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RESUMO

O milho (Zea mays) ¢ um produto agricola de extrema importancia mundial, sendo
o cereal mais cultivado no mundo. Visando uma maior produtividade e melhor qualidade de
graos torna-se indispensavel a realizagdo do tratamento de sementes. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar a eficiéncia de diferentes tratamentos de sementes, verificando a
incidéncia de fungos associados a diferentes hibridos experimentais de milho. O
experimento foi instalado e conduzido no Laboratério de Fitopatologia (LAFIP) do
Instituto de Ciéncias Agrarias da UFU. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com 4 repeticdes. Foram utilizados trés fungicidas, Difenoconazole
(Spectro), Fludioxonil (Maxim) e Carboxin (Vitavax), além da testemunha. Para a
avaliacao da eficiéncia dos fungicidas foram utilizados dez hibridos simples experimentais,
todos desenvolvidos pela empresa Syngenta Seeds. O método padrao de teste de sanidade
de sementes utilizado foi o recomendado pela INTERNACIONAL SEED TESTING
ASSOCIATION, ou seja, o método do papel de filtro, “blotter test”. Cada tratamento foi
composto por 4 repetigdes de 50 sementes, totalizando 200 sementes para cada um dos
hibridos (8 gerbox, 25 sementes/gerbox). Os resultados obtidos mostraram que todos os
hibridos nao tratados apresentaram incidéncia de Aspergillus flavus, Fusarium moniliforme
e Penicillium digitatum. Ao final do experimento, foi possivel concluir que o Fusarium
moniliforme, apresentou maior indice de infeccdo tanto em sementes tratadas, quanto nas
sementes que nao receberam o tratamento. Dentre os fungicidas avaliados, todos
apresentaram diferenca significativa em relagdo a testemunha, mas ndo apresentaram
diferenca entre si, para os fungos Aspergillus flavus e Penicillium digitatum. Os

tratamentos com os fungicidas Difenoconazole e Carboxim apresentaram um melhor



desempenho no controle do Fusarium moniliforme. Todos os fungicidas avaliados
apresentaram controle de 100% do fungo Penicillium digitatum, em todos os hibridos

avaliados.



1.  INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) ¢ um produto agricola de extrema importancia a nivel
mundial. E o cereal mais cultivado no mundo, seguido pelo trigo e arroz. Devido a sua
multiplicidade de aplicacdes, quer na alimentagdo humana quer na alimentagdo animal,
assume elevado papel socioecondmico, além de constituir-se em indispensavel matéria-
prima impulsionadora de diversos complexos agroindustriais.

A origem da planta do milho segue sendo ainda hoje uma incégnita, por mais que
estudiosos se esforcem em diferentes pontos de vista. Somente podemos afirmar que era o
alimento basico das culturas americanas, e que posteriormente a descoberta deste
continente, foi introduzido nos paises mediterraneos, de onde alastrou-se rapidamente por
todo o mundo.

Botanicamente o milho pertence a familia das Poaceas, possui caule robusto, com
um a trés metros de altura, segundo as espécies; folhas largas, planas e pontiagudas; flores
masculinas que terminam numa panicula, e as femininas em espigas axilares resguardadas
por uma prote¢do; produz espigas com graos grossos € amarelos muito nutritivos.

Dentre as varias plantas cultivadas no Brasil, o milho ¢ a que ocupa maior area e a



mais difundida entre os agricultores. Na ultima década, tanto a producdo, quanto o
consumo de milho cresceram significativamente no Brasil, a razdo para tal foi
principalmente o aumento da producdo devido a introducdo de novas cultivares associadas
a algumas praticas culturais. A producdo brasileira alcancou, na safra de 2001, em torno de
41 milhdes de toneladas, sendo nosso pais, o terceiro maior produtor mundial, atras dos
Estados Unidos e da China. (AGRIANUAL, 2002)

No estado de Minas Gerais, o milho ¢ um dos principais produtos agricolas. Os
sistemas de producdao encontrados vao desde aquele desenvolvido por produtores menos
capitalizados até o praticado por grandes empresarios rurais, que exercem atividade
comercial com alto grau de mecanizagdo e uso de insumos. Por essas razdes o estado se
destaca como o segundo maior produtor de milho do pais, sendo superado apenas pelo
estado do Parana. As regides do Tridngulo Mineiro e do Alto Paranaiba sdo as principais
responsaveis pelo estado ter atingido patamar tao significativo. (AGRIANUAL, 2002)

Nos ultimos anos, a importancia dos patégenos que infectam a cultura do milho
tem aumentado, o que constitui um dos principais entraves para o continuo aumento na
produtividade da cultura. Com a finalidade de impedir ou mesmo conter esse crescimento,
a implantacdo adequada da cultura ¢ imprescindivel. O preparo do solo, a semeadura
correta em época adequada, a utilizagdo correta da irrigacao, defensivos agricolas e
maquinarios, dentre outros, associados a utilizagdo de sementes de boa qualidade podem
diminuir o risco do aparecimento de patdogenos acarretando num maior rendimento
econdmico.

Por tratar-se de um insumo biologico sujeito a uma série de fatores, a manipulagao

de sementes requer cuidados especiais sob varios aspectos. Dentre os varios fatores que



afetam a qualidade de sementes, a associagdo de microorganismos com sementes constitui
uma preocupagdo cada vez maior, principalmente nos paises tropicais, devido as
intempéries climaticas. (Machado, 2000)
Com a finalidade de controlar as doengas, cujos agentes causais estejam
associados as sementes ou presentes no solo, por ocasido do inicio da cultura, ¢ realizado o
tratamento de sementes. Tratamento este, que pode ser praticado utilizando-se métodos
quimicos, fisicos, biologicos ou combinacdo destes.
A utilizagao dessa tecnologia vem aumentando com o decorrer dos anos, visto que
o tratamento de sementes tem custo baixissimo em relacdo a implantagdo da cultura e além
disso, orgdos tanto publicos quanto privados, vem realizando trabalhos intensos visando
aprimorar a tecnologia utilizada nos tratamentos e evidenciando os beneficios oriundos da
utilizagao dessa pratica.
O presente trabalho objetivou avaliar a eficiéncia de diferentes tratamentos de
sementes, verificando a incidéncia de fungos patogénicos associados a diferentes hibridos

experimentais de milho.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do milho

O milho (Zea mays L.) € um cereal de grande importancia econdmica e social pois
beneficia todas as camadas da populacdo, sendo cultivado em grandes areas e diversos
paises (Ferreira, 1984). Pode-se afirmar ainda que o milho ¢ uma das plantas
cultivadas mais antigas. Estudos arqueoldgicos fornecem elementos que permitem afirmar
que o milho ja existia como cultura, ou seja, em estado de domesticagdo, hé cerca de 4000
anos e ja apresentando as principais caracteristicas morfologicas que o definem
botanicamente na atualidade (INSTITUTO CAMPINEIRO DE ENSINO AGRICOLA,
1987).

Segundo Moura e Oliveira (1980) o milho ¢ produto de relevancia econdmica,
social e comercial, pois ¢ uma fonte de proteinas, carboidratos (amido), 6leos e vitaminas,
com isto, torna-se matéria prima para industria gerando uma quantidade expressiva de
empregos, no campo e cidade.

Na industria, o milho ¢ empregado como matéria prima para a producao de amido,

0leo, farinha, glicose, produtos quimicos, ragdes animais ¢ na elaboragdo de formulagdes
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alimenticias. Porém, pesquisas recentes t€ém revelado novas utilidades para o cereal, que no
passado seriam pouco imaginaveis. Estima-se que hoje existam cerca de 600 produtos onde
o milho participa como matéria prima (Pinazza, 1993).
2.2 A expansao da cultura do milho no Brasil

O milho, originario da América, provavelmente da regido onde hoje se situa o
México, foi domesticado num periodo entre 7000 e 10000 anos atras. Como resultado da
sele¢do, tanto artificial, praticada pelo homem, como natural, para adaptacdo as diferentes
condigdes ecoldgicas, o homem civilizado herdou dos povos mais antigos cerca de 300
racas de milho, caracterizadas pelas mais diversas adaptagdes, tanto para condigdes
climaticas, como para os varios usos do cereal (Pinazza, 1993).

Na ultima década, a produgdo de milho no Brasil cresceu significativamente,
alcancando cerca de 31/33 milhdes de toneladas e com um consumo ultrapassando aos 36
milhdes (Brandalizze, 1999).

Segundo Fernandes e Oliveira (1997), o crescimento da produgdo ocorreu em
funcdo de varios fatores, sendo o principal o aumento da produtividade, devido a
introducao de cultivares mais produtivas, associada a determinadas praticas culturais. Outro
fator que contribuiu para o aumento da produgdo foi o crescimento da area cultivada com
plantios de segunda época (safrinha) para 1,5 milhdes de hectares, dentro de um total 13
milhdes de hectares ocupados pela cultura do milho. Com relagdo as areas produtoras de
milho no Brasil, observa-se que ocorreu um deslocamento da cultura para as novas regides
do Centro-Oeste.

Segundo a EMBRAPA (1993), os programas governamentais nas areas de

infra-estrutura e o desbravamento do cerrado, com grandes investimentos em calagem e
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adubacdo gerou uma agricultura empresarial, com alto grau de motomecanizacao ¢ uso de
insumos, o que contribuiu para a difusdo do cereal no Brasil. Comparando-se com outras
regides do Sul e Sudeste, a cultura do milho comecgou a ser intensificada na regido apenas
nas ultimas décadas, iniciando por Minas Gerais ¢ Goids, apenas mais recentemente a
cultura comeca a se expandir no Mato Grosso € Mato Grosso do Sul (EMBRAPA, 1993).
2.3 A evolucio na ocorréncia de fitopatégenos

Acompanhando o crescimento da produ¢do, ocorreu grande aumento na incidéncia
e severidade de doencas na cultura do milho. Aparentemente, esse aumento na incidéncia e
severidade das doengas pode ser explicado por varios dos fatores que contribuiram para o
crescimento da producdo e também pelo deslocamento da cultura para novas regides
(Fernandes e Oliveira, 1997). Segundo Dhingra et al (1986), as novas regides produtoras,
os solos do cerrado, favorecem o estabelecimento de novos patogenos. Esses solos, no seu
estado natural, apresentam baixa atividade biologica, com populagdo microbiana nao
diversificada e adaptada ao seu habitat natural. Por isso, quando se faz a corre¢do desses
solos, tornando-os temporariamente alterados, facilita-se o estabelecimento de outros
microorganismos, patogénicos ou ndo, porque nao encontram competidores.

Nos ultimos anos, tém sido introduzidas muitas cultivares comerciais de milho
mais produtivas, porém com diferentes niveis de resisténcia as doencas. Além disso,
algumas praticas culturais, como o plantio direto, que tem aumentado significativamente e
que contribuiu para o acimulo de indculo de patdgenos nos restos da cultura, podem
também favorecer as doengas (Fernandes e Oliveira, 1997).

A intensificacdo do cultivo do milho em monocultura, o aumento das areas

irrigadas, com mais de uma safra por ano, principalmente quando sdo realizados cultivos
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sucessivos de milho e a sobrevivéncia de insetos vetores permitem a perpetuagao e o
acumulo de inoculo de patégenos. O manejo inadequado de irrigagdo, permitindo excessos
de dgua nas lavouras de milho, também contribui para o aumento da severidade de muitas
doencas, principalmente aquelas causadas por bactérias (Fernandes e Oliveira, 1997).
24 Ocorréncia de doencas em sementes

Um dos meios mais eficientes de disseminacao de patogenos a grandes distancias
e de sua introdu¢cdo em novas areas de cultivo de milho ¢ a semente. Esses patdgenos
incluem os fungos, as bactérias e os virus. O grau de danos causados pelos patogenos
existentes no solo depende de fatores bioticos, como a intensidade de infec¢do ou da
infestacdo por fungos antes da colheita e de patogenos existentes no solo, de fatores
abidticos, como os danos mecanicos causados principalmente durante a colheita, secagem
e beneficiamento, e também das condi¢des do armazenamento (Pinto, 1998).

A importancia da ocorréncia de patdogenos em sementes pode ser avaliada sob
diferentes prismas, culminando todos com a dimensdo econdmica que cada interacao
patogeno-hospedeiro determina. O significado econdmico dessa associacdo pode ser
estimado tomando-se como base a propria expressao de cada doenga na forma como ela
ocorre na natureza e, considerando-se o fato de que a maioria das doencas conhecidas
pode ter seus agentes etiologicos transmitidos eficazmente pelas sementes de
seus hospedeiros (Machado, 2000).

Segundo Machado (2000), o transporte de patdgenos por sementes pode ser
efetuado de trés maneiras. No primeiro caso, o patdogeno, isolado ou nao, encontra-se em
mistura com as sementes, fazendo parte da fragdo impura do lote. Sao componentes dessa

fracdo: fragmentos vegetais; sementes de plantas invasoras; particulas e agregados de solo,
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corpos frutiferos e esporos de fungos; cistos ou galhas de nematdides, células bacterianas e
particulas de virus; esclerodios ou estromas fungicos. Uma segunda maneira pela qual
certos patogenos podem ser veiculados ou transportados pelas sementes ¢ por
adesdo passiva a superficie destas. A presenga de indculo no interior das sementes, seja nas
camadas externas ou no embrido, caracteriza a terceira e mais frequente maneira de
transporte de patogenos (Machado, 2000 e Pinto, 1998). Nessa condi¢cdo, a semente ¢
considerada infectada, levando as chances de transmissao do patdogeno em maior dimensao.
2.5 Importancia da semente de qualidade

Um dos pontos basicos para o sucesso econdomico de uma cultura de milho ¢ a
aquisi¢ao, por parte dos agricultores, de sementes de boa qualidade. De acordo com Silva
(2000), a qualidade de sementes pode ser analisada sob aspectos fisicos/biologicos,
fisiologicos, sanitarios e genéticos. Esta qualidade ¢ fator importante em programas de
producao agricola, visto que as caracteristicas agrondmicas das cultivares obtidas pela
pesquisa chegam aos agricultores através das sementes. O tratamento eficiente contra
pragas e doencgas visando a producao de sementes e graos de boa qualidade ja ¢ realizado
no Brasil ha mais de 30 anos (Pinazza, 1993).
2.6  Tratamento de sementes

Segundo Dhingra et al (1986), ja no ano 60 da era cristd, os romanos tratavam
sementes de trigo em vinho ou suco de folhas rupestres para controlar a mildio e também
utilizavam cinzas e outras coc¢des nesta mesma cultura para controle de outras doengas e
os chineses, no ano 900, ja recomendavam o uso do arsénico para controlar as pragas e
doencas causadas pelos organismos vivos do solo. Ja no século XVIII os ingleses tratavam

sementes de trigo com salmoura, seguida da mistura com cal para controle do carvao.
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Também nesta €poca, os alemaes estudaram o uso do arsénico e do sublimado corrosivo
(Cloreto de Merctrio) para o tratamento de sementes.

Ainda segundo este autor, os franceses lavavam as sementes de trigo com agua e
soda caustica seguida de polvilhamento com cal para reduzir a incidéncia de carie no trigo.
Os resultados foram tdo expressivos que o Rei da Franga ordenou sua publicagdo e
distribuicao em todo o pais. Foi a primeira recomendagdo oficial, a nivel governamental,
para tratamento de sementes.

O fato de controlar doencas na fase que antecede a implanta¢do de uma lavoura ou
por ocasido da semeadura, faz com que o tratamento de sementes seja considerado
na agricultura moderna uma das medidas mais recomendadas, possibilitando um menor uso
de defensivos quimicos e, consequentemente, evitando problemas graves de poluicao do
ambiente (Machado, 2000).

Podem ser empregadas trés modalidades na pratica do tratamento de sementes:
quimica, que consiste na incorporagao de produtos quimicos; fisicos, que compreende a
exposi¢ao das sementes a agdo do calor ou outro agente fisico controlado; e biologico,
baseado na incorpora¢do de organismos antagonistas as sementes. A combinagdo desses
recursos tem sido uma tatica recomendavel para o controle de inumeros patogenos
(Machado, 2000).

Os principais requisitos para um fungicida destinado ao tratamento de sementes
sdo que ele seja toxico aos patdogenos, nao fitotoxico, ndo acumulével no solo, que tenha
alta persisténcia nas sementes, grande capacidade de aderéncia as sementes e cobertura das
mesmas, ser compativel com inseticidas, ser efetivo sob diferentes condigoes

agroclimaticas, ser seguro para os operadores durante o manuseio € a semeadura, nao
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deixar residuos nocivos na planta e ser economicamente viavel (Pinto, 1998).

Quanto ao modo de agdo, os fungicidas utilizados no tratamento das sementes de
milho podem ser classificados em desinfectante, desinfestante, protetor e erradicante. O
fungicida com acdo desinfectante atua no controle de patdégenos localizados dentro das
sementes (endosperma e embrido) ou nos tecidos do pericarpo. Os patdgenos infectantes
sdao controlados por fungicidas de agdo sistémica, os quais sdo absorvidos e difundem-se
dentro das sementes (ex: Thiabendazole). O fungicida com a¢do desifestante atua no
controle do patdgeno que estd localizado externamente, na superficie das sementes. Para a
desinfestacdo das sementes de milho, destacam-se o Captan, o Thiram, o Quintozene € o
Tolylfluanid. O fungicida com acdo protetora ¢ aquele que protege as sementes € as
plantulas contra o ataque dos fungos das sementes e do solo. O fungicida com agdo
erradicante ¢ aquele que elimina o patdogeno que estd associado as sementes, quer seja
fungo infectante ou infestante. Ressalta-se que os fungicidas sist€émicos podem atuar como
desinfectantes e erradicantes (Pinto, 1998).

Para o controle das infec¢des ou infestacdes multiplas por fungos associados as
sementes de milho, a mistura de um fungicida sistémico de alta seletividade
(Thiabendazole) com um fungicida ndo sistémico de amplo espectro (Captan, Thiran) pode
obter excelentes resultados nas sementes. A mistura dos produtos descritos anteriormente
inibe ou controla os patdogenos mais importantes transmitidos pelas sementes e d& protecao
contra patdégenos do solo, os quais sdo deterioradores de sementes e patdgenos de
plantulas (Pinto, 1998).

No Brasil, atualmente os ingredientes ativos de fungicidas registrados para o

tratamento das sementes de milho pertencem aos grupos quimicos da ftalimida (Captan),
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nitrobenzeno (Quintozene), benzimidazole (Thiabendazole), derivado de anilinas
(Tolylfluanid), fenilpirrole (Fludioxonil) e ditiocarbamato + anilida (Carboxin + Thiran)

(Pinto, 1998).
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3. MATERIAL E METODOS
Com o objetivo de se efetuar o tratamento das sementes, o experimento foi
instalado e conduzido no Laboratério de Fitopatologia (LAFIP) do Instituto de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia, situado no Campus Umuarama. Foram
testados trés fungicidas, além da testemunha. A descri¢cdo dos tratamentos das sementes,
com nomes técnicos, nomes comerciais, doses dos produtos, classes toxicoldgicas e grupos
quimicos estdo especificados na Tabela 1. Para a avaliacdo da eficiéncia dos fungicidas
para o tratamento das sementes no controle dos principais patdgenos foram utilizados dez
hibridos simples experimentais enumerados de um a dez, todos desenvolvidos pela empresa
Syngenta Seeds.
O tratamento teve inicio com a mistura da dosagem correta do fungicida com as
sementes no interior de um becker, procurando a uniforme distribuicdo do produto. O
tratamento das sementes foi realizado por via umida, utilizando a agua destilada e
esterelizada como veiculo. O método padrao de teste de sanidade de sementes a utilizar-se
foi o recomendado pela INTERNATIONAL SEED TESTING ASSOCIATION (I.S.T.A.),

ou seja, o método do papel de filtro, "blotter test”, com 25 sementes por gerbox, com 4
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repeticoes de 50 sementes, totalizando 200 sementes (8 gerbox) por tratamento em cada
uma das 10 variedades.

Posteriormente ao tratamento, as sementes foram colocadas nos gerbox (caixas
plésticas de 11 x 11x 3,5 cm) mencionados anteriormente devidamente desinfetadas por
hipoclorito de sodio a 2% do produto comercial "Q-boa”, contendo em seu interior 4 folhas
de papel toalha caseiro “Snob™ (folha dupla) sob a superficie inferior do gerbox e sobre
essas, duas folhas de papel toalha “"Germilab”, ambas previamente esterelizadas em
autoclave por 2 horas a temperatura de 120°C. As folhas de papel foram umedecidas com
agua destilada e autoclavada, a base de 15ml/gerbox, suficiente para permitir o
desenvolvimento de fungos durante a incubacdo sem a necessidade de reumidecer o
substrato para evitar contaminagdes. As sementes, antes do tratamento, foram colocadas em
um freezer, a -15°C por 24 horas com a finalidade de se evitar a germinagdo das sementes
apos serem levadas a camara de incubagao. Depois de congeladas e tratadas, as sementes
foram incubadas por 7 dias sob fotoperiodo de 12 horas de luz / 12 horas de escuro, a uma
temperatura entre 21-28°C.

3.1 Delineamento experimental e Avaliagoes
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com 4
repeticdes no tempo, ou seja, 2 gerbox contendo 25 sementes em cada repeticao.

A determinagdo da porcentagem de infeccdo e identificacdo de cada
microorganismo encontrado foi realizada com o auxilio de microscopio estereoscopio
(Lupa / 40x). Quando houveram dividas na identificacdo, recorreu-se a elaboragdo de
laminas para visualizacdo em microscopio 6tico, com aumento de 100x. A determinacao da

incidéncia de Fusarium moniliforme Sheld., Aspergillus flavus Link. e Penicillium
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digitatum Saac. foi obtida efetuando-se a média do percentual de infeccdo, a qual foi
submetida ao teste de analise de variancia ao teste de F, a 5% de probabilidade, e ao teste
de Tukey ao nivel de 1% e 5% de probabilidade (Gomes, 1990).
3.2  Analises Estatisticas

As analises estatisticas foram realizadas através do programa SANEST. Os dados
das variaveis Aspergillus flavos e Penicillium digitatum foram transformados para arcsen
da raiz de 100 e a varidvel Fusarium moniliforme permaneceu sem transformagdo. A
seguir, os dados das variaveis foram submetidos a analise de varidncia, realizando-se o teste
de F, a 1% e 5% de probabilidade. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao

nivel de 1% e 5% de probabilidade.
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Tabela 1- Tratamentos, nomes comerciais, nomes técnicos, doses dos produtos, classes

toxicoldgicas e grupos quimicos. (Uberlandia, U.F.U., 2001)

Fungicidas / Tratamentos Dose (2 / 100 Ke de sementes)
Nome Comum  Nome Comercial I. A. P.C. Classe Tox. Grupo Quimico
Difenoconazole Spectro 150 fs 5 33 I Tridzois

Fludioxonil Maxim 025 fs 7,5 300 v Fenilpirrole
Carboxin Vitavax 80 200 II Anilida
Testemunha Testemunha -—-- -—-- -—-- -—--
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4.  RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das andlises de variancia dos dados referentes as porcentagens de
incidéncia de diferentes fitopatdogenos sdo apresentados na Tabela 2, onde houveram
efeitos significativos tanto para hibridos (A), quanto para fungicidas (B) e para hibridos (A)
x fungicidas (B), indicando que os mesmos diferiram entre si.

Primeiramente, observou-se que as sementes que foram incubadas sem o
tratamento  quimico foram infectadas pelos fungos Fusarium  moniliforme,
Aspergillus flavus e Penicillium digitatum, sendo o Fusarium moniliforme o fungo com
maior porcentagem de incidéncia nas sementes, com mais de 90% em todos os
hibridos. O Aspergillus flavus ocorreu como o segundo fungo mais incidente na parcelas
experimentais, seguido pelo Penicillium digitatum, o que pode ser observado na
Tabela 3. Silva (2000), desenvolveu um trabalho em Lavras com hibridos de milho e
encontrou os mesmos fungos citados acima, porém em porcentagens diferentes.

Segundo Pinto (1998), nas condigdes brasileiras, os principais fungos que
infestam ou infectam as sementes de milho sdo Fusarium moniliforme e Cephalosporium

acremonium, em condi¢cdes de campo de produg¢do de sementes, e Aspergillus spp.e
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Tabela 2-

Resumo das anélises de varidncia dos dados para porcentagem de

sementes com incidéncia de diferentes fitopatdgenos, pelo teste de “blotter” , UFU,

Uberlandia, 2002.

FV GL oM oM oM
ASPERGILLUS'  FUSARIUM?  PENICILLIUM?
HIBRIDO (A) 9 40,2464 188,0440** 37,8148**
FUNGICIDA (B) 3 3.847,9105%* 56.356,1975%* 1050,5817%**
BLOCOS 3 34,2823 42,7046 22,2788
HIBRIDOS X 27 29,9220 60,1103 21,8020
FUNG.
(A) X (B)
117 21,3200 41,9004 10,2186
RESIDUO
TOTAL 159

** Significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente pelo teste de F.

' Quadrado médio Aspergillus flavus

2 Quadrado médio Fusarium moniliforme

* Quadrado médio Penicillium digitatum
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Tabela 3- Porcentagem média de sementes nao tratadas infectadas por diferentes

fitopatogenos, pelo teste de “blotter™*. UFU, Uberlandia, 2002.

Porcentagem de Incidéncia

HiBRIDOS ASPERGILLUS! FUSARIUM? PENICILLIUM?
Hibrido Experimental 01 09,0 99,0 02,0
Hibrido Experimental 02 18,0 97,0 04,0
Hibrido Experimental 03 13,0 95,5 15,0
Hibrido Experimental 04 12,0 95.0 07,5
Hibrido Experimental 05 22,0 97,5 03,5
Hibrido Experimental 06 11,0 97.5 02,0
Hibrido Experimental 07 04,0 99,0 01,0
Hibrido Experimental 08 10,5 95.0 02,0
Hibrido Experimental 09 07,5 94,5 08,0
Hibrido Experimental 10 15,0 95,5 05,0

Média 12,2 96,5 5,0

*M¢édia de quatro repeticdes de 50 sementes, num total de 200 sementes por tratamento.

' Aspergillus flavus

2 Fusarium moniliforme

3 Penicillium digitatum
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Penicillium spp., em condigdes de armazenamento. Entretanto, alguns lotes de semente
podem apresentar, imediatamente apos a colheita, altas porcentagens de contaminacao

pelos fungos Aspergillus spp e Penicillium spp.

Analises de sanidade realizadas no Laboratorio de Patologia de Sementes e Graos
(LAPASEMG) da EMBRAPA Milho e Sorgo, entre 1985 e 1997, mostraram que, nas
sementes de milho, o fungo Fusarium moniliforme ocorreu com maior frequéncia e em
altas porcentagens. Fungos como Aspergillus e Penicillium, considerados como fungos de
armazenamento, também podem ocorrer em lotes de sementes recém-colhidas. (Pinto,
1998).

Para Machado (2000), os trés fungos encontrados nas sementes ndo tratadas sao
patogenos de campo veiculados por sementes, Aspergillus e Penicillium sao organismos de
deterioracdo em armazenamento € o Fusarium moniliforme € um parasita da parte aérea,
ambos 0s microorganismos sdo alvos do tratamento de sementes. O mesmo autor reitera
que o fungicida Difenoconazole ¢ um dos mais eficientes no tratamento de sementes de
cereais.

Ja Pereira (1986) ressalta que, embora a finalidade do uso de fungicidas na
semente seja a sua protecdo contra microorganismos de solo causadores de podridao,
o tratamento também ¢ utilizado para controlar fungos causadores de perda de qualidade
de sementes durante o armazenamento, entre microrganismos deste grupo, destacam-se
Aspergillus e Fusarium.

Segundo Lasca (1986), os fungicidas sistémicos apresentam grande eficiéncia no
controle de infeccdo interna de sementes, sdo especificos e podem induzir resisténcia

como ¢ o caso tanto do Carboxin, quanto do Difenoconazole.
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Para Machado (2000), tanto o Carboxin quanto o Fludioxonil sao recomendados
para o controle do Fusarium moniliforme, quando esse patdgeno estiver associado a
sementes de milho. Além disso, o Fludioxonil (Maxim) € registrado no Brasil para o
tratamento das sementes de milho (EMBRAPA, 1998).

Como mostra a Tabela 4, pode-se verificar que o fungo Fusarium moniliforme foi
0 que apresentou maior indice de infec¢ao apos o tratamento. O fungicida Fludioxonil foi o
que apresentou a menor porcentagem de controle, variando de 66,5% a 99%. O Carboxin
obteve uma boa porcentagem de controle, variando de 94% a 100%, porem foi menos
eficiente que o Difenoconazole que obteve controle variando entre 97% e 100%.

Na Tabela 5 observa-se que o fungicida Carboxin proporcionou total controle do
Aspergillus em todos os hibridos. Difenoconazole e Fludioxonil apresentaram um bom
controle do fungo, porém o primeiro obteve melhor desempenho.

Em relacdo ao fungo Penicillium digitatum os trés fungicidas utilizados no
experimento foram bem eficientes, alcangcando um controle de 100% em todos os hibridos,
como ¢ possivel verificar na Tabela 6.

O teste de médias para porcentagens de infeccdo das sementes tratadas e nao
tratadas de diferentes hibridos que foram analisados estdo descritos na Tabela 7. Pode-se
observar que houve efeito significativo dos tratamentos com fungicidas quando associados
aos fitopatdogenos Aspergillus flavus e Penicillium digitatum, pois os tratamentos
diferiram da testemunha, mas nao diferiram entre si, j& para o Fusarium moniliforme
houve diferencas significativas.

Na Tabela 8 encontra-se o teste de média de porcentagens dos varios fitopatdgenos

avaliados em diferentes hibridos ndo tratados. E possivel observar que houveram diferencas
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significativas para os fungos Fusarium moniliforme e Penicillium digitatum.

Ainda observando a Tabela 8, pode-se verificar que para o fungo Aspergillus
flavus todas as médias nos diferentes hibridos nao diferiram estatisticamente pelo teste de
Tukey ao nivel de 1% de probabilidade. Com relacao ao fungo Fusarium moniliforme o

Hibrido experimental 7 foi o que apresentou maior média de infeccdo, enquanto que o

Hibrido 8 obteve a menor.
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Tabela 4- Porcentagem média de controle do Fusarium moniliforme em sementes

tratadas com diferentes fungicidas, pelo teste de "blotter™*, UFU, Uberlandia,

2002.
Porcentagem de Controle
HIiBRIDOS FLUDIOXONIL! DIFENOCONAZOLE? CARBOXIN?

Hibrido Experimental 01 92,0 98,0 97,0
Hibrido Experimental 02 96,0 98,0 100
Hibrido Experimental 03 99,0 99,0 99,0
Hibrido Experimental 04 97,0 99.0 95,5
Hibrido Experimental 05 95,0 99,0 96,5
Hibrido Experimental 06 96,0 97,0 94,0
Hibrido Experimental 07 66,5 99,0 95,0
Hibrido Experimental 08 99,0 100 98,0
Hibrido Experimental 09 97,0 99,0 97,0
Hibrido Experimental 10 89,0 99,5 98,0

Média 92,65 98,75 97,0

*Média de quatro repeticdes de 50 sementes, num total de 200 sementes por tratamento.

I Maxim
2 Spectro
3 Vitavax



Tabela 5- Porcentagem média de controle do Aspergillus flavus em sementes tratadas

com diferentes fungicidas, pelo teste de "blotter™*, UFU, Uberlandia, 2002.

Porcentagem de Controle

HIBRIDOS FLUDIOXONIL! DIFENOCONAZOLE* CARBOXIN?
Hibrido Experimental 01 96,0 100 100
Hibrido Experimental 02 100 100 100
Hibrido Experimental 03 100 100 100
Hibrido Experimental 04 100 100 100
Hibrido Experimental 05 100 100 100
Hibrido Experimental 06 99,0 99,0 100
Hibrido Experimental 07 100 100 100
Hibrido Experimental 08 100 100 100
Hibrido Experimental 09 100 99,0 100
Hibrido Experimental 10 100 100 100

Média 99,5 99,8 100

*Média de quatro repeticdes de 50 sementes, num total de 200 sementes por tratamento.

! Maxim
2 Spectro
3 Vitavax
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Tabela 6- Porcentagem média de controle do Penicillium digitatum em sementes

tratadas com diferentes fungicidas, pelo teste de "blotter™*, UFU, Uberlandia,

2002.
Porcentagem de Controle
HIBRIDOS FLUDIOXONIL' DIFENOCONAZOLE*  CARBOXIN?

Hibrido Experimental 01 100 100 100
Hibrido Experimental 02 100 100 100
Hibrido Experimental 03 100 100 100
Hibrido Experimental 04 100 100 100
Hibrido Experimental 05 100 100 100
Hibrido Experimental 06 100 100 100
Hibrido Experimental 07 100 100 100
Hibrido Experimental 08 100 100 100
Hibrido Experimental 09 100 100 100
Hibrido Experimental 10 100 100 100

Média 100 100 100

*Média de quatro repeticoes de 50 sementes, num total de 200 sementes por tratamento.

! Maxim
2 Spectro
3 Vitavax
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Tabela 7- Porcentagem média dos hibridos com incidéncia de diversos fitopatdgenos,

em relagdo ao tratamento ou nao, pelo teste de “blotter™*, UFU, Uberlandia,

2002.
Médias dos Tratamentos
TRATAMENTOS %ASPERGILLUS!' 1% %FUSARIUM? 1% %PENICILLIUM?® 1%
TESTEMUNHA 12,0730 A 08,2981 A 3,1662 A
DIFENOCONAZOLE 0,0201 B 0,6549 C 0,0000 B
FLUDIOXONIL 0,0633 B 3,9270 B 0,0000 B
CARBOXIM 0,0000 B 1,4295 C 0,0000 B
C. V. (%) 81,788 24,556 124,750

*Média de quatro repeticdes de 50 sementes, num total de 200 sementes por tratamento.

Médias que possuem a mesma letra nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey,

aos niveis de 1% e 5% de probabilidade

' Aspergillus flavos

2 Fusarium moniliforme

* Penicillium digitatum
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Tabela 8- Porcentagem média dos diferentes hibridos em sementes ndo tratadas com
incidéncia de diversos fitopatogenos, pelo teste de “blotter*, UFU,

Uberlandia, 2002.

Médias dos Tratamentos

H{BRIDOS %ASPERGILLUS! 1% 5% %FUSARIUM? 1% 5% %PENICILLIUM?® 1% 5%
Hibrido Experimental 01 2,0406 A a 24,0102 AB ab 0,0321 B b
Hibrido Experimental 02 0,8787 A ab 17,2539 B bc 0,0661 AB b
Hibrido Experimental 03 0,7522 A ab 14,5360 B bc 0,9570 A a
Hibrido Experimental 04 0,6893 A ab 17,5215 AB bc 0,4628 AB ab
Hibrido Experimental 05 1,7815 A ab 20,6623 AB abc 0,1650 AB ab
Hibrido Experimental 06 0,9018 A ab 22,9360 AB abc 0,0633 AB b
Hibrido Experimental 07 0,2448 A Db 29,8411 A a 0,0314 B b
Hibrido Experimental 08 0,6893 A ab 13,4186 B c 0,0919 AB b
Hibrido Experimental 09 1,4629 A ab 18,7779 AB bc 0,4727 AB ab
Hibrido Experimental 10 0,9524 A ab 20,0981 AB abc 0,3004 AB ab

C. V. (%) 81,788 24,556 124,750

*Média de quatro repetigdes de 50 sementes, num total de 200 sementes por tratamento.
Médias que possuem a mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,

aos niveis de 1% e 5% de probabilidade

' Aspergillus flavus

* Fusarium moniliforme

3 Penicillium digitatum
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5, CONCLUSOES

1) O Fusarium moniliforme apresentou maior indice de infeccdo tanto em
sementes tratadas, quanto nas sementes que nao receberam o tratamento;

2) Dentre os fungicidas avaliados, todos apresentaram eficiéncia no controle dos
fungos Aspergillus flavus e Penicillium digitatum;

3) Os tratamentos com os fungicidas Difenoconazole e Carboxim apresentaram
um melhor desempenho no controle do Fusarium moniliforme;

4) Todos os fungicidas avaliados apresentaram controle de 100% do fungo

Penicillium digitatum, em todos os hibridos avaliados.
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TABELA 1A- Caracteristicas quimicas ¢ modo de acdo do Difenoconazole.

NOME TECNICO: Difenoconazole
NOME COMERCIAL: Spectro

NOME QUIMICO: 1 - (2-(4-(4- clorofexonil ) - 2 - clorofexonil ) - 4 metil - 1,3 -
dioxolan - 2 - il - metil ) - 1 H - 1,2,4 triazol

GRUPO QUIMICO: Triazéis
FORMULA BRUTA: Ci» Hi» N5 Os
MASSA MOLECULAR: 406,27

MODO DE ACAO: Fungicida sistémico

TABELA 2A- Caracteristicas quimicas ¢ modo de a¢ao do Fludioxonil.

NOME TECNICO: Fludioxonil
NOME COMERCIAL: Maxim

NOME QUIMICO: 4 - ( 2,2 - difluoro - 1,3 benzodioxol - IL ) - 1 H - pirrole - 3 -
carbonitrila

GRUPO QUIMICO: Fenilpirroles
FORMULA BRUTA: Ci: Hs F> N: O:
MASSA MOLECULAR: 248,19

MODO DE ACAO: Fungicida protetor

TABELA 3A- Caracteristicas quimicas e modo de agao do Carboxin.
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NOME TECNICO: Carboxin

NOME COMERCIAL: Vitavax 750

NOME QUIMICO: 2,3 - diidro - 5 - carboxanilida - 6 - metil - 1,4 - oxatina
GRUPO QUIMICO: Anilidas

FORMULA BRUTA: Ci2His N O: S

MASSA MOLECULAR: 235,3

MODO DE ACAO: Fungicida sistémico
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