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RESUMO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) € uma planta bastante vulneravel a acao
dos agentes de ambiente, seja de natureza abidtica (clima) ou de natureza biotica
(organismos vivos). Estas podem reduzir a quantidade e a qualidade da producdo. O
presente trabalho, teve como objetivo avaliar a eficacia de fungicidas nos véarios estadios
fenoldgicos do feijoeiro irrigado. Foram analisadas as seguintes doencas: Antracnose
(Colletotrichum lidemuthianum) e  Mancha Angular (Phaesariopsis griseola). O
experimento realizado na Fazenda Aroeiras de propriedade do Sr. José Adalberto
Guimaraes Cardoso no municipio de Tupaciguara-MG, constituiu-se de 15 tratamentos e
quatro repeticoes em delineamento inteiramente casualizados (DIC). Utilizou-se a cultivar
Pérola . Foram realizadas seis avaliagdes (01/05; 16/05; 02/06; 15/06; 23/06; 15/07/2001)
para severidade da doenga e produtividade. Para severidade foi avaliado o trif6lio
localizado na parte mediana da planta, evitando trif6lio muito jovem ou em estado de
senescéncia. Foram avaliados sintomas de infeccdo de mancha angular e antracnose nas
folhas e sintomas de antracnose na vagem. Com base nos resultados obtidos, o melhor
tratamento para Antracnose foi o tratamento 12 (Carbendazin 50% m/v, no estadio V3;
Carbendazin 50% m/v, no estadio R5; Carbendazin 50% m/v + Fentin Hydroxyde
500g/L, no estadio R7). Para Mancha Angular os melhores tratamentos foram 12
(Carbendazin  50% m/v, no estadio V3; Carbendazin 50% m/v, no estadio RS;
Carbendazin 50% m/v + Fentin Hidroxido 500g/L, no estadio R7), o tratamento 7 (Trifenil
hidroxido de estanho 400g/L, em V3; Azoxystrobin 500g/kg +Trifenil hidréxido de
estanho 400g/L , em RS; Azoxystrobin 500g/kg+ Trifenil hidréxido de estanho 400g/L,

em R7) e o tratamento 8 (Azoxystrobin SOOgB/ngr Trifenil hidroxido de estanho 400g/L,



em V3; Azoxystrobin 500g/kg+ Difenoconazole 250g/L, em RS5; Difenoconazole
250g/L+ Trifenil hidréxido de estanho 400g/L, em R7).

Em relacdo a produtividade todos os tratamentos foram superiores a testemunha,
destacando-se o tratamento 7 (Trifenil hidroxido de estanho 400g/L, V3; Azoxystrobin
500g/kg +Trifenil hidroxido de estanho 400g/L , RS; Azoxystrobin 500g/kg+ Trifenil

hidroxido de estanho 400g/L, R7).



1.INTRODUCAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) ¢ uma planta da Familia Leguminosae, e
segundo alguns autores, de origem sul-americana; os indigenas cultivavam ao lado do
milho e da mandioca. HA autores que consideram a Asia como centro de origem das
espécies de feijoeiro conhecidas. Nos paises em desenvolvimento, os cereais e as
leguminosas de grdo constituem, em geral, a base da alimentacdo humana. Os cereais
podem apresentar maior rendimento por hectare e satisfazer as necessidades de calorias do
consumidor, entretanto, seu teor protéico € baixo. As leguminosas de grao constituem base
energética e protéica na alimentagao.

Prato predileto dos brasileiros, o feijdo tem sua cultura sob riscos permanentes,
como condi¢des de clima, que determinam safras irregulares, € um armazenamento e
distribuicdo ao consumidor bastante deficientes, ocasionando serias oscilagdes nos precos.
Estes riscos caracterizam a producdo da leguminosa, mas o uso de técnicas agronOmicas

apropriadas podera tornar sua cultura permanente e economicamente vantajosa.
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No Brasil, o feijdo tem ainda especial importancia ndo s6 por ser o Pais o maior
produtor e consumidor mundial, mas também por ser o feijdo uma das principais fontes

protéicas de nosso povo. Seu consumo "per capita" estd em torno de 16 kg/habitantes/ano.

O Brasil, tem produzido nos ultimos anos em torno de 2,2 a 3,2 milhdes de
toneladas em aproximadamente 5 milhdes de hectares cultivados. No Estado de Minas
Gerais, a producao gira em torno de 400 a 470 mil toneladas, sendo o 2° estado maior

produtor, com 15% da produgao total (Fonte: Agrianual, 2002).

Dentro do processo de producdo do feijdo, sdo realizados diversos tratos na cultura,
0s quais visam aumentar a produtividade, permitir um bom desenvolvimento ¢ melhorar a
qualidade da mesma. Dentre estes vale destacar o controle de doengas e pragas, adubagdes,
irrigagdo, controle de plantas daninhas, etc. O controle de doengas merece bastante atengao,
pois interfere na produtividade e na qualidade do produto final.

As principais doengas que ocorrem na cultura sdo: a)Virdticas : Mosaico Comum e
Mosaico Dourado; b)Fungicas : Ferrugens, Mancha Angular Antracnose e Alternaria;
embora, podemos encontrar doencas de menor importancia como: Mildio, Oidio, Podridao
Branca e Mela; e ¢) Bacterianas : Crestamento Bacteriano

Em se tratando, porém, de agricultores ja familiarizados com a cultura ou daqueles que
dispdem de equipamentos adequados e considerando a perspectiva de pregos bons na
comercializagdo, pode-se recomendar o controle de doengas com o uso de produtos
quimicos. Deve ser observado sempre o aspecto econdmico, uma vez que a aplicagdo de
fungicidas implica em dispéndios financeiros para o produtor. No intuito de minimizar

estes problemas, faz-se necessario a pesquisa em busca de novas técnicas , produtos, €
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diferentes estadios fenoldgicos de aplicagdes, pois o atual calendario de aplicacdes ¢ feito
de acordo com o grau de infestacdo da cultura e as condi¢des financeiras do produtor,

justificando a realizagdo deste trabalho.
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2.REVISAO DE LITERATURA
2.1 — A cultura do feijoeiro — origem e botanica

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.), a exemplo de outras importantes plantas
alimenticias, teve origem no Novo Mundo, tendo sido levado ao Velho Mundo como planta
ornamental apos o descobrimento da América. Ha dois séculos passados, uma obra classica
sobre a origem das plantas cultivadas dava o feijdo como espécie de origem desconhecida
(DE CANDOLLE, 1893). Entretanto, pelo método fitogeografico desenvolvido por
VAVILOV (1949/50) pode ser mostrado que o centro de diversidade de P.vulgaris L., P.
coccineus, P. lunatus e P. acutifolius localizava-se no México e América Central, face a
grande diversidade de formas das espécies naquelas regides. Segundo FREITAG (1955) os
tipos atualmente cultivados sdo resultados de hibridacdes entre 2 ou 3 espécies, tais como
os tipos selvagens de P. coccineus e P.vulgaris, alem de hibridagdes com P.vulgaris var.
aborigineus Burk.

Evidéncias de domesticagdo de P.vulgaris no Brasil e na Argentina foram
reportadas por EVANS (1976). A domesticacdo produziu no género Phaseolus habitos de

crescimento mais compactos, eretos, com gigantismo das partes vegetativas, aumento de
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tamanho de vagens e sementes, perda da sensibilidade ao fotoperiodo € dorméncia na

semente, além da reducao na deiscéncia das vagens (SMARTT, 1978 a,b).

2.2 — Sistemas de producao

No Brasil, o maior produtor e consumidor mundial de feijdo poucos agricultores
empregam irrigagdo como pratica normal e recomendada para elevagdo do rendimento. O
feijoeiro € plantado em €pocas em que as precipitacdes permitem alguma producao, sem a
pratica da irrigacdo. No entanto, o risco de quebra de producdo € muito grande, pois a
distribuicdo das chuvas é de carater aleatério. E evidente que o equipamento ou o sistema
de irrigacdo devera ser planejado ou adquirido objetivando, alem da suplementacao de agua
no caso de escassez na época chuvosa, também o cultivo de inverno (época seca). Esta
possibilidade foi aventada por VIEIRA (1967), com plantio de abril a julho, em areas em
que o inverno nao seja rigoroso, como por exemplo,nos Cerrados.

O plantio de inverno com irrigagdo proporciona as seguintes vantagens, segundo
CAIXETA et al (1981): garantia de producdo com elevados rendimentos; maior
estabilidade de produgdo; envolvimento do empresario agricola por exigir investimentos e
tecnologias mais avancadas; colheita em periodo seco, na entressafra, com melhor
aproveitamento das colheitadeiras, solu¢do dos problemas de armazenamento e de
qualidade, e melhores precos para o produto; condigdes excepcionais para a producao de
sementes certificadas ou fiscalizadas, que alcancam melhores precos que os graos
destinados ao consumo; a expansdo da cultura do feijdo sem concorréncia com outras

culturas, tais como milho, soja e arroz.
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O solo muito imido durante o periodo de estabelecimento da cultura geralmente
favorece a incidéncia de doengas radiculares, em virtude de condigdes propicias ao
desenvolvimento dos organismos patogénicos. Da mesma forma, na fase de avancgado
crescimento vegetativo, uma superficie do solo muito imida pode aumentar a incidéncia de
organismos patogénicos na parte aérea da planta (ROBINS et al,1967).

O feijdo, apesar de no Brasil constituir-se no alimento basico para a maioria da
populagdo, a oferta do produto nos ultimos cinco anos tem sido muito variavel, o que tem
acarretado significativa perturbagdo e inconstancia em seu cendrio comercial. Tais fatos sdo
reflexos de inimeros problemas relacionados ao descaso da agricultura por parte dos érgaos
competentes, falta de planejamento, excessiva especulacdo e precariedade na orientagao
técnica da cultura.

Neste contexto, o estabelecimento de politica agricola condizente com o momento
econdmico, o desenvolvimento de estratégias de manejo com o enfoque sist€émico (visdo
global do sistema agricola) e fundamentado em principios cientificos, bem como o emprego
de sistemas de producdo que visem ao maximo rendimento econOmico, € ndo apenas
elevada producdo, tornam-se imperiosos para os destinos de uma agricultura racional,

principalmente na cultura do feijdo irrigado.

2.3 -Manejo de doencas
O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) € uma planta bastante vulneravel a acao
dos agentes de natureza abiotica (clima) ou de natureza biodtica (organismos vivos),

caracterizada por acentuada instabilidade produtiva.
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Ademais, em fungdo da expansdo da area cultivada com feijao no Brasil, aliado ao
seu cultivo sucessivo, ao longo do ano, em diversas regidoes produtoras, principalmente em
condigoes irrigadas, tem contribuido para o aumento e a disseminacao de patdgenos.

Ainda, tem-se observado que essa mudanca repentina de estratégias objetivando
puramente o incremento acentuado de rendimento, aliado ao uso indiscriminado de
defensivos, pode estar provocando o rompimento do equilibrio natural regulado pela
disponibilidade de alimentos e pelas relagdes patdégeno-hospedeiro. Esse fato implica a
necessidade de utilizacdo premente de medidas integradas de controle, visando a
manutencdo dos agentes bioticos nocivos a cultura em populacdo e intensidades inferiores

ao nivel de dano econdmico (DOURADO NETO et al. 2000).

2.3.1- Doengas : aspectos ecolégicos

Os ecossistemas apresentam-se naturalmente em estado de equilibrio dinamico,
principalmente sob o ponto de vista bioldgico, o que confere ao sistema acentuada
complexidade e , conseqiiente, elevado grau de estabilidade (significativa capacidade
homeostatica) (DOURADO NETO et al. 2000).

Assim, a artificialidade da exploracdo agricola inerente aos agroecossistemas
ocasiona acentuado desequilibrio, que culmina em grandes epifilias, exatamente pela
pressao de selecdo exercida sobre determinados organismos, que evoluem para a
especializagdo patogénica as plantas cultivadas como forma de sobrevivéncia.

O reconhecimento da fragilidade dos agroecossistemas, o emprego de técnicas e
tecnologias apropriadas e energeticamente aceitaveis, bem como o desenvolvimento de

atividades agricolas fundamentadas em principips cientificos, tornam-se imperiosos para a



consolidagdo de uma agricultura racional, lucrativa e sustentdvel (DOURADO NETO et al.

2000).

2.3.2- Métodos gerais de controle

Os principais métodos de manejo ou controle integrado de patdgenos apresentam
natureza preventiva ou profilatica e erradicante. Assim, o conjunto de medidas que
objetivem a reducao do inoculo (ou de propagulos) dos principais agentes causais de
doengas (preventivo) ou que resultem na diminui¢do da taxa de evolucao ou paralisa¢ao da
doenca o dos efeitos maléficos causados pela sua presenca (erradicante).

Dentre os principais métodos de controle de doengas comumente empregados na
cultura do feijdo, destacam-se : resisténcia genética, sistema de producdo, definicdo da
época de semeadura e regido de cultivo, rotacdo de culturas, roguing, uso de sementes
sadias, tratamento de sementes, controle biologico e controle quimico.(DOURADO NETO

et al. 2000).

2.3.2.1- Resisténcia genética

O método fundamentado na resisténcia genética se constitui em uma das formas
mais eficientes e econdmicas de controle de doengas de plantas. Todavia,em fungdo de
algumas peculiaridades, representadas principalmente pelo grande numero de ragas
fisiologicas caracteristicas de determinados agentes causais de epifilias, tornam tal método
restrito a apenas alguns patdgenos. Ainda, ressalta-se que a duragdo da resisténcia genética

de variedades ¢ funcao da viruléncia do patégeno e do manejo da cultura.

17



As variedades de feijao que apresentam resisténcia as principais doencas da cultura,
principalmente para a murcha de Fusarium (Fusarium oxysporum), sao: Apor¢; Pérola;
Campedo 1, Campedo 2 e Campedo 3 (pertencentes ao Grupo Carioca), alem de IAPAR
44, Nobre e FT- Taruma (pertencente ao Grupo Preto). Ainda, outros de menor relevancia
comercial também podem ser mencionados como a variedade Serrano, Mineiro precoce e

Milionéario (DOURADO NETO et al. 2000).

2.3.2.2- Sistemas de producio e praticas culturais

O sistema de produgdo adotado interfere significativamente na incidéncia de
doencas na cultura. Desta forma, lavouras de feijao irrigadas por aspersdo apresentam
maior incidéncia de doengas foliares quando comparadas aquelas irrigadas por sulco.

Da mesma forma, o controle de plantas daninhas em lavoura de feijao, desde o
inicio do desenvolvimento da cultura poderd contribuir para a significativa reducao da
incidéncia de doengas na lavoura em funcao de minimizar o nivel de estresse de plantas por
mato-competicao e do grau de hospedagem de patdgenos na area. Observagdes praticas tem
mostrado que a bactéria Xanthomonas campestris, agente causal do crestamento bacteriano
comum, apresenta como o hospedeiro o caruru (Amaranthus sp.) e a lingua-de-vaca
(Rumex sp.), bem como inumeros outros patdgenos sao hospedados pelas principais
espécies de plantas daninhas comumente presentes na lavoura de feijao.

O emprego de herbicidas também pode influenciar a incidéncia de fungos e
bactérias. Segundo DOURADO NETO et al. (2000), a trifluralina pode favorecer infecg¢des
de Rhizoctonia solani e Fusarium solani, enquanto que o EPTC mostrou-se eficiente na

inibicdo da germinacdo micliogénica e callg)ogénica de esclerodios de Sclerotinia



sclerotiorum (mofo branco). Também, o metribuzin e diuron podem inibir o crescimento
micelial do fungo e reduzir a produgdo de estirpes. Ainda, com relagdo ao mofo branco,
residuos de atrazina e simazina podem afetar o desenvolvimento de apotécios e a producao
de ascoOsporos.

O controle efetivo de fungos patogénicos que habitam o solo implica na
implementagao de medidas que visem a proliferacio de microorganismos antagdnicos
(benéficos), que necessitam de aeragdo satisfatéria, pH adequado (5,8 a 6,5), elevado teor
de matéria organica (superior a 3,0%) e niveis equilibrados de nutrientes. Ressalta-se que a
redugdo de propagulos de Fusarium sp, exige o emprego de um a dois ciclos de adubagao
verde com a incorporacao de gramineas (poaceas) apresentando elevada relagdo C/N.

Outra pratica bastante eficiente de redugdo da incidéncia de patdégenos em plantas,
esta relacionada a profundidade de semeadura. Desta feita, com o intuito de proporcionar a
rapida emergéncia das plantulas, a diminui¢do do comprimento do hipocoétilo (face de
exposicao) e o efetivo estabelecimento da cultura, recomenda-se a deposi¢do da semente a,
no maximo, trés centimetros de profundidade, principalmente em areas com historico de
Rhizoctonia e Fusarium.

Ainda, sistemas consorciados de producdo, principalmente milho associado ao
feijdo, evidenciaram menor ocorréncia de algumas doengas. Assim, pelos resultados
obtidos, a incidéncia de antracnose, ferrugem, e mosaico dourado foi menor em feijoeiros
consorciados em comparagao aqueles relacionados ao monocultivo.

Também, alguns patdégenos, notadamente a Sclerotinia sclerotiorum e o

Colletotrichum lindemuthianum, podem ser controlados através da reducao de populacao de
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plantas e aumento de espacamento nos entre linhas e, sobretudo, pelo uso de plantas mais
eretas.

Especificamente para o mofo branco, o excesso de d4gua pode acelerar sensivelmente
o desenvolvimento do fungo e amplificar a severidade da doenca. Portanto, a irrigagao
devera ser sempre fundamentada em critérios técnicos (uso de tensidmetros, tanque classe
A ou actindmetros), de maneira a evitar o excesso ou a falta de 4gua na cultura, bem como
assegurar o emprego de laminas uniformes e adequadas para o tipo de solo, época e regido
considerados.

Ainda, objetivando o controle de patdgenos que formam estruturas de resisténcia do
tipo esclerodio (mofo branco e Rhizoctonia) e que sobrevivem por longo tempo na resteva,
como ¢ o caso da antracnose (24 meses) e da mancha angular (19 meses), pode-se
recomendar o enterrio (aragao profunda) ou a queima dos restos culturais (DOURADO

NETO et al. 2000).

2.3.2.3- Definicao da época de semeadura e regiao de cultivo

O conhecimento € o continuo acompanhamento do comportamento climatico
caracteristico da regido e da época de semeadura escolhida se reveste de suma importancia
para a previsibilidade de ocorréncia e de severidade das principais doengas relacionadas a
cultura do feijdo. A analise dos fatores climaticos e de sua influencia nas epidemias podera
contribuir para a consolidacdo de sistemas de produgdo racionais,sustentaveis e lucrativos

(DOURADO NETO et al. 2000).
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2.3.2.4- Rotacio de culturas

A rotagdao de culturas constitui em uma pratica agricola de acdo ampla, que visa
assegurar a estabilidade produtiva do agroecossistema, atuando, predominantemente nas
condi¢des edaficas do solo. Como técnica de controle de doencas, rotacdo de culturas,
segundo AZEVEDO (1997) somente devera ser empregada para o controle de patdgenos
necrotroficos, ndo especificos e que possuem acentuada habilidade e capacidade de
sobrevivéncia em restos culturais. Na cultura do feijoeiro, a rotagdo de culturas tem sido
empregada com sucesso no controle da antracnose (Colletotrichum lidemuthianum),
mancha angular (Phaesariopsis griseola), murcha de Fusarium ( Fusarium oxysporum),
mancha de alternaria(Alternaria sp.), ferrugem (Uromyces phaseoli) e crestamento
bacteriano comum (Xanthomonas campestris).

Para MENEZES (1995), em dareas problemas, bons resultados tém sido obtidos
através de sistemas de rotacdo baseado nas culturas de milho, trigo, arroz, aveia, centeio,

pastagens e adubacdo verde com distintas espécies de Brachiaria.

2.3.2.5- Roguing ou eliminacao de plantas infectadas

A remocao de plantas inteiras ou da parte infectada pode contribuir para a reducao
de indculo secundério responsavel pela reinfeccdo da lavoura. Todavia, a utilizacdo da
medida de controle mencionada apenas sera justificdvel em pequenas areas comerciais ou
quando o produto envolvido possuir valor elevado (por exemplo, sementes genéticas).
Ressalta-se, no entanto, que o roguing ndo assegura a eliminacao definitiva de propagulos,

devendo ser utilizado como medida complementar (DOURADO NETO et al. 2000).
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2.3.2.6- Uso de sementes sadias

A maioria das doencas que infectam o feijoeiro sdo transmitidas por semente e,
portanto, o uso de sementes com origem conhecida, apresentando qualidade fisiologica
satisfatoria, provenientes de sistemas de certificacao ou fiscalizacdo e isentas de patogenos,
constitui inestimdvel garantia para o sucesso da lavoura. Neste contexto, dentre as
principais doencgas que infectam o feijoeiro, apenas o agente causal da ferrugem (Uromyces
phaseoli) e do mosaico dourado (VMDF) ndo sdo veiculados pela semente. Assim, antes da
semeadura, recomenda-se a realizacdo da analise patologica de sementes, em laboratdrios
credenciados, bem como do teste de emergéncia em campo, na propria fazenda

DOURADO NETO et al. (2000).

2.3.2.7- Tratamento de sementes
O tratamento de sementes com produtos quimicos especificos objetiva a eliminagao
ou a efetiva reducdo dos patdogenos veiculados pela semente, bem como confere maior

protecao a cultura em sua fase inicial de desenvolvimento (DOURADO NETO et al. 2000).

2.3.2.8- Controle biologico

Os métodos biologicos de controle de doencas estio sendo devidamente
pesquisados, cujos estudos sao baseados na multiplicagdo e emprego de microorganismos
antagonistas de ampla adaptabilidade. Todavia,apesar dos esforcos empreendidos para tal
fim, as evidencias praticas obtidas até o presente momento, ainda ndo possibilitam o uso

efetivo dessa modalidade de manejo de patogenos.
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Dentre os poucos exemplos desses estudos, destacam-se o desenvolvimento de um
determinado variante de bactérias que devera ser usado, em breve no Brasil para o controle
de fungos dos géneros Rhizoctonia € Fusarium (DOURADO NETO et al. 2000).

Na Alemanha, o emprego do fungo Verticillium lecanii apresentou 68% de controle
da ferrugem do feijoeiro, em condi¢des de campo. Da mesma forma, a bactéria Bacillus
subtilis foi responsavel por 75% de controle em questdo, quando aplicado em trés

pulverizagdes (SARTORATO et al., 1996).

2.3.2.9- Controle quimico

A eficacia do controle quimico ¢ func¢dao das caracteristicas do patdogeno, das
condig¢des climaticas reinantes no periodo, do tipo de produto quimico a ser utilizado, de
seu modo de acao e da forma e época de aplicagao.

Esse método de controle devera ser empregado apds a implementacdo de todas as
medidas preventivas relacionadas ao patogeno e a espécie cultivada, sendo os melhores
resultados sempre obtidos através da integracdo de todos os métodos disponiveis.

As aplicacdes de produtos quimicos poderdao apresentar cardter preventivo (uso de
fungicidas protetores) ou erradicante ( uso de fungicidas sistémicos).

De acordo com AZEVEDO (1997), os fungicidas protetores formam uma barreira
quimica sobre as folhas e brotacdes novas e atuam, preferencialmente, na germinagao dos
esporos fungicos, devendo ser aplicados, preventivamente, no inicio da epidemia, quando o
inoculo ainda ¢ baixo. Por outro lado, os fungicidas sistémicos, devido as suas
caracteristicas de penetragcdo, translocacdo e efeito curativo erradicante, apresentam

flexibilidade de aplicacao, atuando nos processps de pos-infeccdo (colonizacao,reproducao



e esporulacdo). A acao erradicante e curativa desses compostos esta diretamente ligada ao

grupo quimico e a estabilidade metabolica.(DOURADO NETO et al. 2000).

2.3.3- Quantificacao de doencas

Alem da identifica¢do da doenca em lavouras de feijao, ¢ de suma importancia a sua
quantificacdo que, de acordo com AZEVEDO (1997), apresenta como principais objetivos;
(I) avaliar a evolucao da doenga ou de epidemias; (II) comparar a eficiéncia de fungicidas
no controle de doengas; (III) avaliar resisténcia de variedades provenientes de
melhoramento genético a patogenos; (IV) auxiliar na determinagdo do momento de
aplicacdo de fungicidas visando o controle de doencas em plantas; (V) determinar a
porcentagem de perdas no rendimento de graos em fun¢do da intensidade da doenga e (VI)
avaliar a influéncia de praticas agricolas no controle e na intensidade de doengas.

As doencas sdao quantificadas mediante a identificagdo de sintomas e sinais, que
poderdo ser analisados através da porcentagem de plantas, ramos e frutos infectados
(incidéncia) presentes na area ou através da avaliacdo da extensdo da area dos tecidos

lesionados (severidade).

2.3.4- Doencas analisadas
2.3.4.1 — Mancha angular

A mancha angular- Phaeoisariopsis griseola (Sacc.) Ferraris pode ser considerada a
mais importante doenga foliar do feijoeiro, em fungao de sua severidade e de sua ocorréncia
generalizada e freqiiente. Inimeros autores, citados por SARTORATO et al.(1996), relatam

perdas da ordem de 80%,50% e 40 a 80%,24{10 México, Estados Unidos e Colombia,



respectivamente, devido a incidéncia da mancha angular no feijoeiro. No Brasil, as perdas
estdo estimadas em torno de 70%, em funcao do grau de suscetibilidade da variedade, das
condig¢des climaticas reinantes e da patogenicidade de isolados, sendo que as perdas serao
sempre maiores quanto mais precocemente a doenca se estabelecer nas plantas. A mancha
angular provoca desfolha precoce da planta(redugdo da extensdao da area foliar), afetando
significativamente a fotossintese, o enchimento de grdos e o rendimento. As variedades
resistentes ou moderadamente resistentes sao: Badajo,Costa Rica, FT-120, FT-Taruma,
Favita, Gordo, IAPAR31, IAPAR44, IPA1, IPA6, Irai, Jalo EEP558, Mineiro Precoce,
Ouro Negro, Pampa, Ricol7535, Rio Negro, Rim-de-porco, Varre-sai, Aporé, Campedo 2,
Campedo 3, Pérola e Nobre.

A temperatura 6tima para a ocorréncia da mancha angular ¢ de 24°C, apresentando
como valor minimo de 16°C e maximo de 28°C. Ainda o patogeno ¢ favorecido pela
intermiténcia de periodos secos e umidos, por ventos secos € moderados, intensa formacao
de orvalho e por dias com acentuado contraste de temperatura, podendo sobreviver em
restos culturais no solo por até 19 meses.

Os sintomas caracteristicos da doenca sdo representados, inicialmente por manchas
de coloragdo acinzentada localizadas na parte inferior da folha, adquirindo,posteriormente,
coloragdo parda, quando podem ser também observadas na face superior da folha. Essas
lesdes apresentam forma irregular, com lados angulosos e sdo circunscritas pelas nervuras.
Com a evolugdo da doenga nota-se o amarelecimento generalizado das folhas seguida de
queda. As lesdes podem também ser encontradas nas hastes e vagens (lesdes superficiais).

As principais medidas de controle da mancha angular sdo: utilizacdo de sementes

sadias e de origem conhecida; uso de Variedag;s resitentes ou moderadamente resitentes;



realizar a analise patologica e o tratamento de sementes; evitar a semeadura de feijao em
areas ou regides muito sujeitas a orvalho; utilizar a pratica da aragdo profunda em areas
infestadas proceder o enterrio ou queima de restos de culturas; em regides endémicas,
evitar, dentro do possivel a época da seca; evitar a semeadura sucessiva de lavouras de
feijdo em areas infectadas; reducao da populacdo de plantas; em areas com elevado numero
de propagulos, proceder a incorporacdo da matéria organica ao solo; realizar adequado
controle de plantas daninhas; aplicacdo de fungicidas especificos; realizar rotacdo de
culturas com gramineas (pelo menos dois ciclos); utilizar adubagao equilibrada e manejar
criteriosamente a agua de irrigagdo (evitar folha continuamente molhada) (DOURADO

NETO et al. 2000).

2.3.4.2 — Antracnose

A antracnose - Colletotrichum lidemuthianum- no Brasil ocorre freqiientemente nos
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais ¢ Bahia,
principalmente quando predomina condi¢des de alta umidade relativa do ar, temperaturas
moderadas e chuvas prolongadas.

As perdas relacionadas a incidéncia de antracnose, em algumas situagdes podem
atingir valores proximos a 100%. Da mesma forma como ocorre com a mancha angular,
quanto mais cedo a planta for infectada, maiores serdo os prejuizos.

Ressalta-se que essa doenca, alem de provocar significativa redugdo de rendimento
da cultura, também podera afetar a qualidade do produto, resultando na descoloragao,

deformagdo, enrugamento ou manchamento dos graos.
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As variedades resistentes ou moderadamente resitentes a maior parte das racas
fisiologicas do patdégeno disponiveis no mercado soa: Rio Negro, IAPAR 44, FT-Taruma,
Aporé, Campedol, Campedo2 e Campedao 3 DOURADO NETO et al. (2000).

A antracnose ocorre quando os valores de temperatura se encontram entre 13 e 27°,
porem a faixa 6tima estd entrel8 e 22°C, acompanhada de elevada umidade do ar (superior
a 80%). Da mesma forma, temperaturas superiores a 30°C e inferiores a 13°C, podem
limitar tanto a infeccdo como o desenvolvimento do fungo (SARTORATO et al., 1996).
Ressalta-se que o agente causal da antracnose poderd permanecer em restos culturais no
solo até 24 meses.

Os sintomas iniciais da ocorréncia da antracnose estdo relacionados ao
aparecimento de pequenas lesdes de coloracdo marrom-avermelhadas a pardo escuras na
face inferior da folha, ao longo das nervuras. Com a evolugdo da doenca esses sintomas
podem também ser observados na face superior da folha. Ainda, as lesdes descritas poderao
ser encontradas nas hastes e nos peciolos. Nas vagens, as lesdes sdo arredondadas, escuras,
deprimidas e de tamanho variavel.

As principais medidas de controle da antracnose sdo: utilizacdo de sementes sadias e
de origem conhecida; tratamento térmico (imersao das sementes por cinco minuto a 60°C);
catacdo de sementes (eliminagcdo de sementes manchadas); uso de variedades resitentes ou
moderadamente resitentes; realizar a analise patologica e o tratamento de sementes; evitar a
semeadura de feijao em areas ou regides muito umidas; utilizar a pratica da aragao profunda
em areas infestadas proceder o enterrio ou queima de restos de culturas;evitar a trafego
indiscriminado de veiculos, maquinas,implementos e pessoas na area, provenientes de

regides suspeitas, evitar a semeadura sucessiva, de lavouras de feijao em areas infectadas;



redugdo da populagao de plantas; em areas com elevado numero de propagulos, proceder a
incorporagdo da matéria organica ao solo; realizar adequado controle de plantas daninhas;
aplicagdo de fungicidas especificos; realizar rotacdo de culturas com gramineas (pelo
menos dois ciclos); utilizar adubagdo equilibrada e manejar criteriosamente a dgua de

irrigacdo (evitar folha continuamente molhada).
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3.MATERIAL E METODOS

O material e a metodologia aplicada este experimento teve o objetivo de garantir a
instalacdo do mesmo e permitir a avaliagdo da performance dos portifélios propostos na
severidade de mancha angular Phaeoisariopsis griseola (Saac.) Ferraris e antracnose
Colletotrichum lindemuthianum (Saac. & Magn.) Scrib. na cultura do feijoeiro Phaseolus

vulgaris L., buscando a garantia de produtividade.

3.1-Instalacao

O experimento foi instalado e conduzido sob pivo central e condi¢des de campo no
periodo de 01/05 a 16/07/01 em uma area comercial da Fazenda Aroeiras de propriedade do
Sr. José Adalberto Guimardes Cardoso situada no municipio de Tupaciguara — MG, regido
do Tridngulo Mineiro.O sistema de plantio foi convencional, em solo classificado como
arenoso. A adubac¢do de plantio foi 400kg de 8-20-10, adubacdo de cobertura 300kg de
sulfato de amonio, os herbicidas utilizados foram Trifluralina em pré-plantio e Basagran

em pos-emergéncia (27/04) 2° a 3° trifdlio.

29



3.2-Cultivar e técnica de cultivo

A area experimental foi inserida dentro de uma gleba (quadra) com a cultivar pérola
em espacamento de 0,45 m entre ruas e 10 plantas por metro linear, permitindo um “stand”
de 222.222 plantas/ha. A area experimental foi submetida a todas as praticas agrondmicas,
inclusive sistema de irrigagao por pivo central, objetivando produtividade.

A cultivar Pérola apresenta as seguintes caracteristicas: Grupo comercial: Carioca;
Floragao: 46 dias; Colheita: 95 dias; Porte da planta: semi-ereto; Espacamento entre linhas
de cultivo: 45 a 50 cm; Cor do grao: bege-claro com rajas marrom-claras; Consumo de
sementes: 80 kg/ha; Potencial de produtividade: 66,5 sacas/ha; Populagdo: 230 a 250 mil
plantas/ha; Reacdo as doengas:Mancha Angular: Intermediaria, Antracnose: Susceptivel,
Ferrugem: Intermediéaria, Crestamento Bacteriano Comum: Intermedidria, Murcha de

Fusarium: Intermediaria e Mosaico Dourado: Susceptivel, Mosaico Comum: Resistente.

3.3-Delineamento Experimental

Utilizou-se o Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) com quinze
tratamentos incluindo a testemunha e quatro repeti¢cdes. As parcelas experimentais foram
constituidas de 30 m de comprimento ¢ 6 m de largura, perfazendo uma area de 180
m?*/macroparcela e uma area experimental total de aproximadamente 2500 m?, levando em
consideragdo as areas destinadas a bordaduras. Cada macroparcela foi dividida em 4
parcelas menores de 7,5 m de comprimento € 6 m de largura para o processamento das

avaliagdes.
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3.4-Tratamentos
Os produtos utilizados no experimento, para avaliacdo de eficacia no controle de
Antracnose ¢ Mancha Angular na cultura do Feijao, especificando respectivamente o nome
técnico, concentracao (C), formulacao (F), dose (kg-l/ha), classe toxicoldgica (CT) e
estadio fenologico, encontram-se nas Tabelas 1 e 2.
Tabelal. Fungicidas testados para avaliagdo de eficdcia no controle de Antracnose e
Mancha Angular na cultura do Feijdo, especificando respectivamente o nome
técnico, nome comercial, concentracdo (C, g/L-kg), formulacdo (F) (CE:

concentrado emulsionavel, PM: p6 molhavel e SC: suspensdo concentrada),
doses recomendadas (kg-1/ha) e classe toxicologica (CT). Uberlandia UFU, 2002.

Nome técnico Nome comercial C F D CT
Chlorothalonil Bravonil 500 SC 2,0a3,0 I
Fentin Hidroxido Mertin 400 SC 0,3a1,0 1
Azoxystrobin Amistar 500 WG 0,08a0,12 1V
Oxido cuproso Cobre Sandoz 500 PM 1,0 v
Difenoconazole Score 250 CE 0,3 I
Carbendazin Derosal 500 SC 0,5 111
Benomyl Benlate 500 PM 0,5 11
Mancozeb Manzate 800 PM 2,0 111
Tiofanato metilico + Cerconil

Chlorothalonil 140 +350 SC 1,5a2)5 111

Fentin Hidréxido Brestanid 400 SC 0,3al,0 111

31



Tabela2. Fungicidas testados para avaliagdo de eficidcia no controle de Antracnose e
Mancha Angular na cultura do Feijdo, especificando respectivamente o nome
técnico, dose utilizadas (kg-1/ha) e estadio fenoldgico. Uberlandia UFU, 2002.

T Nome Técnico D Estadio Fenologico

1 Chlorothalonil + Oxido Cuproso 0,6 +1,0 V3 —2°ao 3° Trifolio
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido 0,08 +0,4 R5 — Pré-floracdo
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido 0,08 +0,4 R7 — Pés-floragao

2 Chlorothalonil + Oxido Cuproso 0,6 +1,0 V3 —2°ao 3° Trif6lio
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido 0,08 +0,4 R5 — Pré-floragao
Difenoconazole + Fentin Hidroxido 0,2+0,4 R7 — Pos-floragao

3 Chlorothalonil + Oxido cuproso 0,6+ 1,0 V3 —2°ao 3° Trifélio
Difenoconazole + Fentin Hidroxido 0,2+0,4 R5 — Pré-floragdo
Difenoconazole + Fentin Hidroxido 0,2+0,4 R7 — Pos-floragao

4 Chlorothalonil + Oxido Cuproso 0,6 +1,0 V3 —2°ao 3° Trifélio
Azoxystrobin 0,1 RS — Pré-floragdo
Difenoconazole 0,3 R7 — Pos-floragao

5 Chlorothalonil 0,6 V3 —2°ao 3° Trifélio
Azoxystrobin 0,12 R5 — Pré-floragao
Azoxystrobin 0,12 R7 — Pos-floragdo

6 Oxido cuproso 1,0 V3 —2°ao 3° Trifélio
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido 0,08 +0,4 R5 — Pré-floragdo
Difenoconazole + Fentin Hidroxido 0,2+0,4 R7 — Pés-floragdo

7 Fentin Hidroxido 0,4 V3 —2°ao 3° Trifélio
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido 0,08 +0,4 R5 — Pré-floracao
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido 0,08 +0,4 R7 — Pos-floragdo

8 Azoxystrobin + Fentin Hidroxido 0,08 +0,4 V3 —2°ao 3° Trifélio
Azoxystrobin + Difenoconazole 0,08 +0,2 R5 — Pré-floracdo
Difenoconazole + Fentin Hidroxido 0,2+0,4 R7 — Pés-floragéo

9 Azoxystrobin 1,0 V3 —2°ao 3° Trifélio
Azoxystrobin 1,0 R5 — Pré-floracdo
Difenoconazole 0,3 R7 — Pés-floragao

10 Chlorothalonil + Oxido Cuproso 0,6 +1,0 V3 —2°ao 3° Trif6lio
Difenoconazole + Fentin Hidroxido 0,2+0,4 R5 — Pré-floragao
Azoxystrobin 0,12 R7 — Pés-floragao

11 Fentin hidroxido 0,4 V3 —2°ao 3° Trifdlio
Azoxystrobin + Difenoconazole 0,08 +0,2 R5 — Pré-floragdo
Azoxystrobin + Fentin hidréxido 0,08 +0,4 R7 — Pos-floragao

12 Carbendazin 0,5 V3 —2°ao 3° Trifélio
Carbendazin 0,5 R5 — Pré-floracao
Carbendazin + Fentin Hidroxido 0,5+0,4 R7 — Pés-floragao

13 Mancozeb 1,0 V3 —2°ao 3° Trifélio
Benomyl 0,5 RS — Pré-floragdo
Benomyl 0,5 R7 — Pos-floragdo

14 Tiofanato metilico + Chlorothalonil 1,0 V3 —2°ao 3° Trifélio
Tiofanato metilico + Chlorothalonil 1,0 R5 — Pré-floracao
Tiofanato metilico + Chlorothalonil 1,0 R7 — Pés-floragdo

15 Check (Testemunha)
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3.5-Aplicacao dos produtos

Os produtos, foram aplicados com o auxilio de um pulverizador costal motorizado
com uma barra de aplicagdo de 3 metros munida de 6 bicos de pulverizagdo Teeleet
AlI110/03 VS, permitindo uma vazao de 267 L de calda/ha.

A primeira aplicacao foi realizada no dia 01/05/01 no estadio vegetativo V3 (2° ao 3°
trif6lio). A segunda aplicagdo foi realizada no dia 02/06 no estadio RS (pré-floracao) e a

terceira no dia 15/06/01 no estadio R7 (pos-floragao).

3.6- Avaliacoes
3.6.1-Severidade

Para a avaliagdo, uma planta foi marcada com uma estaca posicionada ao lado da
planta para que as sucessivas avaliagdes fossem processadas sempre na mesma planta.
Tanto na pré-avaliacdo realizada no dia da primeira aplicacdo, bem como nas 5 avaliagdes
efetivas, foi avaliado o trifdlio localizado na parte mediana da planta, evitando trifolio
muito jovem ou em estado de senescéncia. Foram avaliados sintomas de infeccdo de
mancha angular e antracnose nas folhas e sintomas de antracnose na vagem. O sistema de
avaliacao utilizado foi de porcentagem de area foliar lesionada para avaliacdo de severidade
de mancha angular e escala descritiva para avaliacao de infeccao de antracnose nas folhas e
vagens, utilizando a seguintes escala que se encontra nas Tabelas 3 ¢ 4.

As avaliacdes foram realizadas por dois avaliadores, reduzindo a margem de erro e, as
notas obtidas para os niveis de infec¢ao (NI), eram as medias das notas de dois avaliadores.

Estas avaliagoes foram realizadas nos dias 01/05; 16/05; 02/06; 15/06; 23/06;

15/07/2001. 3



Tabela3. Escala diagramatica para avaliacdo da severidade de Antracnose do feijoeiro.

UFU. Uberlandia, 2002.

Escala descritiva para Antracnose - Colletotrichum lindemuthianum (Saac. & Magn.)

Scrib.

Grau Descricio (Doenca nas folhas, caule e ramos)

1 até 1% das folhas basais doentes ou auséncia de sintomas nas apresentando folhas (mancha angular,
ferrugem e antracnose) ou ainda manchas neurdticas ou clordticas perceptiveis apenas na face
inferior das folhas basais;

2 maior frequéncia dos sintomas foliares descritas no grau anterior (até 5 % das folhas basais) ;

3 de 6 a 15 % das folhas apresentando manchas necroticas, perceptiveis em ambas as faces da folha

4  de 16 a 25 % dos sintomas foliares descritos no grau anterior;

§  de 26 a 40 %manchas necroticas nas nervuras, perceptiveis em ambas as faces da folha, apresentando
algumas lesdes no caule, ramos e peciolos;

6 de 4l a60 % de area foliar infectada ou maioria das nervuras e em grande parte do tecido adjacente
que se rompe. Presenga de abundantes lesdes ou pustulas no caule, ramos ¢ peciolos;

7 de 61 a 80 % manchas necrdticas ou pustulas ou lesdes atingindo quase a totalidade das nervuras,
desfolha abundante e redugdo do crescimento da planta;

8 acima de 81 % daarea foliar afetada ou ainda a maioria das plantas mortas.

9  Todas as plantas das parcelas com 100 % de desfolha ou mortas.

Grau Descricao (Doenga nas vagens)

1 - Auséncia de lesdes;

2 - Até 1% das vagens com lesdes;

3 - De 1% a 5% das vagens com lesoes;

4 - De 5% a 20% das vagens com lesdes;

5 - Mais de 20% das vagens com lesdes.

Tabela4. Escala diagramatica para avaliacdo da severidade de Mancha Angular do

feijoeiro. UFU. Uberlandia, 2002.

Escala descritiva para Mancha Angular — Isariopsis griseola (Sacc.)

Grau
1
2

% de infeccio
0
1
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3.6.2-Colheita

A colheita foi realizada quando a cultura atingiu o estddio R9 (maturidade das
vagens). A area util de cada parcela - duas linhas de cultivo com cinco metros de
comprimento- foi colhida manualmente e trilhada com a recolhedora/batedora MIAC. Apos
a trilha, obteve-se o peso e a umidade das sementes de cada parcela colhida, cujos pesos

foram corrigidos para uma umidade de 13%.

3.6.3-Analise estatistica

As notas obtidas foram transformadas em porcentagem para realizar a analise dos
dados para cada doenga através da area abaixo da curva de progresso da doenca. A area
abaixo da curva de progresso de doengca (AACPD) foi usada para descrever a epidemia.
Neste caso, baseando-se em avaliagcdes de severidade, pode-se estabelecer uma curva da
doenca quantificada versus tempo. A area abaixo da curva de progresso da doenca pode ser
calculada pela formula:

AACPD = Y[ (Yi Yi1)/2 x (Tini- Ty)], onde:

Y; = Propor¢do da doenca na i-nésima observagao;

T; = tempo (dias) na i-nésima observagao:
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N = ntimero total de observagoes;
A AACPD pode ser padronizada dividindo-se o valor da area abaixo da curva de
progresso de doenca pelo tempo (T,-T)) da epidemia .
Em seguida realizou-se a analise de variancia e teste de medias, e a comparacdo das
medias realizada pelo teste de Tukey aos niveis de 1% e 5% de probabilidade, através do

programa Sanest (Sarries, Oliveira & Alves, 1992).
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4-RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo a produtividade todos os tratamentos foram superiores a testemunha,
destacando-se o tratamento 7 (Fentin Hidroxido (0,4/ha) em V3; Azoxystrobin
(0,08l/ha) + Fentin Hidroxido (0,41/ha) em RS5; Azoxystrobin (0,081/ha) + Fentin
Hidréxido (0,41/ha) em R7) (Figural).

As analises de variancia encontram-se na Tabela 5 e 6. Houve resposta diferenciada
dos fungicidas utilizados. Destacando-se o tratamento 12(Carbendazin (0,51/ha) em V3;
Carbendazin (0,51/ha) em RS5; Carbendazin (0,51/ha) + Fentin Hidroxido (0,41/ha) em R7),
seguido dos tratamentos 7 (Fentin Hidréxido (0,4l/ha) em V3; Azoxystrobin (0,081/ha) +
Fentin Hidroxido (0,4l/ha) em RS; Azoxystrobin (0,081/ha) + Fentin Hidréxido (0,41/ha)
em R7) e 8 (Azoxystrobin (0,081/ha) + Fentin Hidroxido (0,4l/ha) em V3; Azoxystrobin
(0,081/ha) + Difenoconazole (0,21/ha) em R5; Difenoconazole (0,21/ha)+ Fentin Hidroxido
(0,41/ha) em R7), foram mais eficientes para o controle da Mancha Angular (Figura 2) ; e o
mesmo tratamento 12(Carbendazin (0,5/ha) em V3; Carbendazin (0,51/ha) em RS;
Carbendazin (0,51/ha) + Fentin Hidroxido (0,4/ha) em R7), para o controle da

Antracnose, nao diferindo estatisticamente dos demais; (Figura 3).
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Produtividade scs/ha

29,6 b mTrat 15
342 ab WTrat 14
31,3 ab ETrat 13
36,0 ab OTrat 12

32,4 ab OTrat 11
34,7 ab mTrat 10
— 30,3 b ETrat 9
33,7 ab OTrat 8

— 38,7 mTrat 7

34,1 ab @Trat 6

— 327 ab mTrat 5
32,4 ab OTrat 4

32,4 ab OTrat 3

36,1 ab mTrat 2

303 b mTrat 1

Figura 1: Produtividade para diferentes tratamentos de fungicidas na cultura do feijoeiro.
Uberlandia, UFU,2002.
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Tabela 5. Médias de Severidade das seis avaliagdes para Mancha Angular na cultura do
feijoeiro. Uberlandia, UFU,2002.

Tratamentos Num. Trat. Médias 5% 1%
Check (Testemunha) T15 667,50 a A
Oxido cuproso T6 319,00 b B

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Chlorothalonil + Oxido cuproso T10 221,00 be BC
Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Azoxystrobin

Chlorothalonil TS 195,50 bed BC
Azoxystrobin

Azoxystrobin

Chlorothalonil + Oxido cuproso T3 171,00 cd C
Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Chlorothalonil + Oxido cuproso T4 168,50 cd C
Azoxystrobin

Difenoconazole

Tiofanato metilico + Chlorothalonil T14 160,50 cd C

Tiofanato metilico + Chlorothalonil

Tiofanato metilico + Chlorothalonil

Fentin Hidroxido T11 157,00 cd C
Azoxystrobin + Difenoconazole

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Chlorothalonil + Oxido cuproso T2 137,50 cd C
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Mancozeb+ T13 129,00 cd C
Benomyl
Benomyl
Chlorothalonil + Oxido cuproso Tl 116,00 cd C

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Azoxystrobin T9 101,00 cd C
Azoxystrobin

Difenoconazole

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido T8 94,50 d C

Azoxystrobin + Difenoconazole

Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Fentin Hidroxido T7 94,00 d C
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Carbendazin T12 87,00 d C
Carbendazin

Carbendazin + Fentin Hidroxido

C.V.(%) 26,1
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Tabela 6. Médias de Severidade das seis avaliagdes para Antracnose na cultura do
feijoeiro. Uberlandia, UFU,2002.

Tratamentos Num. Trat. Médias 5% 1%

Fentin Hidroxido T11 113,00 a A
Azoxystrobin + Difenoconazole

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Check (Testemunha) T15 99,50 ab
Chlorothalonil + Oxido cuproso T3 82,00 ab
Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Mancozeb+ T13 75,00 ab A
Benomyl

Benomyl

Chlorothalonil + Oxido cuproso T10 71,50 ab A
Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Azoxystrobin

Chlorothalonil + Oxido cuproso T2 71,50 ab A
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Difenoconazole + Fentin Hidroxido

Chlorothalonil TS 71,50 ab A
Azoxystrobin

Azoxystrobin

Chlorothalonil + Oxido cuproso T6 71,50 ab A
Azoxystrobin

Difenoconazole

Chlorothalonil + Oxido cuproso T4 61,00 ab A
Azoxystrobin

Difenoconazole

Azoxystrobin T9 61,00 ab A
Azoxystrobin

Difenoconazole

Chlorothalonil + Oxido cuproso T1 61,00 ab A
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Fentin Hidroxido T7 57,50 ab A
Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido

Tiofanato metilico + Chlorothalonil T14 52,25 ab A
Tiofanato metilico + Chlorothalonil

Tiofanato metilico + Chlorothalonil

Azoxystrobin + Fentin Hidroxido T8 40,00 ab A
Azoxystrobin + Difenoconazole

Difenoconazole + Fentin Hidroxido

> >

Carbendazin T12 36,50 b A
Carbendazin
Carbendazin + Fentin Hidroxido

C.V.(%) 433
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5. CONCLUSOES
1. Para a produtividade destacou-se o tratamento 7 7 (Fentin Hidroxido (0,4l/ha) em
V3; Azoxystrobin (0,081/ha) + Fentin Hidroxido (0,41/ha) em RS5; Azoxystrobin (0,081/ha)

+ Fentin Hidroxido (0,41/ha) em R7) .

2. O tratamento 12(Carbendazin (0,5/ha) em V3; Carbendazin (0,51/ha) em RS;
Carbendazin (0,51/ha) + Fentin Hidréxido (0,4/ha) em R7) seguido dos tratamentos 7
(Fentin Hidroxido (0,41/ha) em V3; Azoxystrobin (0,08l/ha) + Fentin Hidréxido (0,41/ha)
em RS5; Azoxystrobin (0,081/ha) + Fentin Hidréxido (0,41/ha) em R7) e 8 (Azoxystrobin
(0,081/ha) + Fentin Hidréxido (0,4l/ha) em V3; Azoxystrobin (0,081/ha) + Difenoconazole
(0,21/ha) em RS; Difenoconazole (0,21/ha)+ Fentin Hidréxido (0,4l/ha) em R7), foram

mais eficientes para o controle da Mancha Angular .

3- O tratamento 12 (Carbendazin (0,5l/ha) em V3; Carbendazin (0,51/ha) em RS;
Carbendazin (0,51/ha) + Fentin Hidroxido (0,41/ha) em R7), foi o mais eficiente para o

controle da Antracnose , ndo diferindo estatisticamente dos demais;
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