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RESUMO

O Brasil ocupa lugar de destaque quanto a producdo e exportacdo de carne no
mundo. A maioria do rebanho nacional ¢ alimentado pelas pastagens. Devido essa
importancia destas foram estabelecidos trés tratamentos de adubagdo nitrogenada de
cobertura em pastagem estabelecida de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em parcelas de
11,86 ha cada: zero (testemunha) e 45 kg ha™ de N na forma de uréia aplicados de maneira
superficial e incorporada (espacamento 0,4m e 5-7cm de profundidade). Foram efetuadas
duas adubagdes de cobertura com uréia. Ao final de 30 dias da primeira adubacao as perdas
de N-amoniacal foram de 34,0% e 50,2% para os tratamentos uréia incorporada e
superficial, respectivamente. Apesar disso, houve maior producdo de matéria seca da
forragem com aplica¢do superficial (9,3 t ha™') que incorporada (4,2 t ha), 74 dias apos a
aplicacdo com corte a 15-20cm. A extragdo de nitrogénio também foi maior no tratamento
superficial 108,7 kg ha' contra 28,35 kg ha' no tratamento incorporado. Na segunda
aplicagdo a volatilizacdo de N-amoniacal foi de 50,55% e 27,44% para os tratamentos
superficial e incorporada, respectivamente. Nao havendo diferenca significativa tanto para
os pardmetros de matéria seca (3,98 t ha™' superficial € 5,09 t ha™ incorporada) e absor¢do
de nitrogénio (55,27 kg ha™' superficial e 55,95 kg ha' incorporada), 40 dias apds a
adubagdo, pela pastagem. As perdas por volatilizagdo de amodnia aplicada superficialmente
foram superiores que a incorporada. A aplicagdo incorporada de uréia em pastagem ¢

inviavel. A adubacdo de pastagem com nitrogénio ¢ uma alternativa para aumentar



significativamente a produ¢do de matéria seca e a qualidade da forragem, podendo-se

aumentar a taxa de lotagdo animal ha™' com maior produtividade de carne.

1-INTRODUCAO

O Brasil ocupa lugar de destaque quanto a produgdo e a exportagdo de carne no
mundo. Os animais criados no pais, na quase totalidade, sdo alimentados pelas pastagens, o
que favorece a competitividade e a qualidade da carne brasileira.

O pais conta atualmente com 110 milhdes de hectares de pastagens cultivadas e 80

milhdes de hectares de pastagens nativas, com um rebanho bovino de aproximadamente
150 milhdes de cabegas (ANUALPEC, 1999).

Em praticamente todas as regides, a pecuaria bovina possui como principal fonte de
alimentagdo o pasto, que € visto pelo pecuarista como a fonte mais barata de nutricdo
animal e, na maioria das vezes, nao ¢ utilizado adequadamente, apresentando baixa taxa de
lotagao animal, pequena produgdo por area e baixa disponibilidade de forragem na seca. Ha
grandes areas de pastagem que estdo degradadas devido ao mal manejo e ao carater
extrativista da atividade. De acordo com Oliveira et al. (1995), dos 117 milhdes de hectares
de pastagens, entre nativa (75) e cultivada (42), do Brasil Central (cerrado), cerca de 34

milhdes de hectares, foram formadas ha, aproximadamente, vinte anos e encontram-se



em diferentes estagios de degradagdo. Esta area total abriga um rebanho bovino de 45
milhdes de cabegas, com uma lotagdo média de 0,4 cabeca ha™ e anualmente sdo perdidos,
cerca de 36 milhdes de arrobas, em fun¢ao do emagrecimento na seca, mortes e falta de
alimento. Causando um prejuizo de até 1 bilhao de ddlares por ano.

A reposic¢do de nutrientes através da adubacao ¢ fundamental para o
desenvolvimento do pasto e para a manutencao do sistema produtivo.

No Brasil Central, grande parte das pastagens sao formadas por gramineas do género
Brachiaria. Estas apresentam alto potencial produtivo quando manejadas e adubadas
corretamente.

O fornecimento de nutrientes, principalmente o nitrogénio, a estas gramineas
proporciona um aumento significativo na produtividade destas plantas. Segundo Carvalho
et al. (1991), a obten¢do de altos niveis de producdo animal, em pastagens, depende, entre
outros fatores, da disponibilidade de nitrogénio no solo, para assegurar adequados
rendimentos de forragem ao longo do ano. A produtividade da forrageira sendo maior,
pode-se aumentar a taxa de lotagdo animal por hectare com conseqiiente melhoria na
producdo de carne (kg ha'.ano). Além disso, proporciona a manuten¢do de pastagens de
qualidade, evitando-se o processo de degradagao.

As adubagdes nitrogenadas, em sua maioria, sdo realizadas utilizando-se como
principais fontes a uréia (45% de N amidico) e o sulfato de amonio (20% de N amoniacal e
22-24% de S). Muitos pecuaristas preferem a uréia por ser a fonte mais barata de
nitrogénio. A aplicacdo deste adubo ¢ feita superficialmente em pastagem estabelecida sem
o conhecimento das perdas por volatilizagdo de N-amoniacal (N-NHj3) e a recupera¢do de N
pela planta, o que afeta a eficiéncia da adubagdo. A incorporagdo do adubo pode reduzir a

volatilizagdo de amoénia. Sengik & Kiehl (1995) afirmam que a incorpora¢do do adubo ao



solo, contudo, além de aumentar o custo de aplicacdo, nem sempre ¢ possivel, como nas
aplicagdes em cobertura, nas pastagens e nos cultivos sob sistema de plantio direto.

Raij (1991) salienta que as perdas podem ser especialmente acentuadas se a uréia for
aplicada em cima de residuos vegetais, sendo dificeis de prever e podem até ndo ocorrer ou
serem de pequena monta, especialmente, se chover ap6s a aplicacao do produto.

Este trabalho tem como objetivo estimar as perdas gasosas de nitrogénio (N-
amoniacal) pela aplicacdo superficial e incorporada de uréia em pastagem estabelecida;
determinar a absor¢ao de N pela planta e avaliar a produ¢ao de matéria seca da pastagem de

Brachiaria brizantha cv. Marandu.

2 - REVISAO DE LITERATURA

O nitrogénio € o principal nutriente utilizado para a manutencao da produtividade de
gramineas forrageiras, sendo responsavel pelo tamanho das folhas e do colmo e o
desenvolvimento de perfilhos (WERNER, 1994).

De acordo com Carvalho et al. (1991), o aumento do suprimento de nitrogénio no
solo, através da fertilizagdo, ¢ uma forma de incrementar a produtividade das pastagens,
principalmente quando a forrageira considerada responde eficientemente a aplicacao de
nitrogénio. O nivel de resposta a adubacao nitrogenada varia em fungdo de alguns fatores,
entre os quais a pluviosidade, a temperatura, a espécie vegetal e a disponibilidades de
outros nutrientes.

Ap0s o estabelecimento da pastagem ocorre uma reducdo da aeragdo do solo e da
atividade microbioldgica, pela auséncia de tratamento fisico-mecanico, provocando uma
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reducdo da mineralizacdo da matéria organica do solo e a conseqiiente liberacdo do N,
afetando o desenvolvimento da pastagem. A aplicacdo de uréia incorporada a pastagem

pode vir a contornar este problema, pois a haste escarificadora movimentaria o solo



reativando a biomassa microbiana e a mineralizagdo do nitrogénio da matéria organica
(LARA CABEZAS, Informacao Pessoal).

A aplicacdo superficial de uréia acarreta perdas devido a volatilizagdo de N-
amoniacal. Este mecanismo tem sido considerado como um dos principais responsaveis
pela baixa eficiéncia da fertilizagdo nitrogenada. Diversos autores: Alisson (1966);
Bouwmeester et al. (1985); Aacquaye & Cunningham (1965); Fenn & Escarzaga (1976);
Fenn & Kissel (1976); Gasser (1964a); Motocha (1976); Terman (1979); Urquiaga et al.
(1989), citados por Urquiaga et al. (1990) consideram que as perdas de N na forma de
amoénia ocorrem principalmente em solos de reacdo basica, arenosos, de baixa capacidade
de troca cationica, altos em calcario e com baixa retengdo de dgua. Além disso deve-se
considerar que as perdas aumentam com a temperatura e conteido de amodnio do solo, com
forte influéncia do manejo. Ainda segundo os autores, em solos &cidos, as aplicagdes
recentes ou localizadas de calcario também favorecem a volatilizagdo de amonia, devido a
alta probabilidade de contato das particulas de calcario com os sais amoniacais.

As reagoes resumidas da hidrolise da uréia no solo sdo apresentadas a seguir de
acordo com Ferguson et al. (1984) citado por Urquiaga et al. (1990). Nos solos neutros ou
basicos a hidrolise da uréia pode ser representada pela seguinte equagao:

Urease

CONH,), + H' + 2H,0 — 2 NH," + HCOy (1)

No caso de solos acidos (pH < 6,5), o processo fica representado como:
Urease

CONHy), + 2H + 2H,0 - 2NH," + H,CO; )
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O HCOjs™ produzido pela equagdo (1) pode sofrer reagdo com outro H", originando a
liberagdo de CO., e o sistema tende a manter o seguinte equilibrio quimico:

HCOy + HY — CO, + H,0 3)

Estas reagdes caracterizam-se pelo consumo de H'. A completa hidrélise da uréia,
com a libera¢ao de CO,, consome 2 H' por cada mol de uréia hidrolisada. Como resultado
deste consumo de H", o pH do solo, ao redor das particulas da uréia, aumenta a valores de 7
a 9 variando em fun¢ao do poder tampao do solo. De acordo com (DuPlessis & Kroontje,
1964), citado por Urquiaga et al. (1990), o aumento na concentracdo de OH™ no meio,
favorece uma maior produgdo de amonia, na seguinte reacao:

NHs+ OHF —» NHOH —» NH; + H,O 4)

A seguinte equagao expressa a relacdo de equilibrio para solugdes diluidas:

(NH,")(OH") / (NH;)(H,0) = K, =1,75.10° (5)

Desta forma, deduz-se claramente que um incremento no pH da solucao do solo leva
a um subseqiiente incremento no potencial de volatilizacdo de N-amoniacal.

Kiehl & Cobra Netto (1973) citados por Sengik & Kiehl (1995) afirmam que a
amonia liberada pode ser retida no solo, desde que haja oportunidade, ou seja, contato entre
0 gas e as particulas do solo, e que a quantidade de amonia produzida ndo seja maior que a
capacidade do solo em reté-la. A primeira condi¢cdo ndo ¢ satisfeita plenamente nas
aplicagdes de uréia a superficie do solo, enquanto a segunda ndo ¢ respeitada quando as
doses do fertilizante sdo elevadas e o solo ¢ de textura média a arenosa.

Lara Cabezas (1997a,b) e Lara Cabezas et al. (2000), mostraram perdas
significativas no N-amoniacal aplicado na superficie sobre palhada e solo na cultura de
milho em sistema convencional e de plantio direto.

De acordo com Martha Junior (1999), as perdas gasosas de 80,6% e 21,4% do
nitrogénio aplicado provenientes da uréia e do sulfato de amoénio em pastagem,

respectivamente, na época de verdo e de 15,2% e 16,6% no outono. Entretanto, a producgio
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de matéria seca ndo refletiram estas perdas: 5,6t.ha” e 5,3t.ha”, sobre uréia e sulfato de
amoOnio, respectivamente, no verdo e 2,2t.ha™ e 3,4t.ha” no outono.

Assim, nao deve ser relacionado diretamente o comportamento da fonte nitrogenada
e a produtividade. Dependendo das condi¢des edafoclimaticas do estudo, o solo pode estar
fornecendo suficiente nitrogénio, mascarando o comportamento da fonte e levar a
conclusdes precipitadas. As fontes apresentam diferencial de eficiéncia de acordo com a
forma de aplicacdo o que pode ou nao onerar o insumo, independente do resultado de
produtividade, a qual est4 intimamente ligada ao nivel de fertilidade do solo e ndo do
insumo (LARA CABEZAS, Informagao Pessoal).
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 — Local e caracteristicas da area do experimento

O experimento foi realizado na Fazenda Canadé, pertencente ao Grupo ABC
ALGAR, localizada no municipio de Uberlandia — MG, rodovia BR-365, km 640. O clima
da regido ¢ segundo a classificagdo climatica de Kéeppen Cwa, com inverno seco e verao
chuvoso, sendo a temperatura média do més mais frio ¢ inferior a 18°C e a do més mais
quente superior a 22°C. A precipitagao pluviométrica anual ¢ da ordem de 1600 mm e a
umidade relativa média anual do ar situa-se em torno de 75% (EMBRAPA, 1982).

O solo da area é um Latossolo Vermelho Amarelo, textura média, fase cerrado. Os
dados das caracteristicas fisicas e quimicas encontram-se nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente.

A é4rea estava constituida com pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu
implantada ha aproximadamente 10 anos, sendo que nestes anos nao recebeu qualquer tipo
de adubagdo ou correcdo do solo, sendo utilizada de maneira extrativista. Apresentando

sintomas de esgotamento e degradacao.



Tabela 1 — Caracteristicas fisicas do solo (Latossolo Vermelho Amarelo), Faz. Canada.

Areia Grossa Areia Fina Silte Argila

3

g dm®

35,0 38,0 7,0 20,0

Tabela 2 — Caracteristicas quimicas do solo (Latossolo Vermelho Amarelo), Faz.

Canada.

pHAgua P K Al Ca Mg HtAl SB t T V m M.O.
cmol,dm 0 e 4

1:25 -—-mgdm>-- ,

5,80 5,7 250 01 04 03 16 08 092 24 34 11 1,0

Obs.: P, K = (HCI1 0,05N + H,SO,); Al, Ca, Mg = (KCI1 1N); M.O.= (Walkley-Black); SB =
Soma de bases / t = CTC efetiva/ T =CTC apH 7,0 / V = Sat. por bases / m = Sat. por Al

A interpretagdo da analise de solo de acordo com a Comissdo de Fertilidade do Solo
do Estado de Minas Gerais — CFSEMG (1999) mostra que este apresenta: acidez média;
acidez trocavel (A1) muito baixa; acidez potencial (H+Al) baixa; matéria organica baixa;
muito baixo teor de cdlcio; baixo teor de magnésio; muito baixo teor de fésforo; baixo teor
de potassio; soma de bases baixa; CTC efetiva(t) baixa; CTC pH 7 (T) baixa; satura¢do por
Al (m) muito baixa; satura¢do por bases (V) baixa.

O experimento foi realizado no periodo de outubro a dezembro de 2000 a maio de

2001.

3.2 — Adubacio de base

14



A partir da analise de solo e com base na Comissao de Fertilidade do Solo do Estado
de Minas Gerais — CFSEMG (1999), foi realizada a seguinte adubacdo de base, exceto
nitrogénio, nos dias 13 a 17 de novembro de 2001:

- 700 kg ha' de gesso;

- 200 kg ha' de FOSMAG 572 E6 constituido por: 18% P,0s; 18% K,0; 8,5% Ca; 2%
Mg; 5,5% S; 0,3% Zn; 0,3% B; 0,3% Cu; 0,5% Mn. Representando por hectare: 36 kg
P,0s; 36 kg K,0O; 17 kg Ca; 4 kg Mg; 11 kg S; 0,6 kg Zn; 0,6 kg B; 0,6 kg Cu; 1,0 kg

Mn;

3.3 — Area experimental

A éarea experimental (35,58 ha) foi dividida em trés talhdes de 11,86 ha cada, nos
quais foram estabelecidos os tratamentos de cobertura com nitrogénio: testemunha (sem
adubacao), uréia superficial e uréia incorporada.

Em cada tratamento existia uma area cercada (piquete) para evitar a interferéncia de
animais, destinada a instalacdo dos coletores de amdnia. No tratamento testemunha a area
deste era de 147,0 m* (4,2 x 35 m) e nos tratamentos com adubacdo a area de 579,6 m?
(12,6 x 46 m), estas medidas permitiram a movimentacdo de maquinario dentro dos

piquetes para as adubagoes.

3.4 — Instalacio do Experimento

3.4.1 — Adubacao na area “comercial”

15



A area “comercial” constituia-se de 11,86 ha (excetuando-se as areas dos piquetes)
de cada tratamento, ja especificado. A aplicagdo de uréia para o tratamento superficial foi
realizada com esparramador de calcério tipo “Lancer” e para o tratamento incorporada com
plantadora de plantio direto, utilizando-se a haste escarificadora (“botinha”) para a abertura
do sulco de aplicagao.

Segundo a CFSEMG (1999), a adubagdao nitrogenada para um sistema de
exploragdo de nivel médio, deve ser de 100 a 150 kg.ha” de N de forma parcelada em
quatro vezes na esta¢do chuvosa, de modo que ndo se ultrapasse 50 kgha' de N por
aplicacao.

A adubagdo nitrogenada de cobertura foi realizada em duas épocas (ciclos).

a) 1* Ciclo — 18/11/2000 a 22/02/2001

A adubacdo com uréia no primeiro ciclo foi realizada no 18/11/2000 para o
tratamento com uréia superficial e no dia 25/11/2000 para o tratamento com uréia
incorporada. Esta diferenca de 7 dias ocorreu devido a quebra do maquindrio (semeadora de
plantio direto) para a aplicagdo da uréia incorporada o que prejudicou as andlises de
producdo de matéria seca da forragem. Além disso, houve uma diferenga na quantidade de
N aplicado em cada tratamento, devido a problemas ocorridos no maquindrio (quebra da
semeadora) ¢ na aplicagdo propriamente dita (falta de ‘“balizamento” na aplicacao
superficial). As quantidades efetivas de aplicagdo foram: 102,8 ¢ 81,5 kg ha” de N-uréia

para os tratamentos superficial e incorporado, respectivamente.
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b) 2* Ciclo — 07/03/2001 a 14/05/2001

Devido a grande produgdo de matéria verde pela adubagdo anterior e a falta de
animais nos tratamentos para consumi-la, houve a necessidade de homogeneizar os
tratamentos (inclusive testemunha), através de ro¢ada do pasto. Esta rogada foi realizado
utilizando-se rogadeira e “triturador”(Triton).

Contudo, a aplicacao de uréia foi efetuada no dia 7 de margo de 2001 para ambos o0s

tratamentos (superficial e incorporada), utilizando-se 100 kg ha' de N-uréia.

3.4.2 — Adubacio area “experimental”

Nas areas experimentais (piquetes cercados) de cada tratamento (superficial e
incorporada), tanto para o primeiro quanto para o segundo ciclo, as adubagdes

corresponderam a aplicag¢do de 100 kg ha™ de N-uréia (45 kg ha' de N).

3.4.3 — Instalacao do sistema coletor de amonia volatilizada

O sistema coletor de amonia volatilizada foi instalado no mesmo dia da adubagao da
area “comercial” para cada ciclo de adubagdo. Foram utilizadas unidades coletoras de
amonia volatilizada do tipo semi-aberto estatico, adaptado de Nonmik (1973). Estas
unidades sdo constituidas de um cilindro de PVC transparente, contendo dois discos
absorvedores de espuma embebidos em aproximadamente 40 ml de solugdao de H,SO, 0,5N
mais glicerina a 3% v/v, cobertas por um chapéu de PVC flexivel e transparente. O disco de
espuma superior tem a func¢do de reter a amonia presente no ar, evitando a contaminacgao do
disco inferior que retém a amdnia proveniente do solo (NUNES, 1998).

O sistema coletor foi instalado em todos os tratamentos nas areas “experimentais”
de forma aleatoria, sendo utilizado 10 coletores (repeticdes) para os tratamentos superficial

e incorporado, e 4 para a testemunha, visando medir a volatilizacdo de N nativo do solo.
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Sendo o valor calculado na testemunha descontado nos tratamentos com adubacgido
nitrogenada.

Aplicou-se sob os coletores 177 mg uréia (79,65 mg N) em superficie para o
tratamento superficial e 600 mg uréia (270 mg N) em sulco(5-7cm para o tratamento

incorporada, o que corresponde a aplica¢do de 100 kg ha™ de uréia (45 kg ha™' de N).

3.5 — Parametros experimentais avaliados

3.5.1 — N-amoniacal absorvido (Nva)

Foram realizadas 6 amostragens com intervalo de 4-5 dias ap6s a aplicagdo de N em
cada coletor, para cada ciclo de adubagdo. Nas amostragens, os discos superiores eram
descartados e os inferiores coletados em sacos plasticos individuais, sendo armazenados em
freezer (5°C), até o momento da analise.

A extragao do N-amoniacal retido no absorvedor foi efetuada mediante a passagem
forcada de dgua deionizada através do disco, em um sistema de funil de Buchner-Kitassato
acoplado a uma bomba de vacuo, até atingir volume aproximado de 300-400 ml, com
posterior acidulagao com 1 ml de H,SO4 0,1N e concentragdo dos extratos em estufa a 50-
55°C até volume de 50 ml (acrescentando dgua deionizada, caso necessario). Aliquotas de
10 ml destes extratos foram destiladas pelo sistema micro-Kjeldahl (arraste de vapor) com
MgO, coletando-se o destilado em solucdo de acido borico 2% (w/v) e, posteriormente,

titulado com 4cido sulfurico 0,005N.

18



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos deste trabalho serdo analisados em duas partes (1° e 2° Ciclos)
visando um melhor entendimento e facilidade na interpretagdo dos resultados. Sendo que
para cada ciclo serdo abordados as caracteristicas avaliadas (volatilizacdo de N-amoniacal,
producao de matéria seca e extragdo de nitrogénio pela Brachiaria brizantha cv. Marandu).

O quadro de analise de variancia para as caracteristicas avaliadas estdo apresentados

nas Tabelas 1A e 2A para o 1° e 2° Ciclo, respectivamente.

1° Ciclo:

Na Figura 2 encontra-se os dados referentes aos indices pluviométricos ocorridos na
primeira analise de N-amoniacal volatilizado, no periodo de 18/11 a 16/12 de 2000.

A Figura 3 apresenta os valores de N-amoniacal volatilizados acumulados, para a
aplicacao superficial e incorporada ao final de 29 dias apds a aplicagao.

A analise da volatilizacdo de N-amoniacal pode ser observada na Figura 4, observa-

se que houve diferenca significativa a 5% de probabilidade.
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Figura 2 — Distribui¢do da pluviometria no 1° Ciclo (18/11 — 16/02).
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Figura 3 — Perdas acumuladas de N-amoniacal provenientes da aplica¢do superficial e

incorporada de uréia.
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Figura 4 —Perdas acumuladas de N-amoniacal provenientes da aplicagdo superficial e

incorporada de uréia.

Observa-se pelas Figuras 3 e 4 que as perdas de N-amoniacal proveniente da
aplicagdo superficial foi significativamente, ao teste de Tukey a 5% de probabilidade,
superior que as perdas da aplicagdo incorporada.

Essa maior perda no tratamento superficial foi provavelmente devido a quantidade
da enzima urease na superficie do solo, além da disponibilidade de agua no solo(chuvas
antes e apos a aplicagcdo do adubo).

Virios autores citados por Urquiaga et al. (1990) mostraram que as perdas de N-
amoniacal ocorrem principalmente em solos arenosos ¢ de baixa capacidade de retencao de

cations, como ¢ o caso do solo do experimento.
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Lara Cabezas et al. (2000) encontraram perdas de até 54% de N-amoniacal com
uréia aplicada superficialmente em cobertura na cultura do milho, em sistema plantio direto.
E quando o adubo foi incorporado a 5-7cm as perdas foram de 5,0%.

As perdas para o tratamento uréia incorporada (34,19%) foram altas. Provavelmente
o sulco aberto pelo implemento (plantadora-adubadora para plantio direto) nio foi
corretamente fechado pelas “rodinhas” da maquina o que proporcionou maior quantidade de
nitrogénio superficial ficando sob as mesmas condi¢des que o aplicado em superficie.
Deve-se notar que a quantidade de nitrogénio aplicado por coletor para a uréia incorporada
(270 mg) ¢ muito superior ao aplicado para uréia superficial (79,65 mg), o que pode ter
contribuido para as perdas.

Observa-se pela Figura 3 que em ambos os tratamentos, a maior parcela do N-
amoniacal volatilizado ¢ perdido nos primeiros dias apds a aplicacao, sendo a hidrélise da
uréia uma reacdo bastante rapida no solo quando as condi¢des sdo favoraveis (umidade,
temperatura, urease, etc.).

A Figura 5 apresenta os dados de producdo de matéria seca 74 dias apos a aplicagao

da uréia.
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Figura 5: Produ¢do de matéria seca da forragem 74 dias ap6s adubagado, corte a 1

cm.

A produgdo de matéria seca no tratamento com uréia superficial foi bem superior
aos outros tratamentos (testemunha e incorporada), havendo diferenca estatistica ao nivel de
5% de probabilidade. Enquanto no tratamento incorporado e testemunha ndo houve
diferencga estatistica. A produ¢dao de MS ao inicio do experimento, prévio a adubacio
nitrogenada em corte a 1 cm, era de 834 kg ha. Observa-se o grande acimulo de MS para
o tratamento com uréia superficial (933,5 kg ha'). A uréia aplicada superficialmente
apresentou uma produgdo de MS (matéria seca) trés vezes maior que a testemunha e duas
vezes a producdo da incorporada. A melhor distribui¢do do fertilizante neste tratamento foi
decisivo para a obtencao dos melhores resultados.

Deve-se observar que as quantidades efetivamente aplicadas para Uréia-superficial e
Uréia-incorporada foram 102,8 e 81,5 kg ha™', respectivamente. E que houve um atraso de 7
dias para a aplicagdo incorporada, o que certamente interferiu nestes resultados,

principalmente devido a quantidade de chuva ocorrida nesse periodo, prejudicando este

tratamento.
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Além disso, como ja discutido, as perdas de N-amoniacal do tratamento incorporado
foram grandes.

Na Figura 6 pode-se observar a quantidade de forragem produzida com o corte
realizado a 15-20cm (residuo pos-pastejo).

A producdo de MS do pasto, corte 15 cm, seguiu praticamente a mesma tendéncia
que para o corte a 1 cm, o que era esperado. Nota-se mais uma vez que o tratamento com
uréia superficial foi significativamente superior aos outros tratamentos analisados,

mostrando a viabilidade técnica de se aplicar o adubo nitrogenado desta maneira.
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Figura 6 — Produgao de matéria seca da forragem 74 dias apds adubagdo, corte a 15-20cm.

A extragdo de nitrogénio pela Brachiaria brizantha cv. Marandu pode ser observada

nas Figura 7 e 8, para o corte a 1 ¢ a 15-20cm. A forrageira em questdo absorveu uma
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grande quantidade de N (118 kg ha' e 108 kg ha' para corte a 1 e a 15 cm,
respectivamente) no tratamento com uréia aplicada em superficie, o que ¢ explicado pela
grande quantidade de matéria seca produzida. Para os tratamentos incorporada e
testemunha, nao houve diferenga significativa em ambos os cortes.

A aplicacdo do nitrogénio em uma cultura ha anos sem nenhum tipo de adubagdo,
provavelmente, provocou uma rapida mineralizacdo do N presente no solo, sendo este
absorvido pela forrageira.

Mesmo havendo uma maior perda de N-amoniacal no tratamento com uréia
superficial a producao de matéria seca e a extracdo de N pela forrageira foram bastante
superiores que os outros tratamentos. Isto, provavelmente, devido a melhor distribui¢do do
adubo na superficie do solo, possibilitando um melhor aproveitamento deste pela pastagem.
O efeito da incorporagao do adubo no solo também pode ter prejudicado a forrageira, pois o

implemento utilizado danifica as raizes das plantas, afetando a absor¢ao do adubo.
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Figura 7 — Extracdo de nitrogénio pela forragem 74 dias apds adubagao, corte a 1 cm.
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Figura 8 — Extracao de nitrogénio pela forragem 74 dias apds adubagao, corte a 15cm.
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