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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito de substratos a base de
vermicomposto na producdo de mudas de hortalicas. As variedades utilizadas foram:
alfaces Taina e Veronica, couve-flor Silver Streak, repolho Sekai e pepinos AG (caipira) e
Nikkey. O ensaio foi conduzido em casa de vegetacdo. As sementes de alface foram
semeadas em bandejas de 200 células enquanto que para as demais culturas bandejas de
128 células e foram avaliados os substratos humus, humus + vermiculita nas seguintes
porcentagens 10%, 20%, 30%, 40% e o substrato comercial PLANTMAX. O delineamento

utilizado foi inteiramente casualizado, com 4 repeti¢des. Cada parcela continha 40 plantas



para alface e 32 plantas para as demais e avaliou-se 16 plantas para alface e 12 para as
demais da parcela util. Avaliou-se a porcentagem de germinacdo, o niumero de folhas
definitivas, altura de mudas, os pesos da matéria fresca e seca das raizes e da parte aérea
das mudas para todos os substratos. Os resultados obtidos foram variaveis para cada
cultura. Nao ocorreu diferenca entre os tratamentos para a germinacdo das sementes de
alface, repolho e couve. Ja para as duas cultivares de pepino o PLANTMAX apresentou
melhores resultados. O substrato comercial PLANTMAX apresentou os melhores
resultados para todas as culturas. Os substratos humus + 20% e 40% de vermiculita foram

semelhantes ao substrato comercial PLANTMAX.

1. INTRODUCAO

Com a modernizacdo das atividades agricolas e a segmentacdo de mercado, surgiu



a especializacdo nas atividades de producao de mudas, além da produgdo a campo. A
producao de mudas de alta qualidade torna-se estratégica para quem quer melhorar a
agricultura, tornar mais competitiva a produgdo vegetal, e deseja aumentar a exportacao.

O sistema de produg¢dao de mudas em bandejas ¢ muito difundido e a demanda por
este sistema se d& pelas vantagens que o agricultor alcanca ao instalar suas lavouras,
obtendo um produto final de melhor qualidade. Outra vantagem ¢ na reducdo de 1/3 do
tempo para a colheita tendo um custo de apenas 1% do total da produgao.

Com o crescente mercado de producao de hortalicas organicas, um linha de agdo ¢ o
estudo de compostos organicos como componentes de substratos para produgdao de mudas
de hortaligas, e o vermicomposto (humus) pode ser destacado como uma alternativa para
este fim ou mesmo como forma de diminuir o custo de producdo de mudas de hortalicas
usando substratos comerciais .

O composto organico humificado, quando fabricado a partir de residuos oriundos da
atividade agricola, como palhas, estercos, € um insumo que ndo apresenta contra indicagao.

Pode ser utilizado sem restrigdo para qualquer cultura e sua quantidade deve levar
em consideragdo o custo, condi¢des do solo e cultura.

Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito de substratos a base de
vermicomposto comparando com o substrato comercial PLANTMAX na producao de

mudas de hortaligas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Culturas utilizadas
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As variedades utilizadas foram: alface Taina e Veronica, couve-flor Silver Streak,

repolho Sekai e pepinos AG (caipira) e Nikkey.

2.1.1. Cultura da Alface

A alface (lactuca sativa) originou-se de espécies silvestres, ainda atualmente
encontradas em regides de clima temperado, no sul da Europa e na Asia Ocidental. A planta
e herbacea, delicada, com caule diminuto, ao qual se prendem as folhas. Estas sdo amplas e
crescem em rosetas, em volta do caule, podendo ser lisa ou crespa, formando ou ndo uma
“cabe¢a”, com coloragdo em varios tons de verde, ou roxa conforme a cultivar
(FILGUEIRA, 2000).

A planta ¢ anual, florescendo sob dias longos e temperaturas elevadas. Dias curtos e
temperaturas amenas ou baixas, favorecem a etapa vegetativa do ciclo, constatando-se que
todas as cultivares produzem melhor sob tais condi¢des. A planta, inclusive, resiste a baixas
temperaturas e a geadas leves. Contrariamente, a etapa reprodutiva, que se inicia com o

pendoamento, e favorecida por dias longos e temperaturas elevadas (FILGUEIRA, 2000).

2.1.2. Cultura da Couve-flor

A couve-flor (Brassica oleracea var. Botrytis) origindria do litoral atlantico da
Europa Ocidental e nas costas do Mar Mediterraneo. Apresenta folhas alongadas, com
limbo eliptico. As raizes podem atingir profundidades maiores, porém a maior parte delas
concentra-se nos 20-30cm de profundidade. A parte comestivel ¢ uma inflorescéncia
imatura, constituindo uma “cabeca” de coloragdo branca ou creme, que se denvolve sobre

um caule curto. Apds um adequado periodo de frio, a planta produz flores e sementes
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(FILGUEIRA, 2000).

Na década de 50, a couve-flor era considerada uma cultura tipica de outono-inverno,
embora sem resisténcia a geada, exigindo temperaturas amenas ou frias para formar
cabecas comerciaveis. Ao longo do tempo, porém, os fitomelhoristas t€ém criado cultivares
adaptadas a temperaturas mais elevadas, alargando a época de plantio e de colheita,
notavelmente. Assim, pela escolha criteriosa de cultivares como exemplo a cultivar Silver
Streak, adaptadas as condigdes agroclimaticas vigentes, pode-se plantar e colher nas quatro

estagdes do ano (FILGUEIRA, 2000).

2.1.3. Cultura do Pepino

A espécie Cucumis sativus é originaria de regides quentes do norte da India ou da
Africa, onde ocorrem espécies silvestres relacionadas. A planta é herbacea, anual, com
hastes longas. O habito de crescimento ¢ “inderteminado”, e a planta desenvolve-se no
sentido vertical ou prostado, dependendo da presenca ou auséncia de suporte. As ramas
apresentam gavinhas, que se fixam a qualquer tipo de suporte. O sistema radicular ¢
superficial (FILGUEIRA, 2000).

O pepino ¢ uma baga suculenta, cheia, de formato cilindrico, com 3 a 5 loculos,
sendo o fruto trilocular mais comum. A colora¢ao varia de verde-clara a verde-escura,
conforme a cultivar. Apresenta aculeos moles, de coloragcdo branca ou escura. Atualmente,
as cultivares podem ser reunidas em quatro grupos ou tipos, conforme as caracteristicas e a
finalidade dos frutos produzidos sendo eles os seguintes: Tipo Caipira, Tipo Aodai, Tipo
Alongado (japonés) e Tipo Industrial (FILGUEIRA, 2000).

A espécie ¢ de clima quente, adaptando-se a temperaturas amenas porém sendo
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prejudicada pelo frio e destruida pela geada. Esta ¢ a razdo pela qual o plantio ¢ comumente
efetuado na primavera-verdo. Entretanto, no outono-inverno, o fotoperiodo mais curto,
juntamente com a baixa intensidade luminosa e as temperaturas noturnas amenas,
estimulam a formacdo de flores femininas. Assim, ha elevacdo de produtividade, em
cultivares monoicas, desde que o frio ndo constitua fator limitante a cultura (FILGUEIRA,

2000).

2.1.4. A cultura do Repolho

A espécie Brassica oleracea var. Capitata originou-se da couve-silvestre. A planta ,
herbacea, apresenta folhas arredondadas e cerosas, havendo superposicao das folhas
centrais, formando uma “cabe¢a” compacta. O caule ¢ curto, direto, sem ramificagdes. A
plantula apresenta uma raiz principal distinta, posteriormente, desenvolvem-se numerosas
raizes adventicias, na base do caule, o que favorece a recuperacao ao transplante. O sistema
radicular atinge profundidades superiores a 1,5 m, porém a maioria das raizes concentram-
se nos primeiros 20-30 cm do solo. H4 a emissdo de penddo floral, onde se formam
pequenas vagens, que se abrem e expoem as sementes, quando secas (FILGUEIRA, 2000).

O repolho ¢ uma planta bienal, ou seja exigem frio para passar da etapa vegetativa
para a reprodutiva do ciclo. Sob temperatura adequadamente baixa, ha a emissao do pendao
floral. Entretanto, comporta-se como uma planta indiferente a variagdo fotoperiodica. Ao
longo do tempo, pelo melhoramento genético foram obtidas cultivares adaptadas a
temperaturas elevadas, ampliando consequentemente os periodos de plantio e de colheita.
Assim, pela escolha criteriosa da cultivar, a época de plantio estende-se ao longo do ano,

em diversas regioes produtoras (FILGUEIRA, 2000).
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2.2. Producido de Mudas/Substrato e Vermicomposto

Sem davida nenhuma, ¢ na producao de mudas de hortaligas que vém sendo feitas
as mais importantes modificacdes nos sistemas de produgdo, nos ultimos anos. A partir de
1985 foi introduzido o sistema de bandeja de isopor. As células das bandejas sdo
perfuradas, permitindo que as raizes saiam e sofram secamento e, eliminando naturalmente,
sem a intervencao do operador ou ferramenta, como relatada por Minami, (1995). O
sistema de bandeja evoluiu rapidamente, a tal ponto que 85% de todas as mudas de tomate,
pimentdo, berinjela e alface sdo atualmente produzidas neste sistema, usando substratos
comerciais ou elaborados pelo proprio produtor a partir de compostagem de residuos
0rganicos.

Dentre os compostos organicos que podem ser utilizados como componentes de
substratos estd o himus e o vermicomposto. Entende-se por vermicomposto a matéria
organica bio-degradada, cuja principal caracteristica ¢ a de conservar o solo propicio ao
desenvolvimento das plantas e de toda uma complexa fauna e flora de microorganismos
vivos. O vermicomposto mineraliza elementos tais como nitrogénio, molibdénio, magnésio,
foésforo, potassio, boro, cobre, ferro, zinco, bem como substancias inorganicas
representadas por imensas variedades de sais minerais indispensdveis a assimilacdo das
plantas (NASCIUTTI, 1989).

As vantagens do uso de vermicomposto vao desde a preservacdo da ecologia a
realizagdo de maior e melhor producdo agricola, com conseqiiente aumento dos lucros
financeiros (NASCIUTTI, 1989).

Substratos para a producdo de mudas olericolas vem sendo estudados
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intensivamente de forma a proporcionar melhores condigdes de desenvolvimento e
formacao de mudas de qualidade (SILVA JR. & VISCONTI, 1991). Um bom substrato ¢
aquele que proporciona retencao de agua suficiente para a germinagdo, além de permitir a
emergéncia das plantulas, apresentando-se livre de organismos saprofitos. A vermiculita €
normalmente um bom agente na melhoria das condigdes fisicas do solo e, ainda, apresenta-
se quimicamente ativa, liberando ions Mg para solu¢do de solo e absorvendo fésforo e
nitrogénio na forma amoniacal (TULLIO JR. et al., 1986).

Segundo De Paula, (1999), em todas as culturas, para o sucesso da producao de
mudas de qualidade, o fator de maior importancia € o substrato, pois trata-se do suporte em
sua fase inicial de desenvolvimento. O substrato sera uma mistura de um material inerte e
um composto organico, que tenha uma boa fertilidade, que permita que a planta se forme
forte e sadia, proporcionando uma boa drenagem e um bom arejamento para as raizes das
plantas (BORNE, 1999). A utilizagdo de bons materiais e boas condigdes de clima e
fitossanidade propiciam um desenvolvimento satisfatorio das mudas, resultando
futuramente em uma cultura com Otimo potencial produtivo. E necessario haver um
cuidado especial com a composicao do substrato pois, qualquer variacdo pode resultar em
problemas na germinacao das sementes e irregularidades no desenvolvimento das plantulas.

Entre os diversos materiais utilizados nas misturas podem ser citados a vermiculita
e a perlita, de origem mineral e a turfa, casca de arroz, humus e lixo tratado, de origem
organica. A vermiculita, quando exposta a um choque térmico expande-se formando
espagos vazios, o que faz com que ela possa absorver de quatro a cinco vezes o seu proprio
peso em agua (DE PAULA, 1999). A vermiculita ndo deve ultrapassar 50% do volume da

mistura.
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No Brasil ha varios materiais com potencial de uso como substratos para produgao
de mudas em viveiros; entretanto a falta de testes e informagdes limitam a sua exploragao.
Um bom substrato, deve propiciar uma emergéncia uniforme e um bom desenvolvimento
da mudas, sem que ocorra fitotoxidade (causada tanto por produtos quimicos, quanto por
excesso de sais) ou sintomas de deficiéncia nutricional.

De acordo com Hartmann & Kester, (1990), um bom substrato deve possuir as
seguintes caracteristicas: ser firme e denso o suficiente para manter a estrutura de
propagacao em condigdes de emergéncia e enraizamento; ndo encolher nem expandir com a
variagdo de umidade; reter 4gua o suficiente; ter porosidade o suficiente para permitir a
drenagem de agua e aeragdo; ser livre de plantas invasoras e patogenos; nao apresentar
nivel excessivo de salinidade.

Atualmente, com o crescente processo de concentragdo industrial € o aumento no
volume de residuos organicos gerados pelas fabricas e comunidades, uma nova demanda e
incentivo ao processo de compostagem vem surgindo. O “humus”, substancia estavel, ¢ um
produto da decomposi¢do e sintese da matéria organica promovida pelos microorganismos
e atua como agente agregador das particulas minerais do solo, formando “graos” maiores,
melhorando a infiltracao da agua (drenagem) e aeracao.

Segundo Smiderle et al., (2000) o PLANTMAX foi o substrato que apresentou
maior rapidez de emergéncia e maior altura de plantulas para alface, pepino e pimentao.
Este substrato de acordo com estudos feitos pode ser considerado ideal para producao de
mudas com caracteristicas desejaveis.

Cecilio filho et al., (1999) trabalhando com vermicomposto adicionado ao

substrato comercial PLANTMAX, na producdo de mudas de alface verificou que o
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substrato 100% PLANTMAX proporcionou maior altura de plantas em matéria seca da
parte aérea. Entretanto, ndo diferiu significativamente dos substratos com 25 e 50% de
vermicomposto, quanto a producao de matéria seca de raiz. Substratos com 75 a 100% de
vermicomposto afetaram a germinagdo e/ou emergéncia das plantulas apresentando menor
estande em relagdo aos demais tratamentos, que nao diferiram significativamente entre si.
De acordo com Teobaldo, (2001), ndo foram observadas diferengas significativas na
producao de mudas de alface, com desenvolvimento semelhante as produzidas em htiimus

adicionado de 20 ou 40% de vermiculita.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Local de Instalacao
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O experimento foi instalado na casa de vegetacdo do Instituto de Ciéncias
Agrarias, no Campus Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia, Estado de Minas
Gerais, no periodo de Janeiro a dezembro de 2001.

As variedades utilizadas foram: alfaces Taina e Veronica, couve-flor Silver Streak,
repolho Sekai e pepinos AG (caipira) e Nikkey. O ensaio foi conduzido em casa de
vegetacdo. As sementes de alface foram semeadas em bandejas de 200 células enquanto
que para as demais culturas bandejas de 128 células, na densidade de uma semente por
c€lula. As plantas foram irrigadas diariamente com aproximadamente 1 litro de dgua por

bandeja/dia.

3.2. Delineamento Experimental e Caracteristicas Avaliadas

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com 4 repeti¢des, para cada
cultura. Cada parcela continha 40 plantas para alface e 32 plantas para as demais e avaliou-
se 16 plantas para alface e 12 para as demais da parcela util e os tratamentos utilizados
foram os substratos humus, himus + vermiculita nas seguintes porcentagens 10%, 20%,
30%, 40% e o substrato comercial PLANTMAX.

Foram avaliados a porcentagem de germinacdo de acordo com emergéncia para
cada cultura aos 21 dias para as alfaces e couve-flor, e aos 30 dias para os pepinos €
repolho, € na mesma época foram avaliados, o tamanho médio das mudas, nimero de
folhas/muda, os pesos matéria fresca da parte aérea e do sistema radicular. As partes aéreas

e radicular foram separadas e acondicionadas em saco de papel e levadas para estufa com

temperatura de 70°C por 48 horas, que permitiram avaliar os pesos das matérias secas de
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folha e raiz. Os resultados obtidos foram variaveis para cada cultura.
O programa estatistico utilizado foi o Sanest, onde os dados obtidos foram

submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (5%).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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4.1. Alfaces Veronica e Taina
Para as alfaces Veronica e Taina a porcentagem meédia de germinacao foi de 67% e
70% respectivamente, para os substratos utilizados, nao ocorrendo diferenca entre os
tratamentos. Os melhores resultados para as demais varidveis foram obtidos pelos
tratamentos PLANTMAX, humus 20% e 40% de vermiculita (Tabela 1).
Tabela 1. Porcentagem de germinagdo (%GQG), altura, peso matéria fresca parte aérea
(P.F.P.A.), peso da matéria fresca raiz (P.F.R.A.), peso matéria seca parte aérea

(P.S.P.A.), peso da matéria seca raiz (P.S.R.A.), em mudas de Alface Verdnica em
diferentes substratos. UFU, Uberlandia, 2001.

Variaveis
Trat. %G Altura P.F.P.A P.F.RA P.S.P.A P.SRA
PLANTMAX 84a * 14,04a 1,49a 0,49a 0,14a 0,06a
0% 37d 5,79b 0,73b 0,28b 0,09b 0,46ab
10% 57c 7,24b 0,66b 0,27b 0,08b 0,04b
20% 65bc 7,73b 0.77b 0,25b 0,09b 0,04b
30% 72ab 6,53b 0,51b 0,20b 0,09b 0,03b
40% 84a 6,60b 0,67b 0,28b 0,09b 0,05ab
Média 67 7,99 0,81 0,30 0,10 0,05
C.V. 8,53 1,62 17,37 21,66 16,21 16,17

* Médias seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

De acordo com TEOBALDO, (2001), nao foram observadas diferengas
significativas na producdo de mudas de alface, com desenvolvimento semelhante as
produzidas em humus adicionado de 20 ou 40% de vermiculita.

Em relacdo aos efeitos dos substratos na altura das mudas, verificou-se que o
melhor resultado foi obtido no substrato comercial PLANTMAX, que diferiu

significativamente dos outros substratos (Tabela 1 e 2).
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Tabela 2. Porcentagem de germinagdo (%GQG), altura, peso matéria fresca parte aérea
(P.F.P.A.), peso da matéria fresca raiz (P.F.R.A.), peso matéria seca parte aérea
(P.S.P.A.), peso da matéria seca raiz (P.S.R.A.), em mudas de Alface Taina em

diferentes substratos. UFU, Uberlandia, 2001.

Variaveis
Trat. %G Altura P.FP.A P.FRA P.S.P.A P.SRA
PLANTMAX 83a* 13,27a 1,65a 0,54a 0,18a 0,07a
0% 63c 5,83b 0,67b 0,32b 0,06b 0,06ab
10% 56d 5,94b 0,76b 0,36ab 0,09ab 0,05b
20% 69bc 7,40b 0,82b 0,27b 0,14ab 0,06ab
30% 71b 7,22b 0,62b 0,28b 0,08ab 0,05b
40% 79a 7,65b 0,75b 0,31b 0,09ab 0,05ab
Média 70 7,89 0,88 0,35 0,11 0,06
C.V. 3,98 12,43 12,92 23,76 39,28 16,81

* Médias seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

Os melhores resultados para altura média de folhas definitivas, foram obtidos nas
mudas cultivadas em PLANTMAX, com média de 14,04 cm de altura para a cultivar
Verodnica (Tabela 1) e 13,27 cm de altura para a cultivar Taina (Tabela 2).

Para peso de matéria fresca e seca de parte aérea e raiz da cultivar Veronica e peso
da matéria fresca parte aérea e peso da matéria fresca raiz da cultivar Taind, foi observado
efeito significativo a nivel de 5% de probabilidade para o teste de F. O maior peso foi
obtido para mudas cultivadas com o substrato comercial PLANTMAX. DE PAULA,
(1999), obteve resultados semelhantes, onde foram constatadas diferengas entre os
substratos, sendo 0o PLANTMAX o que promoveu maior peso de matéria fresca e seca da
parte aérea e raiz (Tabela 1).

Os melhores resultados para peso de matéria seca de parte aérea e raiz da cultivar
Taind, foram obtidos nas mudas cultivadas em PLANTMAX (Tabela 2). Os resultados
obtidos para as plantas cultivadas em substrato comercial PLANTMAX nao diferiram

estatisticamente dos tratamentos himus 10%, 30% e 0% (Tabela 2).
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4.2. Couve-flor Silver Streak

Para couve-flor a porcentagem média de germinagado foi de 63% para os substratos.

Para o nimero médio de folhas definitivas, altura, peso fresco e seco parte aérea observou-

se uma diferenga significativa entre os substratos (Tabela 3).

Tabela 3. Numero de folhas definitivas, altura, peso matéria fresca parte aérea (P.F.P.A.) e
peso matéria seca raiz (P.S.R.A.) em mudas de couve-flor em diferentes substratos.

UFU, Uberlandia, 2001.

Variaveis

Trat. n. folhas Altura P.FP.A P.SRA
PLANTMAX 3,32a * 7.,75a 0,62a 0,09a
0% 2,71ab 5,71b 0,26b 0,05b
10% 2,87ab 6,05b 0,30b 0,06b
20% 2,76ab 5,73b 0,25b 0,06b
30% 2,78ab 6,38b 0,32b 0,07ab
40% 2,48b 5,91b 0,28b 0,06b

Média 2,79 6,25 0,34 0,07

C.V. 10,85 7,48 18,60 17,30

* Médias seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

Os melhores resultados para o numero médio de folhas definitivas, foram obtidos

nas mudas cultivadas em PLANTMAX (Tabela 3). Os resultados obtidos para as plantas

cultivadas em substrato comercial PLANTMAX ndo diferiram estatisticamente dos

tratamentos 10%, 30% e 0% citados.

Em relagdo aos efeitos dos substratos na altura das mudas, verificou-se que o

melhor resultado foi obtido no

substrato comercial PLANTMAX, que diferiu

significativamente dos outros substratos, com média de 7,74 cm de altura (Tabela 3).

Para peso de matéria fresca e seco de parte aérea, foi observado efeito significativo

a nivel de 5% de probabilidade para o teste de F. O maior peso foi obtido para mudas
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cultivadas com o substrato comercial PLANTMAX, com peso médio de 0,62¢g e 0,10g, para
parte aéra e raiz, respectivamente por planta. DE PAULA, (1999) obteve resultados
semelhantes, onde foram constatadas diferencas entre os substratos, sendo o PLANTMAX

0 que promoveu maior peso de matéria fresca e seca da parte aérea (tabela 3).

4.3. Pepino AG (caipira) e Pepino Nikkey

Para as duas cultivares de pepino as porcentagem média de germinagdao foram de
63% e 58% para os cultivares AG (caipira) e Nikkey, respectivamente para o substrato
comercial PLANTMAX, mas ndo ocorreu diferenca significativa entre os tratamentos 40%,
20% e 30% de vermiculita (Tabela 4 e 5). Para o pepino Nikkey e AG (caipira), a altura
apresentou uma interacao entre a cultivar e o substrato.

Os melhores resultados para o nimero médio de folhas definitivas, foram obtidos nas
mudas de pepino AG (caipira) cultivadas em PLANTMAX (Tabela 4). Os resultados
obtidos para as plantas cultivadas em substrato comercial PLANTMAX nao diferiram
estatisticamente dos demais tratamentos. Para o pepino Nikkey ndo houve diferenga entre

os tratamentos.

Tabela 4. Numero de folhas definitivas, altura, porcentagem de germinacao (%G), peso
matéria fresca parte aérea (P.F.P.A.) em mudas de pepino AG (caipira) em
diferentes substratos. UFU, Uberlandia, 2001.

Variaveis

Trat. %G Altura n. folhas PF.P.A
PLANTMAX 80a * 13,17a 4,0a 1,43a
0% 43¢ 5,71b 3,2ab 0,57b
10% 55bc 6,16b 2,5a 1,04ab
20% 6labc 7,27b 2.,8ab 0,82ab
30% 66ab 7,13b 3,2ab 0,56b
40% 72ab 7,60b 3,5ab 0,67b

Média 63,00 7,84 3,20 0,85

C.V. 14,53 15.87 18,60 41,98




* Médias seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

Tabela 5: Pocentagem de germinacdo (%G) e altura em mudas de Pepino Nikkey em
diferentes substratos. UFU, Uberlandia, 2001.

Variaveis

Trat. %G Altura
PLANTMAX 77a* 13,04a
0% 30b 4,79b
10% 52ab 6,16b
20% 60ab 8,23ab
30% 60ab 6,06b
40% 72a 6,85b
Média 58,00 7,55
C.V. 26,27 28,58

* Médias seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

Em relagdo aos efeitos dos substratos na altura das mudas, verificou-se que os
melhores resultados para as duas cultivares de pepino foram obtidos no substrato comercial
PLANTMAX, que diferiu significativamente dos outros substratos (Tabela 4 ¢ 5).

Para as demais varidveis o pepino Nikkey ndo apresentou diferencas entre os
substratos, ja a cultivar AG (caipira) apresentou diferenca apenas com relagdo a peso de
matéria fresca da parte aérea (tabela 4), mas também ndo apresentando diferencas entre os
substratos para as demais variaveis.

Para peso de matéria fresca parte aérea, foi observado efeito significativo a nivel de
5% de probabilidade para o teste de F. O maior peso foi obtido para mudas de pepino AG
(caipira) cultivadas com o substrato comercial PLANTMAX, com médio de 1,43g, porém

ele ndo diferenciou significativamente dos tratamentos 10%, 20% e 40% de vermiculita.

4.4. Repolho Sekai
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Para repolho a porcentagem média de germinagdo foi de 92,34% para os substratos,
mas nao ocorreu diferenga entre os tratamentos. Para o nimero médio de folhas definitivas,
altura, peso fresco e seco parte aérea e peso fresco raiz observou-se uma interagao
significativa entre os substratos. No entanto, para o peso da matéria seca de raiz nao houve
efeito de substrato (Tabela 6).

Tabela 6. Numero de folhas definitivas, altura, peso matéria fresca parte aérea (P.F.P.A.),

peso da matéria fresca raiz (P.F.R.A.) e peso matéria seca parte aérea (P.S.P.A.) em
mudas de couve-flor em diferentes substratos. UFU, Uberlandia, 2001.

Vartiveis

Trat. n folhas Altura PFPA PFRA PSPA
PLANIMAX 342a* 7,84a 0,63a 0,26a O,11a
0% 2,73b 5,81b 0,27b 0,10b 0,06b
10%% 2,92ab 6,14b 0,31b 0,12b 0,07b

20% 2,65b 5,82b 0,26b 0,14b 0,07b

30% 2,72b 6,48b 0,33b 0,12b 0,08ab

40% 2,58b 6,00b 0,290 0,10b 0,07b
Media 2,83 6,35 0,35 0,14 0,08
C.V. 10,61 7,35 18,18 27,86 15,49

* Médias seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

Os melhores resultados para o numero médio de folhas definitivas, foram obtidos nas
mudas cultivadas em PLANTMAX (Tabela 6). Os resultados obtidos para as plantas
cultivadas em substrato comercial PLANTMAX ndo diferiram estatisticamente do
tratamento htimus 10%.

Em relacdo aos efeitos dos substratos na altura das mudas, verificou-se que o melhor
resultado foi obtido no substrato comercial PLANTMAX, que diferiu significativamente
dos outros substratos (Tabela 6).

Para peso de matéria fresca e seca de parte aérea, foi observado efeito significativo a

nivel de 5% de probabilidade para o teste de F. O maior peso foi obtido para mudas
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cultivadas com o substrato comercial PLANTMAX, com médio de 0,63g ¢ 0,11g, para peso
fresco e seco parte aéra respectivamente por planta (Tabela 6).

Para peso de matéria fresca raiz, foi observado efeito significativo a nivel de 5% de
probabilidade para o teste de F. O maior peso foi obtido para mudas cultivadas com o
substrato comercial PLANTMAX, com médio de 0,26g. Porém, nado diferenciando

estatisticamente de humus 30%.
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5. CONCLUSAO

O substrato comercial PLANTMAX apresentou os melhores resultados para todas
as culturas.
Os substratos humus + 20% e 40% de vermiculita foram semelhantes ao substrato

comercial PLANTMAX.
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