UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE CIENCIAS AMBIENTAIS E AGRARIAS
CURSO DE AGRONOMIA

RODOLFO RIBEIRO DE CASTRO

TRATAMENTO DE SEMENTES DE SOJA PARA O CONTROLE DE MOFO
BRANCO (SCLEROTINIA SCLEROTIORUM)

Uberlandia - MG
ABRIL - 2013



RODOLFO RIBEIRO DE CASTRO

TRATAMENTO DE SEMENTES DE SOJA PARA O CONTROLE DE MOFO
BRANCO (SCLEROTINIA SCLEROTIORUM)

Trabalho de conclusio de curso
apresentado ao curso de Agronomia, da
Universidade Federal de Uberlandia,
para obtencdo do grau de Engenheiro
Agronomo.

Orientador: Fernando Cezar Juliatti

Uberlandia - MG
ABRIL - 2013



RODOLFO RIBEIRO DE CASTRO

TRATAMENTO DE SEMENTES DE SOJA PARA O CONTROLE DE MOFO
BRANCO (SCLEROTINIA SCLEROTIORUM)

Trabalho de conclusio de curso
apresentado ao curso de Agronomia, da
Universidade Federal de Uberlandia,
para obtencdo do grau de Engenheiro
Agronomo.

Orientador: Fernando Cezar Juliatti

Aprovado pela Banca Examinadora em 02 de abril de 2013

Igor Furigo Beloti Prof. Dr. Fernando Cezar Juliatti Breno Cezar Marinho Juliatti
Membro da banca Orientador Membro da banca



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1A: Plantula com sinal (micélio) do patégeno

Figura 1B: Sementes contaminadas com micélio do fungo ..........cccceeeveeniiniiiiniceneenieene.

Figura 2: APOtéCiO ....ccueeriieniiiniiiiiceieeieeeceeeee



RESUMO

A associacdo de fitopatdgenos com sementes tem sido responsdvel por danos
significativos em cultivos comerciais. Recentemente, o mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum) vem causando consideraveis perdas de produtividades em lavouras de soja. O
patégeno € um fungo de solo que se associa as sementes de soja através do micélio do fungo
podendo assim ser disseminado facilmente e aleatoriamente com o uso de sementes
contaminadas. Visando uma redu¢do do indculo inicial uma estratégia muito utilizada e de
facil manejo € o tratamento de sementes com fungicidas. Esta técnica ja € utilizada por mais
de 90% dos sojicultores visando o manejo de fungos de solo para garantir um bom estande
inicial para a formagdo de suas lavouras. O presente trabalho vem avaliar a eficacia de alguns
produtos (fungicidas) no tratamento de sementes para o controle de Sclerotinia sclerotiorum.
Para isso sementes de soja da cultivar M7908 RR foram inoculadas com o patégeno por 48
horas e posteriormente realizado o tratamento de sementes, onde cada um dos cinco
fungicidas utilizados era um tratamento, além de duas testemunhas, uma sadia e a outra
inoculada com o fungo. Em casa de vegetacdo, com 50 sementes em cada parcela (bandeja de
areia de 7,5L), com quatro repeticdes por tratamento. As varidveis analisadas foram: nimero
de plantulas emergidas, indice de velocidade de emergéncia, comprimento de parte aérea, raiz
e peso de matéria seca. Com o intuito de complementar o teste feito em casa de vegetacdo, foi
desenvolvido paralelamente em sala climatizada um ‘“teste de blotter” onde todos os
tratamentos eram colocados em condicdes ideais para o desenvolvimento do fungo, e aos 21
dias avaliou o desenvolvimento do fungo nas sementes. De acordo com os resultados os
fungicidas utilizados no tratamento de sementes foram eficazes no controle do patdgeno
proporcionando, em diferentes graus, um maior nimero de plantulas emergidas e um melhor
estabelecimento inicial. Para os ensaios de blotter os fungicidas fipronil + piraclostrobina +
tiofanato metilico e fluazinam + tiofanato metilico mostraram-se superiores no controle de

Sclerotinia sclerotiorum.

Palavras-chave: Sclerotinia sclerotiorum, tratamento de sementes, casa de vegetacdo, sala

climatizada, “teste de “blotter”
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1 INTRODUCAO

A soja € hoje um dos produtos mais cultivados em solos brasileiros. Sua semeadura
vem crescendo ano a ano e, devendo chegar na safra 2012/2013 a 27,35 milhdes de hectares
(CONAB, 2013). O Brasil € hoje o segundo maior exportador do grdo o que contribui muito
ao agronegdcio brasileiro e para o PIB do pais (GALT, 2012). Todavia, o aumento de 4rea

ndo prediz aumento de produtividade.

O potencial de rendimento da soja (4.000 kg/ha) € dificil de ser alcangado (JULIATTI,
2004). Segundo Nasser et al. (1999) a cultura da soja € suscetivel a indmeras doencas de
importancia econdmica cujos agentes causais sdo transmitidos por sementes, 0 que
proporciona diversos problemas como reducdo do poder germinativo e vigor de plantas e,

principalmente, sendo fontes de in6culos para as proximas safras.

A associagdo de fitopatdgenos com sementes tem sido responsdvel por danos
significativos em cultivos comerciais, essa associacado mostra uma maneira muito eficiente de
introducdo de patdégenos em novas dreas de cultivo e também de uma forma de disseminacao
segura, j4 que introduz na area de cultivo pontos aleatérios que representam focos de

distribui¢do da doengca (BARROCAS et al., 2010).

A doenga Mofo Branco, cujo agente causal € o fungo Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
de Bary, tem causado nas ultimas safras prejuizos significativos aos produtores de soja
(PRANDO, 2011). Sendo que no ano de 2012, ja apresentaram areas com perda de 40%
(JULIATTI, 2012). O patégeno € um fungo de solo que se associa as sementes de soja através
do micélio do fungo, ou também, pode ser disseminado por suas estruturas de resisténcias, os
esclerddios, em mistura com sementes (FURLAN, 2009). Em vista disso, faz-se necessario,

para o sucesso de qualquer cultura, a qualidade de sementes.

7z

O tratamento de sementes ¢ um método eficaz para o controle de muitas doencas
associadas as sementes, entretanto, este nao deve ser o unico método de controle utilizado. O
uso de tratamento de sementes com fungicidas vem crescendo a cada ano, visando ndo apenas
o controle do mofo branco (S. sclerotiorum) em éareas onde sua presenca ja € um problema,
mas também de outros patégenos, a fim de garantir uma populacdo adequada de plantas
(HENNIG, et al., 1991). O tratamento de sementes ¢ um método de facil manejo e custo
relativamente baixo, quando se leva em consideracdo outras praticas de manejo na cultura da

soja.



Com o uso mais frequente a cada dia de fungicidas no tratamento de sementes,
visando melhores produtividades e redugdo de custos, faz-se necessario o estudo de eficdcia
dos produtos usados em tratamento de sementes, para uma maior seguranca por parte dos

produtores daquilo que se tem empregado.

O trabalho tem por objetivo avaliar a eficdcia de alguns fungicidas no tratamento de

sementes de soja visando o controle de mofo branco (S. sclerotiorum).



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é uma das mais importantes culturas na economia
mundial. A utilizacdo dos graos pela agroindistria, na produgdo de 6leo vegetal e racdes para
alimentacdo animal, ¢ sem ddvida muito importante, além da inddstria quimica e de
alimentos. Recentemente, vem crescendo também o uso como fonte alternativa de

biocombustivel (COSTA NETO e ROSSI, 2000).

Segundo Freitas (2011) a soja apresenta como centro de origem e domesticacdo o
nordeste da Asia e a sua disseminagdo do Oriente para o Ocidente ocorreu através de
navegagdes. No Brasil, o primeiro relato sobre o seu cultivo é de 1882, no estado da Bahia
(BLACK, 2000). Posteriormente migrou para S3o Paulo por intermédio de imigrantes
Japoneses e somente, em 1914, a soja foi introduzida no estado do Rio Grande do Sul, onde as
variedades trazidas dos Estados Unidos, melhor se adaptaram as condi¢des edafoclimadticas,

principalmente em relacdo ao fotoperiodo (BONETTI, 1981).

Com a migracdo da soja para diversas regides seria inevitavel e o uso de monocultivo
o aumento de sua gama de pragas e doencas. Algumas regides sao mais propicias a
determinadas pragas ou doengas devido as condi¢des climaticas favoraveis, o que possibilitou

ainda mais o aumento de danos a cultura.

A incidéncia de doencas e pragas, que antigamente eram tipicas de outras culturas:
Mofo Branco (Sclerotinia sclerotiorum) — cultura do feijao; Lagarta-da-Maca (Heliothis
virencens) e Lagarta Spodoptera (Spodoptera ssp.) — algodoeiro e cultura do milho,
respectivamente; Mosca branca — freqiilentemente uma praga da horticultura e do feijoeiro,
estd exigindo o monitoramento periddico da lavoura e sendo encarada como um grande
problema em algumas regides sojicolas (BALARDIN, 2002; HOFFMANN-CAMPO et al.,
2000).

No contexto das grandes culturas produtoras de graos, a soja foi a que mais cresceu em
termos percentuais nos ultimos anos, tanto no Brasil, quanto em nivel mundial, sendo o

principal grio oleaginoso cultivado no mundo (DALL’AGNOL et al., 2007).



A exploragdo econdmica de seu potencial de rendimento (4000 Kg.ha-1) dificilmente é
alcancada e, entre os fatores que limitam o rendimento, a lucratividade e o sucesso de

producdo destacam-se as doengas (JULIATTI; POLIZEL; JULIATTI, 2004).

Esta leguminosa é atacada por um grande nimero de doengas fingicas e algumas
bacterianas, além de viroses e nematdides. As doencas flngicas sdo ditas como as mais
importantes ndo por estarem em maior ndmero, mas pelos prejuizos causados, tanto no
rendimento quanto na qualidade das sementes. Além disso, muitos desses microrganismos
tém, com a semente, o seu principal meio de disseminacao e de introdu¢ao em novas dreas de
cultivo, onde, sob condicdes favordveis de ambiente, poderdo causar sérios danos a cultura.
(HENNING et al., 2010). Entre estes microrganismos, a Sclerotinia scleotirum vem se

tornando mais frequente a cada ano que passa nas dreas de cultivo de soja.

2.2 Caracteristicas biologicas, epidemiologia e sintomatologia

O fungo Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary foi descrito pela primeira vez em
1884 (PURDY, 1979), entretanto, seu registro de ocorréncia no Brasil se deu apenas em 1921,
na cultura da batata (Solanum tuberosum L.), no Estado de Sao Paulo (CHAVES, 1964). E
um fungo da Familia Sclerotiniaceae, da Ordem Heliotiales, Filo Ascomycota, Reino Fungi
(AGRIOS, 1997, HAWKSWORTH et al, 1995). Sendo altamente patogé€nico a vérias
espécies de plantas (BOLAND, 1994). Infestando espécies economicamente importantes,
como soja, feijdo, batata, tomate, ervilha, alface, repolho, couve-flor, cenoura e outras
(PAVAN; KRAUSE-SAKATE; KUROZAWA, 2005). E por isso pode ser considerado um
dos patégenos mais importantes atualmente, podendo ser encontrado praticamente em todos

0S ecossistemas.

As doencas causadas pelo fungo recebem vérios nomes, por exemplo: podridao de
esclerotinia, murcha de esclerotinia ou mofo branco, que estdo relacionados com os sintomas
e sinais externos causados na planta: presenca de lesdes encharcadas nos 6rgdos afetados, de
coloragdo parda e consisténcia mole, com micélio branco de aspecto cotonoso (Figuras 1A e
1B), cobrindo porcdes dos tecidos, sendo este o sinal mais caracteristico do patégeno. Na
soja, os sintomas ocorrem geralmente no terco médio das plantas, atingindo a haste principal,

peciolos, folhas, vagens e sementes (LEITE, 2005).
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Figura 1A: Plantula com sinal (micélio) Figura 1B: Sementes contaminadas

do patégeno. com micélio do fungo.

A associagdo de fitopatégenos com sementes tem sido responsdvel por danos
significativos em cultivos comerciais, essa associacdo mostra uma maneira muito eficiente de
introducdo de patdégenos em novas dreas de cultivo e também de uma forma de disseminacao
segura, j4 que introduz na drea de cultivo pontos aleatérios que representam focos de
distribui¢do da doenca (BARROCAS et al., 2010). A semente de soja possui um importante
papel no estabelecimento da lavoura, pois € o mais importante dos veiculos de disseminacdo e
sobrevivéncia de muitos patdégenos. O uso de sementes infectadas com micélio e/ou infestadas
com esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum, em geral, sdo as responsdveis pela introdugdo

desse patdgeno nas lavouras.

S. sclerotiorum afeta a soja em qualquer estadio, causando morte em pré e pos
emergéncia, diminuindo assim a populacdo de plantas. Contudo, os danos ocorrem
principalmente na fase adulta, onde os sintomas sdo evidentes nas hastes, caracterizando-se
por manchas com aspecto encharcado, de coloracdo castanho-clara, cerca de 20 cm acima do
nivel do solo e com a evolu¢@o da doenca, as lesdes alastram para cima e para baixo, através

dos feixes lenhosos, podendo afetar ramos, vagens e peciolos (JULIATTI, 2004).

O fungo pode sobreviver no solo por muitos anos, mesmo sem hospedeiro ou em
condi¢des desfavordveis para o seu desenvolvimento, gracas a formagao de uma estrutura de
resisténcia chamada esclerédio (COLEY-SMITH e COOKE, 1971). Os esclerédios podem
sobreviver no solo por até 11 anos preservando seu poder patogénico (LEITE, 2005). O
esclerédio varia de 1 a 10 mm, e possui forma irregular (CLARKSON; WHIPPS, 2002;
SUBBARAO, 1998). Cada esclerédio pode germinar carpogenicamente, produzindo um a
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vérios apotécios que liberam vérios ascésporos, que formard o micélio (KOHN, 1979). O
apotécio possui forma de taca (Figura 2) de coloracao branca, amarela ou marrom, chegando a

medir 130 mm de comprimento (BARDIN e HUANG, 2001).

Figura 2: Apotécio.

As epidemias do mofo branco sdo iniciadas apds a germinacao dos esclerddios no solo
umido. Os esclerédios germinam dando origem a pequenos cogumelos em forma de taga, os
chamados apotécios, que liberam esporos no ar, para inicialmente colonizar flores em
senescéncia (JUNIOR, 2010). Os sintomas e sinais externos, mais visiveis na planta sdo a
presenca de lesdes encharcadas nos 6rgdos afetados, de coloracdo parda e consisténcia mole,

com micélio branco, de aspecto cotonoso, cobrindo por¢des dos tecidos (LEITE, 2005).

Na cultura da soja, a fase mais vulnerdvel a infeccdo vai da floracdo plena (R2) ao
inicio da formacdo dos graos (R5) (DANIELSON et al., 2004). Em condi¢cdes de alta
umidade, o fungo pode colonizar os tecidos sadios entre 16 e 24 horas apos a infec¢do do
tecido floral senescente. Em tempo seco, o progresso da doenga pode ser retardado ou
paralisado, mas é retomado quando as condicdes de alta umidade retornam. O micélio pode
permanecer vidvel em flores infectadas por até 144 horas em condi¢des desfavordveis e
retoma o desenvolvimento quando ha condi¢des favordveis (HARIKRISHNAN e DEL RIO,
2000).

Segundo os informativos técnicos da Nidera, em condi¢Oes de alta umidade relativa,
acima de 70%, e temperatura aproximada de 20° Celsius, os apotécios liberam ascésporos
durante vdrias semanas, que sdo responsaveis pela infeccdo da parte aérea das plantas. O

fungo invade os tecidos provocando o seu apodrecimento. O micélio desenvolve-se sobre um
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substrato formado por tecidos mortos ou senescentes. A temperatura Otima para o
desenvolvimento do micélio situa-se entre 18° C e 25° C. Assim, cabe salientar que a
ocorréncia de epidemias de mofo branco na cultura da soja se d4 em virtude da favorabilidade
climdtica que ocorre durante a safra, ou seja, excesso de precipitacdo aliado a temperaturas

amenas (abaixo de 20° C) e altitude por volta de 800 metros.

Virios fatores influenciam a germinagdo dos esclerddios desse fungo, tais como: os
nutrientes do substrato no qual o esclerédio é formado, a idade dos esclerddios, os fatores
ambientais como umidade, temperatura, luz, pH do solo, aeracdo e a profundidade na qual o

esclerédio se encontra no solo (WILLETS e WONG, 1980; PHILLIPS, 1987).

2.3 Tratamento de sementes

O tratamento de sementes de soja com fungicidas vem sendo recomendado desde
1981, todavia comecou a ser amplamente utilizado somente apds a introdugdo, via semente,
do agente causal do cancro da haste da soja, Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis, que
causou enorme prejuizo a sojicultura nacional (NETO et al., 2000). Além de controlar
patégenos importantes transmitidos pelas sementes, o tratamento de sementes diminui
também introducio de novos patégenos, como por exemplo, a mancha olho de ra (Cercospora

sojina — racas 24 e 25), que hoje ocorrem no norte do Brasil. (NETO et al., 2000)

O tratamento da semente com um fungicida de contato juntamente com sistémico,
possibilita uma protecdo as sementes no solo, quando ocorrem situacdes desfavordveis para
rdpida germinagdo e emergéncia da soja. A utilizacdo de fungicidas quimicos (sistémicos +
contato) em tratamento de sementes de soja, que proporcionem amplo espectro de controle, é
essencial para diminuicdo de indculo nas sementes (BARROS, 2011). A funcdo dos
fungicidas de contato € proteger a semente contra fungos do solo e o dos fungicidas
sist€émicos é controlar fitopatdgenos presentes nas sementes. Assim, € importante que oS

fungicidas estejam em contato direto com a semente (EMBRAPA, 2004).

O controle das doencgas na fase que antecede a implantagdo de uma lavoura, ou seja, na
semente antecedendo a semeadura, faz com que o tratamento das sementes seja considerado
uma das medidas mais recomendadas na agricultura moderna, proporcionando menor uso de
defensivos quimicos e posteriormente, evitando problemas de contaminagcdo ambiental

(MACHADO, 2000).
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O tratamento de sementes vem sendo amplamente utilizado devido a facilidade de sua
aplicacdo, sendo feito ainda fora do campo. Essa ferramenta também auxilia muito em locais
onde outros métodos sdo de dificil uso ou ndo sejam eficientes, além da forte propaganda das
empresas produtoras de fungicidas para sementes. O tratamento da semente com fungicidas
baseia na acdo de produtos quimicos inibindo ou matando os patdgenos presentes nas
sementes. Sua utilizacdo consiste na mistura das sementes com fungicidas obtendo uma

adequada cobertura e, em alguns casos, uma penetracdo correta do produto na semente.

O volume de sementes tratadas com fungicidas, que na safra 1991/92 nao atingia 5%
da area semeada, hoje estd em torno de 90-95% da area semeada com soja, no Brasil
(HENNING et al., 2010). Seu uso vem aumentando a cada dia, visando obter melhor sanidade

de suas lavouras e consequentemente melhores produtividades.

As vantagens do uso do tratamento de sementes com fungicidas podem ser de grande
interesse ao produtor uma vez que € uma medida econdmica, de ficil aplicacdo e de oferecer
boas condi¢Oes sanitdrias nas fases inicias de desenvolvimento da planta, evitando assim uso

precoce de fungicidas, além de, reduzir os riscos de contaminag¢des ambientais.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area experimental

O trabalho foi conduzido na fazenda experimental da Tharabras Industrias Quimicas
S/A, no municipio de Sorocaba — SP . Essa localidade possui as seguintes coordenadas

geograficas: latitude de 23,4225° S; longitude de 47,3852 W e altitude de 576 metros.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, essas possuem um sistema de
nebulizagdo do tipo fogger, que € um sistema de nebulizacdo instalado internamente a casa de

vegetacdo para auxiliar na queda da temperatura e umidade. Essas sdo reguladas para ficar em

torno de 24° C a 25° C e 85% de umidade relativa.

Dentro de cada casa de vegetacdo existem quatro plataformas, onde foram

desenvolvidos os ensaios. O experimento foi realizado na plataforma D.

Também foi conduzido teste de “blotter” em laboratorio, para evidenciar o efeito do
fungicida na erradicacdo do fungo. Foram colocadas 25 sementes por gerbox, com 3

repeti¢des por tratamento e, acondicionadas em sala climatizada, com temperatura de 20° C.

3.2 Preparo dos isolados

N

Foram selecionados isolados de Sclerotinia sclerotiorum associados a sementes de

soja, sendo o fungo multiplicado em meio de cultura Batata dextrose-dgar (BDA).

3.3 Inoculacio das sementes

As sementes foram inoculadas de acordo com a técnica de condicionamento osmético.
Por esta tecnologia as sementes foram mantidas em contato direto com a coldnia do fungo

desenvolvida em substrato agarizado contendo restritor hidrico, o manitol, por 48 horas.

3.4 Aplicacao dos fungicidas nas sementes
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Os fungicidas foram adicionados diretamente as porcdes de sementes (0,1 kg por
tratamento), no interior de sacos plasticos de 5 kg de capacidade, procedendo-se em seguida a

homogeneizagdo da mistura.

3.5 Tratamento e delineamento experimental

O material utilizado foi a cultivar de soja M7908 RR, que receberam tratamento

quimico com fungicidas de acordo com a tabela abaixo:

Tabelal. Fungicidas utilizados no experimento para controle de Sclerotinia sclerotiorum

associado a sementes de soja.

Tratamentos

- - Dose
N° Ingr. Ativo Prod. Comercial

gi1.a./100 kg sementes ~ mL p.c./100 kg de sementes

1 Testemunhasada - e s
2 Testemunha inoculada - eeeee s
3 fipronik-piraclostrobina+tiof. Metllico ~ Standak Top 50 + 5+ 45 200
4 carbendazim Derosal 500 50 100
5 carboxina+tiram Vitavax Thiram 60 300
6 fludioxonil+metalaxil Maxim XL 25+1,0 100
7 fluazinam+tiof. metilico Certeza 10,5+ 70 200

Em casa de vegetacdo, estas sementes entdo foram semeadas em bandejas de areia de
7,5L, sendo que cada bandeja continha 50 sementes, semeadas de forma mais simétrica
possivel, ja dentro da casa de vegetacdo. No total foram 7 tratamentos com 4 blocos cada um

deles, e o delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso (DBC).

J4 no laboratério, em sala climatizada, foram 7 tratamentos com 3 repeti¢Oes de cada

um deles, utilizando delineamento inteiramente casualizado (DIC),

3.6 Avaliacoes e analises estatisticas

ApOs a semeadura as plantulas que germinavam eram contadas diariamente até os 21

dias. Esses dados foram usados para o cédlculo do percentual de plantas emergidas.

Para avaliar a eficicia dos tratamentos foram usados pardmetros como indice de

velocidade de emergéncia (IVE), contados diariamente até 21 dias apds semeadura;
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comprimento de parte drea e raiz, ao final do ensaio, ou seja, 30 dias apds semeadura; e peso

de matéria seca, sendo a ultima avaliagcdo, também aos 30 dias apds semeadura.

Para avaliacdo de IVE, utilizou-se a férmula proposta por Maguire (1962):

G1+G24..+Cn L. ) N
IVE = izvas —mne €m que IVE € o indice velocidade de emergéncia, G, Gy, .. G, =

nimero de plantulas normais germinadas a cada dia; Nj;, Ny, ... N, = ndmero de dias

decorridos da semeadura da primeira até a ultima contagem.

Para a andlise de emergéncia eram feitas contagens didrias do nimero de plantas

emergidas em cada parcela até o 21° dia, onde a emergéncia j4 havia estabilizado.

Ao 30° dia foram feitas as ultimas avaliacdes, as quais foram comprimento de parte
aérea e raiz de 10 plantas por parcela, escolhidas aleatoriamente, e além disso, as mesmas
plantas foram a amostra para se realizar o peso de matéria seca de cada parcela, onde foram

colocadas em uma estufa a 65° C até que o material perdesse toda a dgua livre.

Ja para os testes de “blotter”, apos 21 dias acondicionados em sala climatizada, foram

contadas o nimero de sementes com micélio de mofo branco e/ou presenca de esclerddios.

O programa de analise estatistico utilizado foi o SISVAR. Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia e a comparagdo entre as médias foi realizada pelo teste de

Scott-knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.



17

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste trabalho as sementes de soja foram inoculadas com S. sclerotiorum pela
metodologia de condicionamento fisiol6gico controlado, o que significa que as sementes

encontravam-se infectadas e ndo somente contaminadas.

Para a varidvel velocidade de emergéncia, podemos observar que o tratamento
inoculado com o fungo Sclerotinia sclerotiorum, sem tratamento quimico, obteve uma menor
velocidade de emergéncia quando comparado com os demais (Tabela 2). Isso comprova a
ideia de que o fungo possui um potencial destrutivo nas lavouras de soja, uma vez que quanto
menor a velocidade de emergéncia das plantas, menor serd seu aproveitamento de luz, menor
rendimento e desenvolvimentos das plantas nas lavouras e, além disso, ocasiona um
fechamento mais demorado da cultura, proporcionando indiretamente, uma maior competi¢ao

com as plantas daninhas.

Tabela 2: Indice de velocidade de emergéncia (Scott-knott 5%)

Tratamentos Dose IVE
g1.a./100 kg sem

1-Testemunha sadia ~ aeee- 8,01 B
2-Testemunha inoculadka - 4,66 A
3-fipronil+piraclostrobina+tiof. Metilico 50 + 5+ 45 7,19 B
4-carbendazim 50 7,11 B
5-carboxina+tiram 60 7,23 B
6-fludioxonil+metalaxil 25+1,0 7,17 B
7-fluazinam-+tiof. metilico 10,5 +70 7,94 B

C.V. (%) 9,02

Meédia seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott a 5%

de probabilidade.

A maior velocidade de emergéncia apresentada pelos tratamentos com fungicidas,
quando comparado com a testemunha inoculada, mostra que os fungicidas proporcionam uma
eficicia na germinacdo e emergéncia de plantulas. Sabe-se que quanto maior for essa
velocidade menos tempo as sementes ficardo no solo sob condi¢des adversas, ou seja,

podendo sofrer agdo de microrganismos deteriorantes ou patogeénicos.

Buscando garantir um maior percentual de emergéncia das sementes o tratamento com
fungicidas € importante (Tabela 3), além disso, os fungicidas vao contribuir para uma redugdo

do inoculo inicial de S. sclerotiorum nas lavouras.
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Tabela 3: Percentual de plantas emergidas aos 7, 14, 21 dias ap6s semeadura (DAS) em

funcao do tratamento de sementes de soja em casa de vegetacao (Scott-knott

5%).
Dose Emergéncia
Tratamentos )

gia./100 kgsem 7 DAS 14DAS  21DAS
1-Testemunhasada ~ —-ee- 8450C 87,50B 87,50B
2-Testemunha inoculada  ——-e- 49,00 A 48,50A 48,50 A
3-fipronik-piraclostrobina+tiof. Metilico 50 + 5+ 45 71,50B 82,00B 82,00B
4-carbendazim 50 73,00B 80,00B 80,00 B
5-carboxina+tiram 60 74,50B 81,00B 81,00B
6-fludioxoni+metalaxil 2,5+1,0 72,50B 82,50B 82,50B
7-fluazinam+tiof. metilico 10,5+ 70 84,50C 88,00B 88,00B

C.V. (%) 9,68 7,84 7,84

Meédia seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott a 5%

de probabilidade.

As sementes que foram inoculadas e ndo receberam tratamento quimico emergiram em
média 49,5% das 50 sementes colocadas por parcela, sendo que, nos demais tratamentos esse
numero de plantas emergidas esteve superior aos 80%. Isso nos comprova que o fungo
realmente atua nas sementes em pré emergéncia, matando as sementes ou inibindo a

germinacao.

Aos 7 dias apés a semeadura das sementes, podemos observar que o fungicida
fluazinam + tiofanato metilico apresentou um percentual superior na germinagdo quando

comparado com a testemunha inoculada e os demais tratamentos quimicos.

Outro fator a ser observado € que ndo houve diferenca estatistica entre a testemunha
sadia com os demais tratamentos que receberam produtos quimicos aos 14 e 21 DAS, o que
nos implica dizer que o tratamento quimico foi eficaz no controle do fungo, possibilitando

uma condi¢do favordvel a germinagdo e emergéncia da planta.

Segundo Juliatti (2011), também avaliando percentual de emergéncia de soja,
verificou que o fungicida fluazinam + tiofanato metilico apresentou maior percentual de
emergéncia, aos 8§ e 15 dias apds semeadura. Sendo assim, esse fungicida pode proporcionar
um maior arranque inicial das plantulas, saindo assim da condicao heterotréfica, ou seja, que
utiliza as reservas do embrido, passando a realizar fotossintese mais cedo, tornando-se
autotréfica e, assim, tendo condi¢des para se tornar uma planta com bom vigor sem que seu

desenvolvimento seja afetado pelo fungo no solo.
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Ribeiro (2010), também avaliando a mesma varidvel, ndo encontrou diferenca
estatistica entre os fungicidas ao avaliar a emergéncia aos 28 dias. Todavia, ndo foi avaliado
as emergéncias iniciais, o que é de sua importancia para as plantas um bom arranque inicial e

ndo apenas a porcentagem de germinagao final.

Para a varidvel comprimento de parte aérea (expresso em centimetros), nao houve
diferenca estatistica entre os tratamentos, uma vez que uma planta conseguiu emergir, nao
estando contaminada por algum organismos patogénico ou com danos abidticos, ela
conseguird crescer e desenvolver-se normalmente (Tabela 4). O mesmo raciocinio vale para o

comprimento de raiz, também expressa em centimetros (Tabela 5).

Tabela 4: Comprimento de parte aérea (CPA)

Tratamentos , Dose CPA
g 1.a./100 kg sem

1-Testemunhasada ~ —-eee 26,22 A
2-Testemunha moculada  ——o-- 26,45 A
3-fipronik-piraclostrobina-+tiof. Metilico 50 + 5+ 45 25,08 A
4-carbendazim 50 25,65 A
5-carboxma+tiram 60 25,35 A
6-fludioxoniH-metalaxil 25+1,0 24,60 A
7-fluazmam+-tiof. metilico 10,5+ 70 26,65 A

C.V. (%) 5,59

Média seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott a 5%

de probabilidade.

Ribeiro (2010) também avaliando altura de plantas de soja ndo encontrou diferenca

significativa entre os tratamentos com diferentes fungicidas.

Juliatti (2011), entretanto, verificou em seus trabalhos que o fungicida fluazinam +
tiofanato metilico apresentou maior altura de plantas de soja quando comparado com os

demais.
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Tabela 5: Comprimento de raiz (CRA)

Dose

Iratamentos g 1.a./100 kg sem CRA
1-Testemunha sada ~ ——e- 21,03 A
2-Testemunha moculada  ————- 19,28 A
3-fipronik-piraclostrobina+tiof. Metilico 50 + 5+ 45 18,55 A
4-carbendazim 50 18,80 A
5-carboxina-+tiram 60 19,55 A
6-fludioxoniH-metalaxil 25+1,0 20,88 A
7-tlnazimam+tiof. metilico 10,5 + 70 2143 A

C.V. (%) 9,58

Média seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott a 5%

de probabilidade.

Juliatti (2011) constatou em seus trabalhos que o fungicida fluazinam + tiofanato
metilico proporcionou as plantas uma maior massa seca de raizes. Contrastando com os
resultados encontrados no trabalho de Campos (2011) que ndo encontrou diferenca

significativa entre o peso seco de raiz.

Sabe-se da existéncia de diferencas entre cultivares de soja quanto a reagdo a S.
sclerotiorum e, por isso, tém sido avaliadas no campo, casa de vegetacdo e laboratério, sendo
observadas respostas que variam de elevada resisténcia a completa suscetibilidade
(HOMECHIN, 1983; BOLAND e HALL, 1987; SILVA e MACHANDO, 1989; WEGULO et

al., 1998; CHAVES et al., 1996)

E importante salientar que para os trabalhos citados e o presente trabalho realizado as
cultivares de soja utilizadas foram diferentes, o que provavelmente interferiu nas diferencas
de resultados apresentados, uma vez que cada cultivar possui uma tolerancia diferente ao

fungo.

A Tabela 6 apresenta os resultados obtidos pela pesagem de matéria seca. A matéria
seca pode ser utilizada como um método indireto para estimar o vigor de plantas, entretanto,
vale ressaltar que ainda hoje ndo existe um teste padronizado para se estimar o vigor de

plantas.
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Tabela 6: Matéria seca (MS), em gramas.

Dose
Tratamentos g 1.a./100 kg sem MS

1-Testemwunha sadia ~ —-eee 2,72 A
2-Testemunha moculada  ————- 3,16 A
3-fipronik-piraclostrobina+tiof. Metilico 50 + 5+ 45 2,71 A
4-carbendazim 50 2,99 A
5-carboxina+tiram 60 2,82 A
6-fludioxoniH-metalaxil 25+1,0 2,78 A
7-fluazimam+tiof. metilico 10,5 + 70 3,38 A

C.V. (%) 10,79

Meédia seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-knott a 5%

de probabilidade.

Para a varidvel matéria seca, ndo foi encontrado diferenca significativa entre os
tratamentos. Entretanto esperava-se que a testemunha inoculada apresentasse uma menor
matéria seca, ja que plantas inoculadas ou danificadas com o fungo deveriam ter apresentado

menor vigor.

O resultado pode ser justificado, uma vez que as plantas coletadas ndo apresentavam
sintomas ou sinais do patogeno. Uma vez que na coleta de plantas para comprimento de parte
aérea e raiz e consequentemente realizacdo do peso de matéria seca, as plantas que
apresentaram os sinais ou sintomas do fungo ja tinha morrido, sendo assim nao foram

selecionadas e por isso essas varidveis ndo apresentaram diferenca significativa.

Em vista disso, as plantas selecionadas, das poucas que germinaram, cresceram

vigorosas e apresentaram resultados similares ao dos demais tratamentos.

Ribeiro (2010), avaliando matéria seca de plantas de soja, também nao constatou
diferenca significativa entre os tratamentos com fungicidas e a testemunha sadia. Tal fato
também pode ser observado nesse trabalho, o que nos infere dizer que os tratamentos de
sementes com fungicidas possibilitam as plantas, que conseguirem germinar e emergir, uma

boa condi¢do de vigor.
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Para avaliar a eficdcia de um fungicida no controle do patégeno, foi necessdrio instalar
o teste em condi¢Oes ideais para o desenvolvimento do fungo. Os resultados apresentados
(Tabela 7) mostra o percentual de incidéncia de S. sclerotiorum aos 21 dias, feitos em “blotter

test” em condi¢des ideais para o fungo (sala climatizada).

Tabela 7: Percentual de incidéncia de Sclerotinia scleotiorum em sementes de soja, apos

o tratamento das sementes com fungicidas.

Tratamentos Dose Incide?ncia do

g1.a./100 kg sem patogeno

1-Testemunha sadia 0,00 A
2-Testemunha inoculadka 23,00 D
3-fipronil+piraclostrobina-+tiof. Metilico 50 +5+45 1,67 A
4-carbendazim 50 3,33B
5-carboxina-+tiram 60 6,00 C
6-fludioxonil+metalaxil 25+1,0 3,33B
T-fluazinam+tiof. metilico 10,5+ 70 0,33 A
C.V. (%) 21,09

Meédia seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott- knott a 5%

de probabilidade.

Como j4 era esperado a testemunha sadia ndo apresentou incidéncia do fungo, ja que
nio foi inoculada. E dois fungicidas, fluazinam + tiofanato metilico e fipronil +
piraclostrobina + tiofanato metilico apresentaram controle satisfatério do fungo quando
colocados em ambiente ideal para o desenvolvimento do fungo, o que nos infere a dizer que
até os 21 dias ambos os tratamentos inibiram de modo satisfatério o desenvolvimento do

patégeno, quando comparado com a testemunha inoculada.

Juliatti (2011) também verificou em seu trabalho uma maior eficiéncia do fungicida
fluazinam + tiofanato metilico no controle de Sclerotinia sclerotiorum. Confirmando o dado

encontrado no trabalho.
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5 CONCLUSOES

Os diferentes fungicidas apresentaram bons resultados no controle do patdgeno
(Sclerotinia sclerotiorum) em sementes de soja nos testes de casa de vegetacdo, feitos em
bandejas de areia. Justificando assim o uso crescente de fungicidas no tratamento de sementes
pelos sojicultores, por ser uma prética considerada de baixo custo e facil manuseio, garantindo

assim menos danos com fungos de solo e bons estandes.

Para o indice de velocidade de emergéncia, nimero de plantulas emergidas aos 14 e 21
DAS os fungicidas apresentaram respostas satisfatoria quando comparados com a testemunha
inoculada, todavia ndo houve diferenca estatistica entre os fungicidas. J4 para comprimento de
parte aérea, comprimento de raiz e peso de matéria seca ndo houve diferenca estatistica entre

0s tratamentos.

Os ensaios de ‘blotter’ mostraram que os fungicidas fluazinam + tiofanato metilico e
fipronil + piraclostrobina + tiofanato metilico se destacaram no controle do fungo em

condi¢des ideais de crescimento.
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