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RESUMO

Através do presente trabalho, objetivou-se comparar a resisténcia a flexdo da madeira e a
densidade do E. citriodora, obtido de um povoamento cultivado para a extragao de 6leo
vegetal, com o E. urophyllae E. urophylla X E.grandis, materiais cultivados exclusivamente
para produg@o de mourdes. Quando se pretende avaliar a qualidade da madeira, a densidade é
uma das principais caracteristicas a serem consideradas, uma vez que constitui uma das
propriedades fisicas mais importantes da madeira, pois dela dependem a maior parte de suas
propriedades fisicas e tecnoldgicas, servindo na priatica como uma referéncia para a
classificacdo da madeira, podendo limitar a escolha do material genético de acordo com a
finalidade. O E. citriodora além de apresentar boa densidade se encaixa no modelo de
florestas de uso multiplo, neste modelo de reflorestamento, investe-se na diversificacdo de

produtos, em busca de um manejo sustentdvel da drea produtiva.

Palavras chave: resisténcia de materiais, multiplos produtos florestais, uso mdltiplo da

floresta
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1 INTRODUCAO

O eucalipto € uma 4rvore exodtica, ou seja, ndo pertence a flora natural do Brasil. As
primeiras mudas foram trazidas no inicio do século XX, provenientes da Austrdlia, onde
existem mais de 600 espécies nativas de eucalipto. Cada espécie apresenta caracteristicas
diferentes e é adequada para aplicacdes também diferentes (DURALIPTO, 2012).

O género Eucalyptus € cultivado principalmente como fonte de madeira para produgao
de pasta de celulose, papel, painéis, postes, mourdes, energia e carvao, além dessas opc¢des o
eucalipto oferece outra importante matéria prima: os seus 6leos essenciais (REMADE, 2004).
O uso atual de madeira reflorestada do género Eucalyptusspp.tem recebido especial atencdo
tanto por parte de pesquisadores como por parte do setor madeireiro em funcio do seu grande
potencial de disponibilidade em curto espago de tempo e da ampla possibilidade de uso da
madeira (REMADE, 2004).

As chamadas “florestas de uso multiplo” referem-se a producdo florestal que une a
preservacdo ambiental com o uso econdmico. Neste modelo de reflorestamento, investe-se na
diversificacdo de produtos, em busca de um manejo sustentdvel da drea produtiva. Para o
produtor rural, que necessita do retorno econdmico, o modelo também pode ser adotado em
areas de reserva legal, para posterior exploracdo comercial. A ideia € que o produtor obtenha
retorno econdmico ja durante a fase de crescimento da floresta, primeiro com a intercalagao
de cultivos anuais (algoddo e amendoim, por exemplo), depois com frutas e finalmente com
extracdo de madeira, com cada um destes grupos sendo plantado dentro de uma faixa,
obedecendo a critérios ecoldgicos e econdmicos (NAUMANN, 2009).

Quando se pretende avaliar a qualidade da madeira, a densidade é uma das principais
caracteristicas a serem consideradas, uma vez que constitui uma das propriedades fisicas mais
importantes da madeira, pois dela dependem a maior parte de suas propriedades fisicas e
tecnologicas, servindo na pratica como uma referéncia para a classificacdo da madeira. Em
regra geral, madeiras pesadas sdo mais resistentes, eldsticas e duras que as leves (SLOOTEN,
1977).

A densidade € uma das caracteristicas da madeira que melhor expressa sua qualidade
para uso na propriedade agricola ou transformacgdo industrial. Em fun¢do de sua importancia e
facilidade de determinacdo, frente aos outros parametros de qualidade, a densidade bdsica
tomou-se a caracteristica mais estudada e difundida. Tao importante quanto o crescimento em
volume, a densidade pode limitar a escolha do material genético de acordo com a finalidade.

Por exemplo, a producdo de carvdo vegetal para siderurgia ou dormentes para estradas de



ferro requerer espécies de alta densidade. Por outro lado, as fabricas de celulose de fibra curta,
normalmente trabalham com espécies de densidade bdsica intermedidria (RIBEIRO et al.,
1993).

A densidade é a propriedade da madeira que mais se correlaciona com as demais
propriedades, principalmente com a resisténcia mecanica.

Dentre as vérias espécies de eucalipto existentes (algumas centenas) uma merece
atencao especial na producao de 6leo essencial no Brasil: o Eucalyptus citriodora Hook. Esta
espécie possui também utilidade na producdo de mourdes, postes e lenha (CINIGLIO, 1993;
ROMANI, 1972). Outra espécie de destaque é o Eucalyptus urophylla, que tem densidade
mediana (MOURA, 1988) e pode ser utilizados para celulose, painéis de fibra, serraria, postes
e carvao (EMBRAPA 2004). Entre as principais espécies cultivadas no Brasil estd o

’

Eucalyptus “urograndis”, que foi desenvolvido a partir do cruzamento entre as espécies E.
grandis X E. urophylla (EMBRAPA, 2004).

O presente trabalho teve como objetivo comparar a resisténcia a flexdao da madeira do
E. citriodora, obtido de um povoamento cultivado para a extragdo de 6leo vegetal, com outros

materiais cultivados exclusivamente para producdo de mourdes.



2 REVISAO DE LITERATURA

Segundo Boland et al. (1994), o gé€nero Eucalyptus tem como centro de origem a
Austrélia, em altitudes que variam de 50 al000 m de altitude. O nome “eucalipto” tem origem
no grego “Eucalyptus” que significa “bem coberto”, ¢ derivado das palavras gregas "eu", que
significa "bem", e "kalyptus", que quer dizer "cubro", a razdo desta proveniéncia relaciona-se
com o fato dos orgdos reprodutores da flor serem revestidos por uma membrana que é
descartada quando estas brotam (ANDRADE, 1961; BOLAND et al., 1994; LIMA, 1993).

No Brasil, o E. citriodora foi introduzido juntamente com outras espécies de eucalipto,
com o objetivo inicial de produ¢cdao de madeira. A madeira de E. citriodora é altamente
resistente ao apodrecimento, facil de furar, lixar, aplainar e dar acabamento, caracteristicas
que somadas favorecem seu uso em serrarias € na confeccdo de moéveis. Porém, é o dleo,
extraido das folhas, seu principal atrativo (VITTI; BRITO, 1999).

Os oOleos essenciais, também conhecidos como O6leos volateis, Oleos etéreos ou
simplesmente esséncias, sdo definidos pela International Standard Organization (ISO) como
produtos obtidos de partes das plantas, através da destilacdo por arraste com vapor dagua,
bem como produtos obtidos por expressdao dos pericarpos de frutos citricos. Sao misturas
complexas de substincias volateis, lipofilicas, geralmente odoriferas e liquidas (SIMOES;
SPITZER, 1999).

Presentes em vdrias partes das plantas como folhas, flores, madeiras, ramos, galhos,
frutos e rizomas, a producdo de 6leo essencial no Brasil teve inicio ao final da segunda década
do século XX, tendo como base o puro extrativismo de esséncias nativas, principalmente do
Pau-Rosa (Aniba rosaeodora Ducke). Durante a Segunda Guerra Mundial, o Brasil passou a
ter a atividade mais organizada, com a introducao de outras culturas para obtencao de 6leos de
menta, laranja, canela sassafrds, eucalipto, capim-limdo, patchouli, etc. Na década de 50,
importantes empresas internacionais especializadas no aproveitamento de 6leos essenciais
para producdo de fragrancias e aromas, destinados as industrias de perfumes, cosméticos,
produtos alimenticios, farmacéuticos e de higiene, se instalaram no pais. Este fato provocou
um aumento do consumo interno dos dleos essenciais, dando maior estabilidade a produgdo
(BRITO, 2002).

A coleta das folhas, que constitui num processo de desrama, € iniciada normalmente
aos 18 meses apds o plantio, quando as plantas ja se encontram com altura variando de 2 a4
metros. Na coleta das folhas retiram-se aproximadamente dois ter¢os da parte inferior da copa

das arvores (Figura 1). Este processo € aplicado, geralmente, em intervalos de 12 meses e,


http://pt.wikipedia.org/wiki/Folha_(bot%C3%A2nica)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Flor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Madeira
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fruto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rizoma
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Segunda-Guerra_Mundial&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eucalipto

dependendo das condicdes de clima, solo e tratos culturais, o intervalo pode ser reduzido.
Normalmente, realiza-se o corte raso aos 4 ou 5 anos de idade, quando as arvores tornam-se
muito altas e a coleta das folhas dificil. Com a derrubada das arvores, a coleta das folhas é
entdo realizada com a copa no chdo. Apds o corte raso das drvores faz-se a condugdo da
brotagdo, deixando-se de 2 a 4 brotos vigorosos por cepa para o reinicio da atividade anual de

coleta de folhas (VITTI; BRITO, 1999).

trés anos de idade na regido do Prata, MG. 2008.
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Por ser uma cultura ligada a extracdao de folhas, o manejo da area de plantio pode ser
conduzido dentro do conceito de uso multiplo da floresta. Trata-se de um dos poucos
exemplos préticos brasileiros de atividade em florestas plantadas, que permite este tipo de
manejo mais amplo e otimizado de produgao florestal. Além das folhas, a atividade pode ser
conjugada a producdo de madeira destinada para lenha, mourdes, postes e até toras para
serraria, havendo ainda exemplos de integracdo do sistema de criacdo de animais em regime
silvi-pastoril. Além disso, as folhas depois de destiladas fornecem energia para a geracdo de
vapor, sendo usadas também como adubo organico para as proprias florestas. A atividade de
producdo de 6leo essencial permite a geracio de receitas para o proprietario da terra, desde o
primeiro ano da atividade florestal, antecipando receitas e fixando de forma mais perene e
continua a mao-de-obra rural (BRITO, 2002).

A madeira de eucalipto caracteriza-se pela sua alta densidade e durabilidade, assim
como pelas suas boas propriedades mecanicas e resisténcia ao impacto. A sua tonalidade
natural, clara, permite uma grande amplitude de acabamentos permitindo adequar a tonalidade
final 2 decoragio pretendida. E uma madeira considerada de dificil serragem e secagem, mas
de comoda laboracdo nos acabamentos (lixagem e envernizamento). A madeira de eucalipto é
classificada como madeira dura (MADEIDURA, 2012).

A massa especifica real da madeira € constante em todas as espécies, e € igual a 1,5 g
cm3. Ja a massa especifica aparente varia de espécie para espécie, e até mesmo numa mesma
arvore. A massa especifica aparente da madeira pode variar de acordo com a sua localizacdo
no tronco e com o teor de umidade (DIAS; LAHR, 2004).

Hellmeister (1982) afirmou ser a densidade a propriedade fisica mais significativa para
caracterizar madeiras destinadas a construcdo civil, a fabrica¢do de chapas ou a utilizacdo na
inddstria de méveis. Apresenta como conceito fisico, o da quantidade de massa contida na
unidade de volume. Besley (1966), Souza et al. (1986) e Shimoyama e Barrichelo (1991)
apresentaram a densidade como um dos mais importantes parametros para avaliagdo da
qualidade da madeira, por ser de féicil determinacdo e estar relacionada as demais
caracteristicas do material.

Shimoyama e Barrichelo (1991) e Humphreys e Chimelo (1992) afirmaram que todas
as demais propriedades da madeira estao relacionadas a sua densidade, sendo esta o principal
ponto de partida no estudo da madeira, para as mais diversas formas de utilizacdo.
Dependendo da condi¢do de umidade da amostra, a densidade pode ser descrita de vérias
formas. As duas formas mais usuais de determinacdo sdo a densidade bésica e a densidade

aparente. A primeira forma, densidade bdsica, relaciona a massa da madeira completamente



11

seca em estufa, com o seu respectivo volume saturado, ou seja, acima do ponto de saturacao
das fibras (PSF). A segunda, que do ponto de vista pritico, ¢ maior o interesse na sua
determinagdo devido ao fato desta ter influéncia da porosidade da madeira, € feita com
determinacdo de massa e volume a um mesmo valor de teor de umidade, que para as
condig¢des internacionais € de 12% (OLIVEIRA, 1997).

O esforco que uma pecga de madeira pode suportar é afetado de forma expressiva pela

direcdo da carga aplicada, em relacdo a direcdo das fibras ou traqueideos, a durag¢do da carga,

da massa especifica, do teor de umidade e da temperatura da madeira (MORESCHI, 2010).
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3 MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foi avaliada a resisténcia a flexdo do E. citriodora, utilizado para
extracdo de dleo vegetal,com dois diametros diferentes, um com didmetro menor, de 60mm,
denominado Citriodora 6 e outro com didmetro maior, de 70mm, denominado de Citriodora
7, E. urophylla e E. urophylla x E. grandis (E. urograndis), utilizados exclusivamente para
producdo de mourdes,com trés repeticdes, ambos com diametro de 70mm. Para a realizacdo
dos testes foram utilizados mourdes tratados com 2,2 metros de comprimento.

O teste mecanico foi realizado no Instituto de Fisica da universidade Federal de
Uberlandia, localizado no campus Santa Monica. A tensdao de ruptura das amostras foi
determinada a partir do didmetro médio.

Foram comparadas as resisténcias a flexdo dos 3 materiais genéticos distintos,
utilizando a Méquina Universal de Ensaios (Marca Losenhausen, Alemanha). Basicamente, o
ensaio para a determinac¢do da resisténcia a flexdo estdtica da madeira consiste na aplicacdo de
uma carga a um corpo-de-prova que repousa sobre dois apoios, na metade de seu
comprimento, para causar tensdes e deformagdes mensurdveis, até sua ruptura, conforme

esquema apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Esquema do ensaio de flexdo estdtica (P= carga; d= deformacdo). Fonte:

propriedades fisico-mecanicas da madeira, 2010.

Para calcular o volume de cada amostra foi utilizada a férmula de Newton ou
Cavalieri, que apresenta resultados precisos.

Entao:
1
Y=E x(A+4m+a)xL

onde:
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A= area da base maior
a = area da base menor
m = area do meio

L = 2,2 metros

Sendo que a drea da sec¢ao transversal foi calculada a partir da férmula:

7D 2
4

A= (cm)

A densidade aparente foi calculada através da razdo entre massa (kg) e volume (cm3 ).
Os dados de carga pontual de ruptura, tensdo de ruptura e densidade aparente foram
submetidos a andlise de variincia e as médias comparadas pelo Teste de Tukey, a 0,5% de

significancia, com o programa SISVAR (FERREIRA, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, foi feita a comparacdo entre a densidade média dos materias. Esta
comparacdo trata-se de uma estimativa, pois a densidade foi calculada como propor¢ao de

massa sobre o volume estimado pela formula de Newton.

Tabela 1 — Comparagdo da densidade aparente dos materiais de eucalipto avaliados e sua
comparagdo relativa.

Tratamentos Densidade média (kg cm'3) Comparacio relativa (%)
Citriodora6 0.107 ab 100
Citriodora7 0.110 a 103
Urophylla 0.09 bc 85
Urograndis 0.078 ¢ 73
*Médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Nao houve diferenca significativa entre os dois materiais de E. citriodora, que foram
mais densos que o material hibrido (E. urophylla x E. grandis). Entretanto o E urophylla
apresentou densidade aparente estatisticamente semelhante ao E. citriodora de 6cm e ao
material hibrido, sendo intermedidrio quanto a esta caracteristica. Ao se considerar o E.
citriodora,utilizado para a extracdo de 6leo, como padrio nota-se que ele pode ser utilizado
para producdo de mourdes, sem nenhuma perda de qualidades. O E. citriodora,tendo diametro
de 60 mm, apresenta densidade melhor que E. urophylla e E. urogradis, de diametro de
70mm.

Bodig e Jayne (1982) afirmaram que muitas das propriedades mecanicas da madeira
estdo correlacionadas com a densidade. Ja4 Kollmann e Coté (1968) afirmaram existir relacdo
linear entre a densidade e a dureza da madeira.

Na Tabela 2, apresenta-se o resultado da anélise estatistica referente a carga pontual de
ruptura. Nela observa-se que o eucalipto Citriodora7l apresenta a maior carga pontual de
ruptura, ou seja, necessita de uma carga maior para romper a peca. Houve diferenca
significativa entre o E. citriodora 7 e os demais materiais para carga pontual de ruptura.
Entretanto ndo houve diferenca significativa entre o E. uroplylla, E. citriodora 6 e o hibrido

(E. urophylla x E. grandis), sendo inferiores quanto a essa caracteristica.



15

Tabela 2 — Carga pontual de rupturados materiais de eucalipto avaliados.

Tratamentos Carga pontual de ruptura
Citriodora6 1156 b

Citriodora7 1973 a

Urophylla 1300 b

Urograndis 1100 b

*Médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Na Tabela 3, observam-se os valores referentes a tensdo de ruptura. Este valor é
representado pela carga dividida pela drea seccional do ponto onde a carga foi aplicada (kg
cm™). O Citriodoral apresenta a maior tensao de ruptura, enquanto o Urophylla e Urograndis

apresentam os piores resultados.

Tabela 3 — Tensao de rupturados materiais de eucalipto avaliados e sua comparagao relativa.

Tratamentos Tensao de ruptura (Mpa) Comparacao relativa (%)
Citriodora6 92 b 100
Citriodora7 123 a 134
Urophylla 70 ¢ 77
Urograndis 62 ¢ 67

*Médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Nao houve diferenca significativa entre os materiais E. urophyllae o hibrido E.
urograndis, os dois materiais foram o0s que apresentaram a menor tensdo de ruptura.
Entretanto houve diferenca significativa entre os dois materiais de Citriodora, sendo o
Citriodora’ apresentou a maior tensao de ruptura.

Este resultado também foi observado por Sturion e seus colaboradores (1987), no qual
o Eucalyptus citriodora produziu madeira de maior densidade e, portanto, mais adequada para
usos que requerem resisténcia mecanica das pecas e para a producdo de energia. Quirino e
Borges (2004), também obtiveram resultados semelhantes, onde o E. citriodora obteve a
melhor densidade aparente e tens@o de ruptura. E, por fim, Arruda et al.(2006) descrevem que
o E. citriodora obteve os melhores resultados nos ensaios de densidade aparente.

Esta comparagdo demonstra ainda, que mesmo o Citriodora6 tendo didmetro de
60mm, enquanto os demais materiais testados tém didmetro de 70 mm, apresenta uma tensao

de ruptura mais satisfatéria quando comparado com o E. urophylla e E. urograndis.
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5 CONCLUSOES

Com os dados apresentados neste trabalho, pode se concluir que o E. citriodora7
apresenta a maior densidade aparente, a maior tensdo de ruptura e a maior carga pontual de
ruptura, além da maior porcentagem de densidade aparente e tensdo de ruptura.

Conclui-se, ainda, que o E. citriodora 6, mesmo apresentando didmetro menor que 0s
demais materiais testados apresenta boas caracteristicas principalmente a densidade aparente e
tensdo de ruptura, e carga pontual de ruptura, podendo substituir os materiais de E. urophylla
e E. urophylla x E. grandis de diametro maior, na constru¢ao de cercas.

Por fim, conclui-se que o E. urograndis apresentou o pior desempenho em todos os

testes analisados.



17

REFERENCIAS

ALBINO, J.C. Caracteristicas de crescimento e variacao da densidade basica da madeira
de 12 espécies de Eucalyptus em 3 regioes do Estado de Minas Gerais. 1983. 90 f. Tese
(Mestrado Engenharia Florestal), ESALQ, USP, Piracicaba. 1983.

ANDRADE, E. N. O Eucalipto. Sao Paulo: editora da Universidade de Sao Paulo 1961. 667
p-

ARRUDA, T.A.; ANTUNES, RM.P.; CATAO, RM.R.; LIMA, E.O.; SOUSA, D.P.;
NUNES, X.P.; PEREIRA, M.S.V.; BARBOSA FILHO, J.M.; CUNHA, E.V_.L. Preliminary
study of the antimicrobial activity of Mentha x villosa Hudson essential oil, rotundifolone and
its analogues. Revista Brasileira de Farmacognosia, Jodo Pessoa, v. 16, n. 03, p. 307-311.
2006.

BELTRAME, R.; SOUZA, J. T.; MACHADO, W. G.; VIVIAN, M. A.; BULIGON, E.A.;
PAULESKI, D.T.; GATTO, D. A.; HASELEIN, C.R. Propriedades fisico-mecanicas da
madeira de Araucaria angustifolia (bertol.) em trés estratos fitossociolégicos. Ciéncia da
Madeira, Pelotas, v. 01, n. 02, p. 54-69. 2010.

BESLEY, L. Importance, variation and measurement of wood density and moisture. Pulp
and Paper Research Institute of Canada, n.489, p.1-30, 1966.

BODIG, J.; JAYNE, B.A. Mechanics of wood and wood composites. New York: Van
Reinhold Company, 1982. 712 p.

BOLAND, D.J.; BROOKER, M.I.H.; CHIPPENDALE, G.M.; HALL, N.; HYLAND,
B.P.M.; JOHNSTON, R.D.; KLEINIG, D.A.; TURNER, J.D. Forest trees of Australia.
Melbourne: CSIRO Publications, 1994. 687 p.

BRITO, J.0. Goma-Resina de Pinus e Oleos Essenciais de Eucalipto: Destaques na Area
de Produtos Florestais Nao-Madeireiros. Disponivel em:
http://www.ipef.br/tecprodutos/gomaeoleos.asp. Acesso: 03 jan. 2012.

CINIGLIO, G. Eucalyptus para a producio de dleos essenciais. Piracicaba: ESALQ-USP,
1993. 20 p. (Boletim 26).

DIAS, F. M.; LAHR, F. A. R. Estimativa de propriedades de resisténcia e rigidez da madeira
através da densidade aparente. Scientia Forestalis, Piracicaba, v. 65, p. 102-113. 2004.

DURALIPTO. Disponivel em: http://www.duralipto.com.br/. Acesso em 01 jan. 2012.

ELDRIDGE, K.; DAVISON, J.; HARWOOD, C.; VAN WYK, C. Eucalypt: domestication
and breeding. New York: Oxford University Press, 1993. 288 p.

GARCIA, C.H.; PIMENTEL-GOMES, F. Forest outlines of Brazil. Revista de Agricultura,
Piracicaba, v.67, p.105-117. 1992.



18

GIORDANO, G. Il legno e le sue caratteristiche: transformazioni meccaniche e
miglioramenti. Milao: Editore Ulrico, 1951. 259 p.

HELLMEISTER, J.C. Sobre a determinacao das caracteristicas fisicas da madeira.
1982. 119 f. Tese (Doutorado Arquitetura e Urbanismo). Escola de Engenharia de Sao
Carlos, Universidade de Sdo Paulo. Sdo Carlos. 1991.

HUMPHREYS, R.D.; CHIMELO, J.P. Comparacao entre propriedades fisicas, mecanicas e
estereologicas para agrupamento de madeiras. In: CONGRESSO NACIONAL SOBRE
ESSENCIAS NATIVAS, 2, Sdao Paulo, 1992. Anais... Sao Paulo. 1992. p. 480-490.

KOLLMANN, F.E.P.: COTE, W.A. Principles of wood science and technology. v.1.
Berlin: Springer Verlag, 1968. 492 p.

LIMA, W.P. Impacto ambiental do Eucalipto. Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao
Paulo. 1993. 302 p.

LORENZI, H. E.; MATOS, F.J.A. Plantas medicinais no Brasil - Nativas e exéticas. Nova
Odessa: Instituto Plantarum. 2002. 512 p.

MADEIDURA. Caracteristicas da madeira de eucalipto. Disponivel em:
http://www.madeidura.com/madeiras/madeira-de-eucalipto/caracteristicas. Acesso em 19 fev.
2012.

MAFFEIS, A.R.; SILVEIRA, R.L.V.A.; BRITO, J.O. Reflexos das deficiéncias de
macronutrientes € boro no crescimento de plantas, producdo e qualidade de dleo essencial em
Eucalyptus citriodora. Scientia Florestalis, Piracicaba, v.57, p.87-98, 2000.

MORESCHL, J. C. Propriedades tecnoldgicas da madeira. Curitiba: Departamento de
Engenharia e Tecnologia Florestal da UFPR. 2010. 176 p.

MOURA, V. P. G. Comportamento de espécies/procedéncias de Eucalyptus em Virzea da
Palma — MG, regido de transicdo Cerrado — Caatinga.In: SIMPOSIO SOBRE CERRADO 6,
1982, Brasilia. Savanas: alimento e energia. Planaltina: EMBRAPA — CPAC. 1988, p. 353 —
72.

NAUMANN, M. Florestas de uso miiltiplo - Matas Nativas, Disponivel em:
http://matasnativas.wordpress.com/2009/04/04/florestas-de-uso-multiplo/#comment-105,
Acesso em 31 jan. 2012

LIVEIRA, C. L. F.; LIMA, I L. Oleos essenciais de eucalipto. In: SIMPOSIO DE CIENCIAS
APLICADAS DA FAEF, 4. Garga, 2001. Anais... Garca: FAEF, 2001, p. 107-111.

OLIVEIRA, J.T.S. Caracterizacao da madeira de eucalipto para a construcao civil. 1997,
429 f. Tese (Doutorado em Engenharia). Escola Politécnica, Universidade de Sdao Paulo, Sao
Paulo, 1997.

QUIRINO, W.F; BORGES, L.M. Higroscopicidade da madeira de Pinus caribaea var.
hondurensis tratado termicamente. Revista Biomassa & Energia. Vicosa, v. 1, p.173-182.
2004.



19

RIBEIRO, F. A.; FILHO, J. Z. Variacao da densidade basica da madeira em
espécies/procedéncias de Eucalyptus spp. IPEF, n. 46, p. 76-85. Piracicaba , 1993.

REMADE. Multiprodutos em povoamentos de eucalipto. Abril, 2004. Disponivel em:
http://www.remade.com.br/br/revistadamadeira_materia.php 7num=539&subject=
Eucalipto&title=Multiprodutos%20em%?20povoamentos %20de%?20eucalipto. Acesso em 01
jan 2012.

REMADE. Oleo de eucalipto se destaca entre os niio-madeireiros. Agosto 2009.
Disponivel em: http://www.remade.com.br/br/revistadamadeira_materia.php?num=
1380&subject=Eucalipto&title=%D3leo%20de%20eucalipto%20se %20destaca%20entre %20
0s%20n%E30-madeireiros. Acesso em: 02 jan. 2012.

ROMANI, R.A. Oleos essenciais de eucalipto. Piracicaba: ESALQ-USP, 1972. 30 p.
(Boletim 17).

SEP[jLVEDA, C.; MOREIRA, A.; VILLARROEL, P. Conservacion bioldgica fuera de las
areas silvestres protegidas. Revista Ambiente y Desarrollo, Bogotd, v. 13, n. 2, p. 48-58,
1997.

SHIMOYAMA, V.R.; BARRICHELO, L.E.G. Influéncia de caracteristicas anatdmicas e
quimicas sobre a densidade basica da madeira de Eucalyptus spp. In: CONGRESSO ANUAL
DE CELULOSE E PAPEL DA ABCP, 24, 1991, Sao Paulo. Anais... Sio Paulo: ABCP,
1991. p. 119.

SILVA, M. R. Matérias de Construcao. Sao Paulo: Pini, 1985. 266 p.

SIMOES, C.M.O.; SPITZER, V. Oleos Voliteis. In: SIMOES, C.M.O.; SCHENKEL, E.P.;
GOSMANN, G.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.A.; PETROVICK, P.R. (ed.). Farmacognosia:
Da Planta ao Medicamento. 5* ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2003. p. 467-495.

SLOOTEN, H. Van der. A importancia da densidade da madeira na produtividade
florestal. Brasilia: PRODEPEF, 1977. 8 p. (PRODEPEF, Comunicagao técnica, 13).

SOUZA, V.R; CARPIM, M.A.; BARRICHELO, L.E.G. Densidade basica entre
procedéncias, classes de didametro e posi¢coes em arvores de Eucalyptus grandis e
Eucalyptus saligna. IPEF, Piracicaba, n.33, p.65-72, 1986.

STURION, J.A., PEREIRA, J.C.D., ALBINO, J.C., MORITA, M. Variacao da densidade
basica da madeira de doze espécies de Eucalyptus plantadas em Uberaba, MG. Colombo:
Embrapa Florestas, 1987. 38 p. (Boletim de Pesquisa Florestal, n. 14).

VITTI, A. M. S., BRITO, J. O. Avalia¢do do rendimento e do teor de citronelal do 6leo
essencial de procedéncia e ragas locais de Eucalyptus citriodora. Scientia Florestalis,

Piracicaba, v.5 6, p. 145-154, 1999.

ZOBEL, B.; TALBERT, J. Tree improvement. New York: John Wiley & Sons. 1984. 505 p.



