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RESUMO

O setor mineral, uma das bases da economia brasileira, faz uso intensivo de recursos
naturais ndo renovaveis e historicamente tem provocado impactos ambientais nos locais onde
atua. Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo diagnosticar os principais problemas
ambientais locais advindos pelo processo de exploracdo de basalto numa propriedade rural,
localizada no municipio de Uberlandia-MG. A metodologia utilizada para a realizacdo desse
trabalho consistiu em observagdes de campo, andlise de documentos, pesquisas bibliograficas,
entre outros expedientes necessarios para melhor avaliacdo do problema. Na area de estudo os
impactos ambientais constatados relacionados a atividade de extracdo do basalto foram: a
degradacido da paisagem, retirada da cobertura vegetal nativa, destruicdo do perfil do solo,
destruicao da flora e fauna, alteracdo do meio atmosférico, além do afloramento do lencol
fredtico. Portanto, o grande desafio da exploracdo mineral é explorar com responsabilidade e
sustentabilidade, sem degradar o meio ambiente, ou a0 menos minimizar estes impactos,
podendo apresentar medidas preventivas, mitigadoras e compensatorias para as dreas

degradadas.

Palavras chave: Mineragao, impacto ambiental, sustentabilidade.
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1 INTRODUCAO

Com o aumento da populagao mundial necessita-se cada vez mais de matérias primas,
para atender as diversas necessidades dos seres humanos, promovendo pressao sobre os
diversos recursos, entre eles os minerais.

O setor mineral estd na base da piramide produtiva, sendo produtor de bens, gerador
de empregos direto e indiretos, contribuindo de forma decisiva para o bem estar e a melhoria
da qualidade de vida das presentes e futuras geracdes, sendo essencial para o desenvolvimento
de uma sociedade mais justa, desde que seja operada com responsabilidade social, estando
sempre presentes as normas do desenvolvimento sustentdvel (FARIAS, 2002).

Segundo Wagner et al. (2002), o setor minerador brasileiro, em 2000, representou
8,5% do PIB, ou seja US$ 50,5 bilhdes de ddlares, gerou 500.000 empregos diretos e um
saldo na balanga comercial de US$ 7,7 bilhdes de ddlares, além de ter tido um crescimento
médio anual de 8,2% no periodo 1995/2000.

Conforme dados do Departamento Nacional de Produ¢do Mineral - DNPM (2005), os
principais itens da producao mineral brasileira e seus respectivos rankings internacionais de
producdo e o percentual de cada minério em relagdo a produ¢do mundial sdo: nidbio: 1°
(95%); Ferro: 2° (18,8%); Manganés: 2° (25%); Tantalita:2° (17%); Aluminio (Bauxita): 2°
(12,4%); Crisotla: 3° (9,73%); Magnesita: 3°(8%); Grafta: 3° (7,12%); Vermiculita: 4°
(4,85%); Caulim: 5° (5,48%); Estanho: 5° (4,73%); e as Rochas Ornamentais, como o
basalto: 6° (5,6%).

De acordo com DNPM (2005), os maiores estados que apresentam producdo mineral,
por quantidade, sdo: MG (44,05%); PA (21,9%); GO (7,61%); SP (6,59%); BA (3,21%) e
outros (16,6%).

O basalto € uma rocha ignea eruptiva, de granulagcdo fina, composta de diferentes
minerais. A formacdo das rochas igneas vem do resultado da consolidacdo devida ao
resfriamento do magma derretido ou parcialmente derretido (NEVES, 2004). E uma rocha de
extrema importancia mundial, sendo utilizada na constru¢do civil e na pavimentacdo de
estradas de vdrios paises, sendo a sua extracdo uma importante atividade de mineracdo, uma
vez que, como toda atividade em torno da construcdo civil (urbanizagdes, estradas, etc)

estd associada a geracdo de empregos (DRASZEVSKI, 2008).



Todavia, apesar da importancia dessa contribui¢do, o setor mineral apresenta dois
aspectos que sdo caracteristicos: o fato de ser um recurso natural esgotavel, cuja extracdo e
comercializacdo possivelmente ndo constituam atividades sustentdveis e por outro lado, o
sentimento corrente de que sua atuacdo promove prejuizo sensivel e duradouro ao meio
ambiente (MOREIRA, 2003).

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo identificar os impactos
ambientais causados pelo processo de exploracdo de basalto numa propriedade rural em
Uberlandia, Minas Gerais.

O trabalho encontra-se estruturado em cinco secOes além desta. A segunda secdo
apresenta a revisdo da literatura sobre o tema. A terceira secdo trard o desenvolvimento do
Material e Métodos utilizados na pesquisa. Na quarta desenvolver-se-4 a andlise dos

resultados e na quinta e ultima sec¢do apresentard as consideracdes finais do trabalho.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Mineracao no Brasil

Mineracao é um termo que abrange os processos, atividades e industrias cujo objetivo
¢ a extragdo de substancias minerais a partir de depdsitos ou massas minerais. Em uma
interpretacdo mais ampla, podem incluir-se aqui a exploracao de basalto (HARTMAN, 1992).

O basalto é uma rocha ignea eruptiva, de granulacdo fina, afanitica, isto €, os cristais
ndo sdo vistos a vista desarmada, podendo, ainda, conter grandes quantidades ou ser
constituido integralmente de vidro (material amorfo). Esta rocha é constituida principalmente
de plagioclasio e piroxénio e, em muitos casos, de olivina (NEVES, 2004).

A mineracdo é sem divida, um fator determinante no desenvolvimento do pais, ndo
somente como gerador de riquezas, mas também como mecanismo de progresso e
desenvolvimento de diversas regides brasileiras (CAMPOS; FERNANDES, 2006 apud
GEHLEN, 2007).

Segundo estudos do DNPM (2008), o Brasil é um dos paises com maior potencial
mineral do mundo, juntamente com a Federacao Russa, Estados Unidos, Canadd, China e

Australia.

2.2 Exploracio do Basalto

O processo de exploracao das pedreiras de basalto € uma atividade cara e complexa.
Tem inicio com a localizacdo de jazidas minerais, o que se faz por mero acaso ou
cientificamente, através de estudos geoldgicos regionais, seguidos por mapeamento geologico
do detalhe da drea selecionada (ZUSMAN, 1977).

Uma vez confirmada a existéncia de jazimento mineral, passa-se a realizar a pesquisa
mineral. Nessa fase, faz-se uso de varios trabalhos técnicos: sondagens, pocos de pesquisa,
trincheiras, entre outros, bem como a eventual aplicacdo de métodos de prospeccdo geofisicos

e/ou geoquimicos (MORRISON, 1992).



Segundo Morrison (1992), somente depois de qualificado e quantificado a reserva total
de basalto na jazida e determinada a sua exeqiiibilidade economica é que se deve dar inicio a

atividade de mineragdo propriamente dita: extragdo e beneficiamento do basalto.

2.3 Sustentabilidade e meio ambiente

A exploracdo do basalto estd diretamente ligada ao aproveitamento de um recurso
natural e cuja extracdo causa impactos ambientais, no entanto os efeitos negativos
permanecem em grande parte circunscritos ao local da extracdo e ndo tem efeitos globais
(HARTMAN, 1992).

Segundo Morrison (1992), existem outros problemas ambientais a serem destacados,
tais como a erosao, subsidéncia, abandono de residuos perigosos, perda de biodiversidade e
contaminacdo de aquiferos e cursos de dgua.

Conforme Bitar (1997), as principais alteracdes ambientais causadas pela mineracio
podem ser resumidas em: supressdo de dreas de vegetacdo, reconfiguracio de superficies
topograficas, impacto visual, aceleracdo de processos erosivos, aumento da turbidez e
assoreamento de corpos d’agua, emissdo de gases e particulas no ar, ruidos, além da
propagacdo de vibracdes no solo.

As diversas formas existentes para avaliacdo do impacto ambiental t€ém provocado
grandes debates cientificos. Ha que se considerar as limitagdes do conhecimento cientifico no
estabelecimento dos impactos potenciais, aspectos como subjetividade nas andlises ou
diferencas entre indicadores e impactos (SANCHEZ, 2006).

A restauracgdo refere-se a série de tratamentos que buscam recuperar a forma original
do ecossistema, isto €, sua estrutura original, dindmica e interacOes bioldgicas. Tal
recuperacdo, recomendada para ecossistemas raros e ameacados, geralmente demanda mais
tempo e custos maiores. A reabilitacio refere-se a série de tratamentos que buscam a
recupera¢do de uma ou mais fungdes do ecossistema, fungdes essas que podem ser produgdo
econdmica e/ou ambiental (LOTT et al., 2004).

A defini¢do prévia do uso futuro do local degradado, o planejamento para a retirada
da cobertura vegetal e da camada superficial do solo, o gerenciamento da forma da

paisagem da lavra e a recuperagdo concomitantemente a exploracdo sao medidas que reduzem



os custos de controle ambiental, tornando a atividade mineraria menos nociva e mais rentavel
(CORREA, 2005).

Hoje, o setor de exploragdo de basalto no territdrio brasileiro pode ser avaliado como
parte importante do sistema econOmico global, capaz de transformar e aperfeicoar uma
perspectiva de desenvolvimento econdmico, social e ecoldgico, sustentdvel, diante a atual
realidade. Também, por motivos 6bvios, ndo havera desenvolvimento sustentdvel, enquanto
grande parte da populagdo viver em niveis de extrema pobreza (LOTT et al., 2004).

Por outro lado, também se faz necessdrio impor limites a expansdo da produgdo e, ao
mesmo tempo, que essa seja perfeitamente vidvel para produzir novas condi¢cdes para a
sustentabilidade, considerando-se que o desenvolvimento ndo deve apenas se harmonizar
com 0 meio ambiente e a natureza, mas garantir-lhe condicdes ambientais adequadas
(SOUZA, 2001). Segundo Souza (2001), o importante é que isso deve ser feito de modo a
garantir a existéncia das futuras geragdes, ou seja, a propria sobrevivéncia da humanidade,
sendo possivel explorar de forma planejada todo e qualquer tipo de extracdo mineral, mas

com o principio bdsico de respeito ao meio ambiente.

2.4 Legislacao aplicada a exploracao mineral

Atualmente as empresas de extragdo de basalto sdo obrigadas a cumprir normas
ambientais, de encerramento e de funcionamento bastante estritas, de forma a assegurar que a
area afetada pela exploracdo do basalto regressa a sua condicao inicial, ou préxima da inicial
e em alguns casos até melhor que a inicial (MORRISON, 1992).

Um dos quesitos impostos ao minerador, para a obtencdo da licenca ambiental de
operagdo, é a apresentacio do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), que
estabelece, em linhas gerais, os programas de recuperacgao a serem adotados durante a lavra e
apos a exaustdo da jazida (LOTT et al., 2004).

O DNPM € o orgao regulador de setor mineral no Brasil, ou seja, tem a
responsabilidade de preparar as autorizagOes para a exploracdo dos minerais e de fiscalizar a
mineragdo, sendo que em cada Estado brasileiro existe um Orgdo responsavel pelo
licenciamento ambiental das atividades com potencial impactante ao meio ambiente

(RESENDE et al., 2008).
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Séanchez (2006) destaca que as funcdes do licenciamento ambiental sdo: disciplinar e
regulamentar o acesso a utilizacdo dos recursos ambientais e prevenir danos ambientais.

A missdo do Departamento Nacional de Produgcdo Mineral ¢ “garantir que o
patrimdOnio mineral Brasileiro, recurso ndo-renovavel, seja aproveitado de forma racional,
segura, em harmonia com o meio ambiente e em proveito de toda a sociedade” (BARRETO,
2001; CARVALHO, 2003).

A Constituicado Federal, no mesmo artigo 225, no § 2°, determina que aquele que
explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo
com solucdo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei, ou seja, a

extracdo mineral degrada o meio ambiente, sendo possivel sua realizacio mediante a posterior

recuperacdo do meio ambiente (CARVALHO, 2001).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao do estudo

A drea de estudo localiza-se na fazenda Santos Reis, situada no municipio de
Uberlandia, Minas Gerais, a 18°507297" de latitude sul e 48°14°03°” de longitude oeste, com
altitude média de 776 metros. De acordo com a classificacdo de Koppen a regido é do tipo
Cwa. Os solos sdo de textura argilosa, originados da decomposicao de rochas basdlticas, do

tipo Latossolo Roxo. A vegetacdo natural € de cerrado do tipo savana arbodrea.

3.2 Delineamento da pesquisa

Através de uma andlise criteriosa dos diferentes tipos de pesquisa, identificou-se como
a mais adequada, para o desenvolvimento do presente trabalho, o uso de um estudo descritivo.

Segundo Andrade (2002), a pesquisa descritiva preocupa-se em observar os fatos,
registra-los, analisd-los, classificd-los e interpretd-los, e o pesquisador ndo interfere neles.
Assim, os fendomenos do mundo fisico e humano sdo estudados, mas ndo manipulados pelo
pesquisador.

Justifica-se a utilizacdo deste instrumento, ao fato do objetivo do estudo estar bem
definido, os pesquisadores sabem exatamente o que pretendem com a pesquisa, como buscar
as informacdes e como verificar a freqii€ncia com que elas ocorrem.

Este estudo serd abordado de forma qualitativa, j4 que ndo se pretende numerar ou
medir unidades ou categorias homogéneas, ndo empregando assim instrumentos estatisticos.
Para Beuren (2004), na pesquisa qualitativa concebem-se andlises mais profundas em relacao
ao fendmeno que estd sendo estudado. Além disso, abordar um problema qualitativamente
pode ser uma forma adequada para conhecer a natureza de um fendmeno social.

Quanto ao procedimento serd utilizado o estudo de caso. Para Beuren (2004), este
estudo é preferido pelos pesquisadores que desejam aprofundar seus conhecimentos a respeito

de determinado caso especifico.
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Para Yin (2005), os estudos de caso representam a estratégia preferida quando se
colocam questdes do tipo “como” e “por que”, quando o pesquisador tem pouco controle
sobre os acontecimentos e quando o foco se encontra em fenOmenos contemporianeos
inseridos em algum contexto da vida real.

Para tanto, foram realizados procedimentos e levantamentos técnicos na drea de
extracdo do basalto, nos meses de junho a julho, como forma de identificar a atual situacdo de
degradacdo ambiental, assim como entrevistas ndo estruturadas, andlise de documentos,
pesquisas bibliograficas, entre outros expedientes que se fizeram necessdrios para melhor

avaliacdo do problema.

3.3 Limitacoes do método

Para Collis e Hussey (2005), a pesquisa qualitativa apresenta limitagdes por ser mais
subjetiva e por envolver, examinar e refletir as percepcdes para obter um entendimento de

atividades sociais € humanas.

Segundo Beuren (2004), o estudo de caso € realizado de maneira mais intensiva, em
decorréncia dos esforcos dos pesquisadores concentrarem-se em determinado objeto de
estudo. No entanto, o fato de relacionar-se a um dnico objeto ou fendmeno constitui-se em
uma limitagdo, uma vez que seus resultados ndao podem ser generalizaveis a outros objetos ou

fenOmenos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Diagnostico do estado atual da area

A drea encontra-se degradada, como na maioria das dreas onde ocorre extragdo de
basalto, sendo que o impacto ambiental € severo e extenso. No atual estudo de levantamento
dos impactos ambientais, foram detectadas varias conseqiiéncias de muitos procedimentos
operacionais incorretos em diversos pontos da drea da lavra, feito pela empresa de extracao do
basalto. A exploracdo da drea em estudo apresenta variacdo da morfologia, devido a alteracdo
da dinamica que sofre com a extracdo dos materiais e as frentes de lavra foram rapidamente
alteradas, pois o ritmo de produgdo da pedreira € acelerado.

Na area de estudo, os principais danos ambientais visiveis e relacionados a atividade
de extracdo de basalto sdo: degradacdo da paisagem, destruicdo da flora e fauna, alteracao do
meio atmosférico, além do afloramento do lencol freatico.

O mais importante e caracteristico dano ambiental observado na édrea é a degradacdo
visual da paisagem principalmente por ser uma mina a céu aberto (Figura 1). O processo de
extracdo de basalto, proporciona modificacdes na topografia e uma completa alteracido na sua
paisagem, devido a remog¢do da cobertura vegetal, acimulo de solos em montes proveniente
do decapeamento (Figura 2), presenca de fragmentos de rocha e formacgdo de taludes
diferentes daqueles naturais do terreno. Com a remocao da vegetagdo, o solo fica desprotegido
do vento e da chuva, o que provoca o arrastamento de minerais e solo para outros locais.

Segundo Modesto (2008), a geologia de sua drea € perdida apds a abertura da cava,
modificando de forma brusca o relevo, podendo causar erosdes, vogorocas € assoreamentos.
Além disso, o solo é alterado de forma drastica apds a retirada da cobertura vegetal para
abertura da cava e a constru¢do de vias de acesso modificando gravemente a sua

permeabilidade.
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Conforme afirma Silva (2007), os maiores riscos de comprometimento ambiental
ocorrem na lavra a céu aberto,onde se tem um maior aproveitamento do corpo mineral,
gerando maior degradagdo no local.

A destruicdo da flora e fauna, é em funcdo do desmatamento da drea de extracdo do
basalto (Figura 3), ocorrendo a perda de biodiversidade, devido a eliminagcdo de espécies
florestais nativas, conseqiientemente a eliminacdo de ninhos e abrigos da fauna, sendo
obrigados a migrar para outras dreas. Além disso, os ruidos e vibragdes, gerados pelos

desmontes de rocha, perturbam a fauna local.

Figura 3. Desmatamento da 4rea de extracdo do basalto

Estudos realizados em 4reas minerais por Peixoto e Lima (2004), o desmatamento, o
decapeamento e a abertura das frentes de lavra destroem ou alteram a diversidade da mata
ciliar e interferem na fauna local. Além disso, o decapeamento e a abertura de frentes de

lavra elevam os impactos negativos na drenagem das dguas pluviais.
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Para Modesto (2008), a vegetacdo da drea pode ser perdida, se ndo retirada de forma
cuidadosa, catalogando todas as espécies que poderdo ser usadas para a futura recuperagdo da
drea. A fauna também deve ser catalogada, fazendo controle de refiigio aos bichos, apds a
destruicao de seu habitat.

A alteracdo do meio atmosférico da drea de extracdo do minério (Figuras 4 e 5), é
também bastante significativa. A qualidade do ar ¢ alterada por veiculos pesados e leves que
circulam na 4rea e no desmonte de rocha, onde particulas sélidas finas desprendem-se
formando uma nuvem de poeira, espalhando a uma grande distancia, aumentando a

quantidade de poeira em suspensdo no ar.

Figura 4. Nuvem de poeira formado pelo desprendimento de particulas s6lidas finas
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Figura 5. Afloramento do lencol fredtico

Também observou-se no local, o afloramento do lencol fredtico (Figura 5),
espraiando-se por grande parte da drea de extragdo mineral, formando pogas na lavra com a
dgua drenada do lengol, podendo haver a sua contaminagdo por residuos do basalto.

Segundo Modesto (2008), os recursos hidricos sdo tomados por particulas sélidas
vindas do processo de pesquisa, beneficiamento e de infra-estrutura; 6leos, graxas e elementos
quimicos sao deixados no solo, podendo alterar 4guas subterraneas, poluindo a matéria prima

indispensdvel para a atividade humana.
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5 CONCLUSOES

A extracdo de basalto € uma atividade necessdria para o desenvolvimento e seu
processo de exploragdo nas pedreiras proporciona alteracdes pontuais no meio ambiente, as
quais podem ser minimizadas através da cobertura vegetal, preservacdo de cursos d’ agua,
manutencao da flora e da fauna da regido e controle sobre polui¢do e disposicao de rejeitos.

A recuperacdo ambiental das dreas degradadas € possivel, vidvel tecnicamente e
obrigatdria legalmente. Tal recupera¢do deve ser entendida como reincorporacdo da drea a
paisagem local e ndo como retorno da drea a situacdo encontrada antes da mineragdo. O
procedimento aplicdvel na recuperacdao ambiental de uma pedreira de basalto, pode ser feito
depositando material estéril e rejeitos na parte explorada da pedreira.

Portanto, ndo ha como parar a exploracio mineral uma vez que seus produtos sdo de
extrema importancia para a sociedade. O grande desafio € explord-los com responsabilidade e

sustentabilidade, sem degradar o meio ambiente, ou a0 menos minimizar estes impactos.
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