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RESUMO

A soja € cultivada em semeaduras direta e convencional, necessitando de adubacdo para
atingir sua maxima producdo. Dentre os nutrientes presentes nos adubos estd o fosforo, que
ocorre problemas de fixa¢do nos solos brasileiros. Para corrigir este problema de fixacao,
surgiram os fosforos encapsulados, que sdo revestidos por uma camada de polimero, que
libera gradualmente o nutriente. O objetivo deste trabalho foi comparar os dois sistemas de
producdo, direto e convencional, quanto a utilizacdo de diferentes fontes de MAP. Os usos de
fontes encapsuladas e normais ndo apresentaram diferencas estatisticas nos dois sistemas de

producdo, ndo interferindo na acidez ativa e, também, no fésforo remanescente.

Palavras-chave: sistemas de produgdo, semeadura direta, ssmeadura convencional,

fosforo encapsulado.
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1 INTRODUCAO

O Cerrado € o segundo maior bioma brasileiro, e a grande fronteira agricola da regidao
brasileira. Na regido de Uberlandia ha producdo de grandes culturas entre elas a soja. A soja
tem sido cultivada em sistemas de plantio conservacionista, ou semeadura direto em que
preconiza-se a auséncia de revolvimento do solo e manutencdo da cobertura do solo por
residuos culturais, e ainda desenvolve-se o cultivo convencional, em que a drea passa por
aracao e gradagem, com revolvimento do solo. Atualmente, incentiva-se a implantacdo destas
culturas em sistemas conservacionistas visando maior equilibrio do sistema solo-planta.
Porém ambos os sistemas, convencional e direto, ainda s@o praticados na regido,
principalmente em 4rea de expansdo, onde estd sendo implantada a cultura pela primeira vez.

Com a entrada no mercado de fontes de fertilizantes com novas tecnologias como as
fontes revestidas com polimeros, que prometem uma liberacdo mais gradual do fésforo e
assim uma menor perda pelos processos de fixacdo, permitindo um maior aproveitamento do
nutriente presente no fertilizante, sendo necessario avaliar a efici€éncia dessas fontes nos
principais sistemas de cultivo praticados na regido.

Na cultura da soja, por ser uma leguminosa, a adubagdo de plantio com nitrogénio
deve ser minimizada em funcdo da fixagdo bioldgica de nitrogénio sendo o uso da fonte MAP
(fosfato monoamdnio) a mais utilizada no plantio de soja, juntamente com a fonte de potdssio
KCl (Cloreto de Potassio).

O fosforo € o terceiro nutriente mais requerido pela cultura da soja, nos solos do
Cerrado ele apresenta a caracteristica de elevada fixacdo, pela grande presenga de 6xidos de
ferro e aluminio. Sendo estratégias para minimizar esses processos como a liberacdo gradual
de P uma alternativa que pode impulsionar a produtividade das culturas.

O objetivo deste experimento foi comparar os dois sistemas de produgdo, o sistema

direto e o convencional, com o uso de duas fontes de MAP polimerizado e uma convencional.



2 REVISAO DE LITERATURA

O fésforo € um dos dezessete elementos essenciais para a sobrevivéncia das plantas, é
necessdrio para a fotossintese, respiracdo, transferéncia de genes e em processos que
envolvem transferéncia de energia (STAUFFER; SULEWSKI, 2003). E parte integrante de
diversas moléculas quimicas, como acucares fosfatados, nucleotideos, coenzimas,
fosfolipidios, 4cido fitico, além de ser parte estrutural do difosfato de adenosina (ADP) e do
trifosfato de adenosina (ATP). Estd relacionado com o crescimento das raizes, maturagcdo dos
frutos, formacdo de graos, frutos e fibras e com o vigor das plantas (VITTI et al., 2004).

O abastecimento de fosforo as plantas se da essencialmente via sistema radicular,
estando sua absorcdo entdo na dependéncia da capacidade de fornecimento do substrato.
Apesar de o fosforo ser o décimo segundo elemento quimico mais abundante na crosta
terrestre (SCHULZE, 1989), € o segundo elemento que mais limita a produtividade nos solos
tropicais. Esse comportamento é consequéncia de sua habilidade de formar compostos de alta
energia de ligagdo com os coldides do solo, conferindo-lhe alta estabilidade na fase solida do
solo.

Apesar de o fésforo ser o décimo segundo elemento quimico mais abundante na crosta
terrestre (SCHULZE, 1989), € o segundo elemento que mais limita a produtividade nos solos
tropicais. Sanches; Logan (1992) estima que 25% dos solos tropicais e subtropicais,
caracterizados pelo alto grau de intemperismo, apresentam deficiéncia acentuada de fésforo.
O abastecimento de fosforo as plantas se da essencialmente via sistema radicular, estando sua
absorcdo entdo na dependéncia da capacidade de fornecimento do substrato. Em geral para
prevenir a deficiéncia desse nutriente é necessdrio a aplicacdo, via adubacgdo, de grandes
quantidades de fertilizantes fosfatados devido a capacidade do solo em reté-lo sob formas
pouco soluveis, ndo prontamente disponiveis as plantas (NOVAIS; SMYTH, 1999).

Grande parte dos solos brasileiros sdo intemperizados e apresentam oOxidos de ferro e
aluminio e argilas do grupo da caulinita como principais constituintes da fracdo argila,
minerais caracterizados pela presenca de cargas de superficie varidveis segundo a reacdo da
solugdo do solo (VOLKSWEISS; RAIJ, 1977). Nas condi¢des de reagdo 4cida a
moderadamente 4cidas, os 6xidos de ferro e aluminio apresentam-se preferencialmente com
cargas positivas, sendo assim capazes de reter em sua superficie vérios tipos de anions, com

predominios de fons fosfatos. Nos 6xidos e na caulinita também ocorre adsor¢do especifica de



fosfato nos sitios acidos de Lewis (KAMPRATH, 1977; WOLKESWEISS; RAIl, 1977;
HEDLEY et al., 1990; NOVAIS et al., 1991).

Assim, mesmo que os teores totais do elemento no solo sejam altos em relacdo aos
necessdrios para as plantas, apenas uma pequena fracdo deste tem baixa energia de ligacao
que possibilita sua dessor¢@o e disponibilidade as plantas. A fracdo de fésforo ligada aos
coléides com baixa energia é chamada fator quantidade e estd em equilibrio com o fésforo na
solucdo do solo, fator intensidade, de onde as plantas o absorvem. Quando a capacidade do
fator quantidade em repor o fator intensidade € insuficiente para sustentar a absor¢do pelas
plantas, a estratégia mais comum para reverter este quadro € a adicdo de fertilizantes
fosfatados.

Nas adubacdes, o fosforo é geralmente fornecido as plantas na forma de fertilizantes
fosfatados solidveis por ocasides de plantio. Dentre as opg¢des de fontes de fésforo no
mercado, os fosfatos totalmente acidulados sdo os usualmente comercializados, entre eles os
grupos dos superfosfatos simples e triplos, e dos fosfatos monoamodnicos e diamoOnicos
(PROCHNOW et al., 2004). Como exemplos de uso de fontes alternativas estdo os fosfatos
encapsulados, que sdo fertilizantes cobertos por uma camada de polimero, de liberagcdo lenta
ou controlados. A solubilidade desta classe de fertilizantes depende do tamanho da cadeia e da
natureza do composto. No solo, estes compostos sofrem degradacdo quimica e bioldgica,
liberando o fosforo gradualmente as plantas (ALLEN, 1984).

Incrementos no rendimento das culturas sdo obtidos com o aumento de fertilizantes,
principalmente fosfatados, alem de outras praticas culturais (TOLEDO; MARCOS FILHO,
1997). A aplicacdo de fosforo em doses elevadas em solos intemperizados € justificada pela
intensa fixacdo desse elemento, ocasionando baixo contetido de fésforo disponivel,
principalmente em solos onde ha predominio de minerais sesquiéxidos (BULL et al., 1998;
NOVAIS; SMYTH, 1999).

Segundo Rosolém (1982), a época em que o fosforo é absorvido em maior quantidade,
ou seja, a época em que a exigéncia da planta em termos do nutriente € maior ocorre entre 0s
estddios V4 e R6 com a absorcao de 0,2 a 0,4 kg ha'l. Dia’l, sendo que do total absorvido 60%
ocorre apds R1. Assim, a cultura da soja necessitaria, de acordo coma a sua exigéncia de
fosforo, de um suprimento constante deste nutriente durante praticamente todo o seu ciclo,
uma vez que grande parte do seu ciclo de vida necessita desse nutriente, desde a fase

vegetativa até a fase reprodutiva.
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Embora as maiores velocidades de absor¢do de macronutrientes acontecam durante o
florescimento e inicio de enchimento de grdos, as maiores quantidades sdo absorvidas apds o
florescimento (ROSOLEM; BOARETTO, 1989).

A resposta da cultura da soja a utilizagdo do fésforo via solo € bem definida, sendo
esse nutriente de grande importancia no desenvolvimento da mesma, contribuindo pela
maioria das respostas significativas da cultura, obtendo um aumento de rendimento
(KLIEMANN et al., 1997; ROSOLEM; MARCELLO, 1998; SOUZA et al., 1999).

O processo de encapsulacdo influi diretamente no mecanismo e intensidade do
processo de liberacdo. A espessura e a natureza quimica da resina de reconhecimento, a
quantidade de microfissuras em sua superficie e o tamanho do granulo de fertilizantes também
contribuem para determinar a curva de liberacdo de nutrientes ao longo do tempo
(BOCKMAN; OLFS, 1998; SHAVIV, 1999).

No caso de fosfatos recobertos por resinas e polimeros, had liberacdo eficiente de
nutrientes quando existe disponibilidade de dgua e temperatura ideal do solo por volta dos
21°C (CHITOLINA, 1994), sendo a taxa de liberacao do fésforo pelos granulos de fosfato
diretamente proporcional a temperatura do solo ou substrato, uma vez que a temperatura
promove expansdo da camada de resina, provocando aumento de sua permeabilidade a dgua.
Esse processo ocorre independentemente da permeabilidade, pH ou atividade microbioldgica
do solo, podendo variar de poucos meses ate quase 20 meses para liberacdo total, sendo a
longevidade especifica de cada formulacdo do fertilizante (OERTLI, 1980). A conjugacao
dessas propriedades faz com que esses fertilizantes em especificos sejam denominados
fertilizantes de liberacdo controlada, uma vez que técnicas de manejo que levem a
manipulacdo de umidade e temperatura podem modificar a intensidade de liberacdo de
fosforo.

As principais vantagens dos fosfatos de liberacdo lenta ou controlada, segundo Shaviv
(2001), sdo: fornecimento regular e continuo de nutrientes para as plantas; menor freqiiéncia
de aplicacdes em solos; reducdo de perdas de nutrientes devida a imobilizacdo fixagdo;
eliminacdo de danos causados a raizes pela alta concentragcao de sais; e redu¢do nos custos de

producio.
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3 MATERIAL E METODOS

Instalou-se dois experimentos, um com sistema de semeadura direta no distrito de
Tapuirama, no municipio de Uberlandia e outra com sistema de semeadura convencional na
Fazenda Floresta do Lobo, localizada no Km 93 da BR 050, também no municipio de
Uberlandia-MG.

Para caracterizagdo quimica das dareas experimentais, de semeadura direta e
convencional, antes da implantacdo, foram retiradas amostras na profundidade de 0-20 cm e
encaminhadas para andlises no Laboratério de fertilidade do Solo e Nutricdo de plantas da
Universidade Federal de Uberlandia. As andlises de solo foram realizadas segundo método
descrito pela Embrapa (2009).

Para a drea com implantacdo em semeadura direta caracterizou-se: pH (H,O) 5,6; P
(mg dm™) 2,9; K (mg dm™) 88,0; Ca (cmol dm™) 2,2; Mg (cmol dm™) 0,9; Al (cmol dm™)
0,0; H+Al (cmol dm™) 3,8; T (cmol dm™) 7,1; V (%) 47,0; MO (dag kg") 2.8; SB (cmol dm™
) 3,3; B (mg dm'3) 0,2; Cu (mg dm‘3) 6,7; Fe (mg dm'3) 16,0; Mn (mg dm'3) 28,4; Zn (mg dm’
1,2.

Para a 4rea de semeadura convencional, sendo que caracterizou-se: pH (H,O) 4,9; P
(mg dm™) 1,3; K (mg dm™) 14,0; Ca (cmol dm™) 0,1; Mg (cmol dm™) 0,1; Al (cmol dm™)
1,00; H+Al (cmol dm™) 6,9; T (cmol dm™) 7,1; V (%) 4,0; MO (dag kg™") 2,8; SB (cmol dm™
) 0,26; B (mg dm'3) 0,2; Cu (mg dm‘3) 0,7; Fe (mg dm'3) 38,0; Mn (mg dm'3) 1,7; Zn (mg dm”
% 0.5.

Como histérico da drea de semeadura direta, observou-se que a drea estava sem
movimentacdo hd 5 anos em que eram cultivados a rotagdo de culturas milho e soja, com
implantacdo de Brachiaria decumbens entre as culturas e dessecacdo com herbicida. Ja a drea
em semeadura convencional era utilizada para o cultivo de Eucalipto para produgdo de
madeira por 15 anos. Ap0s a retirada da madeira, realizou-se a retirada dos tocos e raizes, o
que promoveu um intenso revolvimento da drea. Apds realizou-se a aplicacdo de calcério
dolomitico na area de uma dose fixade 4,5 t ha! em 4rea total, com uso de grade niveladora.

Em ambos os experimentos utilizou-se o delineamento em blocos casualizados em
esquema fatorial 7 x 3, sete doses e trés fontes, com quatro blocos, As doses do fertilizante
MAP foram de 60, 80, 100, 120, 140 e 160 kg ha'], com uso das fontes MAP convencional,
MAP revestido com polimero PHOSMAX, MAP revestido com polimero PHOSMAX PLUS
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(polimero phosmax + camada de carbonato) de acordo com os tratamentos demonstrados na
Tabela 1.

As parcelas foram constituidas de 20 linhas de cultivo com cinco metros de
comprimento sendo descartadas nove linhas laterais tanto da direita como da esquerda
restando duas linhas centrais como tteis. Alem das linhas laterais foi descartado um metro
entre parcelas. Realizou-se a semeadura da soja com espacamento de 0,45 metros.

A semeadura foi realizada de forma mecanizada e a aplicacdo dos tratamentos foi
realizada de forma manual, ao lado da linha de plantio, e coberto com uso de enxada. Apds a
adubacdo conduziu-se a cultura da soja de acordo com os tratos culturais rotineiros, como
controle de plantas daninhas, formigas e pragas, de acordo com as demais areas comerciais.
Realizou-se uma cobertura com KCl no estadio V5 com o equivalente a 60 kg por hectare de
K,O.

A andlise de variancia foi feita pelo teste F a 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa SISVAR (FERREIRA, 2000). Os resultados para o fator qualitativo foram

submetidos a andlise de teste de Tukey.



Tabela 1 — Tratamentos aplicados no sistema de producao em plantio direto e em sistema
convencional com fertilizacdo com diferentes fontes de MAP revestido com

polimeros e convencional.

Tratamentos:

T1 — Controle (Zero de adubacao no plantio)
T2 - 60 kg ha' de PHOSMAX

T3 — 80 kg ha”' de PHOSMAX

T4 — 100 kg ha” de PHOSMAX

T5 - 120 kg ha™' de PHOSMAX

T6 — 140 kg ha” de PHOSMAX

T7 - 160kg ha™' de PHOSMAX

T8 — 60 kg ha' de PHOSMAX PLUS

T9 — 80 kg ha”' de PHOSMAX PLUS

T10— 100 kg ha™' de PHOSMAX PLUS
T11—120 kg ha' de PHOSMAX PLUS

T12 - 140 kg ha'' de PHOSMAX PLUS

T13 - 160kg ha™' de PHOSMAX PLUS

T14 — 60 kg ha” de MAP CONVENCIONAL
T15— 80 kg ha' de MAP CONVENCIONAL
T16— 100 kg ha”' de MAP CONVENCIONAL
T17 — 120 kg ha” de MAP CONVENCIONAL
T18 — 140 kg ha™' de MAP CONVENCIONAL
T19 - 160kg ha”' de MAP CONVENCIONAL
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade de soja em quilos por hectare ndo diferiu estatisticamente entre o
sistema de semeadura direta e o sistema de semeadura convencional quanto as doses (Tabela
2). Porém, observaram-se melhores médias de produtividade nos sistema convencional,
chegando até a 5% a mais que o sistema direto. Kluthcouski et al. (2000) ndo verificaram
diferenca significativa na produtividade da soja sob plantio direto ou preparo convencional

(grade pesada + grade leve).

Tabela 2 — Produtividade da soja em kg ha' submetida a aplicacdo de diferentes fontes e

doses de fosforo em diferentes sistemas de producao.

DOSES - P,0s SEMEADURA SEMEADURA
kg ha™ DIRETA CONVENCIONAL

0 1604,03 a* 2047,98 a

60 1956,97 a 1914,34 a

80 2035,90 a 2020,85 a

100 2016,52 a 1700,87 a

120 2061,48 a 2220,39 a

140 1866,62 a 2009,92 a

160 1857,61 a 2179,.94 a

*Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey.
CV=126,44 e DMS= 232,49

A produtividade de soja em quilos por hectare ndo diferiu estatisticamente entre o sistema
de semeadura direta e o sistema de semeadura convencional quanto as fontes utilizadas
(Tabela 3). O mesmo comportamento foi observado por CAT (2009) em um experimento em
Indiandpolis na safra 2008/2009 com fontes de MAP convencional e MAP KimCoat
(Revestido com polimero), onde os pesquisadores concluiram que ndo houve diferenca na

produtividade em relagdo as fontes.
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Tabela 3 — Produtividade da soja em kg ha™ submetida 2 aplicagdo de diferentes fontes de

fosforo nos sistemas de producao.

FONTES SEMEADURA SEMEADURA
DIRETA CONVENCIONAL
MAP 1906,66 a* 1920,94 a
PHOSMAX 1972,60 a 2044,80 a
PHOSMAX PLUS 1863,21 a 2074,62 a

*Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey.
CV=126,44 e DMS= 232,49

A produtividade de soja em sacas por hectare ndo houve diferenca estatistica para os
sistemas analisados quanto as doses (Tabela 4). Na semeadura convencional, obteve média de
5% a mais de produtividade em sacas por hectare do que na semeadura direta. As dosagens
que obtiveram maiores produtividades no sistema convencional foram as de 120 e 160 kg/ha.
Ja para o sistema direto foram as doses de 80, 100 e 120 kg/ha. Em um experimento do CAT
(2009) safra 2008/2009 com diferentes doses de MAP convencional ¢ MAP KimCoat
(Revestido com polimero) 140; 280 e 420 kg/ha os autores concluiram que ndo houve
diferenca na produtividade em relacdo as doses em média produzindo 67,2 sc/ha MAP

convencional e 68,5 sc/ha MAP KimCoat.
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Tabela 4 — Produtividade da soja em sacas ha™ submetida a aplicacdo de diferentes doses de

fésforo nos sistemas de producao.

DOSES - P,0s SEMEADURA SEMEADURA
kg ha™ DIRETA CONVENCIONAL

0 26,73 a* 34,13 a

60 32,62a 31,90 a

80 33,93 a 33,68 a

100 33,61 a 28,35 a

120 34,35 37,01 a

140 31,11a 33,49 a

160 30,96 a 36,33 a

*Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey.
CV=24,44 e DMS= 3,87

A produtividade em sacas por hectare ndo houve diferenca estatistica para os sistemas
analisados quanto as fontes utilizadas (Tabela 5). Melo et al. (2007), utilizando diferentes
fontes e doses de fertilizantes revestidos por polimeros na cultura do algodao, observaram que
independente das doses e da fonte de adubacdo utilizadas ndo houve influéncia na

produtividade.

Tabela 5 — Produtividade da soja em sacas ha submetida a aplicacao de diferentes fontes de

fosforo nos sistemas de producao.

FONTES SEMEADURA SEMEADURA
DIRETA CONVENCIONAL
MAP 31,78 a* 32,01 a
PHOSMAX 32,87 a 34,08 a
PHOSMAX PLUS 31,05 a 34,58 a

*Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey.
CV=24,44 e DMS= 3,87
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A acidez ativa ndo diferiu estatisticamente entre os dois sistemas analisados quanto as

doses (Tabela 6).

Tabela 6 — Acidez ativa do solo submetido a aplicacdo de diferentes doses de fosforo nos

sistemas de producao.

DOSES - P,0s SEMEADURA SEMEADURA
kg ha™ DIRETA CONVENCIONAL

0 5,90 a* 550 a

60 5,70 a 536a

80 5,64 a 545a

100 570 a 550 a

120 549 a 538a

140 5,79 a 552a

160 558a 551a

*Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey.
CV=6,97 e DMS=0,17

O sistema de semeadura direta obteve menor acidez ativa em comparagdo ao sistema
de semeadura convencional. Diversos autores (MOSCHLER et al., 1973; BLEVINS et al.,
1983; CIOTTA et al., 2002) também constataram valores mais baixos de pH em sistema de
semeadura direta nas camadas mais superficiais do solo. Isso tem sido atribuido ndo s6 a
acidificacdo provocada pela decomposi¢ao de material organico deixado na superficie do solo
nesse sistema, com provavel liberacdo de 4dcidos organicos.

A acidez ativa para a fonte PHOSMAX diferiu estatisticamente entre os sistemas
direto e o convencional, com melhor acidez ativa para a semeadura direta (Tabela 7). J4 nas
outras fontes, MAP e PHOSMAX PLUS, os resultados entre os sistemas ndo diferiu
estatisticamente entre os sistemas analisados, com melhor acidez ativa para o sistema de

semeadura direta.
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Tabela 7 — Acidez ativa do solo submetido a aplicagao de diferentes fontes de fésforo nos

sistemas de producao.

FONTES SEMEADURA SEMEADURA
DIRETA CONVENCIONAL
MAP 5,66 a* 553 a
PHOSMAX 5,76 a 541b
PHOSMAX PLUS 5,63 a 544 a

*Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey.
CV=6.97 e DMS=0,17

O teor de fésforo remanescente (P-rem) nao houve diferencga estatistica para ambos 0s
sistemas analisados quanto as doses (Tabela 8). No plantio direto, observaram-se melhores
valores de teor de fésforo remanescente na semeadura direta do que na semeadura
convencional. Junior et al. 2010 testando as mesmas fontes utilizadas neste experimento
também ndo observou diferenca significativa entre o uso do revestimento ou nao no plantio de
soja em casa de vegetacdo até os 30 dias apds emergéncia para os teores de P remanescente.
Silva et al. 2010 analisando esta mesma varidvel P remanescente na cultura da soja cultivada
em casa de vegetacdo, também ndo visualizaram diferencas significativas entre as fontes MAP
convencional, Phosmax e Kimcoat (LGP). Silva et al. 2010 trabalhando com milho em casa
de vegetacdo até aos 30 dias de cultivo verificaram que as fontes (Phosmax, Phosmax Plus e

MAP convencional) ndo diferiram entre si quando analisado o conteido de P remanescente.
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Tabela 8 — Teor de fésforo remanescente (P-rem) do solo submetido a aplicac@o de diferentes

doses de fosforo nos sistemas de produgao.

DOSES - P,0s SEMEADURA SEMEADURA
kg ha™ DIRETA CONVENCIONAL

0 2042 a 17,09 a

60 21,00 a 18,16 a

80 20,65 a 17,73 a

100 20,74 a 17,55 a

120 21,00 a 16,94 a

140 20,62 a 16,85 a

160 19,78 a 17,69 a

*Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey.
CV=14,35e DMS=1,22

Para as fontes de polimeros de fésforo, os teores de fosforo remanescente (Prem)
diferiram estatisticamente para os sistemas de semeadura direta e convencional (Tabela 9).
Com melhores teores de fosforo remanescente para o sistetma de semeadura direta em

comparacao ao sistema de semeadura convencional.

Tabela 9 — Teor de fosforo remanescente (Prem) do solo submetido a aplicacdo de diferentes

fontes de foésforo nos sistemas de producdo.

FONTES SEMEADURA SEMEADURA
DIRETA CONVENCIONAL
MAP 20,64 a * 17,0b
PHOSMAX 20,81 a 17,61 b
PHOSMAX PLUS 20,36 a 17,69 b

*Médias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey.
CV=14,35 e DMS= 1,22
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5 CONCLUSOES

A produtividade da soja nos sistema de semeadura direta e convencional ndo diferiu
estatisticamente com as diferentes doses e fontes de MAP.

O P-remanescente em ambos os sistemas de producdo ndo foi modificado com as
diferentes doses de MAP.

O sistema de semeadura direta promoveu menor adsorcao de fésforo no solo.

A eficiéncia dos fertilizantes polimerizados foi semelhante a dos convencionais.
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