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RESUMO

A crescente expansdo do setor canavieiro e de produgdo de carnes na regido do cerrado tem
instigado vérios pesquisadores a buscar através da pesquisa cientifica, solugcdes vidveis para o
destino dos dejetos de alto poder poluidor do meio ambiente, gerados com a criag@o intensiva
de animais confinados para a produgao de carnes. A necessidade de uma destinacdo racional
destes residuos, com objetivo de evitar a poluicdo do meio ambiente, de reduzir o custo de
producdo para o agricultor e de combinar, ou at¢é mesmo de substituir a aduba¢do quimica
pela adubacgdo organica, releva ndo somente uma opcao, mas sim a necessidade de um rapido
desenvolvimento de pesquisas que viabilizem e aperfeicoem sua utilizacdo na melhoria dos
aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo, principalmente para culturas como a cana-de-
acucar, onde a degradacdo do solo pelo uso e manejo intensivos sdo inevitdveis. Neste
sentido, foi desenvolvido o presente trabalho com o intuito de avaliar os efeitos nos atributos
quimicos do solo (Ca**, Mg**, P, K*, M.O.S., N, AI’*, H + Al, pH em CaCl, ¢ pH em H,0),
influenciados pela adubacdo orginica em comparacdo a adubacdo quimica, em latossolo
vermelho cultivado com cana-de-acticar (Saccharum officinarum), no municipio de
Uberlandia — MG. O delineamento experimental foi em DBC, com planejamento
experimental composto por dez tratamentos: (AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo
Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G - Cama de Frango + Gesso; CP — Cama de
Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC+G — Adubo
Compostado + Gesso; EB — Esterco Bovino; EB+G — Esterco Bovino + Gesso), com duas
épocas de amostragem (Fevereiro/2011 e Julho/2011). As amostras foram realizadas nas
profundidades de 0 — 25 cm e 25 -50 cm. Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Os resultados, de
forma geral, mostraram que a adubacdo organica supriu as necessidades nutricionais da
cultura da cana-de-agucar, se igualando ou até mesmo superando em alguns tratamentos e
atributos avaliados, a adubacdo convencional (fertilizante mineral). A pesquisa identificou
que o efeito residual dos adubos orgénicos para o desenvolvimento da cana soca foi superior
ao fertilizante mineral, com menor custo na aplicacio. E evidente a importincia e a
conveniéncia do uso destes residuos na adubagdo das lavouras canavieiras, considerada uma

monocultura com alto poder de degradacgdo do solo.



Palavras-chave: Adubag¢do orgénica, adubacio quimica, Saccharum officinarum, atributos
quimicos do solo.
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1 INTRODUCAO

A cana-de-agucar € cultivada numa extensa drea territorial, compreendida entre os
paralelos 35° de latitude Norte e Sul do Equador, apresentando melhor comportamento nas
regides quentes. O clima ideal é aquele que apresenta duas estacdes distintas, uma quente e
timida, para proporcionar a germinac¢do, perfilhamento e desenvolvimento vegetativo, seguido
de outra fria e seca, para promover a maturacdo e conseqiiente acumulo de sacarose nos
colmos (AGROCONSULT, 2008).

Solos profundos, pesados, bem estruturados, férteis e com boa capacidade de retencao
sdo os ideais para a cana-de-acicar que, devido a sua rusticidade, se desenvolve
satisfatoriamente em solos arenosos € menos férteis, como os de cerrado. Solos rasos, isto €,
com camada impermeavel superficial ou mal drenados, ndo devem ser indicados para a cana-
de-agicar (RAIJ et al., 1996).

A importancia da cana de aguicar pode ser atribuida a sua multipla utiliza¢do, podendo
ser empregada in natura, sob a forma de forragem, para alimentacdo animal, ou como matéria
prima para a fabricacdo de rapadura, melado, aguardente, acucar e alcool.

O cerrado, com boa distribuicdo de chuva de outubro a fevereiro e a topografia plana
ou suave ondulada faz com que seja visto com enormes potenciais para a producdo intensiva
de combustivel renovével, sendo a cana de agucar a alternativa mais vidvel para as condi¢des
de Brasil (COSTA et al., 2003).

Hoje, a maior parte das unidades produtoras de agucar e de dlcool, ainda utilizam
adubacdo mineral na cultura canavieira. Porém, ja é notdéria a preocupagdo em utilizar
produtos quase ou totalmente organicos, tanto de origem animal, quanto de origem vegetal e
agroindustrial.

A adubacdo organica compreende o uso de residuos organicos de origem animal
(cama-de-frango, peru, dejeto de suinos, esterco de gado), vegetal (adubacdo verde, restos
culturais) e agroindustrial (slop, tortas e bagacos), com a finalidade de recuperar fisicamente o
solo, aumentar a atividade microbiana do solo, fornecer nutrientes e conseqiientemente
aumentar a produtividade das culturas (CARPENEDO, 1990).

Grande preocupacdo que se verifica na regido do cerrado € a enorme expansdo da
criacdo intensiva e confinada de animais para a industrializacdo da carne. Esta atividade esta
gerando uma enorme quantidade de dejetos com alto poder poluidor do meio ambiente
quando mal manejados, de acordo com Andreola, 1996. Infelizmente, o problema da questao

dos dejetos ainda ndo estd recebendo por parte das institui¢des de pesquisa, 6rgaos de fomento



e produtores, a atencdo necessdria para sua utilizacdo econdmica e sustentdvel,
conseqiientemente, grandes quantidades de dejetos sdo jogadas em rios, lagos, solos, florestas
e em outros recursos naturais, refletindo na contamina¢do da dgua e meio ambiente, com
reflexo inclusive, na saide publica. A necessidade de dar um uso racional a estes dejetos, seja
com objetivos de reduzir custos na produgdo agropecudria substituindo os adubos quimicos,
seja dando uma destinacdo mais racional a estes dejetos que tanto poluem o meio ambiente,
leva a necessidade de um rapido desenvolvimento de pesquisas que viabilizem e aperfeicoem
sua utilizacdo na melhoria dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos dos solos,
principalmente os que se encontram ou estdo sujeitos a degradacdo pelo uso e manejo
intensivo, como € o caso das lavouras canavieiras (KONZEN, 2000).

Dado suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas é possivel através da pesquisa
e experimentacdo transformar estes dejetos da condicdo de poluidores em produtos
condicionadores dos aspectos fisicos do solo e fornecedores de nutrientes as plantas, com
reducdo do uso de fertilizantes minerais que também degradam o meio ambiente tanto pela
sua obtenc¢do como pelo seu uso, geralmente aumentando a quantidade de argila dispersa em
agua, ou seja, reduz o grau de floculacio do solo.

Dentre as vantagens da adubacdo organica citam-se as seguintes: efeitos
condicionadores (favorece a floculacdo e agregacdo das particulas e a estrutura do solo)
aumentam a CTC do solo (capacidade de retencdo de cations), efeitos sobre os nutrientes
(aumenta a disponibilidade dos nutrientes por meio de processos de mineralizacdo e contribui
para a diminuicdo da fixacdo de fosforo no solo e, ainda, melhora o equilibrio na
disponibilizag¢do de todos os nutrientes essenciais) e efeitos sobre os microrganismos do solo
(principal fonte de nutrientes e energia para os microrganismos) (COSTA et al., 2003).

A substitui¢do total ou mesmo parcial de adubos minerais por estes dejetos altamente
poluentes quando mal estocados nas superficies, além de fornecer os nutrientes que a planta
necessita, poderd fornecer matéria organica para a atividade dos microorganismos, levando a
nao exaustdo da matéria organica natural do solo (KONZEN, 2000).

Segundo Ribeiro e seus colaboradores (1999) os efeitos sobre os nutrientes sdo de
aumentar a disponibilidade desses nutrientes por meio de processos de mineralizagdo,
contribuindo para diminui¢do da fixagdo de fésforo no solo e os dcidos orginicos resultantes
da decomposi¢cdo da matéria organica acelerando a solubilizacio de minerais do solo
aumentando a disponibilidade de nutrientes para as plantas.

O uso racional e sustentavel dos residuos organicos na adubag@o da cultura da cana-

de-aguicar € hoje, ndo somente uma opcao e sim uma necessidade, pois poderda fornecer de



modo equilibrado e durante todo o crescimento da planta, os nutrientes que a cultura
necessita, reduzindo assim a utilizacdo dos adubos minerais.

Dessa forma, o trabalho teve como objetivo avaliar e comparar o efeito residual da
aplicacdo de residuos organicos sobre os atributos quimicos do solo: pH; Ca; Mg; K; Al; P,

N, CTC potencial e efetiva e MOS.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura da cana-de-acicar e seus aspectos gerais

A cana-de-agucar pertencente a familia Poaceae é do género Saccharum, sendo este
composto principalmente pela espécie Saccharum officinarum (L.) que é conhecida por cana
nobre, por apresentar elevado teor de acicar (SEGATO et al., 2006).

A cultura da cana-de-acguicar possui um sistema radicular diferenciado em relagdo a
exploracdo das camadas mais profundas do solo quando comparado com o sistema radicular
das demais culturas, principalmente as anuais. Por ser uma cultura semi-perene e com ciclo de
cinco a sete anos, o seu sistema radicular se desenvolve em maior profundidade e assim passa
a ter uma estreita relacdo com pH (6,0 — 6,5), saturac@o por bases, porcentagem de aluminio, e
teores de célcio nas camadas mais profundas do solo. Estes fatores, por sua vez, estdo
correlacionados, com a produtividade alcangada, principalmente em solos de baixa fertilidade
e menos capacidade de reter umidade (SANTOS et al., 2006).

Atualmente, é cultivada em todas as regides tropicais e subtropicais, onde o clima
apresenta duas estacOes distintas, uma quente € uma tmida, para proporcionar a germinacao,
perfilhamento e desenvolvimento vegetativo, esta cultura se adaptada as condi¢des de alta
intensidade luminosa, altas temperaturas e relativa escassez de dgua, ja que a cultura necessita
de grandes quantidades de 4dgua para suprir as suas necessidades hidricas, uma vez que
somente 30% de seu peso € representado pela matéria seca e, 70% pela 4gua, na dependéncia
do estadio fenoldgico (SEGATO et al., 2006).

Os trabalhos de melhoramento persistem até os dias atuais e conferem a todas as
variedades em cultivo uma mistura das cinco espécies originais e a existéncia de cultivares ou
variedades hibridas.

Solos profundos, pesados, bem estruturados, férteis e com boa capacidade de retencdo
sdo os ideais para a cana-de-acucar que, devido a sua rusticidade, se desenvolve
satisfatoriamente em solos arenosos € menos férteis, como os de cerrado. Solos rasos, isto €,
com camada impermedvel superficial ou mal drenados, ndo devem ser indicados para a cana-
de-agucar.

A importancia da cana de agucar pode ser atribuida a sua multipla utilizacdo, podendo
ser empregada in natura, sob a forma de forragem, para alimentacdo animal, ou como matéria

prima para a fabricacdo de rapadura, melado, aguardente, actcar e dlcool.
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O cerrado, com boa distribuicdo de chuva de outubro a fevereiro e a topografia plana
ou suave ondulada faz com que seja visto com enormes potenciais para a producao intensiva
de combustivel renovavel, sendo a cana de agucar a alternativa mais vidvel para as condi¢des
de Brasil (COSTA et al., 2003).

Segundo o Agrianual (2010) a producdo brasileira de cana de agicar na safra 09/10,
foi de 629.024.100,00 toneladas

A melhoria e manuten¢do de propriedades fisicas, quimicas e microbioldgicas do solo
s30 necessdrias para um adequado crescimento, produgdo e qualidade da cana-de-agucar. Para
o cultivo da cana ndo hd a necessidade de um tipo especifico de solo e, portanto pode ser
cultivada em tipos de solos diversos variando de solos arenosos a argilosos (BITAR FILHO,
2008).

O entendimento das modificagdes nas propriedades quimicas do solo, decorrentes do
cultivo continuo de cana-de-agicar, pode fornecer elementos para producdo em bases
sustentdveis. O contetido e a qualidade da matéria orgénica constituem atributos dos solos que
podem ser utilizados para avaliar a sustentabilidade dos sistemas agricolas

(MIELNICZUK,1999).

2.2 Adubacao Organica

O intenso preparo inicial do solo com a utilizacio de arados, grades pesadas,
subsoladores e a sulcacdo profunda para o plantio da cana-de-actcar, sdo praticas impactantes
na fase inicial do estabelecimento da cultura, pois afetam diretamente a estrutura do solo e a
estabilidade de agregados (SOUZA; ALVES, 2003).

A cana-de-acicar quando bem manejada € uma cultura conservacionista, pois apos o
intenso preparo inicial do solo, ao longo do ciclo da cultura existe pouca movimentagdo de
solo, uma vez que a cana permanece no campo ao menos 5 anos antes da reforma do canavial
(SEGATO et al., 2006).

De acordo ainda com Segato et al. (2006), a adubacdo visa completar a necessidade
em nutrientes, mas quando se pensa em adubacdo (uso de fertilizantes quimicos ou organicos)
a maior preocupacgdo ocorre em relagdo as dosagens e com os custos. No entanto, 0 modo de
aplicacdo do adubo e a época de aplicagdo, podem ser determinantes do sucesso das

adubacdes para o aumento da produtividade.
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Com a busca pela melhoria da qualidade do solo e a necessidade de reduzir custos,
tém-se aumentado o uso de compostos e outros tipos de adubos organicos na produgdo
agricola (GOMIDES, 2009).

Os dejetos organicos originados da criacdo intensiva de animais podem desempenhar
importante papel na recuperacdo de solos de cerrado degradados fisico e quimicamente. Estes
residuos promovem melhorias na estruturacio do solo, aumento da atividade microbiana,
fornecimento de nutrientes, aumento da produtividade e ainda diminui riscos de
contaminagdes do meio ambiente com residuos quando inadequadamente manuseados
(SOUZA; ALVES, 2003).

Ainda ndo se tém definidas as dosagens adequadas e a frequéncia com que estes
materiais (camas de aviario, esterco bovino dentre outros) devem ser utilizados nos diferentes
tipos de solo, de forma a proporcionar um fornecimento adequado de nutrientes ao
desenvolvimento das plantas, evitando desequilibrios nutricionais e contaminagdo de solos.
Tais quantidades variam com o tipo de solo, natureza e composi¢ao dos residuos, condi¢des
climaticas e a exigéncia da espécie vegetal a ser cultivada (DEMATTE, 2005).

Anjos et al. (2007) relata que na regido Sul de Minas Gerais, dentre os adubos
organicos disponiveis na regido e que podem ser usados na cultura canavieira, barateando os
custos de producgdo, destacam-se o esterco de curral e o de galinha, aplicados no sulco de
plantio.

De acordo com resultado de trabalho do mesmo autor, verificou-se a viavel
substituicdo da adubacdo quimica pela organica, sem que haja perda da qualidade e
produtividade da matéria-prima na cana-de-actcar.

O uso de dejetos deve ser visto como um complemento a adubagdo das culturas,
podendo contribuir para a recuperacdo de dareas degradadas, reducdo da utilizacdo de
fertilizantes quimicos e o custo da adubacdo, pois a maior disponibilidade de nutrientes no
solo decorrente da aplicacdo desse residuo pode levar a um melhor desenvolvimento da planta

e consequentemente, a um aumento da produtividade da cultura (BITAR FILHO, 2008).

2.3 Gesso Agricola como condicionador do solo

O gesso agricola (CaSOq. 2H,0), vem sendo utilizado como um condicionador efetivo
na melhoria das condi¢des fisicas e quimicas dos principais tipos de solo. Ao solubilizar-se, o

gesso libera cdlcio trocdvel (Ca®*) e sulfato (SO4>) para a solucdo do solo e dependendo da
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quantidade de 4gua e da dose aplicada, os cétions trocédveis Ca™, Mg2+ e K" movem-se em
profundidade no solo, acompanhando o anion SO42' (SOUZA; LOBATO, 2004).

De acordo ainda com Souza e Lobato (2004), a gessagem além de elevar os teores de
calcio em superficie, também o faz em subsuperficie, pela maior solubilidade deste produto.
O sulfato proveniente do gesso terd acesso ao aluminio em subsuperficie, reduzindo as
elevadas saturacdes deste elemento que impedem o desenvolvimento mais profundo do
sistema radicular. E exatamente por este aspecto, que o gesso, aliado ao adubo, pode melhorar
consideravelmente este ambiente radicular. Particularmente, no caso da cana de agucar, este
manejo adubo/gesso torna-se ainda mais prioritdrio, por ser uma cultura em que o sistema
radicular forma-se na fase de cana planta e apenas renova-se nas socas.

Experimentos de campo t€m apresentado que solos tratados com gesso permitiram
uma maior infiltracdo e, portanto sdo menos afetados pela erosao, promovem a floculagdo e
inibem a dispersdo dos agregados, assim como o encostramento superficial. Além disso, o
gesso pode reduzir a resisténcia de camadas sub-superficiais favorecendo a penetracdo das
raizes e a absorcao da dgua pelas mesmas (BRADY; WEIL, 2007).

Segundo Orlando Filho et al. (1994) a cana-de-acucar tem tido grandes efeitos quando
aplicado gesso agricola, promovendo aumentos nas produtividades de cana-planta e soqueiras.

Estudos realizados em diversas regides canavieiras do pais comprovam que o uso do
gesso agricola em associagdo com o calcdrio tem proporcionado excelentes resultados, tanto
na producdo da cana-de-acicar como na profundidade de enraizamento da planta
(SALDANHA, 2005).

Medina e Brinholi (1998), estudando os efeitos da qualidade da aplicacdo de gesso
agricola e calcario no comprimento e didmetro médio dos colmos, no nimero de colmos e na
producdo de cana-de-agucar, constataram que 0os maiores incrementos de produgdo foram

obtidos com a associa¢do calcario/gesso.

2.4 Atributos quimicos do solo

Com a utilizacdo de dejetos de suinos Warren e Fonteno (1993), observaram
transformacoes fisico-quimicas nos solos agricultaveis, demonstrando que a capacidade de
troca de cations (CTC) e a disponibilidade de N, P, K, Ca, Mg aumentaram linearmente com o
aumento da dose de dejetos aplicados ao solo, além de ocorrerem melhorias relacionadas a
agregacdo e sua resisténcia, estrutura, as quais apresentam influencia direta na porosidade

total e disponibilidade de 4gua no solo. Os mesmos resultados foram observados por Henry e
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White (1993), Longsdon (1993) e Smith (1993). Os pesquisadores observaram que além da
melhoria das propriedades fisicas e quimicas do solo, as forragens cultivadas em solos onde
foram adicionados dejetos de suinos ou outros residuos organicos, obtiveram maiores teores
de proteina, P, K, Cu e Na, quando comparadas as aplicagdes com aduba¢ao mineral.

O estabelecimento de condi¢cdes quimicas em profundidade, principalmente a
adequacdo dos teores de bases, eliminacdo do AI** ¢ Mn** nos latossolos normalmente 4cidos
e pobres € condi¢do essencial para que as plantas desenvolvam forte e vigoroso sistema
radicular (COSTA et al., 2003).

Os solos eutréficos sdo mais produtivos por apresentarem saturagdo por bases superior
a 50% em profundidade, fazendo com que a raiz explore maior volume de solo, possibilitando
maior aporte de dgua. Dessa forma, a absor¢do de nutrientes € favorecida e a planta passa a
suportar veranicos com mais facilidade. Além disso, a elevada saturac@o por bases favorece a
reacdo desse solo, o que melhora a disponibilidade de nutrientes e permite melhor
aproveitamento dos fertilizantes aplicados (STAUT, 2009).

Com a melhoria da fertilidade do solo em perfil, observa-se que solos mais arenosos
podem atingir produtividades semelhantes a dos argilosos, principalmente quando a textura
for arenosa na superficie, e média ou argilosa na subsuperficie. Essa caracteristica confere a
esse tipo de solo maior capacidade de armazenar dgua disponivel na subsuperficie, que aliada
a melhores condi¢des quimicas e fisicas permite o aproveitamento da dgua pelas raizes da
cana-de-acucar. Assim, fica claro a necessidade de se corrigir também a subsuperficie dos

solos de baixa fertilidade (IAIA et al., 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento instalado em uma 4rea de producd@o comercial de cana de acucar para
Usina Uberlandia, localizada na Fazenda Lago Azul, municipio de Uberlandia/MG, Km 28,
posi¢do geografica 19° 18" 25' latitude Sul e 48° 55" 26' longitude Oeste, altitude de 631 m.

O clima predominante na drea, pela classificacdo de Koppen, € o Aw que caracteriza
como sendo um clima chuvoso (clima de savana), megatérmico com inverno seco € com tipo
de solo Latossolo Vermelho distréfico tipico (EMBRAPA, 1982).

O regime de umidade do solo de acordo com a Soil Taxonomy ¢é o “ustic”,
caracterizado por apresentar a diferenca entre as temperaturas médias do verdo e do inverno
inferior a 5°C e o nimero de dias acumulados secos, superior a 90 e inferior a 180 dias. A
temperatura média do solo a 50 cm de profundidade estd em torno de 22°C, sendo classificado
pela Soil Taxonomy como “Isohyperthermic”, (EMBRAPA, 1982).

A area experimental utilizada foi de 0,9 ha, dividida em quatro blocos com 10
parcelas, perfazendo um total de 40 parcelas de 10 m x 15 m, de forma que entre elas ficasse
um intervalo de 1,5 m, com espacamento entre linhas de 1,5 m totalizando 10 linhas de
plantio/parcela, sendo que a area-util da parcela serd constituida de apenas 8 linhas, ficando 2
para bordadura. O experimento foi disposto em delineamento em blocos casualisados (DBC).

O estudo foi conduzido em uma d4rea que anteriormente estava sob pastagem
degradada de braquidria (Brachiaria decumbens sp.) e, anteriormente a implantacdo do
canavial, foi realizado um preparo do solo, que consistiu em operacdes sucessivas de
subsolagens, gradagens pesadas, grades niveladoras e abertura de sulcos de 50 cm de
profundidade com sulcador. Inicialmente toda a area agricola recebeu, para a correcdo do
solo, de acordo com os resultados da andlise de solo a aplicacdo de 3,50 t ha! de calcério e
1,50 t ha' de gesso agricola a lanco na 4rea toda, em quantidades visando atingir saturacio
por bases de 60 %, recomendada pela Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais (CFSEMG, 1999) para a cultura da cana-de-acucar.

A variedade de cana-de-actcar plantada foi a RB 867515 de ciclo médio/tardia,
denominada de “cana-de-ano e meio”.

Os tratamentos utilizados foram formados pelos dejetos organicos e adubagdo quimica
com e sem gesso misturado, em quantidade calculada tomando-se por base a andlise quimica
do solo e a quantidade de P,Os nos dejetos organicos aplicados. De acordo com 5%
aproximacao da CFSMG, 1999, a necessidade da cultura da cana-de-agticar em P,Os € de 120

kg ha'. As pesagens, misturas do gesso com os dejetos e adubos, a aplicagdo no fundo do
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sulco e a homogeneizacdo com o solo foram feitos no dia do plantio (novembro de 2007),

manualmente. As mudas apds serem lancadas no sulco foram cobertas com 14 cm de solo.
Para a avaliacdo do efeito dos dejetos organicos com relacdo a adubacdo quimica

foram feitos os seguintes tratamentos, com base na exigéncia da cana-de-agicar em 120 kg ha’

! de P,Os (Tabela 1).

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento.

Tratamentos

T1 — Adubagdao Quimica (MAP) + Gesso Agricola

T2 — Adubagdo Quimica (Testemunha)

T3 — Cama de Peru + Gesso Agricola

T4 - Cama de Peru

TS — Cama de Frango + Gesso Agricola

T6 — Cama de Frango

T7 — Esterco Bovino Cru + Gesso Agricola

T8 — Esterco Bovino Cru

T9 — Fertilizante Organico Compostado + Gesso Agricola
T10 — Fertilizante Organico Compostado

As camas de aves passaram por um periodo de estabilizacdo, para posterior aplicacdo
no solo. Foram coletadas amostras compostas dos residuos organicos para posterior andlise de

caracterizacdo, conforme resultados apresentados nas Tabelas 2, 3,4 e 5.
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Tabela 2. Caracterizagdo quimica e fisico-quimica da cama de frango utilizada no

experimento.
Determinacoes Base seca — 110°C Umidade Natural
pH em CaCl,0,01mol L™ 6,7
Densidade (g cm'3) 0.588
Umidade Total (%) 45,34
Materiais Inertes (%) 7,07
Matéria organica total (%) 39,50 18,80
Carbono Total (%) 21,94 9,70
Carbono organico (%) 17,50 7,74
Residuo Mineral Total (%) 61,24 29,14
Residuo Mineral Solavel (%) 31,38 13,88
Residuo Mineral Insoldvel (%) 29,86 14,21
N total (%) 1,60 0,76
P total (%) 1,76 0,84
K total (%) 0,30 0,14
Ca total (%) 4,12 1,96
Mg total (%) 0,77 0,37
S total (%) 0,40 0,19
Cu total (mg kg™) 500 238
Mn total (mg kg™) 1009 480
Zn total (mg kg™) 701 334
Fe total (mg kg™) 12316 5861
B total (mg kg™) 20 10
Na total (mg kg™) 4960 2360
Relacdo C/N (C total e N total) 14/1 13/1

'/Anélises realizadas no LABAS-ICIAG-UFU; * / C total (oxida¢do da matéria organica com solucio
0,17 mol L' de dicromato de potdssio e titulagio do excesso de dicromato com solugdo de sulfato ferroso
amoniacal 0,5 mol L"); 3N (método micro-kjeldhal); Yp (método do vanadato-molibdato); 3K, Cae Mg
(espectrofotometria de chama); s (método gravimétrico); ’/ Cu, Mn, Zn e Fe (espectrofotometria de absor¢ao
atdmica).
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Tabela 3. Caracterizagdo quimica e fisico-quimica da cama de peru utilizada no experimento.

Determinacoes Base seca — 110°C Umidade Natural

pH em CaCl,0,01mol L™ 8,2
Densidade (g cm™) 0.366
Umidade Total (%) 15.88
Materiais Inertes (%) 1.19
Matéria orgénica total (%) 58,10 48,19
Carbono Total (%) 32,28 26,45
Carbono organico (%) 29,53 24,20
Residuo Mineral Total (%) 42,74 35,45
Residuo Mineral Soldvel (%) 18,77 15,38
Residuo Mineral Insolivel (%) 23,97 19,88
N total (%) 2,24 1,86

P total (%) 1,94 1,61

K total (%) 3,31 2,74

Ca total (%) 2,75 2,28

Mg total (%) 0,70 0,58

S total (%) 0,48 0,40

Cu total (mg kg™) 303 251

Mn total (mg kg™) 637 528

Zn total (mg kg™) 448 371

Fe total (mg kg™) 6348 5265

B total (mg kg™) 50 41

Na total (mg kg™) 55088 45689

Relagdao C/N (C total e N total) 14/1 14/1

'/Anélises realizadas no LABAS-ICIAG-UFU; * / C total (oxida¢do da matéria organica com solucio
0,17 mol L' de dicromato de potissio e titulagio do excesso de dicromato com solugdo de sulfato ferroso
amoniacal 0,5 mol L"); 3N (método micro-kjeldhal); YIp (método do vanadato-molibdato); 5K, Cae Mg
(espectrofotometria de chama); %/'S (método gravimétrico); '/ Cu, Mn, Zn e Fe (espectrofotometria de absorcio

atOmica).
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Tabela 4. Caracterizacdo quimica e fisico-quimica do esterco bovino utilizada no

experimento.
Determinacoes Base seca — 110°C Umidade Natural

pH em CaCl,0,01mol L™ 8,3
Densidade (g cm'3) 0,526
Umidade Total (%) 56,03
Materiais Inertes (%) 0,39
Matéria organica total (%) 39,10 17,04
Carbono Total (%) 21,72 9,43
Carbono organico (%) 19,32 8,39
Residuo Mineral Total (%) 61,36 26,74
Residuo Mineral Solivel (%) 12,19 5,29
Residuo Mineral Insoldvel (%) 49,17 21,43
N total (%) 1,34 0,58

P total (%) 0,92 0,40

K total (%) 1,87 0,82

Ca total (%) 1,22 0,53

Mg total (%) 0,33 0,14

S total (%) 0,25 0,11

Cu total (mg kg™ 39 17

Mn total (mg kg™) 197 86

Zn total (mg kg™) 135 59
Fe total (mg kg’l) 11452 4990

B total (mg kg™) 50 22
Na total (mg kg™) 16626 7245
Relacdo C/N (C total e N total) 16/1 16/1

'/Anélises realizadas no LABAS-ICIAG-UFU; * / C total (oxida¢do da matéria organica com solucio
0,17 mol L' de dicromato de potdssio e titulagio do excesso de dicromato com solucdo de sulfato ferroso
amoniacal 0,5 mol L"); 3N (método micro-kjeldhal); Yp (método do vanadato-molibdato); 3K, Cae Mg
(espectrofotometria de chama); s (método gravimétrico); ’/ Cu, Mn, Zn e Fe (espectrofotometria de absor¢ao
atdmica).
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Tabela 5. Caracterizagdo quimica e fisico-quimica do Fertilizante Organico Valoriza - s!
(Compostado) utilizado no experimento.

Determinacoes Umidade Natural
pH em CaCl,0,01mol L™ 7.8
Umidade Total (%) 30
Matéria organica total (%) 38
N total (%) 2,7
P total (%) 4,2
K total (%) 2,0
Ca total (%) 4,2
Mg total (%) 1,32
S total (%) 0,78
Cu total (mg kg™) 81,50
Mn total (mg kg™) 445
Zn total (mg kg™) 476,75
Fe total (mg kg™) 11000
B total (mg kg™) 182
Na total (mg kg™) 4400
Relagdao C/N (C total e N total) 12,75/1

'/Andlise disponibilizada pela Valoriza Fertilizantes.

Para o plantio da cana-de-agucar foi realizado a abertura do sulco de 50 cm de
profundidade e aplicado manualmente os diferentes tipos de dejetos de modo a conseguir um
suprimento de 120 kg de P,Os ha™.

A aplicacido ocorreu no mesmo dia do plantio, manualmente, no fundo do sulco de
plantio e incorporadas com o auxilio de um rastelo. As quantidades de dejetos organicos e
adubo quimico aplicado no sulco de plantio (Tabela 6) basearam-se na quantidade de P,Os
presente no adubo e na necessidade da cultura da cana-de-acucar, segundo a CFSMG, 1999.

ApOs o plantio das mudas, as mesmas foram cobertas com aproximadamente 14 cm de

solo.

Tabela 6. Quantidades de adubos orginicos e mineral utilizados na drea experimental.
Quant./ Parcela Quant.

Adubos (kg) (Ton ha™)
Adubacido Quimica - MAP (AQ) 3,10 0,42
Cama de Frango (CF) 60,00 8,00
Cama de Peru (CP) 43,00 5,70
Esterco Bovino (EB) 167,00 22,20
Adubo Compostado (AC) 36,00 4,76

Gesso Agricola (G) 15,00 1,00
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Para avaliagdo dos efeitos dos tratamentos nos atributos quimicos do solo, foram
realizadas amostragens ao acaso, em cada parcela, nos meses de Fevereiro/2010 (periodo
chuvoso) e Julho/2010 (periodo seco), onde foram feitas duas amostragens do solo na regiao
de influéncia das adubacdes e crescimento radicular nas profundidades de 0 a 25 cm e 25 a 50
cm, perfazendo um total de 80 amostras por periodo amostrado. Apds as amostragens de solo,
as mesmas foram secas ao ar, peneiradas em peneiras de 2 mm e posteriormente identificadas
adequadamente para as avaliagdes dos atributos quimicos do solo: Matéria Organica do Solo
(MOS), pH em 4gua, Ca, Mg, K, Al, P, N, CTC potencial e efetiva, conforme a metodologia
da Embrapa (1997).

Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias dos fatores
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05 de significincia (FERREIRA, 2000).

Os resultados e discussdo foram divididos de acordo com a época da amostragem do
solo, sendo a primeira em Fevereiro/2010 (periodo chuvoso), e a segunda em Julho/2010
(periodo seco), sendo avaliados em ambas as amostragens os teores de Ca™, Mg2+, P, KT,
M.O.S., N, AI**, H + Al, pH em CaCl, e pH em H,0.

Os dados obtidos foram analisados comparando-se os tratamentos nas profundidades
de 0-25 e 25-50 cm e suas interacdes, em ambos os periodos do ano (Fevereiro e Julho de

2010).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Amostragem do solo (Fevereiro 2010 — Periodo Chuvoso)

Nitrogénio (N)

Analisando a Tabela 7, como j4 esperado, nota-se que, para a varidvel nitrogénio do
solo, houve diferenga estatistica apenas entre as profundidades estudadas, sendo a camada

superficial estatisticamente superior a camada subsuperficial do solo.

Tabela 7. Teores de N nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

n Profundidades .
Tratamentos 0 25 cm (dag k') 252 50 cm (dag kg') Médias

AQ 0,04 0,03 0,04 a
AQ+G 0.03 0.03 0,03 a
CF 0,04 0,03 0,04 a
CF+G 0,04 0.03 0,04 a
Cp 0,04 0.04 0,04 a
CP+G 0,04 0.03 0,04 a
AC 0,04 0,04 0,04 a
AC+G 0,04 0.03 0,04 a
EB 0.04 0.03 0,04 a
EB+G 0,04 0,03 0,04 a
Média 0,04 A 0,03 B

CV(%) 16,67

Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, néo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

A igualdade entre os tratamentos e a pequena diferenca na média das profundidades e,
os teores, de uma forma geral, quase zerados para a varidvel nitrogénio, pode ser explicado
devido a forma como o solo das amostras coletadas foram preparados, ou seja, 0 mesmo foi
seco ao ar e ficou estocado por algum tempo antes que fossem feitas as andlises de N,
portando como este elemento se degrada muito facilmente, devido a acdo de
microorganismos, seu teor caiu de forma demasiada, obtendo-se, portanto, baixo teor do
mesmo nos tratamentos que, conseqiientemente, se igualaram de acordo com o teste de Tukey
a 0,05 de significancia. Resultados semelhantes foram obtidos por Silva (2009), em pesquisa

com dejetos em cana-de-agucar.
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Outra explicacdo seria lembrar-se da complexidade dinidmica que o nitrogénio
apresenta no solo, sendo que, seus teores podem variar de acordo com a temperatura, a hora
do dia e o regime pluviométrico da época estudada.

Sao devido a estes e outros fatores como, a dificuldade de mensuragdo e obtencdo de
resultados significativos, que o estudo e andlise de nitrogénio do solo ndo sdo muito
empregados. Sendo feitas as andlises do nutriente em questdo, algumas exigéncias particulares
devem ser atendidas para que o material ndo perca sua qualidade em teor de nitrogénio, que
seria, portanto, o congelamento das amostras até que sejam feitas as andlises, mantendo a
atividade microbioldgica do solo praticamente zerada, mantendo-se, dessa forma, o nivel de N

do solo estdvel e, portanto, podendo-se obter resultados significativos.

Fosforo (P)

A tabela 8 relaciona os teores de Fésforo determinado no solo em amostras coletadas
no periodo chuvoso em funcao dos diferentes tipos de adubos e profundidade.

Analisando os dados obtidos, € possivel observar que a camada superficial superou a
camada mais profunda do solo em relacdo aos teores de fésforo, devido a maior concentracao
de adubo por ser a camada mais favorecida pela adubagdo. O fésforo ndo ficou muito
disponivel na camada subsuperficial do solo, devido ao fésforo ser pouco mével, ja que é
fortemente adsorvido pelos coldides.

Nesses solos altamente intemperizados, predominam os minerais de argila 1:1, como a
caulinita e os 6xidos de Fe (hematita e goethita) e Al (gibbsita) com alta capacidade de
adsor¢do de P (SOUZA et al., 2006).

A adubacgdo organica pode contribuir para diminuir a fixacdo dos nutrientes nos
coldides do solo (SOUZA; ALVES, 2003).

Em ambas as profundidades os tratamentos com fertilizante mineral obtiveram bons
resultados. Isto pode ser devido ao fésforo ser pouco mével no solo, mantendo, por um longo
tempo altos teores do nutriente disponivel para as plantas. Apesar de os adubos organicos, de
uma forma geral, disponibilizarem o fésforo mais lentamente, alguns tratamentos se
mostraram estatisticamente iguais ao adubo quimico, como € o caso do CF+G e EB na

profundidade de 0-25 e o0 CF+G e AC+G na profundidade de 25-50 cm.
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Tabela 8. Teores de P nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

n Profundidades ‘1.
Tratamentos 0a 25 cm (mg dm®) 252 50 cm (mg dm”) Médias

AQ 5,10 aA 1,73 abcB 3,41
AQ+G 428 abA 2,10 aB 318
CF 2,88 cA 0,60 dB 1,74
CF+G 4,28 abA 1,75 abB 3,01
CP 3,38 beA 0,80 cdB 2,09
CP+G 1,78 dA 0.35 dB 1.06
AC 2,90 cA 0.65 dB 1.78
AC+G 2,48 cdA 1,25 abcdB 1.86
EB 435 aA 0,88 bedB 2,61
EB+G 3,38 beA 0,59 dB 1,99
Média 3,48 1,07
CV(%) 17,60

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

A aplicacdo continua de fertilizantes organicos tende a favorecer o acimulo gradual
dos nutrientes no solo, propiciando um efeito residual para os cultivos subseqiientes
(EMBRAPA, 2006).

Alguns autores como Souza e Lobato (2004), enfatizam que o P,Os proveniente de

fontes organicas estd menos suscetivel a fixagao pelos Oxi-hidroxidos de Ferro e Aluminio.

Potassio (K*)

A Tabela 9 compara os teores de K* nos diferentes tratamentos nas profundidades de
0-25 e 25-50 cm obtidos na amostragem do solo realizada no periodo chuvoso.

A respeito dos niveis de potdssio no solo, pode-se notar que nao houve diferengas
entre os tratamentos tanto da camada superficial quanto da subsuperficial, assim como no
trabalho de Scherer et al. (2007), onde foi verificado apenas diferencas significativas nas
profundidades estudadas.

Resultados semelhantes foram observados por Silva (2009), em pesquisa com dejetos

em cana-de-agucar.
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Tabela 9. Teores de K™ nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

n Profundidades ‘3

Tratamentos 0a 25 cm (mg dm®) 252 50 cm (mg dm®) Médias
AQ 8.25 825 825a
AQ+G 7.25 6.75 7,00 a
CF 11,00 7.25 9.13a
CF+G 8,50 7,50 8,00 a
CP 10,50 7,00 875a
CP+G 10,75 7.75 9,254
AC 8.25 6,00 7.13a
AC+G 10,50 7.50 9,00 a
EB 10,00 8.25 9.13a
EB+G 10,75 7,00 8,88 a
Média 9,58 A 7.33 B
CV(%) 17,00

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

N

Fato explicado devido a cana-de-acticar ser uma cultura com sistema radicular de
absor¢do bastante profundo, ocorrendo maior processo de absorcdo em camadas
subsuperficiais, reduzindo, dessa forma, as quantidades de nutrientes em profundidade. Vale
ressaltar que os niveis de K observado estdo muito abaixo do nivel de suficiéncia que é de 70
mg dm estabelecido pela Comissao de Fertilidade do Solo de Minas Gerais (CFSMG, 1999).

Santos et al. (2001) constataram que o aumento da quantidade do adubo orgéanico
promoveu o aumento dos teores de bases trocaveis (Calcio, Magnésio e Potassio), de Fésforo
e dos valores de CTC do solo.

Este resultado pode ser justificado levando-se em consideracdo o longo periodo entre a
aplicacdo dos tratamentos (Novembro 2007) e a andlise laboratorial (Fevereiro 2010),

nivelando, dessa forma, os tratamentos utilizados.

Calcio (Ca*")

Em relagdo aos niveis de Ca®* encontrados no solo, de uma forma geral, com excecao
do CP+G e AC+G, os tratamentos da camada superficial superaram os da camada de maior
profundidade (Tabela 10), fato explicado devido a calagem ter sido realizada em profundidade
de 20 cm e o céalcio ser um elemento de baixa mobilidade no solo, se concentrando mais na
superficie, e necessitando de boas condic¢des e elevado tempo para que se movimente no perfil

do solo.
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Os tratamentos com cama de peru e adubo compostado na presenca de gesso agricola,
. . ~ 2 ..
devem ter favorecido a movimentac¢do do Ca™* para a camada subsuperficial do solo, obtendo

desempenho superior aos demais adubos.

Tabela 10. Teores de Ca** do solo para os diferentes tratamentos, nas profundidades de 0-25 e
25-50 cm obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

n Profundidades ‘3
Tratamentos 02 25 cm (cmol.dm™) 25a 50 cm (cmol.dm’”) Médias

AQ 1.92 aA 0.9 bB 746
AQ+G 1.80 abA 0.73 bB 126
CF 1.61 abA 0.73 bB 117
CF+G 1.78 abA 0.65 bB 121
CP 1.88 aA 0.47 bB 118
CP+G 1.70 abA 1.41 aA 1.56
AC 172 abA 0.85 bB 1.28
AC+G 1.10 bA 0.94 bA 1,02
EB 1.11 bA 0.60 bB 0.85
EB+G 1.57 abA 0.44 bB 1.00
Média 1.62 0.78
CV(%) 21.00

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Resultados semelhantes foram observados por Silva (2009), em pesquisa com dejetos
organicos em cana-de-agucar.

Existem exemplos na literatura de correcdo do solo em subsuperficie pela aplicacdo de
calcario (QUAGGIO et al., 1985; SOUZA; RITCHEY, 1986), mas o tempo decorrido para
detectar a corre¢cdo pode ser relativamente longo, de dois a oito anos, dependendo da
condicdo.

Analisando os tratamentos na profundidade de 0-25 cm, os tratamentos com esterco
bovino na auséncia de gesso agricola e adubo compostado na presenca de gesso agricola
diferiram-se dos demais tratamentos, com menores teores de célcio, sendo que os demais
tratamentos tiveram resultados estatisticamente iguais.

Esse resultado pode ser devido a alguma influéncia da planta onde foi feita a andlise,
talvez com desenvolvimento radicular maior na regido onde foram feitas as andlises,
absorvendo, a planta, maior quantidade de Ca’* da amostra retirada.

Os dados da camada de 25-50 cm indicam que o tratamento CP+G se destacou dos

demais, proporcionando os maiores valores para célcio trocavel.
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Este fato pode ser devido a cama de peru apresentar maior concentracdo de Calcio e
esta, ainda, estar associada ao gesso agricola que, além de ser fonte de Ca2+, faz com que o
calcio se torne bastante mével no perfil do solo.

Santos et al. (2001), observaram que a adubacdo com composto organico
proporcionou efeito residual sobre a produgdo de alface. Os autores constataram, ainda, que
aumento da quantidade de adubo organico promoveu aumento dos teores de bases trocaveis e

de fésforo, e dos valores da capacidade de troca de cédtions (CTC) do solo.

Magnésio (Mg

Os teores de Mg2+ obtidos na amostragem realizada no periodo chuvoso, Fevereiro
2010 sdo apresentados na Tabela 11. Verifica-se que os teores de magnésio foram
significativamente diferentes entre as duas profundidades, assim como, entre os tipos de
adubos pesquisados para a média das duas camadas, com destaque para o esterco bovino que
proporcionou menor suprimento de magnésio no solo.

Apesar de ndo ocorrer interagdo entre tratamento e profundidade, dentre as médias

obtidas das profundidades, o CP se mostrou superior aos demais.

Tabela 11. Teores de MgQJr nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

n Profundidades £

Tratamentos 0 a 25 cm (cmol, dm™) 25a 50 cm (cmol. dm™) Médias
AQ 0,33 0,22 0,28 abc
AQ+G 0,34 0,18 0,26 abc
CF 0,29 0,23 0,26 abc
CF+G 0,32 0,19 0,25 abc
CP 0,36 0,24 0,30 a
CP+G 0,32 0,26 0,29 ab
AC 0,33 0,18 0,25 abc
AC+G 0,20 0,17 0,19 bc
EB 0,17 0,17 0,17 ¢
EB+G 0,26 0,11 0,18 bc
Média 0,29 A 0,19 B
CV(%) 26,68

MTratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Médias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maitisculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).
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Segundo Gomides et al. (2009), a composi¢cdo quimica dos adubos orgéanicos
utilizados € varidvel quanto ao teor de Magnésio, sendo o esterco bovino o que apresenta
menor quantidade de Mg2+ em torno de 0,33 %. Este fato provavelmente € a causa dessa baixa
concentrac¢ao no solo.

Com relacdo a profundidade, observa-se para o Magnésio o mesmo comportamento do
Cdlcio, pois também € pouco mével no solo e a principal fonte é o calcdrio, e como ja foi
falado foi incorporado apenas nos primeiros 20 cm de solo.

Santos et al. (2001) constataram que o aumento da quantidade de adubo organico
aplicado na cultura estudada, promoveu o aumento dos teores de bases trocdveis (Cilcio,
Magnésio e Potéssio), de Fosforo e dos valores de CTC do solo, se mostrando promissor

quando comparados aos adubos convencionais.

Aluminio (AI**)

A respeito dos teores de Al’* encontrados no solo, pode-se observar que na
profundidade de 0-25 cm, os tratamentos AQ, AQ+G, CF, CF+G, CP e EB+G destacaram-se
por ndo apresentarem quantidade alguma da varidvel em questdo, talvez pela capacidade de

precipitacao, por estes tratamentos, do aluminio do solo (Tabela 12).

Tabela 12. Teores de Al’* nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

Profundidades

/1 sy
Tratamentos 0 a 25 cm (cmol, dm’) 252 50 cm (cmol, dm”) Médias

AQ 0.00 aA 0.00 aA 0.00
AQ+G 0.00 aA 0.11 cdB 0.05
CF 0.00 aA 0.14 dB 0.07
CF+G 0.00 aA 0.11 cdB 0.05
CP 0.00 aA 0.08 beB 0,04
CP+G 0.11 cB 0.00 aA 0.06
AC 0.06 bA 0.08 beA 0,07
AC+G 0,09 beB 0.07 bA 0,08
EB 0.13 cA 0.13 dA 0.13
EB+G 0.00 aA 0.14 dB 0.07
Média 0,04 0,08
CV(%) 24,80

MTratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Médias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maitisculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).
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Na camada subsuperficial os destaques foram para o AQ e CP+G, apresentando
valores nulos para A’ no solo. Normalmente, o adubo mineral acidifica o solo, porém, neste
caso, nao ocorreu acidificagao.

Mesmo nos tratamentos onde houveram valores diferentes de zero no quesito teor de
Al*, as quantidades foram baixas, ou seja, provavelmente mais adiante, quando serd
apresentado as tabelas de pH, os valores estardao proximos ao pH neutro.

Estes resultados mostram que houve uma boa neutralizagdo de aluminio no solo
estudado, devido a calagem realizada antes do plantio da cana.

De uma forma geral, observando-se a média das profundidades pode-se observar que,
na camada de 0-25 cm a quantidade de AI’* foi a metade da obtida na camada mais profunda
do solo. Isto pode ser explicado pelo fato de que como o calcério foi colocado na camada
superficial do solo, mesmo com a ajuda do gesso agricola em alguns tratamentos, o

desempenho ndo conseguiu se igualar ao apresentado pela camada mais superficial.

Hidrogénio + Aluminio (H + Al)

A Tabela 13 enumera as quantidades de H+Al nos diferentes tratamentos e nas
profundidades de 0-25 e 25-50 cm, de acordo com a amostragem do solo realizada no periodo
chuvoso.

De forma geral, as quantidades de H+Al nos tratamentos foram baixas. Como o solo
ndo apresenta AI’* trocdvel, a acidez potencial é devido ao H*, que estd ligado de forma
covalente com a MOS, portanto, ndo tendo influéncia na acidez do solo. E, de acordo com as
andlises realizadas, € possivel perceber, de acordo com a tabela 11, que o solo apresenta
quantidade infima de M.O., sendo, conseqiientemente, um solo com pequeno poder de

tamponamento.
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Tabela 13. Teores de H + Al nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

Profundidades

n £ s
Tratamentos 0 a 25 cm (cmol, dm®) 252 50 cm (cmol, dm”) Médias
AQ 1,20 aA 1,63 aB 1,41
AQ+G 1,28 abA 1,75 abcB 1,51
CF 1,60 cA 2,35dB 1,98
CF+G 1,40 abcA 1,78 abcB 1,59
CP 1,38 abcA 1,90 abcB 1,64
CP+G 1,53 bcA 1,68 abA 1,60
AC 1,33 abcA 1,80 abcB 1,56
AC+G 1,93 dA 1,98 bcA 1,95
EB 1,95 dA 2,00 cA 1,98
EB+G 1,45 abcA 1,90 abcB 1,68
Média 1,50 1,88
CV(%) 8,17

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, nio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Comparando a camada de 0-25 cm com a camada de 25-50 do solo, de uma forma
geral, o desempenho na superficie foi superior ao da camada subsuperficial, fato este
explicado pela correcio do solo favorecer mais a camada superior do mesmo.

Na profundidade de 0-25 cm, os tratamentos CF+G, CP, AC e EB+G apresentaram os
menores teores de H+Al, se igualando com os tratamentos a base de fertilizante mineral. Ja
em profundidade, o CP+G, provavelmente devido a presenca de gesso agricola, se igualou aos

melhores tratamentos, ou seja, com menor teor de H+Al.

pH em H,O

A Tabela 14 apresenta os valores de pH em dgua para os diferentes tratamentos e em
ambas as profundidades analisadas, para a amostragem do solo realizada no periodo chuvoso.

Como ja esperado, de forma geral, a camada superficial obteve pH mais elevado
quando comparado com a camada mais profunda.

Os valores de pH, de forma geral, foram altos, podendo afetar a disponibilidade de

alguns micro nutrientes e mesmo facilitar a lixiviacdo em solos de textura média e arenosos.
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Tabela 14. pH em H,O nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

Tratamentos’ 0a25cm Profundidades 252 50 cm Médias
AQ 7,33 6,95 7,14 a
AQ+G 6,77 5,66 6,21 ab
CF 7,00 5,68 6,34 ab
CF+G 7,06 6,06 6,56 ab
CP 7,39 6,25 6,82 ab
CP+G 7,08 6,54 6,81 ab
AC 7,23 6,25 6,74 ab
AC+G 6,21 5,50 585b
EB 6,49 6,11 6,30 ab
EB+G 6,82 5,33 6,08 ab
Média 6,94 A 6,03 B
CV(%) 10,84

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

pH em CaCl,

De acordo com a Tabela 15, pode-se observar que nao houve interagdo entre os
tratamentos e as profundidades, porém, a média dos tratamentos na profundidade de 0-25 cm
superou a média da camada mais profunda, ou seja, apresentado um pH mais adequado para a
cultura da cana-de-agucar, sendo, portanto, estatisticamente superior a camada subsuperficial

do solo.

Tabela 15. pH em CaCl, nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

Tratamentos’ 0225 cm Profundidades 252 50 cm Médias
AQ 6,40 5,99 6,19 a
AQ+G 6,31 5,28 5,79 ab
CF 6,07 4,81 5,44 ab
CF+G 6,12 5,16 5,64 ab
CP 6,56 5,62 6,09 a
CP+G 6,17 6,04 6,11 a
AC 6,27 5,24 5,76 ab
AC+G 5,25 4,52 4,89 b
EB 5,16 4,71 4,94 b
EB+G 5,86 4,38 5,12 ab
Meédia 6,02 A 5,17 B
CV (%) 12,08

Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, néo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).
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Avaliando as médias das profundidades de cada tratamento, com excecdao do AC+G e
EB, que obtiveram os piores resultados, os demais tratamentos se igualaram entre si. Isto pode
ser explicado devido a estes adubos (AC+G e EB) ndo conseguirem neutralizar de forma
eficiente o AI** (como apresentado na tabela 13 — teores de Al presente no solo, tornando-o
mais 4cido.

Comparando as médias das profundidades de cada tratamento, a Unica exce¢do, com
pior desempenho foi o AC+G, sendo comprovado também nas tabelas 12, 13 e 15,
apresentando inferioridade aos demais. Isto pode ser devido a baixa capacidade deste adubo
em neutralizar o aluminio presente no solo, tornando-o ligeiramente mais 4cido quando
comparado aos outros tratamentos.

O restante dos tratamentos se igualaram estatisticamente de acordo com o teste de

Tukey.

Matéria Organica do Solo (M.O.S.)

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 16, percebe-se que nao houve
interacdo entre tratamentos e profundidades e ndo houve diferenga significativa entre os
tratamentos, de acordo com o teste de Tukey, para a varidvel matéria organica do solo. Porém,
houve diferenca entre a média dos tratamentos de 0-25 cm quando comparado com os da

camada mais profunda do solo.

Tabela 16. Teores de M.O.S. nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50
cm obtidos na amostragem de solo (Fevereiro/2010 — Periodo Chuvoso).

n Profundidades .

Tratamentos 0 a 25 cm (dag kg™) 25a 50 cm (dag kg”) Médias
AQ 1,33 1,13 1,23 a
AQ+G 1,25 1,10 Li18a
CF 1,25 1,03 1,14 a
CF+G 1,45 1,08 1,26 a
CP 1,38 1,13 1,25 a
CP+G 1,43 1,03 1,23 a
AC 1,33 1,18 1,25 a
AC+G 1,18 1,15 1,16 a
EB 1,25 0,98 1,1l a
EB+G 1,28 1,13 1,21 a
Média 1,31 A 1,09 B
CV (%) 11,31

Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, néo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).
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Este resultado pode ser explicado levando-se em conta que a camada superficial é a
mais favorecida com o material vegetal do canavial, j4 que ndo foi feita incorporacdo do
mesmo, ficando mais concentrado na camada de 0-25 cm do solo.

A qualidade de um composto nao é decorréncia somente do tipo de residuo, como
também dos processos utilizados no preparo. Os produtos, assim obtidos, apresentam como
caracteristicas comuns, percentuais elevados de matéria organica e quantidades razodveis de

macro e micronutrientes, o que possibilita o uso na fertiliza¢do do solo (CRAVO et al., 1998).

4.2 Amostragem do solo (Julho 2010 — Periodo Seco)

Para efeito de comparagdo e avaliacdo do efeito das chuvas nas andlises realizadas e
também para elucidar as condicdes encontradas no solo com a cana-de-actcar, procedeu-se
uma segunda amostragem do solo, no periodo de Julho de 2010 (periodo seco para a regido),
sendo feitos, portanto, os mesmos procedimentos e andlises realizadas na primeira

amostragem do solo.

Nitrogénio (N)

Analisando os resultados (Tabela 17), pode-se notar que ndo houve interagdo entre os
tratamentos e as profundidades e, novamente como esperado, ndo houveram diferencas
significativas tanto entre os tratamentos quanto entre as profundidades analisadas, ou seja, os
resultados se igualaram para todos os tratamentos e para ambas as camadas estudadas. Este
fato comprova a dificuldade de se estudar os teores de N no solo, ja que, como havia dito na
discussdo da Tabela 7, este nutriente se degrada muito facilmente pelos microorganismos,
devendo-se utilizar uma metodologia especifica para que se retirem resultados significativos

do nutriente em questao.
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Tabela 17. Teores de N nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

n Profundidades ‘3
Tratamentos 0 a 25 cm (dag ke') 252 50 cm (dag kg') Médias

AQ 0,03 0,04 0,04 a
AQ+G 0,04 0.04 0,04 a
CF 0.04 0.04 0,04 a
CF+G 0,04 0,03 0,04 a
CP 0,03 0,03 0,03 a
CP+G 0,04 0.03 0,04 a
AC 0,04 0.04 0,04 a
AC+G 0,04 0,03 0,04 a
EB 0,04 0.03 0,04 a
EB+G 0.03 0.04 0,04 a
Média 0,04 A 0,04 A

CV(%) 17,59

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

A necessidade da cana-de-agicar por nitrogénio é em parte suprida pelo solo e pela
fixacdo biolégica e em parte pelo fornecimento do nutriente por meio de fertilizantes

(ANDRADE et al., 2000).

Fosforo (P)

Comparando as profundidades estudadas, observa-se que a camada de 0-25 cm
novamente como ocorrido na primeira amostragem do solo se mantém superior a camada
subsuperficial no quesito teor de fosforo, reforcando o fato de este nutriente ser imével no
solo, mesmo na presenca de gesso agricola (Tabela 18).

Dentre os tratamentos da camada de 0-25 os melhores foram o AQ e o AC,

apresentando os maiores teores de P.
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Tabela 18. Teores de P nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

n Profundidades P
Tratamentos 0a 25 cm (mg dm®) 252 50 cm (mg dm®) Médias

AQ 418 aA 1,08 abcB 2,63
AQ+G 135 cA 0.35 dB 0,85
CF 1,88 cdeA 0,53 bedB 1,20
CF+G 2,85 bA 0,60 bedB 173
CP 273 bA 1,08 abcB 1,90
CP+G 1,70 deA 0.45 cdB 1.08
AC 4,03 aA 1,05 abcdB 2,54
AC+G 2,48 beA 1,20 abB 1,84
EB 2,58 beA 153 aB 2,05
EB+G 2,30 bedA 1,00 abcdB 1,65
Média 2,61 0,89
CV(%) 17,56

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Avaliando os tratamentos da camada mais profunda do solo, os melhores foram o AQ,
CP, AC, AC+G, EB e EB+G, comprovando a qualidade de alguns adubos organicos, que
obtiveram igualdade estatistica ao tratamento quimico.

Em ambas as profundidades o tratamento com pior desempenho foi o AQ+G, talvez
isso deva ter ocorrido devido a presenca de gesso agricola e, como excecdo ocorreu a
percolacdo do nutriente para as camadas mais profundas do solo e, pela cultura da cana-de-
acucar apresentar grande desenvolvimento de raizes em profundidade, a extracdo do nutriente
foi grande, indisponibilizando o mesmo no solo.

Santos et al. (2001) constataram que o aumento da quantidade do adubo orginico

promoveu o aumento dos teores de bases trocdveis (Calcio, Magnésio e Potéssio), de Fésforo

e dos valores de CTC do solo.

Potassio (K*)

Assim como na amostragem do periodo chuvoso do solo, a camada superficial
novamente superou a subsuperficial no quesito teor de potdssio. Isto pode ser explicado
devido ao potéssio ser o segundo nutriente mais absorvido pela cultura da cana-de-agucar e,
como a concentracio de raizes desta cultura se concentra nas camadas mais profundas, ocorre

uma grande absor¢do do nutriente em profundidade, ficando, dessa forma, escasso na camada
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de 25-50 cm quando comparado a de 0-25 cm (Tabela 19). E, devido a coleta ter sido feita
durante a fase vegetativa da cultura, periodo onde a absor¢do do nutriente em questdo estd no

pico, fica facil de entender os resultados apresentados.

Tabela 19. Teores de K* nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

n Profundidades P
Tratamentos 0a 25 cm (mg dm”) 252 50 cm (mg dm®) Médias

AQ 12,75 775 70,25 ab
AQ+G 10.25 5.50 7.88 b
CF 11,00 7.75 9,38 ab
CF+G 9.75 7.50 8,63 ab
P 10,50 9,00 9,75 ab
CP+G 10.75 7.25 9,00 ab
AC 12.25 6,50 9,38 ab
AC+G 10.75 8.25 9,50 ab
EB 13.50 8.25 10,88 a
EB+G 9.75 5,50 7.63b
Média 1113 A 733 B
CV(%) 19,20

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Comparando-se as médias das profundidades de cada tratamento, observa-se a
igualdade de quase todos os tratamentos, com exce¢cdo do AQ+G e do EB+G, que
apresentaram os piores teores do nutriente analisado.

Resultados semelhantes foram observados por Silva (2009), em pesquisa com dejetos

em cana-de-acgucar.

Calcio (Ca*")

Analisando a Tabela 20, percebe-se que ndo ocorreu interag@o entre os tratamentos e
as profundidades avaliadas, porém observa-se uma diferenca estatistica entre a média dos
tratamentos de 0-25 cm quando comparado com a média dos tratamentos de 25-50 cm, sendo
0 primeiro superior no quesito teor de Ca’* no solo. Resultados semelhantes foram observados

por Silva (2009), em pesquisa com dejetos em cana-de-agucar.
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Tabela 20. Teores de Ca** nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

n Profundidades P

Tratamentos 02 25 cm (cmol. dm”) 25a 50 cm (cmol, dm”) Médias
AQ 1.74 0.76 1.25 be
AQ+G 1.58 0.86 122 ¢
CF 170 0.89 1,29 be
CF+G 1.60 1.05 1.33 be
CP 1.91 1.29 1.60 ab
CP+G 1.64 0.99 1.31 be
AC 1.98 151 1.75a
AC+G 1.80 1.17 1.49 abe
EB 2.00 1.17 1.58 ab
EB+G 2.02 1.10 1.56 abc
Média 1.80 A 1.08 B
CV(%) 1535

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Avaliando as médias das profundidades em cada tratamento, nota-se que o CP, AC,
AC+G, EB e EB+G obtiveram os maiores teores de cdlcio no solo, superior até mesmo que os
tratamentos com fertilizante mineral, mostrando a superioridade residual do adubo orgéanico
quando comparado ao quimico tradicional, que libera o nutriente rapidamente ao solo, porém

permanecendo por pouco tempo no mesmo.

Magnésio (Mg*")

Em relacio aos teores de Mg** no solo, novamente como ocorreu na amostragem do
periodo chuvoso do solo, a camada superficial obteve melhores resultados quando comparada
a camada mais profunda do solo analisado (Tabela 21). Silva (2009) observou comportamento
semelhante. Este fato é facilmente explicado, pois a adubagdo foi realizada em superficie e,
mesmo na presenca de gesso agricola em alguns tratamentos, a disponibiliza¢do do nutriente

em profundidade ndo consegue se igualar a da superficie do solo.



37

Tabela 21. Teores de Mg”* nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

n Profundidades ‘3
Tratamentos 02 25 cm (cmol. dm”) 25a 50 cm (cmol, dm”) Médias

AQ 0.26 aA 0.15bB 0.20
AQ+G 0.26 aA 0.20 abB 0,23
CF 0.26 aA 021 abB 0.24
CF+G 0.26 aA 021 abB 0.24
CP 0.25 aA 0.16 abB 0,20
CP+G 027 aA 023 aB 0.25
AC 0.30 aA 0.15 bB 0.23
AC+G 0.28 aA 0.16 abB 0.22
EB 0.28 aA 0.17 abB 0,22
EB+G 027 aA 0.14 bB 0,21
Média 0.27 0.18
CV(%) 13.84

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05)

Analisando a camada de 0-25, todos os tratamentos se igualaram, independentemente
do uso ou ndo de gesso agricola.

J4 na camada mais profunda, com excecdo do AQ, AC e EB+G, que obtiveram os
mais baixos teores de magnésio, os demais tratamentos se igualaram, mostrando a
superioridade de alguns tratamentos organicos quando comparado ao tratamento quimico.

Santos et al. (2001) constataram que o aumento da quantidade do adubo orginico
promoveu o aumento dos teores de bases trocdveis (Calcio, Magnésio e Potéssio), de Fésforo

e dos valores de CTC do solo.

Aluminio (AI*)

Em relag@o aos teores de AI** no solo, de forma geral, a camada superficial se mostrou
como superior, apresentando os menores teores do nutriente no solo quando comparado a
camada mais profunda (Tabela 22).

Na camada de 0-25 cm os tratamentos com maiores teores de aluminio foram o0 AC+G e
o EB+G. Os demais tratamentos se igualaram entre si. Na camada de 25-50 cm, o pior

tratamento foi representado pelo AQ e os melhores foram o CF+G, AC e EB+G.
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Tabela 22. Teores de Al** nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

n Profundidades ‘3
Tratamentos 02 25 cm (cmol. dm”) 25a 50 cm (cmol, dm”) Médias

AQ 0.00 aA 0.15 dB 0.07
AQ+G 0.00 aA 0.09 bB 0,05
CF 0.00 aA 0.09 bB 0.05
CF+G 0.00 aA 0.00 aA 0,00
CP 0.00 aA 0.12 B 0.06
CP+G 0.00 aA 0.10 bB 0.05
AC 0,00 aA 0.00 aA 0,00
AC+G 0,09 cA 0.08 bA 0,08
EB 0.00 aA 0.10 bB 0.05
EB+G 0.06 bB 0.00 aA 0,03
Média 0,01 0.07
CV(%) 18,57

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Os resultados mostraram que houve uma boa neutraliza¢do de aluminio no solo, pois,

mesmo nos tratamentos onde os resultados diferiram de zero, as quantidades de aluminio

foram baixas.

Hidrogénio + Aluminio (H+Al)

Analisando os teores de H+Al no solo, observa-se que, de forma geral, a quantidade

encontrada foi baixa, assim como comentado na primeira amostragem (Tabela 23).
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Tabela 23. Teores de H + Al nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

n Profundidades ‘1.
Tratamentos 0 a 25 cm (cmol. dm”) 25a 50 cm (cmol, dm”) Médias

AQ 140 abA 178 bedB 7.59
AQ+G 1.38 aA 173 abedB 1.55
CF 1.50 abcA 1.93 dB 171
CF+G 133 2A 1.48 aA 1.40
CP 1.35 aA 1.83 cdB 1,59
CP+G 1.43 abA 1.73 abedB 1.58
AC 1.25 aA 1.53 abB 1.39
AC+G 1.70cA 1.83 cdA 1.76
EB 1.30 aA 1.65 abcB 1.48
EB+G 1.65 beA 1.60 abcA 1,63
Média 1.43 171
CV(%) 735

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, nio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

A camada superficial se mostrou ligeiramente superior a subsuperficial, devido a
dificuldade da neutralizacio de AI’* em profundidade, deixando o solo mais acido que na
superficie.

Estudando a camada de 0-25 cm, os piores resultados foram representados pelo AC+G
e pelo EB+G, sendo os demais tratamentos iguais estatisticamente. Na profundidade de 25-50

cm o pior tratamento foi representado pelo CF, apresentando o maior teor de Al+H.

pH em H,O

Para o pH em 4gua, novamente como foi visto na amostragem realizada no periodo
chuvoso do solo (Tabela 14), a camada superficial obteve pH mais interessante para a cultura
da cana-de-acticar quando comparado a camada mais profunda analisada que, apesar de ser
considerada estatisticamente pior, também obteve pH condizente com o adequando para a

conducio da cultura (Tabela 24).
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Tabela 24. pH em H,O nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

Profundidades

Tratamentos’ 0a25cm 252 50 cm Médias
AQ 6,30 5,41 6,10 a
AQ+G 6,53 5,68 6,11 a
CF 6,58 5,60 6,10 a
CF+G 6,98 6,32 6,65 a
CP 6,98 6,34 6,66 a
CP+G 6,76 5,85 6,30 a
AC 7,29 6,55 6,92 a
AC+G 6,54 5,97 6,26 a
EB 6,98 6,14 6,56 a
EB+G 6,83 6,12 6,47 a
Média 6,83 A 6,00 B
CV(%) 8,30

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.
Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Comparando-se a média das profundidades de cada tratamento, percebe-se que, todos
os tratamentos se igualaram estatisticamente de acordo com o teste de Tukey a 0,05 de

significancia.

pH em CaCl,

De acordo com a Tabela 25, igualmente a amostragem do solo realizada no periodo
chuvoso, pdde-se observar que ndo houve interacio entre os tratamentos e as profundidades,
porém, a média dos tratamentos na profundidade de 0-25 cm superou a média da camada mais

profunda, ou seja, apresentado um pH mais adequado para a cultura da cana-de-agucar.
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Tabela 25. pH em CaCl, nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50 cm
obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

Profundidades

Tratamentos’ 0a25cm 25250 em Médias
AQ 6,12 5,46 5,79 a
AQ+G 6,16 5,09 562 a
CF 5,99 5,18 558a
CF+G 6,34 5,75 6,05 a
CP 6,33 5,54 5,93 a
CP+G 6,22 5,13 5,68 a
AC 6,35 6,00 6,17 a
AC+G 5,86 5,30 558 a
EB 6,24 5,49 5,86 a
EB+G 6,06 5,56 5,81 a
Média 6,17 A 5,45 B
CV(%) 11,59

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

A camada superficial obteve melhor resultado por ser a regido onde, normalmente é
feita a calagem do solo, neutralizando sua acidez.
Analisando-se a média das profundidades de cada tratamento, ndo houve diferenca

significativa, ou seja, todos os tratamentos se igualaram entre si.

Matéria Organica do Solo (M.O.S.)

A Tabela 26 apresenta os teores de matéria orginica do solo comparando-se os

tratamentos e ambas as profundidades, na amostragem do solo realizada no periodo seco.
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Tabela 26. Teores de M.O.S. nos diferentes tratamentos nas profundidades de 0-25 e 25-50
cm obtidos na amostragem de solo (Julho/2010 — Periodo Seco).

n Profundidades ‘3

Tratamentos 0 a 25 cm (dag ke') 252 50 cm (dag kg') Médias
AQ 0.88 0,70 0.79a
AQ+G 0.75 0.53 0,64 a
CF 0,80 0,70 0,75 a
CF+G 0.73 0,58 0,65 a
CP 0.80 0.65 0,73 a
CP+G 0.73 0,58 0,65 a
AC 0.93 0.65 0,79 a
AC+G 0.78 0.65 0,71 a
EB 0.75 0,58 0,66 a
EB+G 0.83 0,60 0,71 a
Média 0,80 A 0,62 B
CV(%) 14.63

"Tratamentos: AQ — Adubo Quimico; AQ+G — Adubo Quimico + Gesso; CF — Cama de Frango; CF+G — Cama de Frango +
Gesso; CP — Cama de Peru; CP+G — Cama de Peru + Gesso; AC — Adubo Compostado; AC + G — Adubo Compostado +
Gesso; EB — Esterco Bovino; EB + G — Esterco Bovino + Gesso.

Meédias seguidas de letras iguais mindsculas na coluna e maidsculas na linha, ndio diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Em relacdo aos teores de M.O.S. houve uma superioridade da camada superficial
quando comparada a subsuperficial e, entre os tratamentos ndo houveram diferencas
estatisticas, igualando-se todos eles no quesito teor de M.O.S..

A igualdade dos tratamentos pode ser explicada pelo fato de que, a matéria organica
apresenta uma facilidade muito grande de degradacdo por microorganismos, reduzindo-se
seus teores no solo rapidamente, igualando-se, dessa forma, os tratamentos.

A matéria organica decompde-se nos solos tropicais e subtropicais imidos com grande

rapidez: 1 a2 kg m™ ao ano (EMBRAPA, 2006).
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5 CONCLUSOES

De acordo com os dados gerados e, o estudo e interpretacdo de cada andlise realizada,
¢ possivel concluir que a adubagdo com residuos organicos na cultura da cana-de-acucar, é
hoje, nao somente uma opc¢ao e sim uma necessidade, ja que, apresentou um efeito residual
aceitdvel para os nutrientes analisados, suprindo as exigéncias nutricionais da cultura da cana-
de-aguicar, superando até mesmo a adubacdo tradicional em alguns casos, além de serem

condicionadores do solo.
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