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RESUMO

A podridao branca da haste, causado pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum é uma das principais
doencas da cultura da soja, ocasionando grandes perdas em produtividade e podendo
permanecer vidvel de uma safra para outra, através de estruturas de sobrevivéncia causando
grandes prejuizos. O objetivo deste estudo foi avaliar a eficdcia dos cloretos de benzalconio
sobre a cultivar BRS Valiosa RR, o delineamento experimental foi o de blocos casualizados,
consistindo em 6 tratamentos e uma testemunha compostos por 4 repeticdoes. As parcelas
possuiam 6 linhas de 5m, espacadas 0,5m totalizando 15m* de parcela. Sendo que para
avaliacdo foram utilizadas as 4 linhas centrais da parcela. Utilizou-se 7 tratamentos, T1 =
Testemunha; T2 = cloretos de benzalconio (4 aplicagdes); T3 = cloretos de benzalconio (3
aplicacdes); T4 = (I) tiofanato metilico + cloretos de benzalconio; TS = (II) tiofanato metilico
+ cloretos de benzalconio; T6 = (III) tiofanato metilico + cloretos de benzalconio e T7 =
tiofanato metilico (3 aplicagdes). A eficdcia dos fungicidas foi obtida com base na incidéncia,
severidade e indice da doenca, peso de esclerédios, peso de mil graos (g) e produtividade
(kg.ha™). Os tratamentos T7 = tiofanato metilico (3 aplicagdes) e T6 = (III) tiofanato metilico
+ cloretos de benzalconio apresentaram menores valores de AACPD (Area Abaixo da Curva
de Progresso da Doenca) de indice de doencgas e os tratamentos T5 = (II) tiofanato metilico +
cloretos de benzalconio e T6 = (III) tiofanato metilico + cloretos de benzalconio apresentaram

as maiores médias de produtividade ndo diferindo estatisticamente entre si.

Palavras chave: Doencas Fingicas, Mofo Branco, Fungicida, Soja
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merril) € a principal oleaginosa produzida no mundo,
responsavel por cerca da metade do 6leo vegetal produzido e 20% do valor de exporta¢des do
agronegocio brasileiro (MORAES FILHO, 2007).

Atualmente, é a cultura mais plantada no Brasil e uma das culturas mais promissoras
dos ultimos anos, o plantio encerrado no més de dezembro de 2010 mostra uma area de 24,0
milhdes de hectares, 2,4%, ou 566,0 mil hectares superior a drea de 23,47 milhdes de hectares
cultivada em 2009/10. Esse resultado confirma o crescimento que vem ocorrendo nas ultimas
quatro safras. Isso se deve aos precos mais atrativos, e maior liquidez do produto em
comparacao a cultura do milho, seu principal concorrente (CONAB, 2011).

Entre os principais fatores que limitam a obtencdo de altos rendimentos da soja estdo
as doencas. A importincia econdmica de cada doencga varia de ano para ano e de regido para
regido, dependendo das condi¢des climaticas de cada safra (KIMATI; BERGAMIN FILHO,
2005).

Na safra de 2007/2008, o que mais chamou a atencdo dentre estas doencas foi a
podridao branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum), principalmente nos estados de Minas
Gerais, devido a sua alta incidéncia nas areas acima de 900m de altitude (ZANETTI, 2009).

A podridao branca da haste, também conhecida como mofo branco, além da cultura da
soja pode também atingir culturas como o feijoeiro irrigado, girassol, algodoeiro, batateira,
tomateiro, podendo também hospedar-se em plantas infestantes como a vassourinha, o picdo
preto, beldroega entre outras. Esse patégeno além da sua capacidade de hospedar diversas
espécies apresenta quando o meio se encontra favordvel alta capacidade de reproducdo e
disseminac¢do de estruturas de sobrevivéncia (JULIATTI; JULIATTI, 2010).

Embora a doenga apresente um maior impacto nas culturas do feijoeiro e tomateiro
rasteiro, ela € discutida também no cultivo da soja (verao), nos altiplanos acima de 700m.
Onde, as menores temperaturas noturnas tém provocado perdas em dreas sem rotagdo de
culturas nao hospedeiras e sem a prética do uso da palhada, SPD — Sistema de Plantio Direto
na palha. Segundo Furlan (2009), as condi¢des de clima favordveis para seu desenvolvimento

sdo alta umidade e temperaturas amenas. Nesta situa¢do, uma lavoura de soja pode sofrer, em



média, perdas de 30% ou mais, em periodos chuvosos e quando medidas preventivas ndo sao
tomadas.

O controle curativo, apesar de reduzir comprovadamente o potencial de inculo, para
safras posteriores, nao reverte perdas. Faz-se necessdrio lembrar seu alto poder destrutivo e
capacidade de causar grandes prejuizos as culturas (JULIATTI; JULIATTI, 2010).

Com a reducdo do uso de sementes certificadas garantindo-se qualidade e sanidade as
sementes de soja e o ndo tratamento das mesmas, a doenga disseminou para diversas regides
de Minas Gerais como: Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, Sao Paulo, Parand, Sudoeste
Goiano, Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul também tiveram relatos de incidéncia do
patégeno, causando grandes perdas e prejuizos nas safras de verdao (JULIATTI; JULIATTI,
2010).

O uso do controle quimico associado ao manejo da doenga através de sementes
certificadas, adubagdo equilibrada, cultivares tolerantes ou resistentes, rotacdo de culturas e
areas livres do patdgeno quando bem manejados, garantem ou minimizam os efeitos causados
pelo fungo a planta bem como incrementam a produtividade da cultura.

Dentre os possiveis controles quimicos surgem, as moléculas de cloretos de
benzalcdnio, possuindo efeito fungicida, bactericida e esporicida, aparecendo como uma nova
perspectiva de controle preventivo da Sclerotinia sclerotiorum que associado ao manejo
cultural e preventivo pode ser uma nova alternativa de redu¢do da doenca nas lavouras,
garantindo aos produtores rentabilidade durante as colheitas sem que sejam prejudicadas na
produtividade.

O FEGATEX ® € um exemplo de produto utilizado no controle do mofo branco,
constituido de cloretos de benzalconio conhecido como: (n-cloretos alquil dimetil benzil
amonio e n-cloretos alquil dimetil etil benzil amo6nio), € uma mistura de cloretos e pertencem
ao grupo do amoénio quaterndrio. Apresenta acdo do tipo contato e sua molécula também ¢é
utilizada em solugdes nasais, desinfetantes e apresentam boa solubilidade em é&lcool e
acetonas (www.br3.ind.br, 2010).

Deste modo o presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficicia de cloretos de
benzalconio no controle de Sclerotinia sclerotiorum, podridao branca da haste na cultura da

soja.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Etiologia, Epidemiologia e Ciclo de vida do fungo

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary é o agente causador da podriddo branca da
haste da soja. As doencas causadas pelo patégeno recebem diferentes denominagdes em
outros hospedeiros, entre elas: mofo branco, podridao da cabega, podridao aquosa e podridao
da haste (PURDY, 1979) este pertence a subdivisdo Ascomycota, classe Leotimycetes, ordem
Helotiales e Familia Sclerotiniaceae (CABI, 2008).

O patégeno possui a capacidade de sobreviver no solo por 10 anos, através de
estruturas de resisténcia conhecidas como esclerédio ou esclerdcio. Estas estruturas
apresentam formato irregular, com um a vérios milimetros de didmetro e comprimento
(KIMATTI et al, 2005). A principio apresentam coloracdo branca depois tornam-se
enegrecidos e duros.

No Brasil tem se tornado importante epidemia para a cultura da soja, principalmente
em regides onde ocorrem condi¢des climdticas amenas na safra de verdo (Regido Sul,
chapadas dos cerrados, acima de 800m de altitude) ou mesmo, em anos de ocorréncia de
chuvas acima da média (EMBRAPA, 2009; LEITE, 2005).

A fase mais vulnerdvel da planta vai do estddio da floracdao plena ao inicio da
formagdo de vagens. Altas umidades relativas do ar e temperaturas amenas favorecem o
desenvolvimento do fungo (EMBRAPA, 2009).

Esclerédios caidos no solo, no periodo de 4 a 12 semanas (PRATT; ROWE, 1991),
sob umidade continua de cerca de 10 dias no solo (ABAWI; GROGAN, 1979), temperaturas
entre 10°C e 21°C, germinam e desenvolvem apotécios na superficie do solo, mas existem
outros autores afirmando que a temperatura 6tima estaria entre 8°C a 16°C (DILLARD et al.,
1995), estes produzem ascosporos que sdao liberados ao ar e sdo responsdveis pela infeccao
das plantas (KIMATI et al., 2005).

O fungo apresenta duas formas de disseminacgdo: esclerédios e apotécios. A primeira
quando associada as sementes, apresenta restos vegetais contaminados pela fase
miceliogénica do fungo, causando infecc¢ao interna no embrido. J4 os apotécios emergem ou

brotam do solo e liberam mais de dois milhdes de ascosporos por 10 a 15 dias na fase



carpogénica, sendo responsdvel pela disseminacdo a curta distancia dentro da lavoura

(JULIATTI; JULIATTI, 2010).

2.2 Sintomatologia

Os sintomas iniciais de mofo branco sdo de uma coloracdo castanho-clara e
normalmente apresentados nos tecidos menos lignificados como: hastes, folhas e flores
posteriormente adquirem uma coloragdo esbranquicada e formacdo de micélio branco com
aspecto cotonoso que se desenvolve em toda planta e passa a produzir os esclerédios que sdao
uma estrutura de sobrevivéncia do fungo. Podem apresentar diversos formatos e permanecem
vidveis no solo por anos e quando encontram favorabilidade do meio desenvolvem apotécios
no solo. Causam murchas com aspecto de anasarca nas folhas e podem produzir esclerédios
nas vagens, hastes e se disseminam facilmente no campo (KIMATI et al., 2005).

Segundo Garcia (2008), a fase mais vulnerdvel da cultura da soja compreende do
estadio da floracao plena (R2) ao inicio de formagao de vagens (R3/R4). Os sintomas podem
iniciar mais facilmente nas regides mais tenras da planta e geralmente ocorrem no ter¢co médio

das plantas.

2.3  Controle

E dificil de fazer o controle da Sclerotinia sclerotiorum (podriddo branca), quando ndo
aplicado o manejo integrado de doengas e o uso de préticas culturais que visem o
desenvolvimento da cultura.

A Embrapa (2009) sugeriu a utilizacdo de sementes certificadas evitando a
disseminagao do mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum) através dos esclerddios.

Em 4reas com suspeitas do fungo devem-se tomar precaugdes como: uso de sementes
certificadas e de qualidade livre das impurezas, manejo cultural como o espacamento, estande

da cultura, adubagdes tudo isso para facilitar o arranque inicial da cultura e permitir
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arejamento e a incidéncia de raios solares nas linhas reduzindo o microclima produzido
quando em plantios adensados.

As sementes devem ser levadas ao laboratério de andlise, para avaliagdo da sua
qualidade, pureza, vigor e sanidade e posteriormente as sementes devem ser tratadas de
preferencialmente com misturas de fungicidas como os benzimidazoéis (thiabendazole,
carbendazin ou tiofanato metilico), aumentando assim o espectro de controle e diminuindo a
incidéncia do fungo nas areas (EMBRAPA, 2009).

O controle quimico dessa doenca tem mostrado resultados contraditorios e seu sucesso
muitas vezes estd fundamentado, nas doses, época de aplicacdo, tecnologia de aplicagdo,
estddio da cultura, o uso de cultivares resistentes, enfim manejos que em muitas ocasides na
pratica ndo sao realizados e que necessitam de um controle de incidéncia e severidade por
Engenheiros Agronomos, ou seja, o manejo preventivo (GASPAROTTO, 1980; VIEIRA,
1994).

2.4 Cloretos de Benzalconio

A utilizacdo de cloretos de benzalconio se tornou um controle alternativo e preventivo
para o controle de mofo branco, visto as diferentes aplicabilidades desse ingrediente ativo em
diferentes dreas da agropecudria. Observa-se também que existem poucas publicacdes
relacionadas com o uso de cloretos de benzalconio no controle de mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum), mas o uso desse ingrediente ativo ndo pode ser descartado das estratégias de
manejo.

Segundo Igarashi (2010), na cultura do feijoeiro o cloretos de benzalconio nas doses
de 200 e 250 g i.a . ha' mostrou eficiente, porém na dose de 200 g i.a . ha” proporcionou
eficiéncia de 83,33% e maior produtividade 2385,67 kg . ha' em relacdo ao padrao tiofanato
metilico com eficiéncia de 72,21% e produtividade de 2259 kg . ha™.

Segundo Favarin et al. (2004), o cloretos de benzalconio mostrou-se eficiente quando
os frutos de cafeeiro foram imergidos em solucdo a 5% do produto, antes da separacao das

amostras para a andlise microbioldgica e o inicio da secagem, a desinfec¢do superficial dos



11

frutos reduziu o ndmero de frutos infectados por Penicillium sp, e que ndo houve interferéncia
na qualidade da bebida.

Martins et al. (2009) observaram em cafeeiros da cultivar Mundo Novo que o cloretos
de benzalconio atuam internamente na planta através da indu¢do de mecanismos de defesa
como o aumento do teor de compostos fendlicos, além da sintese de glucanases e quitinases
nos tecidos, conferindo uma protecdo sistémica, havendo também uma agdo sobre Hemileia
vastatrix pela inibi¢do da germinagdo dos esporos do fungo e da formagdo dos apressorios,

porém sua acdo é tempordria.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Dados do experimento

3.1.1 Local de instalacao

O experimento foi instalado na Fazenda Eldorado municipio de Uberaba — MG, e esta
localizada a 19°12°54”" latitude Sul e 47°56°58’" longitude Oeste, a 947 metros de altitude
(Figura 1). O ensaio foi conduzido no periodo de 18 de dezembro de 2009 a 17 de Abril de
2010.

Para as avaliacdes do ensaio utilizou-se 4 épocas de aplicacdo. A drea de instalagdo do
projeto possuia indculo natural o que facilitou a infeccao do patdégeno na drea a ser avaliada.

O ensaio foi montado em um ambiente propicio para o mofo branco, com temperaturas
amenas e alta umidade relativa do ar e o manejo realizado de acordo com os Sistemas de

Producdo (2008).

-‘area experimental &
A

-

Altitude do ponto de vi

Figura 1. Imagem de Satélite Google Earth da drea experimental na Fazenda Eldorado —
Uberaba — MG.
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3.1.2 Cultivar

A cultivar utilizada no presente trabalho foi a BRS Valiosa RR, visto que € uma
cultivar amplamente utilizada pelos sojicultores, com boa adaptabilidade na regido do

Triangulo Mineiro.

3.1.3 Delineamento experimental

A cultivar foi implantada com espacamento 0,5 metros entre plantas, as parcelas foram
compostas de 6 linhas de 5m, o delineamento experimental foi o de blocos casualizados com
6 tratamentos e uma testemunha constituidos de 4 repeticdes cada tratamento, totalizando 15
m” cada parcela (Figuras 2 e 3). Como drea til considerou-se as 4 linhas centrais de cada
parcela. Foram semeadas 15 sementes m’ linear, obtendo um stand final de 10 plantas por

metro.

5m

Figura 2. Croqui da Parcela.
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Figura 3. Croqui da drea experimental.

3.1.4 Tratamentos

Os tratamentos para controle de Sclerotinia sclerotiorum variaram de acordo com a
época de aplicacdo, doses aplicadas e a combinagdo de diferentes ingredientes ativos visando
obter bons resultados em produtividade e sanidade da soja.

A Tabela 1 mostra a dose e concentracdo do ativo e os estadios na qual foram
efetuadas as aplicagdes.

A época de aplicacgao iniciou no, estadio reprodutivo R1, posteriormente a 2* aplicacao
ocorreu 10 DAA (Dias apds a 1* aplicacdo), e a 3* ocorreu 10 DAA (Dias apds a 2* aplicagdo)
e a ultima época de aplicacdo 15 DAA (dias ap6s a 3* aplicagdo).

A tecnologia de aplicagdo utilizada para o experimento foi o pulverizador motorizado
costal com barra de 4 pontas XR 11002, espacadas 0,5m entre si. As doses foram diluidas em
volume de 200 L ha™.

As medicOes de temperatura média do dia, Umidade Relativa do ar e velocidade do
vento foram avaliadas antes das aplicagdes serem realizadas, evitando assim perdas do

produto por fatores ambientais e facilitando o contato do produto no alvo.
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Tabela 1. Tratamentos, doses e €pocas das pulverizagdes para controle do mofo branco (S.

sclerotiorum).
Dose: L -kg/ha Epocas de Aplicacio*
13 23 33 4a
Tratamentos i.a** Produto i.a 13/01/10 22/01/10 02/02/10 18/02/10
1. Testemunha XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
2. Fegatex (4 aplic) Cloretos de 1,5 0,15 R1 10DAA 10DAA  15DAA
benzalconio
3. Fegatex 3 aplicy ~ Cioretos de 15 0,15 RI  10DAA 10DAA  xxx
benzalconio
(I)Tiofanato 1 0,5 XXX R2 10 DAA 10 DAA
4. Cercobin + metilico
Fegatex M
Cloretos de 1,5 0,15 XXX xxx  10DAA 10 DAA
benzalconio
(I) Tiofanato 1 0,5 XXX R2 10DAA 10 DAA
5. Cercobin metilico
+ +
Fegatex Cloretos de
benzalcénio 1,5 0,15 XXX R2 10 DAA 10 DAA
(I Tiofanato 1 0,5 R1 10 DAA XXX XXX
6. Cercobin + metilico
Fegatex M
Cloretos de 15 0.15 xxx  10DAA  10DAA  xxx
benzalconio
7. Cercobin (3 aplic) Tiofanato 1 0,5 XXX R2 10DAA 10 DAA
metilico

*As aplicacdes foram realizadas nas seguintes condi¢des: a) R; (13/01/2010) — Temperatura de 34,3°
Celsius, UR 47% e auséncia de ventos; b) R, (22/01/2010) — Temperatura de 26,5° Celsius, UR 68% e ventos de
5 km.h''; ¢) R; (02/02/2010) — Temperatura de 33,9° Celsius, UR 50% e ventos de 5 km.h” e d) R, (18/02/2010)
— Temperatura de 28,5° Celsius, UR 62% e ventos de 3 Km.h'.

*## (I) Aplicacdo realizada na 2% 3* e 4* aplicacdo onde na 2* aplicaciio usou-se somente o tiofanato
metilico e nas demais aplicacdes foram feitas misturas entre os ativos; (II) 27, 3% e 4* aplicag@o foram realizada a
mistura os ativos respeitando os intervalos de aplicacdo; (III) A 1* aplicacdo foi realizada com cloretos de
benzalconio a 2* aplicac@o realizou-se as mistura entre os ativos e a 3* aplicacdo foi feita isoladamente usando o
tiofanato metilico.
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3.1.5 Avaliacoes

As varidveis realizadas para a avaliacdo do trabalho foram: incidéncia, severidade,
indice de doencga (incidéncia x severidade), AACPD (Area Abaixo da Curva de Progresso da
Doencga), peso de esclerédios, peso de mil griaos e produtividade. Foi utilizada a escala

numérica para severidade desenvolvida por Juliatti e Juliatti (2010), para acompanhar a

evolucdo da doenca (Figura 4).

Figura 4. Escala para avaliacdo da severidade de sintomas de Sclerotinia sclerotiorum em
plantas individuais de soja.

As avaliagdes da severidade de doenca foram efetuadas nos estagios R4 (19/02/2010);

Rs, (06/03/2010); e Rss (20/03/2010). Perfazendo no total de 3 avaliagdes da incidéncia e
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severidade para estabelecer a AACPD (Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca)
(CAMPBELL; MADDEN, 1990).

A colheita foi realizada em Abril/2010, compreendendo o estddio R8 da cultura. Usou-
se uma barra de 4 pontas XR 11002, para tornar a 4rea tratada mais representativa colheu-se
manualmente, as duas linhas centrais de cada parcela, retirando 0,50 m de cada extremidade

como bordadura (Figura 5).

13 I

0,5m

Figura 5. Representacdo da parcela a ser colhida.

A produtividade foi obtida através da trilha mecanica e determinacdo do teor de
umidade em cada parcela, a qual foi corrigida para 12%.

ApO6s a colheita separou-se os esclerédios dos graos e os pesou, os graos obtidos em
cada parcela também foram pesados para avaliacdo da producdo (em kg. ha') e peso de mil
graos (g).

Os graos e os esclerédios foram separados com o auxilio de 3 peneiras com dimensdes
de 50cm x 50cm de diferentes malhas. Onde foram separados, pesados e identificados por

tratamento.
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3.1.6 Analise estatistica

Os dados obtidos em campo foram submetidos ao programa Sisvar da Universidade

Federal de Lavras, para a andlise de variancia (ANAVA), utilizando o teste de F, a nivel de

5% de probabilidade. Os dados foram transformados em +/x+0,5 e as médias foram

comparadas pelo teste de Tukey 5% (FERREIRA, 2008).
Foi avaliada a eficiéncia de Abott (1925), onde:
(% de Controle) = 100 — (%Tratamento / %Testemunha) X 100.

A evolucgdo da doenca foi estimada através da drea abaixo da curva de progressao de
doenca, podendo ser calculada pela férmula abaixo, segundo Shanner e Finley (1977):

AACPD =Y [(Y'=Y'+ D2 x (T' + 1 - TY], em que:

Y' = Propor¢io da doenca na i-ésima observagio;

T' = tempo (dias) na i-ésima observagio e;

N = niimero total de observacgdes.

A AACPD foi padronizada dividindo-se o valor da drea abaixo da curva de progresso
pela duracdo de tempo total (tn — tl1) da epidemia (CAMPBELL; MADDEN, 1990), para

comparar epidemias de diferentes duracdes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se que as condi¢des climaticas foram favordveis ao desenvolvimento do
mofo branco, com temperatura média variando entre 18-32°C e o ambiente com umidade
relativa alta caracteristica do verdo na regidao do Tridngulo Mineiro, que associado a altitude
constitui-se em um ambiente propicio para a infeccao do indculo natural da drea. Observou-se
também boa distribui¢do de chuvas durante a época, com precipitacdes proximas a 60 mm no
dia 28/02.

Os dados climatolégicos do periodo entre o plantio e a colheita encontram-se abaixo

na Figura 6.
40 120
35 +
r 100
30 —=— temp. min (°C)
i 80

—e— temp. max (°C)

25 + \4\ A
y( —x— temp. média (°C)

20 W= | -‘.7'};';:'\ | : 60
Tm—f""& e w"' “ ‘ o

15 precipitacio (mm)
- 40

10 +
- 20

5

0 R R A R H e P R R R R R O

S I SR S e e T S S S S - Q. U JUPV SRSV e S
A QY W N \‘) \‘b' \‘) C2R XS < D’ ‘b*c ¢$° ‘b*c
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Figura 6. Precipitacdo pluviométrica- Linha azul claro (mm), temperatura minima — Linha
rosa (° Celsius), temperatura maxima — Linha azul escuro (° Celsius), temperatura
média — Linha roxa (° Celsius) e UR (%) — Linha amarela.
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4.1 Analise das avaliacoes de incidéncia

Na Tabela 2 e Figura A7, encontram-se os dados referentes a incidéncia do mofo
branco (Sclerotinia sclerotiorum).

A primeira avaliacdo de incidéncia foi feita 63 DAS (dias apds a semeadura), ou seja,
19/02/10. As médias variaram entre 1,3 e 7,5. Nao havendo diferenca entre os tratamentos e a
testemunha.

Na segunda avaliagdo (06/03/10) as médias variaram de 2,8 a 14,8 correspondendo aos
tratamentos 7 [tiofanato metilico (3 aplicagdes)] e tratamento 1 (testemunha),
respectivamente. Os tratamentos 7 [tiofanato metilico (3 aplicacdes)] e tratamento 2
[cloretos de benzalconio (4 aplicacdes)] foram os unicos que diferiram da testemunha e
apresentaram melhor desempenho.

A ultima avaliagdo realizada (20/03/10) as médias variaram de 5,8 a 17,3,
correspondendo aos tratamentos 6 [(III) tiofanato metilico + cloretos de benzalconio] e 1
(testemunha), respectivamente. Entretanto nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos
e a testemunha.

Torres et al. (2009) observaram na cultura da soja que o cloretos de benzalconio
quando associado com 6leo nas doses (100 + 0,5%), (150 + 0,5%), (200 + 0,5%) e ( 250 +
0,5%) em (R1 + R3 + R4) apresentou comportamento semelhante ao tiofanato metilico
usando doses de 500 g i.a ha'! em (R1 + R3 + R4) e todos os tratamentos apresentaram

controle para incidéncia e severidade do mofo branco.
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Tabela 2. Incidéncia (INC) de Sclerotinia sclerotiorum em plantas de soja. Uberlandia/MG,

setembro de 2010.
1*AV(R 2*AV (R 3*AV(R
TRATAMENTOS (Rq) (Rs2) (Rs.5)
INC INC INC
1 Testemunha 6,3 a 14,8 a 17,3 a
2 C}orefos de benzalconio (4 3.0 a 43 be 9.3 a
aplicacoes)
3 C}orefos de benzalconio (3 75 a 73 abe 95 a
aplicacoes)
4 (D) Tlofariat'o metilico + Cloretos 455 a 7.0 abe 73 a
de benzalconio
5 (I) Tiofanato metihc.:O + 6.5 a 10.5 ab 10.0 a
Cloretos de benzalconio
6 (III) Tiofanato mefll%co + 28 a 5.3 abe 5.8 a
Cloretos de benzalconio
7 Tiofanato metilico (3aplicagdes) 1,3 a 2,8 c 6.8 a
Data 19/02/10 06/03/10 20/03/10
CV (%) 38,15 23,78 31,20
DMS 1,82 1,47 2,18

4.2 Analise das avaliacoes de Severidade

Na Tabela 3 e Figura A8, encontram-se os dados referentes a severidade do mofo
branco.

Na primeira avalia¢do (19/02/10) de severidade, as médias variaram entre 6,3 e 20,0
nao havendo diferenca entre os tratamentos.

Na segunda avaliacdo (06/03/10) as médias variaram de 11,3 a 22,5, correspondendo
aos tratamentos 2 [cloretos de benzalconio (4 aplicagdes)]; 7 [tiofanato metilico (3
aplicacdes)], respectivamente, os quais foram os tinicos que diferiram da testemunha.

Na ultima avaliacdo (20/03/10) as médias variaram de 22,5 a 45,0, correspondendo aos
tratamentos 6 [(III) tiofanato metilico + cloretos de benzalconio] e testemunha. Ndo houve

diferenca entre os tratamentos e a testemunha.
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Pode-se observar no grafico que a associacdo vista no tratamento 6 [(III) tiofanato
metilico + cloretos de benzalconio], reduzem a severidade da doenga principalmente quando
se faz o controle antecipadamente e de forma seqiiencial.

Tatagiba et al. (2009) observaram que os cloretos de benzalconio também foram
efetivos no controle de oidio no mamoeiro na maior dose 2 L ha” e no menor intervalo de

aplicagdo 7 dias reduzindo a severidade em 65% diferindo dos fungicidas padrao.

Tabela 3. Severidade (SEV) de Sclerotinia sclerotiorum em plantas de soja. Uberlandia/MG,

setembro de 2010.
1* AV (R 2*AV (R AV (R
TRATAMENTOS (Rq) (Rs2) (Rs.5)
SEV SEV SEV

1 Testemunha 11,3 a 22,5 a 45,0 a
2 Cloretos de benzalconio (4 b
aplicacdes) n3z 2 11,3 25 O
3 Cloretos de benzalconio (3

. a ab a
aplicacoes) 20,0 20,0 37,5
4 (I) Tiofanato metilico + Cloretos b
de benzalconio 13 ° 163 2 25 2
5 (IT) Tiofanato metilico + b
Cloretos de benzalconio 13 ° 188 2 300 2
6 (III) Tiofanato metilico + b
Cloretos de benzalconio 88 O 175 ° 25 °
7 Tiofanato metilico (3aplicacdes) 6,3 a 11,3 b 32,5 a

Data 19/02/10 06/03/10 20/03/10
CV (%) 41,91 14,06 19,49
DMS 3,10 1,34 2,58

4.3 Analise das avaliacoes de indice de doencas

Na Tabela 4 e Figura A9, encontram-se os dados referentes ao indice de doenca dos

tratamentos e o percentual de eficiéncia dos tratamentos.
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Na primeira avaliacdo (20/01/10), as médias de indice de doenca, variaram entre 11,3
e 141,3. Nenhum tratamento diferiu da testemunha.

Na segunda avaliacao (20/02/10) as médias variaram de 31,3 a 358,8, correspondendo
aos tratamentos 7 [tiofanato metilico (3 aplicacdes)] e 1 (testemunha), respectivamente,
diferindo desta, juntamente com o tratamento 2 [cloretos de benzalconio (4 aplicacoes)]
apresentando 91 e 87% de eficiéncia. Os demais tratamentos apresentaram resultados
intermediarios, nao diferindo entre si.

Na tltima avaliagdo (04/03/10) as médias variaram de 152,5 a 760,0 correspondendo
aos tratamentos 6 [(III) tiofanato metilico + cloretos de benzalconio] e testemunha,
respectivamente, sendo o tnico que diferiu desta, apresentando 80% de eficiéncia. Os demais
tratamentos apresentaram resultados intermedidrios, nao diferindo entre si, variando entre

52% e 72% de eficiéncia.
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Tabela 4. Indice de doenca (ID) de mofo branco em plantas de soja e eficiéncia dos

tratamentos (E). Uberlandia/MG, setembro de 2010.

1AV (R 2* AV (R, 3* AV (R;,
TRATAMENTOS (Ry) (Rs.2) (Rs5)
ID E(%) 1D E(%) 1D E(%)
1 Testemunha 97,5 a 0 358,8 a 0 760,0 a 0
2 Cloretos de
benzalconio (4 73,8 a 24 46,3 b 87 362,5 ab 52
aplicacoes)
3 Cloretos de
benzalconio (3 141, 3 a -45 1450 ab 60 360,0 ab 53
aplicacoes)
4 (I) Tiofanato metilico
+ Cloretos de 75,0 a 23 126,3 ab 65 212,5 ab 72
benzalconio
5 (IT) Tiofanato metilico
+ Cloretos de 83,8 a 14 198,8 ab 45 352,5 ab 54
benzalconio
6 (III) Tiofanato metilico
+ Cloretos de 36,3 a 63 102,5 ab 71 1525 b 80
benzalconio
7 Tiofanato metilico 113 a 8 313 b 91 2825 ab 63
(3aplicacgoes)
Data 20/01/10 20/02/10 04/03/10
CV (%) 60,99 35,05 41,10
DMS 9,99 8,84 16,41

4.4 Analise das avaliacoes de AACPD para incidéncia

Os valores da Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) para a

incidéncia variaram de 92,9 a 381,5, referindo-se aos tratamentos 7 [tiofanato metilico (3

aplicacdes)] e 1 (testemunha), respectivamente. O tratamento 7 [tiofanato metilico (3

aplicacdes)] apresentou maior reducdo da AACPD, 76%, seguido dos tratamentos 6 [(III)
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tiofanato metilico + cloretos de benzalconio] com 64% de reducdo e o tratamento 2 [cloretos

de benzalconio (4 aplicagdes)], mostrados na Tabela 5 e Figura A10.

Tabela 5. Area abaixo da curva de progresso da doen¢a (AACPD) para incidéncia de mofo
branco na soja. Uberlandia/MG, setembro de 2010.

MEDIA REDUCAO DA AACPD
TRATAMENTOS S ¢ (%)
AACPD
1 Testemunha 381,5 0 a
2 Cloretos de benzalconio (4 aplicacdes) 1489 61 b
3 Cloretos de benzalconio (3 aplicagdes) 2279 40 ab
4 (D) T10Afa.nat0 metilico + Cloretos de 186.0 51 ab
benzalconio
5 () T1Aof?1nato metilico + Cloretos de 271.0 29 ab
benzalconio
6 (I1I) TAio'fanato metilico + Cloretos de 137.0 64 b
benzalconio
7 Tiofanato metilico (3aplicacdes) 92,9 76 b
CV (%) 22,85
DMS 7,33

4.5 Analise das avaliacoes de AACPD para severidade

Os valores da Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) para a
severidade variaram de 437,5 a 725,6, referindo-se aos tratamentos 7 [tiofanato metilico (3
aplicacdes)] e 1 (testemunha), respectivamente. O tratamento 7 [tiofanato metilico (3
aplicacdes)] apresentou maior reducdao da AACPD, 40%, seguido do tratamento 2 [cloretos de

benzalconio (4 aplicacdes)], com 35% de reducao Tabela 6 e Figura Al1.
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Tabela 6. Area abaixo da curva de progresso (AACPD) para severidade de mofo branco na
soja. Uberlandia/MG, setembro de 2010.

MEDIAS -
TRATAMENTOS REDUCAO DA AACPD (%)
AACPD
1 Testemunha 725,6 0 a
2 Cloretos de benzalconio (4 aplicacdes) 475,0 35 c
3 Cloretos de benzalconio (3 aplicacdes) 702,5 3 ab
4 (I) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio 547,5 25 abc
5 (IT) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalcdnio 566,3 22 abc
6 (III) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio  476,9 34 bc
7 Tiofanato metilico (3aplicacdes) 437.5 40 ¢
CV (%) 9,14
DMS 5,02

4.6 Analise das avaliacoes de AACPD para indice de doencas

Os valores da Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) para o indice

de doenca variaram de 2515,0 a 11253,1, referindo-se aos tratamentos 7 [tiofanato metilico (3

aplicacdes)] e 1 (testemunha), respectivamente. O tratamento 7 [tiofanato metilico (3

aplicacdes)] apresentou maior reducdo da AACPD, 78%, seguido dos tratamentos 6 [(III)

tiofanato metilico + cloretos de benzalconio]; 2 [cloretos de benzalconio (4 aplicacdes)] e 4

[(D tiofanato metilico + cloretos de benzalconio], diferindo da testemunha e nido diferindo

entre si (Tabela 7 e Figura A12).
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Tabela 7. Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) para indice de doenca de
mofo branco na soja. Uberlandia/MG, setembro de 2010.

MEDIAS -
TRATAMENTOS REDUCAO DA AACPD (%)
AACPD
1 Testemunha 11253,1 0 a
2 Cloretos de benzalconio (4 aplicacdes) 3761,3 67 b
3 Cloretos de benzalconio (3 aplicacdes) 5681,9 50 ab
4 (I) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio 3880,6 66 b
5 (IT) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio  5977,5 47 ab
6 (III) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalcénio  2825,6 75 b
7 Tiofanato metilico (3aplicagdes) 2515,0 78 b
CV (%) 26,09
DMS 40,99

4.7 Analise da avaliacio do peso de esclerddios

Em relacdo a analise de peso de esclerddios o tratamento 7 [tiofanato metilico (3
aplicacdes)] apresentou menor peso de esclerdédios, no entanto ndo diferiu dos demais
tratamentos (Tabela 8 e Figura A13).

Segundo Juliatti (2009), com 3 a 4 aplicacdes de tiofanato metilico na dose de 1,0 L
ha™' ndo se observou incidéncia do patégeno e que o peso e o nimero de esclerédios foram

todos superiores a testemunha.
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Tabela 8. Peso de esclerddios obtidos apds a trilha da soja. Uberlandia / MG, setembro de

2010.
PESO DE ESCLERODIOS (gramas)
TRATAMENTOS I I - v Mésdia

1 Testemunha 4,60 342 1,74 3,26 326 a
2 Cloretos de benzalconio (4 aplicacdes) 0,26 0,28 524 1,28 1,77 a
3 Cloretos de benzalconio (3 aplicacdes) 1,88 4,88 2,68 298 311 a
4 (I) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio 2,76 0,18 4,70 3,80 286 a
5 (IT) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio 5,70 2,34 3,24 1,66 324 a
16) ;ilzlzlggzifgnato metilico + Cloretos de 106 3.16 174 2.16 203 a
7 Tiofanato metilico (3aplicagdes) 1,50 044 1,52 034 0,95 a
Data 01/06/10

CV (%) 28,75

DMS 1,10

4.8 Analise da avaliacido do peso de mil graos

Em relacdo ao peso de mil graos (Tabela 9 e Figura A14) os tratamentos 2 [cloretos de

benzalconio (4 aplicagdes)] e 6 [(III) tiofanato metilico + cloretos de benzalconio]

apresentaram as maiores médias, no entanto, ndo houve diferenca estatistica entre os

tratamentos ¢ a testemunha.
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Tabela 9. Peso de mil graos de soja colhidos. Uberlandia/MG, setembro de 2010.

PESO DE MIL GRAOS (gramas)

TRATAMENTOS Média

I II I1I 10 S

131,7 162,7 1429 144,0
1 Testemunha 0 0 0 0 145 a

163,1 1514 150,3 1529
2 Cloretos de benzalconio (4 aplicacdes) 0 0 0 0 154 a

132,3 143,77 132,3 131,6
3 Cloretos de benzalconio (3 aplicagdes) 0 0 0 0 135 a

1448 157,8 159,7 134,6
4 (I) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio 0 0 0 0 149 a

5 (IT) Tiofanato metilico + Cloretos de 141,1 157,6 146,0 146,2
. 148 a
benzalconio 0 0 0 0
6 (IIT) Tiofanato metilico + Cloretos de 154,0 151,1 155,1 156,7
. 154 a
benzalconio 0 0 0 0
140,0 145,6 130,3 146,1
7 Tiofanato metilico (3aplicagdes) 0 0 0 0 141 a
Data 01/06/10
CV (%) 3,14
DMS 0,88

4.9 Analise da avaliaciao da produtividade

Em relagdao a produtividade (Tabela 10 e Figura 15) as médias variaram de 2380 a
2893 kg ha', correspondendo aos tratamentos 4 [(I) Tiofanato metilico + Cloretos de
benzalconio] e 5 [(II) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio]. Pelos valores percebe-se
que os tratamentos 5 [(II) Tiofanato metilico + Cloretos de benzalconio] e 6 [(III) Tiofanato
metilico + Cloretos de benzalconio], chegaram a incrementar a produtividade em 04 e 03
sacas ha™'. No entanto ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos e a testemunha.

Segundo Igarashi (2010), na cultura do feijoeiro o cloretos de benzalconio na dose de

200 g i.a ha' proporcionou eficiéncia de 83,33% e maior produtividade 2385,67 kg ha™ . Com
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o manejo aplicado no trabalho observa-se que para a soja 150 g i.a ha™! quando associado ao

tiofanato ou isoladamente apresentou melhores médias de produtividade.

Tabela 10. Produtividade média dos tratamentos. Uberlandia/MG, setembro de 2010.

PRODUTIVIDADE
TRATAMENTOS - -
| 1I I v Kg.ha™ sc.ha
1 Testemunha 2550,00 2760,00 2840,00 2500,00 2663 44 (00) a
2 Cl d Iconio (4
Cloretos de benzalconio ( 2420,00 2420,00 2680,00 2506,66 2507 42(-02) a
aplicacoes)
1 d 1coni
3 Cloretos de benzalconio (3 2240,00 2520,00 2600,00 2830,00 2548 42(-02) a
aplicacoes)
4 (I) Tiofanato metili loret
(D) Tiofanato metilico + Cloretos ¢ (0 15 504000 2240,00 2380,00 2380 40 (-04) a
de benzalcoHnio
5 (1D TlofaAna‘tomet111co+Cloretos 3060.00 300000 3090.00 242000 2893 48
de benzalconio (+04)
6 (I Tiofanato metilico + 271000 2760.00 2580.00 320000 2813 V7
Cloretos de benzalconio (+03)
46
7 Tiofanato metflico (Gaplicagges)  2740.00 2750.00 2710.00 288000 2770 ‘0 a
Data 01/06/2010
CV (%) 4,37
DMS 523

A literatura apresenta poucos trabalhos publicados a respeito da utilizagdo dos cloretos

de benzalconio no controle de Sclerotinia sclerotiorum na cultura da soja, visto que essa

molécula é recente no mercado e sua recomendagdo deve ser baseada no manejo integrado de

doengas para alcancar resultados em produtividade.
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Segundo o Sistema de Agrotéxicos Fitossanitdrios, (2011), o ingrediente ativo
(cloretos de benzalconio), ainda ndo possui registro para utiliza¢do na cultura da soja para o
controle de Sclerotinia sclerotiorum diferentemente do tiofanato metilico que possui registro
pelo Ministério da Agricultura e Abastecimento.

Para a cultura do feijoeiro no controle de Sclerotinia sclerotiorum o produto apresenta
o registro pelo MAPA (Ministério da Agricultura e Abastecimento) e pode ser aplicado para o

controle da doenga.

5 CONCLUSOES

1- O tratamento 6 [(III) tiofanato metilico + cloretos de benzalcdnio] apresentou a menor
média de incidéncia e severidade de mofo branco, na ultima avaliacdo. Este mesmo

tratamento apresentou o menor indice de doenga, com 80% de eficiéncia.

2- O tratamento 7 [tiofanato metilico (3 aplicacdes)] apresentou as maiores reducdes da

AACPD para severidade, incidéncia e indice de doenca.

3- O tratamento 7 [tiofanato metilico (3 aplicacdes)] apresentou menor peso de esclerddios.

4- Os tratamentos 2 [cloretos de benzalconio (4 aplicacdes)] e 6 [(III) tiofanato metilico +

cloretos de benzalcOnio] apresentaram as maiores médias de peso de mil graos.

5- Os tratamentos 5 [(II) tiofanato metilico + cloretos de benzalcdnio] e 6 [(III) tiofanato

metilico + cloretos de benzalconio], apresentaram as maiores produtividades.

6 — Nao foi observado nenhum sintoma de fitotoxidez em plantas em funcdo da aplicagcdo dos

tratamentos.
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Figura A8. Severidade de mofo branco da soja (Sclerotinia sclerotiorum). Uberlandia/MG,
setembro de 2010.
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