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RESUMO

O crescimento da populagdo mundial resultard numa demanda por alimentos de qualidade
cada vez maior, entre os alimentos mais procurados sdo as proteinas, as quais sdo encontradas
principalmente em alimentos de origem animal (carnes). Assim, para atender essa demanda,
os setores da carne teram que produzir grandes quantidades, gerando entre outros residuos a
cama de frango. Visando um eficiente aproveitamento do residuo gerado nos avidrios, t€ém-se
a possibilidade de fazer uso da cama de frango como adubo organico. A cama de frango
consiste em forracdo de material orgdnico no piso com o depdsito de esterco das aves, restos
de racdo e penas. Por isso foi realizado um experimento testando diferentes dose de cama de
frango (0, 2, 4 e 8 ton.ha') em uma pastagem de Brachiaria decumbens na fazenda
Prosperidade localizada no municipicio de Araguai-Mg entre os meses de janeiro a marco de
2011. As condigoes edafoclimaticas do local sdo um Latossolo Vermelho distréfico, altitude
de 710 metros ao nivel do mar, de acordo com a classificagdo de Koppen a regido é do tipo
Cwa (Clima temperado imido com verdo quente e imido). Para excucdo do experimento foi
feito numa area uniforme utilizando o delinemanto inteiramente causualizando (DIC) e
posteriormente realizou-se o ceifamento da area. Cada tratamento apresentava uma drea 16 m’
com 5 repeti¢cdes. Feito o preparo da area, ndo houve pastoreio no local e em cada semana foi
aferido medicdes em 3 touceiras de braquidria de forma aleatérios de cada parcela. Para
determinagdo do peso fresco ou de matéria seca foi utilizado a técnica do quadrado, de cada
tratamento foi cortado uma 4rea util de 900 cm?. J4 para secar o material, producdo de matéria
seca (MS) foi realizado com auxilio do microondas. A comparag¢do das médias de altura foi
utilizado o teste de Tukey a 5% de probabilidade, e com os diferentes pesos foi feito uma
regressdo. Como resultado obteve-se que o tramanto de 8 ton.ha” foi o que apresentou o
melhor resultado tanto para a producdo de fitomassa e altura de plantas, enquanto o de 4
ton.ha™ foi de produtividade intermedidria e os dois dltimos (0 e 2 t.ha'l) foram semelhantes e
praticamente ndo mostraram resultados. Portanto ao se aplica esse adubo organcio pode-se ter

beneficios, porém em quantidades adequadas, caso contrario gera impacto ambientais.

Palavras chave: Adubacio organica altura de planta, fitomassa, matéria seca.
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1 INTRODUCAO

Com o desenvolvimento da civilizacdo o homem que antes era ndomade, passa a viver
fixo, ou seja, além de viver da caca e pesca comeca a se alimentar dos vegetais, percebendo
que a partir de uma semente poderia gerar uma fonte de alimento.Uma forma de melhor a
producdo dos vegetais relatos da antiguidade revelam que o homem utilizava residuos do
esgoto nas videiras da Grécia antiga. Xenofontes, 434 a 355 aC, ja observava a importancia de
se adubar o solo: “alguém ndo sabia que era importante aplicar esterco a terra’; “... ndo
existe nada tdo bom como o esterco”’(LOPES; GUILHERME, 2007).

Com o passar do tempo pode ser observado, que o crescente aumento da populacio
mundial gera uma demanda exacerbada para a producdo de alimentos, dentre eles a mais
importante € a procura de fontes proteicas, que sdo encontradas principalmente em produtos
de origem animal como por exemplo a carne de frango.

Nesta cadeia de producdo, além da carne, sdo encontrados inimeros subprodutos:
cama de frango, ossos, penas, dgua residual do abatedouro, além de grande quantidade de
gases do efeito estufa que sdo lancados diariamente para a produgdo de carne. O
reaproveitamento da cama de frango quando utilizado de forma correta produz efeitos
positivos, porém quando mal empregado pode causar a eutrofiza¢do, contamina¢do da dgua de
rios e lagos e ocasionar a mortandade de vdrias espécies de peixes devido a alta demanda
bioldgica de oxigénio (DBO).

Estudos que visam compreender as dindmicas que envolvem a adubagdo organica com
cama de frango auxiliam na diminui¢do dos riscos e dos impactos ambientais causados por
esse subproduto, que possue grande capacidade de fornecer nutriente para a pastagem, assim
diversificando a renda do produtor rural, reduzindo os custos, devido ao menor gasto com
adubo quimico para a conservacao da pastagem.

O presente estudo teve como objetivo analisar a melhor dose de cama de frango
aplicado numa pastagem de Brachiaria decumbens a fim de obter a maior producdo de

fitomassa ou matéria seca (MS).



2 REVISAO DE LITERATURA

A regidao do Cerrado destaca-se no cendrio agropecudrio brasileiro como importante
p6lo produtor de soja, milho, suinos e aves. A demanda mundial por alimentos de qualidade e
de baixo custo, aliado a problemas sanitdrios de mercados externos, como a “gripe do frango”,
impulsionaram as exportagdes brasileiras de frango e projetaram o Brasil no cenario
internacional, tornando-o o segundo maior produtor mundial e primeiro exportador de carne
de frango (EDWARD, 2004).

Para producdo de carne, cada ave produz aproximadamente, 1080 gramas de esterco
por kg de ave abatida e mais 500 gramas por ave (OLIVEIRA, 1996). Nos abatedouros
também ha producdo de uma série de subprodutos (penas, sangue, visceras ndo comestiveis)
com valor médio de 185 gramas por kg de ave. A adequada eliminagdo tanto do esterco, da
cama, das aves mortas (taxa de mortalidade de 5% nas granjas de corte), como do
aproveitamento dos residuos de abate e tratamento de 4guas residudrias de abatedouros
avicolas, tem sido uma das maiores preocupacdes desse setor (SILVA, 2005).

Infelizmente, os problemas gerados por varios subprodutos da industrializacdo e
producdo dos dejetos de animais de criagdo intensiva e outros subprodutos agressivos a0 meio
ambiente ainda nio estdo recebendo, por parte das instituicdes de pesquisa 6rgaos de fomento
e empresdrios, a aten¢do necessdria para sua utilizacdo econOmica e sustentdvel.
Consequentemente, grandes quantidades de rejeitos sdo ainda estocados a céu aberto, jogados
em rios, lagos, solos, florestas e outros recursos naturais refletindo na contaminagdo da dgua e
meio ambiente, com reflexo, inclusive, na saide publica (KONZEN et al., 2006).

A maior dificuldade para caracterizar os adubos organicos quanto a composicao
quimica e eficiéncia agrondmica, ou seja, a liberagdo de bases, N, P,Os, micronutrientes deve-
se a grande diversidade destes quanto a origem dos residuos, grau de umidade e percentagem
de conversao dos animais (CFSEMG, 1999).

A cama de frango € o material utilizado para forrar o piso de uma instalacio avicola e
que recebe excrementos, restos de racao e penas durante o crescimento das aves. De maneira
geral, os residuos organicos nao podem ser descartados aleatoriamente no ambiente, porque
possui uma demanda bioquimica de oxigénio (DBO) alta (superior a 5 mg L"), reduzindo a
quantidade de oxigénio dos mananciais a valores inferiores as necessidades da fauna aquatica

(MENEZES et al., 2004).



Problemas, segundo Seganfredo (2000), ndo sao encontrados nos manuais de
recomendacao de adubacgdo, que deveriam fornecer orientacdes suficientes para se minimizar
os ricos de poluicdo ambiental associados ao uso de dejetos de animais como fertilizantes,
especialmente aos limites mdximos ou de seguranca de nutrientes.

A adubacdo organica além de micronutrientes, podem também aumentar a
solubilidade dos nutrientes ja existentes no solo atrds da sua decomposi¢do por
microrganismos, ou reduzir a concentragdo através da atividade i6nica e da formagdo de
complexos soliveis com anions de dcidos organicos (NORVELL, 1972).

Sao imensurdveis os beneficios advindos do uso dos fertilizantes organicos, pois
melhoram a estrutura fisica do solo, evitando sua compactacao, facilitando a aeragdo e retendo
mais umidade, além de enriquecerem sua composicao quimica quando se aplicam compostos
humificados, com macro e micronutrientes. Todo esse conjunto de qualidades confere ao solo
condi¢cdes de melhor produtividade agricola a custos mais reduzidos (PEREIRA NETO,
1992). Com o uso de fertilizante organico, ocorre diminui¢do na demanda de fertilizantes
minerais, bem como reducdo de erosdo, com a consequente conservacao das caracteristicas
desejéaveis do solo (GORGATI, 1996).

Em solos tropicais e subtropicais altamente intemperizados, a matéria organica tem
grande importancia no fornecimento de nutrientes as culturas, na retengdo de cations, na
complexacdo de elementos toxicos e de micronutrientes, na estabilidade da estrutura, na
infiltracdo e retencdo de &4gua, na aeracdo e na atividade e diversidade microbiana,
constituindo, assim, um componente fundamental da sua capacidade produtiva. Nessas
regides, a degradacdo da matéria organica em condi¢des inadequadas de manejo é ripida e
vem acompanhada de processo de deterioracdo das caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo (MIELNICZUK, 1998).

Da érea de pastagens cultivadas no Brasil, 80 a 90% sao constituidos por capins do
género Brachiaria. As espécies mais importantes, como a B. decumbens, B. humidicola e B.
ruziziensis, vém sendo cultivadas ha cerca de 20 anos. A B. decumbens ocupa mais 50% do
total das braquidrias. E uma espécie de larga adaptacio, desenvolvendo-se bem em solos de
baixa fertilidade, como os do cerrado. Entre os fatores que facilitaram sua adaptacdo pode-se
citar: o intenso e profundo sistema radicular e a alta capacidade de rebrotar ap6s fogo, geada e
ataque de cigarrinhas-das-pastagens. Outra importante caracteristica € a grande produgdo de

sementes vidveis, em duas ou trés floracdes por ano (EMBRAPA GADO DE CORTE, 1995).



Machado (1970) estudou a resposta de onze gramineas forrageiras a aplicacao de 40
t.ha! de esterco de curral em cobertura, e considerando a média de todos os capins, observou
o aumento de produ¢do de matéria seca de 34,1%, devido ao fertilizante organico.

A producao de massa seca em pasto de Brachiaria decumbens, adubada com 3,6 tha
de cama de frango proporcionou maiores incrementos, porém nao superou a produgdo de
massa seca do capim fertilizado com adubo mineral (OLIVEIRA, 2002). Selbach e S4 (2004)
alertam para possiveis impactos ambientais com o uso de residuos, entre eles o aumento do
teor de nitrato em dguas subterraneas e superficiais; o arraste de material organico solivel ou
particulado pela enxurrada ou descarga em cursos d’dgua, provocando eutrofizacdo; aumento
da matéria organica da 4gua, elevando a demanda bioquimica por oxigénio (DBO), com
prejuizo a vida aqudtica; alteracdes excessivas de pH do solo, com a aplicacdo de grandes
quantidades de residuos alcalinos ou 4cidos; acumulo de metais pesados no solo,

inviabilizando a producao agricola de produtos para o consumo humano.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao do experimento

A drea experimental foi instalada na fazenda Prosperidade situada no municipio de
Araguari-Mg, a 18°287°437” de latitude sul e 48°0277°" de longitude oeste,com altitude média
de 710 metros. De acordo com a classificagdo de Koppen a regido é do tipo Cwa. O solo é
classificado como Latossolo Vermelho distréfico tipico sob Brachiaria decumbens formado a
5 anos.

No levantamento climético realizado pelo INMET (Instituto de Meteorologia) entre os
dias 22 de Janeiro de 2011 até 12 de Marco de 2011 a estacdo mais proxima da fazenda é a

cidade de Catalao-GO, distante a 50 Km.

- 100
40 -

- 80
30 -

- 60
20 - 40
.| | 1111 oy

0 IIIIIIIIDIEIIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIIIIIIIEI[IIIIIIIIIIIIIDID0

22/01/2011 29/01/2011 05/02/2011 12/02/2011 19/02/2011 26/02/2011 05/03/2011 12/03/2011

[ Precipitacdo mm Temperatura Mdxima (°C) =——Temperatura Min (°C)

———Temperatura Média (°C) === Umidade (%)

Figuro 1- Estudo Climétologico da regido.

3.2 Delineamento experimental, tratamento, instalaciao e avaliacoes

O delineamento experimental utilizado foi Delineamento Inteiramente Casualizados
(DIC) com 4 tratamentos e cinco repeti¢cdes. Os tratamentos consistiram da aplicacdo de
quatro dosagens exclusivas de cama de frango (0 ; 2; 4 e 8 tha™) em uma érea de 16 m* para
cada parcela, totalizando uma 4rea total de 320 m®. Primeiramente a drea foi ceifado com o
auxilio de uma rocadeira montada, logo a seguir o residuo foi aplicado a lanco no solo. A

partir dai ndo houve mais pastejo de nenhum animal da fazenda naquela area.
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Foi realizado um acompanhamento semanalmente do crescimento das plantas. Depois
de escolhido 3 pontos de forma aleatéria em cada parcela foi aferindo a altura de cada
touceira da B. decumbens com o auxilio de uma régua.

A avaliagdo da fitomassa foi feita apds 7 semanas (49 dias) de instalado o experimento
realizando o corte das plantas para ser pesado tanto posterior ao corte, assim como apds a
secagem do material. Area amostral para andlise da producdo de fitomassa foi de 0,09 cm?,

utilizando para isto 0 método do quadrado com dimensdes de 30 cm x 30 cm.

3.3 Determinacao de Matéria Seca (MS)

A determinacdo da matéria seca foi feita através de um forno microondas de acordo com
(SOUZA et al., 2002), a partir dos seguintes procedimentos:

1.Pesar uma bandeja pléstica com dimensdes 20 x 20 cm (peso A);

2.Adicionar de 80 a 100 g de forragem e pesou (peso B);

3.Secar em forno de microondas doméstico, com o seguinte esquema de aquecimento: 3
minutos a 20% da poténcia maxima, 10 min a 100% da poténcia mdxima e 5 minutos a 50%
da poténcia mdxima;

4 Retirar a bandeja do forno, pesar, homogeneizar o material e aquecr novamente por 1 min
na poténcia maxima;

5.Retirar novamente a bandeja do forno e pesar a amostra seca (peso C); repetir as operagdes
4 e 5, até que o peso da amostra permanecesse constante;

6.Calcular a matéria seca (MS) pela equagdo:

(C-4)

MS(%) = %100
(B

Para ajustar a poténcia do microondas foi utlizada a seguinte férmula:

P XT
Temp0=—( 1)
2

Em que P; e T; sdo a poténcia (625 W) e o tempo recomendados no método descrito
respectivamente, e o P, é a poténcia real de trabalho do forno de microondas, que neste
trabalho foi de 700 W.
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3.4 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia utilizando o teste F. Para a
comparacdo das médias entre altura de planta, utilizou-se o teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Para avaliacdo tanto do peso do material fresco, com também de matéria seca foram

submetido a uma regressao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Crescimento de plantas

A partir das aplicagdes de diferentes doses de cama de frango observada na Tabela 1
pode-se afirmar que, 0 maximo de crescimento vegetativo é em torno da sexta semana, ja que
a partir do 42 dias o crescimento foi estatistimente igual ao da semana seguinte. Durante as 7
semanas de crescimento o tratamento de 8 t.ha™' foi o que resultou num rdpido crescimento
inicial, porém nas duas tltimas semanas os tratamento de 4 t.ha” e 8 t.ha™' estatisticamente se
equivalem. Portanto esses fatos se explicam por que ambos tratamentos ji comecaram a
produzir inflorescéncias.

Observou-se que os tratamentos de 0 e 2 t.ha'' sdo semelhantes em praticamente todo
o ciclo, somente na primeira semana que o segundo foi melhor que o primeiro tratamento.
Fato esse pode ser explicado pela pequena quantidade de material colocado na drea da
parcela, ndo suportando o desenvolvimento posteriormente de toda as plantas.

Exemplificado por Kiehl (1997) o efeito da matéria organica sobre a produtividade
pode ser direto, através do fornecimento de nutrientes, ou indireto, através modificacdo das
propriedades fisicas do solo que, por sua vez, melhoram o ambiente radicular e estimulam o
desenvolvimento das plantas

Analisando as diferencas entre a primeira e a segunda semana, observou-se uma leve
reducdo dos trés primeiros tratamentos € o quarto tratamento fica constante. Isso se deve
principalmente aos efeitos climéticos (Figura 2), por que esse foi o periodo que ndo houve
nenhuma precipitacdo registrada na regido e sabe-se que para o residuo avidrio possa fornecer
os nutrientes para as plantas € necessario a solubilizacdo e incorporacao do material, logo para
que isso ocorra € necessdrio uma quantidade de agua seja por precipitacdo ou até mesmo
irrigacdo artificial.

De acordo com o crescimento entre as semanas o tratamento de 8 t.ha foi o que
apresentou a maior diferenca entre a primeira semana e a ultima semana, ou seja, neste
tratamento teve tanto arranque inicial satisfatdrio e terminou com o maior crescimento, porém
entre a quinta e sexta semana o tratamento 4 tha' foi o que apresentou O maior

desenvolvimento das plantas.
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Tabela 1. Altura de plantas em centimetro realizado semanalmente.

Médias Parciais Semanal (cm)

Trati 29/01 05/02 12/02 19/02 26/02 02/03 09/03
t.ha

0 460cD 447cD 593cDC 7,07c¢cC  9,73¢B  13,67bA 14,87 bA
2 558bD 527c¢cbD  6,73c¢cDC  7,80cC  10,13¢cB 15,80 bA 17,00 bA
4 620bE 6,13bE 7,80 bD 9,53bC  12,13bB 20,40 aA 21,60 aA
8 7,60aD 7,60 aD 8,87aDC  11,20aD 14,60 aC 21,93 aA 24,40 aA

Obs.: Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas, nas linhas. Assim como nas colunas com letras
minusculas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo Teste de Tukey.
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Figura 2. Crescimento Semanal de cada tratamento

4.2 Producao de fitomassa

Na producdo de matéria fresca (Figura 3) pode ser observada uma grande diferenca na
producdo de pastagem. No tratamento de 8 t.ha” houve a maior producdo de fitomassa, quase
23 tha”. A redugdo da dose também reduziu a producdo da fitomassa entre os tratamentos. A
maxima diferenca encontrada foi de 308% aproximadamente, entre os tratamentos de 0 t.ha!
e 8 tha'. Entre os dois primeiros tratamentos constatou-se que se aplicar 0 e 2 tha’

praticamente ndo ird fazer diferenca. Para produc¢do intermedidria o tratamento 4 t.ha foi que
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apresentou também uma quantidade nem tdo ruim como os dois primeiros nem tdo bom como
-1
o tratamento de 8 t.ha .
Quando nao se aplica cama de frango a braquidria tem a capacidade de produzir em

torno de 6 tha', e a adicao de cada tonelada pode ser produzido 2 tha.

25,00
22,82
20,00
14,
15,00
Producdo de Massa
(ton.ha?)
10,00 11 ]

7,42 . ® Peso UMIDO
5,00
0,00

Quantidade Aplicada
(ton.ha?) y =2,0575x + 6,1156
R2=0,9575

Figura 3. Producao de fitomassa imida em fun¢do das doses de cama de frango

O peso seco ou MS (Figura 4), foi muito parecido com o peso umido, ou seja, 0s
primeiros tratamentos de 0 e 2 tha' ndo apresentaram diferenca; o tratamento de 4 t.ha’
esteve na posicdo intermedidria, ¢ o melhor tratamento do experimento foi o de 8 tha,
produzindo quase 3 vezes mais quando comparado ao tratamento de 0O tha”. Resultado
semelhantes foi encontrados de acordo com Lima et al. (2008), o aumento na producdo de
matéria seca em fun¢do do aumento nas doses de cama de frango aplicadas pode ser atribuido
ao fato do solo ser arenoso e pobre em matéria organica apresentando resposta imediata, e
pela boa quantidade de macro e micronutrientes fornecidos nas doses maiores, propiciando
condig¢des quimicas favordveis ao desenvolvimento da pastagem. A produ¢do de matéria seca

cresceu linearmente com o incremento nas doses de cama de frango aplicada.
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6,00
5,00

4,00

Producgdo de MS

3,00
(ton ha?) !

2 00 B Matéria Seca

1,00

0,00
0 2 4 8

Quantidade Aplicada

(tonha?) y=0,4123x+1,5187

R?=0,9818

Figura 4. Producdo de Materia Seca (MS) em funcdo das doses de cama de frango

De acordo com a regressao linear equacdo a adi¢do de cada tonelada de cama de
frango gera 0,5 t.ha” a mais de MS e se ndo aplicar nada a braquidria tem a capacidade de
produzir no mimimo 1,5 tha!. Este fato acarreta em uma melhor utilizacdo da darea,
suportanto uma pressao de pastajo superior aos outros tratamentos da drea, ou seja, uma
quantidade maior de Unidade Animal (UA) devido a maxima quantidade de matéria seca
encontrada entre os tratamentos. Beneficios ja afirmados por outros pesquisadores: os
residuos provenientes da criacdo intensiva de frangos, denominado, de cama de frango, sdo
ricos em nutrientes e, por estarem disponiveis nas propriedades a um baixo custo, podem ser
viabilizados pelos produtores na adubacdo das culturas comerciais (ANDREOLA, 1996;
ERNANI, 1981; GIANELLO; ERNANI, 1983; HOLANDA et al., 1982; MELLO; VITTI,
2002; MENEZES et al., 2004).

Além de que pode ser uma fonte de adubagao melhor que a adubagdo quimica como
no trabalho de Lima et al. (2008). A adubacdo organica com cama de frango pode ser
considerada uma importante fonte de nutrientes para a graminea estudada, proporcionou o
aumento na producdo de matéria seca, nos teores de potdssio e carbono orginico, com
correlagdo positiva em relacdo ao aumento nas doses aplicadas. Dosagens superiores a 5 t ha™
foi mais eficiente do que o tratamento com adubacao quimica. Assim como pode-se recuperar
uma pastagem degradada segundo Andrade e Valentin (2004), estudando o potencial da

adubacdo nitrogenada para restauragdo da capacidade produtiva de uma pastagem de
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Brachiaria brizantha cv. Marandu, a qual vinha apresentando queda progressiva de
capacidade de suporte, concluiram que a adubac¢do nitrogenada possui grande potencial para
restauracdo da capacidade produtiva de pastagens exclusivas de gramineas, bem como para

intensificacdo dos sistemas de produgdo animal a pasto.
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5 CONCLUSOES

A altura de plantas pode-se concluir que: o fornecimento dos nutrientes do residuo em
questdo, depende de fator como quantidade de precipitacdo da drea, da dose aplicada e do
tempo para dissolucdo.

Como pode-se demostrar neste trabalho, a aplicacao do residuo avidrio em pastagem
favorece a resposta da baquidria de forma linear de forma crescente.

Portanto fornecendo assim uma fonte ripida e barata de adubo, levando o maior
aproveitamento do espago, ou seja, podendo colocar uma niimero maior de animal por drea.
Assim, produzindo um pasto de melhor qualidade e quantidade aos bovinos, diversificacando
cada vez mais a fonte de renda do produtor rural.
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