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RESUMO

O objetivo foi avaliar o comportamento dos corretivos analisados que foram: sem
corretivo; carbonato de célcio p.a. e silicato de cdlcio p.a.; em profundidade nos solos do
Cerrado, com a presen¢a ou auséncia de palha de cana-de-agicar. No experimento foram
utilizados dois solos distintos, Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico e Neossolo
Quartzarénico ortico tipico. As colunas foram divididas nas profundidades de 0-10; 10-20; 20-
30; 30-40; 40-50 e 50-60. As amostras de solo de todas as profundidades foram secas ao ar e
peneiradas em tamis de 2mm e destinadas a andlise quimica para a determinacdo de
pH(CaCl,) e Ca, Mg e Al trocdveis, segundo EMBRAPA (1999). Os dados obtidos
contataram que o corretivo carbonato de cdlcio colaborou melhor com as varidveis analisadas
do solo, e ofereceu melhores resultados fisico-quimicos ao solo, nas profundidades de 0 a 10 e

de 10 a 20, do que os resultados obtidos pelo corretivo silicato de calcio.

Palavras chave: manejo do solo; corretivos; restos vegetais.
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1 INTRODUCAO

A soja [ Glycine max (L) Merrill ]é um grao muito versatil que dd origem a produtos e
subprodutos muito usados pela agroinddstria, indudstria quimica e de alimentos. Na
alimentacdo humana, a soja entra na composi¢do de vérios produtos, pode ser utilizada na
alimentacdo animal, industria de adesivos e nutrientes, porém seu uso mais conhecido é como
6leo refinado, obtido a partir do 6leo bruto. Nesse processo, também ¢é produzida a lecitina,
um agente emulsificante (substancia que faz a ligacdo entre a fase aquosa e oleosa dos
produtos), muito usada na fabricacdo de salsichas, maioneses, entre outros produtos.
Recentemente a soja vem sendo utilizada como fonte alternativa de energia, no que se diz
respeito a obtencao de biodiesel (EMBRAPA, 2008).

A EMBRAPA (2008) registra que na safra 2007/2008 a area plantada com soja no
mundo foi em torno de 90,8 milhdes de hectares, com uma producdo de aproximadamente
220,9 milhdes de toneladas. Desses valores a América do Sul participou com 41,7 milhdes de
hectares, obtendo uma producdo em torno de 116,4 milhdes de toneladas. O Brasil foi
considerado o segundo maior produtor mundial de soja, com uma d&rea plantada de
21,3 milhdes de hectares e com uma produg¢do chegando préximo aos 60,0 milhdes de
toneladas. O Mato Grosso foi o principal estado produtor de soja, com uma &rea plantada de
aproximadamente 3,98 milhdes de hectares e producdo 11,896 milhdes de toneladas. A
CONAB (2009) relata que a éarea plantada com soja no Brasil na safra 2008/2009 foi
aproximadamente 2% superior que na safra 2007/2008 alcangando assim em torno de
21,7 milhdes de hectares.

De acordo com EMBRAPA (2009), a produtividade da soja convencional foi entre 5%
e 10% superior a soja transgénica na safra 2007/2008. Na safra 2008/2009, a produtivdade da
soja convencional foi de 5% a 8% superior a produtividade da soja transgénica e as
produtividades médias, respectivamente ficaram entre 48,5 e 58,35 sacas por hectare, o que
correspondem a 2910 e 3501 kg ha™'.

Para Juliatti et al. (2005), a exploracdo econdmica do potencial de rendimento da soja
(4000 kg ha™) dificilmente é alcancada, sendo o rendimento médio anual de 2200 kg ha™, e as
doencas destacam-se como um dos principais fatores limitantes desse rendimento, da
lucratividade e do sucesso da produgdo de soja.

Nos ultimos quinze anos, a produtividade média dos canaviais paulistas sofreu
significativa elevacdo, mesmo com a expansido da cultura em solos de menor fertilidade.

Dentre os fatores que contribuiram para o aumento da produtividade, destaca-se a adubagdo



balanceada, que em conjunto com outras técnicas de manejo, permitiram ao estado de Sao
Paulo alcangar o maior indice de produtividade do pais: 78,8 Mg ha™.

O plantio da soja em dreas de renovacdo de canaviais j4 mostrou ser uma pratica
conservacionista e rentdvel. A novidade estd na forma desenvolvida para o plantio dessa
cultura, a qual consiste em fazer a semeadura direta sobre a palha da cana-de-aguicar colhida
mecanicamente € sem queimar, ou seja, sem a necessidade de movimentacdo do solo através
de operagdes como subsolagem, aragdo e gradagem.

O plantio da leguminosa na renovacdo do canavial permite ao produtor diversificar a
sua producdo e principalmente proteger o solo durante o periodo chuvoso, além de melhorar a
fertilidade do solo através da incorporacdao do nitrogénio ao sistema, resultado da fixagdo
simbidtica.

Atualmente, hd uma nova tendéncia mundial para a producdo de energia que € o bio-
combustivel. O Alcool da cana-de-acticar é o principal bio-combustivel, sendo o Brasil o
maior produtor mundial. Assim, a expansdo da cana-de-aclicar em dreas sob ecossistema
cerrado estd aumentando rapidamente. As condi¢des edafocliméticas do ecossistema cerrado
possuem algumas particularidades, como concentra¢do de chuvas com escassez durante oito
meses do ano, solos altamente intemperizados e dessilicatizados, dcidos, com alta saturacdo
por aluminio e baixa saturagdo por bases. Assim, novas tecnologias de manejo do solo, como
plantio direto sobre a palha em dreas de colheita mecanizada, calagem e silicatagem podem
proporcionar melhor adaptacdo da cana a essas condicdes edafoclimaticas.

Estudos realizados com silicio demonstram o efeito benéfico de sua aplicagdo no
aumento de producdo de diversas culturas como a cana-de-actcar, arroz e outras gramineas.
Mesmo nio sendo essencial, do ponto de vista fisioldgico para o desenvolvimento das plantas,
a sua absorcdo traz indmeros beneficios tais como a resisténcia ao acamamento, a maior
tolerancia ao déficit hidrico, principalmente na cana-de-agucar. Isto mostra a “essencialidade
agrondmica” deste elemento, que contribui no controle de pragas e doengas e no aumento de
producdo desta cultura.

O presente trabalho teve como objetivo estudar os efeitos de doses de calcério e
silicato sobre os atributos quimicos da superficie e em profundidade no solo sob ecossistema

de cerrado.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Acidez do solo e calagem

Dentre os fatores ambientais do solo, os ligados a acidez (pH, satura¢do por bases,
acidez potencial e solubilidade de nutrientes) sdo os que mais interferem na produtividade,
especialmente nas regides tropicais (BOARETTO et al., 1996).

E de conhecimento disseminado a importincia da calagem para a melhoria das
condi¢des bio-fisico-quimicas dos solos, sendo estas refletidas pelas plantas através do
aumento dos lucros obtidos com a produtividade agricola (BOARETTO et al., 1996). Esta
pratica, de fundamental importancia em solos 4cidos, torna-se indispensdvel na maioria dos
casos (QUAGGIO, 1992), porém, nem sempre € realizada ou ¢ feita de modo inadequado e,
portanto, ineficaz.

A aplicagdo de calcdrio promove a elevacdo do pH, neutralizagdo do aluminio t6xico
fornece cdlcio e magnésio, propicia um maior desenvolvimento do sistema radicular das
plantas, melhorando a eficiéncia no uso de nutrientes e dgua que estdo no solo. Assim, a
utilizacdo de corretivos da acidez, torna-se imprescindivel para atingir elevadas
produtividades, sendo o investimento que maior retorno proporciona, quando comparado a
aplicacdo de outras tecnologias, tais como irrigacdo, tratamento fitossanitdrio e mesmo a
adubacdo (SILVA, 2002).

Os calcarios comuns (carbonato de cdlcio e magnésio) tém baixa solubilidade e devem
ser uniformemente distribuidos em toda a drea e incorporados ao solo, para permitir maior
contato entre o corretivo e a fonte de acidez, resultando num efeito mais rapido (QUAGGIO,
1986).

Importancia especial deve ser dada quando a calagem for superficial, pois o periodo de
maxima reacdo do calcdrio nas distintas camadas tende a ser diferente (CAIRES et al., 2000),
sendo preciso determinar seu efeito residual. Assim, deve-se pesquisar o tempo de maxima
reacdo do calcdrio nas camadas subsuperficiais, quando o0 mesmo nao € incorporado, para que
recomendacdes seguras possam ser feitas.

Com a aplicagdo de calcéario em superficie na cultura da soja, Cambri e Alleoni (2002)
observaram, aos seis meses ap0s a aplicacao, a corre¢do do pH e do Al e os aumentos da CTC
e da saturacdo por bases ocorreram apenas nos primeiros 5 cm do solo. Decorridos dezoito
meses da aplicac@o, a acdo do corretivo se estendeu até a profundidade de 10 cm de solo,

demostrando que, com o passar do tempo, o efeito do calcério é observado em profundidade.



Tanto aos seis meses, quanto aos dezoito meses, nao foi observado aumento nos teores de Ca
e Mg abaixo da camada mais superficial (0-5 cm).

Costa et al. (2002) verificaram que a aplicacdo superficial de diferentes doses de
calcario com diferentes poderes relativos de neutraliza¢do total (PRNT) na cultura da soja,
resultou numa relativa correcao do solo até a profundidade de 10 cm aos treze meses apds a
aplicacdo. Na camada de 0-5 cm, houve aumento de pH e dos teores de Ca, Mg e V %, e
reducdo de H+Al, em funcdo do aumento das doses e, ndo houve resposta da cultura da soja
aos diferentes calcarios e doses utilizadas.

Segundo Petrere (2001), a aplicacdo superficial de calcdrio no solo aumenta a
decomposicdo da matéria organica, liberando nitratos e sulfatos, que se ligam ao célcio e
magnésio do calcdrio e podem descer pelas galerias formadas pela acdo de organismos da
meso e da macrofauna, além da acdo das raizes, até as camadas mais profundas do solo.

Caires et al. (2000) mostraram que a calagem superficial proporcionou aumentos no
pH, Ca + Mg trocéveis, saturagdo por bases e reducdo nos teores de H+Al, em todas as
profundidades estudadas, inclusive nas de 20-40 e 40-60 cm. Verificaram também que o
método da elevacdo da saturacdo por bases para 65%, em amostra de solo coletada na
profundidade de 0-20 cm, apresenta estimativa adequada para a recomendac¢do de calcdrio na
superficie em sistema plantio direto, mas a calagem superficial somente deve ser
recomendada pra solo com pH em CaCl, inferior a 5,6 ou saturagdo por bases inferior a 65%
na camada de 0-5 cm.

A aplicagdo superficial de calcdrio sem incorporacdo em solos de textura média, em
sistema de plantio sob a palha, com utilizacdo de gramineas de sistema radicular profundo
pode adicionar ao solo grandes teores de matéria organica e proporcionar cobertura de solo,
criando condicdes para uma possivel movimentacdo do calcario em profundidade. Isso pode
ser explicado pelos canaliculos deixados apds a decomposicdo das raizes, seja pela prépria
atividade da macro e microbiota do solo, ativadas pelos teores mais altos de matéria organica,

proporcionado pela palha da cana colhida mecanicamente (MESSIAS, 2002).



2.2 Comportamento de silicatos como corretivo de acidez

No Brasil, o material mais utilizado como corretivo de acidez € o calcario. Todavia, as
utilizagdes de alguns residuos siderdrgicos para a mesma finalidade tém-se mostrado como
alternativa vidvel para o aproveitamento de parte desses subprodutos, destacando-se as
escorias (AMARAL et al., 1994).

Os materiais empregados como corretivo de acidez sdo basicamente os oOxidos,
hidréxidos, escérias e carbonatos de Ca e Mg (MALAVOLTA, 1981). O mecanismo de
correcao da acidez para a escoria resulta na formacao de dcido monossilicico (H4SiOy4), que se
dissocia menos que os H+ adsorvidos ao complexo de troca, e por isso, o pH do solo se eleva.

Alcarde (1992) explica a agdo neutralizante do silicato com as seguintes reacoes:
CaSiO; n Ca™ + Si0;™
Si05” + H,0 (solo) n HSiO5 + OH'

HSiO3" + H,O (solo) n H,Si03 + OH
H,Si03 + H,0 (solo) n HySi04

Esse autor cita ainda que o silicato de célcio € 6,78 vezes mais solivel que o carbonato
de célcio (CaCO3 = 0,014 g dm™ e CaSiO3 = 0,095 g dm-3) e que a concentracdo de Si na
solucdo diminui com a elevacdo do pH, contudo, a ionizacdo aumenta o fendmeno da
adsorc¢do pelas particulas do solo.

A alta concentracao de silicatos de Ca e Mg nas escorias sugerem sua utilizacdo como
corretivo de acidez do solo e como fonte desses nutrientes as plantas, especialmente para
solos arenosos com baixa fertilidade. Assim como no calcario, a reatividade da escéria varia
segundo a granulometria, dosagem utilizada, tipo de solo e com o tempo de contato da escoria
com o solo (PIAU, 1991; NOVAIS et al., 1993; AMARAL SOBRINHO et al., 1993;
OLIVEIRA et al., 1994).

Pereira (1978) estudou o efeito corretivo de uma escéria da Usiminas- MG em
comparacdo com sete calcarios de diferentes origens, concluindo ndo haver diferencas entre
os corretivos quanto a correcdo do pH de amostras de dois Latossolos. Contudo, Veloso et al.
(1992), verificando o efeito de diferentes materiais concluiram que o calcdrio calcinado foi o
que provocou o maior aumento de pH, seguido do calcario dolomitico e da escoria.

Estudos realizados por Louzada (1987), quando se aplica calcédrio e escéria na mesma
granulometria, as escdrias sdo um pouco menos eficientes na elevagdo do pH do solo, sendo
estas pequenas diferencas de eficiéncia atribuidas ao valor neutralizante mais baixo da

escoria.
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Barnette (1952) estudou o efeito do CaCOs, Ca(OH), e escéria silicatada, sendo que
este ultimo corretivo apresentou um poder de redugdo da atividade hidrogenidnica do solo
igual a do carbonato e do hidréxido, quando usados em doses equivalentes.

Roy (1971) verificaram que a aplicacdo de escoéria de siderurgia (20% de CaSiO3) em
solos dcidos do Havai (EUA), cultivados com cana-de-acucar, reduziu em até 47% a demanda
de fésforo, notadamente em ambientes cauliniticos.

De acordo com Sherman et al. (1964) e Tamini e Matsuyama (1972), a escoria
silicatada apresenta acdo corretiva semelhante a do calcdrio, porém com uma vantagem
adicional, isto é, evitar o perigo do excesso de cal, que pode provocar a indisponibilidade de
micronutrientes. Quando se usa escéria, tal efeito é reduzido.

Fortes (1993) estudou o comportamento de duas escorias de siderurgia de alto-forno de
fabricacdo de ferro-gusa e calcédrio, em dois Latossolos Vermelho-Amarelo de diferentes
texturas. Apesar da escoria ter corrigido a acidez do solo, a reacdo foi mais lenta que a do
calcério, indicando que a aplicacdo da escéria, baseado na determinacdo do Poder de
Neutralizacao (PN), ndo foi eficaz. Prado e Fernandes (2000) compararam a escoria de
siderurgia de alto forno e um calcério calcitico quanto a eficiéncia da corre¢do da acidez do
solo, em condig¢des de vaso.

A reacdo mais lenta da escdria de siderurgia, apds sua incorporag@o ao solo, pode ser
influenciada por diversos fatores, tais como, a presenca de impurezas como aluminio, que
reduzem sua solubilidade (ANDO et al., 1998). Isto pode ser explicado pela constitui¢ao
quimica da escéria, a qual apresenta parte de compostos de Ca e Mg ligado a
aluminossilicatos (CRANE, 1930) ou pela formac¢do de uma pelicula de 6xi-hidréxido de Fe e
Al em torno das particulas do corretivo em fun¢do, provavelmente, da alcalinidade em torno
desta particula no momento da hidrélise (GOMES et al., 1996). Esse fato € mais evidente nos
materiais de escoria de siderurgia em funcdo da presenca de Fe e Al em maior quantidade,
quando comparado aos calcérios.

Devido a caracteristica quimica da escéria de siderurgia ter reacdo mais lenta no solo,
pode-se inferir que seu uso proporciona vantagens para culturas semi-perenes como a cana-
de-agucar e as perenes, pois seu sistema radicular permanece por um longo tempo explorando
praticamente a mesma regido do solo. Desse modo, ndo haveria necessidade de nova

incorporacdo de corretivos no solo (PRADO et al., 2001).
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2.3 Efeito da palha de cana-de-aciicar sobre os atributos quimicos do solo

Segundo Cintra (1983) para a manutencdo de um sistema agricola estdvel e produtivo,
€ necessdrio que as condi¢des quimicas e fisicas do solo sejam mantidas num nivel adequado
para as culturas. Tais objetivos podem ser atendidos pelas coberturas vegetais através da
recuperagdo dos solos degradados e ou manutengdo de suas condicdes originais, criando um
ambiente favorédvel para a atividade bioldgica.

Para Derpsch et al. (1985), as principais causas da reducdo da produtividade dos solos
sd30 o uso inadequado, as conseqii€ncias diretas da erosdo e redugdes nos teores de matéria
organica. Tais problemas podem ser evitados com a manuten¢do de uma camada de cobertura
vegetal sobre o solo suficiente para reduzir as perdas por erosdo, protegendo-o contra o
impacto das gotas de chuva e arraste superficial.

Conforme Basso (1999) os residuos das plantas que retornam ao solo sdo as principais
fontes de nutrientes e de energia para os microrganismos e possuem influéncia sobre as
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

A taxa de decomposicdo do residuo vegetal depende de suas caracteristicas intrinsecas
e de fatores externos. Para Alexander (1977), temperatura, oxigénio, umidade, pH do solo,
nutrientes inorganicos, relagdo carbono: nitrogénio (C/N) e o teor de lignina sdo os fatores que
afetam o processo de decomposic¢ao.

A grande deposicdo de residuos vegetais (palhada) na superficie do solo ocasiona a
producdo continua de dcidos organicos hidrossoliveis de baixo peso molecular (4cido citrico,
oxalico, férmico, acético, malico, succinico, maldnico, latico, aconitico, fumarico entre
outros), os quais participam na ciclagem e mobilidade dos elementos quimicos inorganicos do
solo. A natureza e concentracdo desses dcidos determinam a extensao pela qual o processo de
ciclagem € afetado (PAVAN, 2001).

O plantio de culturas diretamente sobre residuos vegetais assegura uma maior
uniformidade na germinacdo das sementes, principalmente leguminosas, visto que a palha
acumulada assegura a umidade do solo, mesmo se houver estiagem. Observa-se também uma
diminui¢do na compactacdo do solo, evita a erosdo, economiza tempo e dinheiro com a
dispensa do uso de maquinas no preparo da terra e proporciona um aumento de 20 a 30% na
retomada de producdo da cana-de-actcar, j4 que a técnica garante uma maior conservagao e
uma pronta recupera¢do do solo (MESSIAS, 2002).

Oliveira (1999), avaliando a decomposicdo da palhada de cana-de-agtcar, verificou
que a liberacdo de K, Ca e Mg foram de 85, 44 e 39% respectivamente, apds um ano do

residuo no campo.
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Ribeiro et al. (2002), estudando o comportamento dos atributos quimicos de um
Argissolo Amarelo, textura arenosa/média sob plantio de cana-de-agicar sem queima e com
queima antes da colheita, verificaram que o teor de bases trocdveis e a CTC do solo
decresceram com o aumento da profundidade, sendo maior onde a palha foi mantida sobre a
superficie do solo. As maiores diferencas foram observadas nas primeiras profundidades do
solo devido ao efeito da palhada que, ao longo do ciclo da cultura vai sendo degradada,
liberando gradativamente os nutrientes para a cultura, diminuindo as perdas que podem

ocorrer principalmente por lixiviacdo nestes solos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Conducao do Experimento

O experimento foi instalado e conduzido na casa de vegetacdo e no Laboratério de
Pedologia do Instituto de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal de Uberlandia,

Uberlandia-MG.

3.2 Delineamento experimental e Tratamentos

O delineamento experimental em cada experimento foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 3 x 2, sendo modos de aplicagdo (sem corretivo; carbonato de cdlcio p.a. e
silicato de cdlcio p.a.) e duas formas de manejo (com e sem incorporagdode), e duas formas de
aplicacdo de restos culturais (com e sem palhada de cana-de-agicar) com quatro repeti¢oes,
totalizando 24 parcelas para cada experimento e 96 para os dois experimentos. Cada parcela

era composta por uma coluna de PVC.

3.3 Substrato

Para o presente experimento foram utilizados dois solos distintos, Latossolo Vermelho-
Amarelo distrofico tipico (66% areia; 1,0% de silte; 33% argila) e Neossolo Quartzarénico
ortico tipico (86% areia; 1,0% silte; 13% argila).

Os solos foram acondicionados em colunas de PVC com diametro de 100 cm por 60
cm de altura, onde foi adicionado 3,14 dm? de solo. Foi utilizada uma espuma fendlica inerte
na parte inferior da coluna para facilitar a drenagem da solucdo sem perda de solo, e a
quantidade de dgua adicionada em cada coluna de PVC, foi para atender a necessidade da

cultura da soja em todo seu ciclo.

3.4 Obtencao das amostras de palhada de cana-de-agiicar

As amostras de palhada de cana-de-acticar foram obtidas de drea de colheita mecénica
da usina de Guaird, Guaird-SP. A palhada foi seca em estufa a 65-70°C até peso constante,
moidas e passadas em peneira de 2mm. Uma amostra desse material foi destinado a anélise

quimica de tecido para a caracterizagdo quimica da palhada.
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3.5 Obtencao das amostras de solo em profundidade

As colunas foram divididas nas profundidades de 0-10; 10-20; 20-30; 30-40; 40-50 e
50-60. As amostras de solo de cada profundidades foram secas ao ar e peneiradas em tamis de

2mm.

3.6 Analise Estatistica

As amostras de solo foram destinadas a andlise quimica para a determinacdo de

pH(CaCl,) e Ca, Mg e Al trocaveis, segundo EMBRAPA (1999). Os dados obtidos foram

submetidos a andlise de variancia e teste de média (Tukey P<0,05).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema plantio direto para producdo de culturas anuais graniferas constitui-se num
eficiente sistema de controle da erosdo, propiciando maior disponibilidade de &4gua e
nutrientes para as plantas, melhorando as condi¢des fisicas do solo com o aumento da matéria
orgénica, bem como as condicdes quimicas do mesmo. E um modelo diferente de condugio
da cultura, basicamente porque ndo hd revolvimento do solo e a drea permanece coberta pelos
restos da cultura anterior ou por vegetacdo cultivada. Entretanto, mesmo nesse sistema, hd a
necessidade da adi¢ao dos insumos, especialmente corretivos de solo, pois os solos cultivaveis
no Brasil em sua maioria sdo dcidos e necessitam de corretivos de acidez. O conceito de
plantio direto € visto como um sistema, envolvendo uma combinacdo especifica de préticas
culturais como o manejo de culturas destinadas a adubagdo verde, para a formagdo de
coberturas do solo, manutencdo dos residuos culturais na sua superficie, combinacdo de
espécies com diferentes exigéncias nutricionais e boa produgdo de massa verde,
movimentando o solo apenas nos sulcos de semeadura.

As caracteristicas de solo advindas do sistema pelo ndo revolvimento do mesmo, da
decomposicdo de material vegetal na superficie e do cultivo diversificado de provocam
alteracdes nas caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo diferentemente daquelas
observadas quando se cultiva.

Com o intuito de amenizar o problema da acidez, alguns pesquisadores estudaram o
efeito da aplicacdo de corretivos em superficie no sistema de plantio direto, sem
revolvimento, com resultados satisfatorios (SA, 1993; SANTOS et al., 1996; SORATTO e
CRUSCIOL, 2008a; b; c; d; e).

Oliveira e Pavan (1996) observaram a diminuicdo de Al trocavel e o aumento do pH do
solo, até 40 cm de profundidade, 32 meses apds a aplicacdo de calcédrio na superficie, porém
ndo obtiveram diferencas significativas na producdo de soja entre aplicacdo superficial e
incorporada de calcdrio. Soratto e Crusciol (2008a) obtiveram resposta de pH até a
profundidade de 40 cm aos 12 meses e permanecendo até 20 cm ¢ de reacdo, corroborando
com os resultados de Corréa (2008) na mesma profundidade aos 27 meses de reacao.

Caires et al. (1999) observaram aumento nos valores de pH e teores de Ca e Mg até 40
cm de profundidade, 18 meses apds a aplicacdo de corretivos em superficie. Entretanto, ha
relatos indicando que as alteracdes nas caracteristicas do solo, pela aplicacdo superficial de
calcdrio, se restringem as camadas de 0-5 cm ap6s 36 meses da aplicacdo (POTTKER e BEN,

1998). J4 para Caires et al. (1998), as alteracdes quimicas foram verificadas nos 10 cm
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superficiais, aos 12 meses apos aplicagdo. Em outro estudo, Caires et al. (2000) obtiveram
resultados da calagem superficial apenas aos 12 meses na camada de 0-10 cm , entretanto,
observa-se que a maxima reacdo do solo ocorre entre 28 e 30 meses apOs aplicacdo. Na
camada de 10-20 cm, o efeito da calagem foi mais lento, ocorrendo apds 28 meses.

Santos et al. (1995) verificaram que, apds trés anos de cultivo, em um Latossolo
Vermelho-Escuro argiloso, ndo houve diferenca de pH entre a aplicagdo de calcdrio
superficialmente e incorporado a 0,20 m. Foram encontrados maiores teores de Ca + Mg e
menores de Al trocdvel nas camadas de 0-0,05 m e 0,05-0,10 m no sistema plantio direto em
relagc@o ao sistema convencional.

Lima e Crusciol (2001) observaram na implantacao do sistema plantio direto, que apos
cinco meses, a calagem superficial foi eficiente na correcdo da acidez de superficie e
subsuperficial (0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm), elevando o pH, os teores de Ca e Mg trocéveis e
reduzindo a acidez potencial (H+Al).

Portanto, o tempo de reacdo do calcdrio aplicado na superficie do solo onde ha
presenca de palhada superficial pode variar em func¢do da dose, caracteristicas quimicas do
solo, manejo da adubacdo e calagem e qualidade do corretivo.

No presente trabalho foi utilizado os resultados de apenas dois tipos de solos, um
considerado argiloso (Latossolo Vermelho Amarelo distréfico tipico) e outro considerado
arenoso (Neossolo Quartzarénico drtico tipico), por serem considerados diferentes quanto as
caracteristicas fisico-quimicas do solo.

Observando os resultados das varidveis analizadas, as quais foram pH(CaCl2), Ca, Mg
e Al trocdveis, do solo Latossolo Vermelho Amarelo distréfico tipico, podemos dizer que
houve diferenca em relacdo ao manejo, sendo que na camada de 0 a 10 cm e de 10 a 20 cm de
profundidade o carbonato proporcionou maior aumento do quando incorporado em

comparacao com o silicato de célcio (Tabela 1).
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Tabela 1. Comportamento dos corretivos no solo em funcao do manejo (incorporado ou em

cobertura para o LVAd) pH
. Manejo (1
Corretivo Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 3,88cA 3,97cA 3,93
Silicato 4,63bA 4,52bA 4,57
Carbonato 5,14aA 4,70aB 4,92
Média 4,55 4,39
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 3,87cA 3,87bA 3,87
Silicato 4,19bA 4,08aA 4,13
Carbonato 4,86aA 4,01abB 4,44
Meédia 4,31 4,39
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 3,90 3,85 3,87a
Silicato 3,90 3,88 3,89a
Carbonato 3,92 3,87 3,90a
Média 3,90a 3,87a

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Nao houve diferenca estatistica, assim a palhada e o manejo ndo influenciaram no pH
do solo (Tabela 2).

Tabela 2. Comportamento da palhada em funcdo do manejo (incorporado ou em cobertura

para o LVAd) pH
Manejo ‘e
Palhada Incorporado Cobertura Meédia
0 a 10 cm profundidade
c/p 4,50aA 4,34aB 4,42
s/p 4,61aA 4,45aB 4,53
Média 4,55 4,39
10 a 20 cm profundidade
c/p 4,27aA 4,01aB 4,14
s/p 4,35aA 3,96aB 4,15
Média 4,31 3,98
20 a 30 cm profundidade
c/p 3,90 3,96 3,88a
s/p 391 3,87 3,89a
Meédia 3,90A 3,87A

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

A aplicacdo de corretivo de solo na palhada, sendo ela incorporada ou em cobertura,
também nao influenciou no pH do solo (Tabela 3).
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Tabela 3. Comportamento dos corretivos em fun¢do do palhada (com palha e sem palha para

o LVAd) pH
Corretivo Palhada Média
c/p s/p
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 3,87bA 3,98cA 3,93
Silicato 4,61aA 4,54bA 4,57
carbonato 4,77aB 5,07aA 4,92
Média 4,42 4,53
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 3,87bA 3,87bA 3,87
Silicato 4,23aA 4,03bB 4,13
carbonato 4,32aB 4,55aA 4,44
Média 4,14 4,15
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 3,82 3,92 3,87a
Silicato 3,88 3,89 3,89a
carbonato 3,92 3,86 3,90a
Média 3,88A 3,89A

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Quando se trata de célcio na solugdo do solo, sendo este incorporado ou em cobertura,
nota-se que este ¢ mais distribuido homogeneamente em profundidade no solo, alcangando
maiores profundidades quando o mesmo € incorporado, porém nao pode-se dizer o mesmo
quando o carbonato de cdlcio € aplicado em cobertura (Tabela 4).

Tabela 4. Comportamento dos corretivos em fun¢do do manejo (incorporado ou em cobertura

para o LVAd) Ca
. Manejo ‘4
Corretivo Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 3,23 3,17 3,20b
Silicato 5,80 7,18 6,49
carbonato 5,17 6,49 5,832
Média 4,74B 5,61A
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 2,98 2,84 2,91b
Silicato 4,14 2,83 3,49ab
carbonato 4,99 2,93 3,96%
Média 4,04A 2,87B
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 2,78 2,90 2,84ab
Silicato 2,75 2,09 2,42b
carbonato 3,38 2,65 3,022
média 2,97A 2,55B

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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Pode-se dizer que ndo houve diferenca estatistica, quando comparados os tratamentos
com palha e sem palha de cana-de-agucar, e os manejos utilizados, sendo eles em cobertura ou
incorporado (Tabela 5).

Tabela 5. Comportamento da palhada em funcdo do manejo (incorporado ou em cobertura

para o LVAd) Ca
Manejo P
Palhada Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
c/p 4,56 5,75 5,15%
s/p 491 5,48 5,19a
média 4,74B 5,61A
a 20 cm profundidade
c/p 4,18 2,92 3,55a
s/p 3,89 2,81 3,35a
média 4,04A 2,87B
20 a 30 cm profundidade
c/p 2,95 2,41 2,68a
s/p 2,99 2,68 2,84a
média 2,97A 2,55B

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Pode-se dizer que nao houve diferenca estatistica, quando comparados os corretivos utilizados
com a cobertura ou ndo da palhada de cana-de-acgucar (Tabela 6).

Tabela 6. Comportamento dos corretivos em fun¢do do palhada (com palha e sem palha para

o LVAd) Ca
Corretivo Palhada Média
c/p s/p
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 2,81 3,59 3,20b
Silicato 6,64 6,34 6,49a
Carbonato 6,01 5,65 5,83a
média 5,15A 5,19A
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 2,97 2,85 2,91b
Silicato 3,48 3,49 3,49ab
Carbonato 4,20 3,72 3,96a
média 3,55A 3,35A
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 2,88 2,80 2.84ab
Silicato 2,48 2,35 2,42b
Carbonato 2,67 3,36 3,02a
média 2,68A 2,84B

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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Em relagdo ao magnésio na solugdo do solo, pode-se dizer que 0 mesmo se manteve na
primeira camada de 0 a 10 cm, tanto no manejo em cobertura como no manejo incorporado
(Tabela 7).

Tabela 7. Comportamento dos corretivos em fun¢ao do manejo (incorporado ou em cobertura

para o LVAd) Mg
. Manejo P
Corretivo Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,90bA 0,98bA 0,94
Silicato 1,19aA 1,26aA 1,22
carbonato 1,14abA 0,85bB 0,99
média 1,08 1,03
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,95 0,87 0,91a
Silicato 1,00 0,80 0,90a
carbonato 0,95 0,83 0,90a
média 0,97A 0,83B
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,82 0,85 0,83a
Silicato 0,80 0,65 0,72a
carbonato 0,79 0,74 0,77a
média 0,80A 0,74A

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Observa-se resultados nao significativos estatisticamente, quando abordamos os
tratamentos que possuem palhada e os que ndo possuem a palhada de cana-de-acgiicar em
comparacao com os dois tipos de manejo utilizados (Tabela 8).

Tabela 8. Comportamento da palhada em funcdo do manejo (incorporado ou em cobertura

para o LVAd) Mg
Manejo ‘o
Palhada Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
c/p I,11aA 1,10aA 1,00
s/p 1,05aA 0,96aA 1,10
média 1,08 1,03
10 a 20 cm profundidade
c/p 0,96 0,76 0,86A
s/p 0,9a 0,91 0,95A
média 0,97A 0,83B
20 a 30 cm profundidade
c/p 0,78 0,69 0,74a
s/p 0,83 0,80 0,81a
média 0,80A 0,74A

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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Nota-se que nao houve diferenga estatistica, sendo assim, os corretivos utilizados em
relacdo a utilizacdo ou ndo de restos culturais ndo influenciaram na distribui¢do do magnésio
da solu¢do em profundidade (Tabela 9).

Tabela 9. Comportamento dos corretivos em fun¢do do palhada (com palha e sem palha para

o LVAd) Mg
Corretivo Palhada Média
c/p s/p
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,86bA 1,02aA 0,94
Silicato 1,37aA 1,08aB 1,22
Carbonato 1,08bA 0,91aA 0,99
média 1,10 1,00
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,87 0,94 091a
Silicato 0,90 0,91 0,90a
Carbonato 0,81 1,00 0,90a
média 0,86A 0,95A
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,84 0,82 0,83a
Silicato 0,70 0,75 0,72a
Carbonato 0,67 0,86 0,77a
média 0,74A 0,81A

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Quanto ao comportamento do corretivo em interacdo com 0 manejo, pode-se dizer que
os efeitos dos corretivos analisados foram eficientes na diminui¢do do aluminio trocdvel na
solucdo do solo. Comparando os manejos, sendo estes incorporados ou em cobertura, pode-se
concluir que em cobertura teve maior eficiéncia na diminuicdo da taxa de aluminio trocavel
na camada de 0 a 10 cm, j4 no manejo incorporado observa-se que a correcao se estendeu até
a camada de 10 a 20 cm (Tabela 10).
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Tabela 10. Comportamento dos corretivos em funcdo do manejo (incorporado ou em
cobertura para o LVAd) Al

. Manejo ‘4
Corretivo Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,65 0,60 0,62a
Silicato 0,25 0,15 0,20b
carbonato 0,17 0,13 0,15b
Média 0,36A 0,29B
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,62 0,65 0,63a
Silicato 0,34 0,67 0,51b
carbonato 0,21 0,66 0,44b
Média 0,39B 0,66A
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,64 0,66 0,65b
Silicato 0,73 0,71 0,72a
carbonato 0,50 0,68 0,59b
Média 0,62B 0,68A

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, nédo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Nao houve diferenca estatistica nas varidveis analisadas nas Tabelas 11 e 12, quando
se trata da diminuicdo da taxa de aluminio trocdvel na solucio do solo e em profundidade.

Tabela 11. Comportamento da palhada em fun¢do do manejo (incorporado ou em cobertura

para o LVAd) Al
Manejo ‘1
Palhada Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
c/p 0,39 0,32 0,35a
s/p 0,32 0,26 0,29b
Média 0,36A 0,29B
10 a 20 cm profundidade
c/p 0,37 0,70 0,54a
s/p 0,41 0,62 0,51a
Média 0,39B 0,66A
20 a 30 cm profundidade
c/p 0,66 0,71 0,69a
s/p 0,58 0,65 0,62b
Média 0,62B 0,68A

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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Tabela 12. Comportamento dos corretivos em funcao do palhada (com palha e sem palha para

o LVAd) Al
Corretivo Palhada Média
c/p s/p
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,64 0,60 0,62a
Silicato 0,26 0,14 0,20b
carbonato 0,15 0,14 0,15b
Média 0,35A 0,29B
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,63 0,64 0,63a
Silicato 0,49 0,52 0,51b
carbonato 0,49 0,39 0,44b
Média 0,54A 0,51A
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,69 0,61 0,65b
Silicato 0,75 0,70 0,72a
carbonato 0,63 0,55 0,59b
Média 0,69A 0,62B

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, nédo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

No Neossolo Quartzarénico Oortico tipico observa-se resultados semelhantes aos
resultados das varidveis analizadas do Latossolo Vermelho Amarelo, e pode-se dizer que com
relacdo ao comportamento dos corretivos em fungdo do manejo, foram observadas diferengas
estatisticas que demonstram que o carbonato de célcio apresentou melhores resultados quando
fala-se em corre¢dao do pH, do que o silicato de cdlcio, corrigindo o solo até a camada de 10 a
20cm de profundidade. E quando compara-se os manejos, observa-se que O manejo em
cobertura teve maiores correcoes comente na camada de 0 a 10 cm, e o incorporado teve

maiores resultados ate a camada de 10 a 20 cm (Tabela 13).
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Tabela 13. Comportamento dos corretivos em funcdo do manejo (incorporado ou em

cobertura para o NQ) pH.
. Manejo ‘o
Corretivo Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 3,66cA 3,55cA 3,60
Silicato 4,61bB 4,95bA 4,78
Carbonato 5,83aA 5,85aA 5,84
Média 0,70 0,78
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 3,64cA 3,63aA 3,63
Silicato 4,09bA 3,77aB 3,93
Carbonato 5,63aA 3,50aB 4,56
Média 4,45 3,63
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 3,43bA 3,89aA 3,41
Silicato 3,49bA 3,51aA 3,50
Carbonato 4,18aA 3,48aB 3,83
Média 3,70 3,46

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, nédo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Nao se observou diferencas estatisticas nos resultados analisados nas Tabelas 14 e 15,
portanto as varidveis analisadas nas tabelas ndo influenciaram no pH do solo.

Tabela 14. Comportamento da palhada em fun¢do do manejo (incorporado ou em cobertura

para o NQ) pH.
Manejo L
Palhada Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
c/p 4,87aA 4,89aB 4,88
s/p 4,53aA 4,68bA 4,60
Média 4,70 4,78
10 a 20 cm profundidade
c/p 4,58aA 3,54bB 4,06
s/p 4,32bA 3,73aB 4,02
Média 4,45 3,54bB
20 a 30 cm profundidade
c/p 3,91aA 3,49aB 3,70
s/p 3,49bA 3,42aA 3,46
Média 3,70 3,46

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).



25

Tabela 15. Comportamento dos corretivos em funcdo do palhada (incorporado ou em

cobertura para o NQ) pH.
Corretivo Palhada Média
c/p s/p
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 3,60Ca 3,61cA 3,60
Silicato 4,66bA 4,90bA 4,78
carbonato 6,37aA 5,31aB 5,84
Média 4,88 4,61
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 3,46¢cB 3,80bA 3,64
Silicato 4,09bA 3,77bB 3,93
carbonato 4,63aA 4,50aA 4,56
Média 4,06 4,02
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 3,39bA 3,42aA 3,41
Silicato 3,55bA 3,45aA 3,50
carbonato 4,16aA 3,49aB 3,83
Média 3,70 3,46

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Quanto ao comportamento dos corretivos em funcao do manejo, pode-se dizer que o
calcio se manteve mais distribuido no perfil do solo quando se trata do manejo incorporado,

porém quando analisa-se 0 manejo em cobertura, a distribui¢do € observada somente na
camada de O a 10 cm (Tabela 16).

Tabela 16. Comportamento dos corretivos em funcdo do manejo (incorporado ou em
cobertura para o NQ) Ca.

Manejo

Corretivo Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,83bA 0,86bA 0,84
Silicato 2,78aB 3,71aA 3,25
carbonato 2,91aB 4,54aA 3,73
Média 2,17 3,04
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,64cA 0,60aA 0,62
Silicato 2,15bA 0,87aB 1,51
carbonato 2,60aA 0,95aB 1,77
Média 1,79 0,81
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,61cA 0,50bA 0,55
Silicato 0,89bA 0,74aA 0,82
carbonato 1,25aA 0,65abB 0,95
média 0,92 0,63

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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Quando se relaciona o comportamento do cdlcio no solo, com os tratamentos que
possuem restos culturais ou ndo e seus manejos, sendo incorporados ou em cobertura, ndo se
observa resultados significativos (Tabela 17).

Tabela 17. Comportamento da palhada em fun¢do do manejo (incorporado ou em cobertura

para o NQ) Ca
Manejo o
Palhada Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
c/p 2,28aA 2,94aB 2,61
s/p 2,07aA 3,14aA 2,60
média 2,17 3,04
a 20 cm profundidade
c/p 2,26aA 0,76aB 1,51
s/p 1,33bA 0,85aB 1,09
média 2,17 3,04
20 a 30 cm profundidade
c/p 1,11aA 0,57aB 0,84
s/p 0,73bA 0,69aA 0,71
média 0,92 0,63

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Nao houve diferenga estatistica, na quantidade de cdlcio no perfil do solo, quando
compara-se os corretivos utilizados, com a cobertura ou nao da palhada de cana-de-aguicar
(Tabela 18).

Tabela 18. Comportamento dos corretivos em funcdo do palhada (incorporado ou em
cobertura para o NQ) Ca.

Palhada

Corretivo Média
c/p s/p
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,82bA 0,87bA 0,84
Silicato 3,15aA 3,35aA 3,73
Carbonato 3,85aA 3,61aB 3,25
média 2,61 2,60
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,67bA 0,57cA 0,62
Silicato 2,01aA 1,00bB 1,51
Carbonato 1,85aA 1,70aA 1,77
média 1,51 1,09
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,52cA 0,59aA 0,55
Silicato 0,85bA 0,78aA 0,82
Carbonato 1,15aA 0,75aB 0,95
média 0,84 0,71

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).



27

Na Tabela 19, observa-se que os elementos analisados na camada de 0 a 10 cm nao
houve diferenca estatistica, porém nas demais camadas observa-se que o manejo incorporado
teve melhores resultados na distribuicdo do magnésio no perfil do solo, alcangando as
camadas de 20 a 30 cm, j4 no manejo em cobertura ndo se observa a mesma distribui¢do.

Tabela 19. Comportamento dos corretivos em funcdo do manejo (incorporado ou em

cobertura para o NQ) Mg.
. Manejo ‘o
Corretivo Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,14 0,12 0,13a
Silicato 0,14 0,15 0,15a
carbonato 0,13 0,11 0,12a
média 0,14A 0,13*
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,06bA 0,05aA 0,06
Silicato 0,10bA 0,04aB 0,07
carbonato 0,09abA 0,05aB 0,07
média 0,09 0,05
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,07aA 0,03bB 0,05
Silicato 0,05aA 0,03bA 0,04
carbonato 0,06aA 0,06aA 0,06
média 0,06 0,04

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Nas Tabelas 20 e 21, ndo foram observados resultados significativos quando analisa-se
a quantidade de magnésio nas camadas mais profundas do solo.

Tabela 20. Comportamento da palhada em fun¢do do manejo (incorporado ou em cobertura

para o NQ) Mg.
Manejo ‘1
Palhada Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
c/p 0,17 0,14 0,16a
s/p 0,10 0,12 0,11b
Média 0,14A 0,13A
10 a 20 cm profundidade
c/p 0,12aA 0,06aB 0,09
s/p 0,05bA 0,03bA 0,04
Média 0,09 0,05
20 a 30 cm profundidade
c/p 0,08aA 0,04aB 0,06
s/p 0,04bA 0,04aA 0,04
Média 0,06 0,04

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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Tabela 21. Comportamento dos corretivos em funcdo do palhada (incorporado ou em

cobertura para o NQ) Mg.
Corretivo Palhada Média
c/p s/p
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,16 0,09 0,13a
Silicato 0,17 0,13 0,15a
Carbonato 0,14 0,10 0,12a
Média 0,16A 0,11B
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,09aA 0,02bB 0,06
Silicato 0,11aA 0,04abB 0,07
Carbonato 0,08aA 0,07aA 0,07
Média 0,09 0,04
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,05aA 0,04aA 0,05
Silicato 0,05aA 0,03aB 0,04
Carbonato 0,06aA 0,05aA 0,06
Média 0,06 0,04

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, nédo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Quanto ao comportamento do corretivo em interacdo com 0 manejo, pode-se dizer que
os efeitos dos corretivos analisados foram eficientes na diminui¢do do aluminio trocdvel na
solucdo do solo. Comparando os manejos, sendo estes incorporados ou em cobertura, pode-se
concluir que em cobertura, teve maior eficiéncia na diminuicdo do aluminio somente na
camada de 0 a 10 cm, j4 no manejo incorporado, a correcdo se estendeu até a camada de 10 a
20 cm (Tabela 22).

Tabela 22. Comportamento dos corretivos em funcdo do manejo (incorporado ou em
cobertura para o NQ) Al

Manejo

Corretivo Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,61 0,64 0,63a
Silicato 0,18 0,07 0,13b
carbonato 0,10 0,01 0,05¢
Média 0,30A 0,24B
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,81aA 0,86aA 0,84
Silicato 0,38bB 0,68bA 0,53
carbonato 0,11cB 0,66bA 0,39
Média 0,43 0,74
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,81aA 0,82aA 0,82
Silicato 0,70bB 0,77aA 0,74
carbonato 0,46¢cB 0,77aA 0,61
Média 0,65 0,79

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
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Nao houve diferenca estatistica nas varidveis analisadas nas Tabelas 23 e 24, quando
se trata da diminuicdo da taxa de aluminio trocdvel no perfil do solo.

Tabela 23. Comportamento da palhada em fun¢do do manejo (incorporado ou em cobertura

para o NQ) Al
Manejo ‘1
Palhada Incorporado Cobertura Média
0 a 10 cm profundidade
c/p 0,27 0,26 0,26a
s/p 0,32 0,22 0,27a
Média 0,30° 0,24B
10 a 20 cm profundidade
c/p 0,35bB 0,72aA 0,53
s/p 0,52aB 0,75aA 0,63
Média 0,43 0,74
20 a 30 cm profundidade
c/p 0,54bB 0,81aA 0,68
s/p 0,77aA 0,77aA 0,77
Média 0,65 0,79

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maitsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).

Tabela 24. Comportamento dos corretivos em funcao do palhada (com palha e sem palha para

o NQ) Al
Corretivo Palhada Média
c/p s/p
0 a 10 cm profundidade
s/corretivo 0,62 0,64 0,631
Silicato 0,15 0,10 0,13b
carbonato 0,03 0,08 0,05¢
Média 0,30A 0,24B
10 a 20 cm profundidade
s/corretivo 0,81aA 0,86aA 0,84
Silicato 0,41bB 0,65bA 0,53
carbonato 0,37bA 0,40cA 0,39
Média 0,53 0,63
20 a 30 cm profundidade
s/corretivo 0,80aA 0,83aA 0,82
Silicato 0,71bA 0,76abA 0,74
carbonato 0,52cB 0,71bA 0,61
Média 0,68 0,77

Valores seguidos de letras mintsculas iguais na coluna e maidsculas na linha dentro da mesma profundidade, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (P<0,05).
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que o corretivo carbonato de cdlcio colaborou melhor com as varidveis
analisadas (pH(CaCl,), Ca, Mg e Al trocdveis) do solo, e ofereceu melhores resultados fisico-
quimicos ao solo, nas profundidades de 0 a 10 e de 10 a 20, do que os resultados obtidos pelo
corretivo silicato de calcio, em ambos os solos analisados.
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