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RESUMO

Os danos causados pelos nematdides a cultura da batata t€ém se destacado entre os problemas
fitossanitdrios da cultura. As infec¢des por espécies de Meloidogyne resultam em
deformacdes pela presenca de galhas de diversas formas, isoladas ou coalescentes, nas
superficies dos tubérculos de batata, depreciando-os qualitativamente para a comercializacao
e consumo. Como forma de reduzir os efeitos nocivos das espécies de Meloidogyne na cultura
da batata é utilizado o controle quimico. Nesse sentido, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar em campo a eficiéncia de produtos quimicos aplicados isoladamente ou
combinados no momento do plantio ou da amontoa, no controle da populagdo de
fitonematdides do género Meloidogyne, no municipio de Perdizes, Minas Gerais. Foram
avaliados 10 tratamentos, sendo constituidos de testemunha, padrdo do produtor com
abamectina e diferentes combinagdes dos nematicidas aldicarbe, carbofurano e cadusafés. Na
época do plantio (24/03/2010), amontoa (12/05/2010) e colheita (20/07/2010) da batata foram
retiradas cinco amostras simples de solo que constituiu a amostra composta de cada parcela. O
solo foi processado pela técnica da flutuagcdo centrifuga em solugdo de sacarose para extracao
de nematdides. No momento da colheita foram retiradas amostras de até 5 kg de tubérculos do
total colhido de cada parcela. Efetuou-se a andlise dos tubérculos determinando a
porcentagem de tubérculos com galhas, a producdo total e comercial de tubérculos em
toneladas por hectare. Esta amostra foi processada pela técnica do liquidificador doméstico e
em seguida determinou-se a populacdo de nematdides nos tubérculos. Os dados foram
analisados pelo teste de Kruskal-Wallis e ndo houve diferenca entre os tratamentos com a

aplicacdo de nematicidas e a testemunha para nenhuma das caracteristicas estudadas..

Palavras-chave: Solanum tuberosum, nematéide das galhas, nematicidas.
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1 INTRODUCAO

No mundo, a batata € um dos produtos alimentares mais difundidos e ocupa o quarto
lugar entre os alimentos mais consumidos (YORINORI; CARMELLO, 2003). Em 2009, a
drea colhida de batata no Brasil foi de 139.096 ha, com producdo de 3.382.136t de
tubérculos, resultando numa produtividade de 24,3 t.ha (AGRIANUAL, 2010).

No Brasil, o cultivo da batata estd associado a um alto risco de producdo e de
comercializacdo bem como a uma grande demanda de recursos (MACHADO, 2000). Por ser
extremamente suscetivel a pragas e doengas € indispensdvel que a drea a ser cultivada seja
cuidadosamente escolhida, assim como o material de propagac¢do, o tipo de manejo e a sua
aplicacdo na época correta.

Os danos causados pelos nematéides podem causar reducdes de 12,2% na produgio
mundial (SASSER; FRECKMAN, 1987). Além das perdas quantitativas (produtividade da
lavoura) e qualitativas (formacdo de galhas e/ou surgimento de lesdes enegrecidas nos
tubérculos), por se tratar de cultura propagada vegetativamente, o uso de tubérculos-sementes
contaminados ainda constitui uma importante forma de disseminacdo para esses patdgenos
(SILVA, 2009; SILVA; SANTOS, 2007).

Um dos géneros de nematdides que mais afetam a cultura da batata é o Meloidogyne
Goeldi. Este parasito provoca, nos tubérculos, deformacdes vulgarmente conhecidas como
“verrugas” ou “pipocas”, e que sdo altamente prejudiciais, ndo s6 por afetarem a aparéncia do
produto, tornando-o impréprio ao comércio, como principalmente, pelo deterioramento que
ocorre durante o tempo em que as batatas ficam armazenadas (FILGUEIRA, 2000).

Entre as principais praticas para o manejo dos nematdides em culturas anuais
destacam-se a rotacdo de culturas, o uso de nematicidas, a adi¢do de matéria organica e o
controle biolégico, entre outros (CORBANI, 2002; MARTINELLI, 2008). A combinacao de
varias dessas medidas de controle é explorada no manejo integrado.

Por ser remunerado pela qualidade da batata, o produtor € obrigado a utilizar grande
quantidade de produtos fitossanitdrios. Atualmente, existem dez nematicidas comerciais que
estdo registrados para uso na cultura da batata (AGROFIT, 2010).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes tratamentos quimicos no
controle da populacido de nematéides do género Meloidogyne em area de cultivo de batata em

Perdizes, MG.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Espécie vegetal estudada

A batata (Solanum tuberosum L.) € uma solandcea que possui comportamento
herbiaceo com metabolismo C3, perene por seus tubérculos, mas comercialmente utilizada
como anual. As flores sdo actinomorfas e pentameras, localizadas em inflorescéncias cimosas,
situadas sempre na extremidade de um talo. As condi¢cdes ambientais, principalmente horas e
intensidade de luz e a temperatura do ar tétm grande influéncia na floragdo. A apari¢ao do
fruto é geralmente rara devido ao fato que mais de 70% das variedades apresentam andro
esterilidade. A semente botanica é utilizada principalmente como ferramenta para a obten¢do
de novos materiais nos programas de melhoramento genético (FILGUEIRA, 2000).

O sistema radicular da batata é pouco desenvolvido. Assim, geralmente 70% da
absor¢do de dgua ocorrem nos primeiros 30 cm de profundidade no perfil e, 0 100% até 40 cm
(DOOREMBOS; KASSAM, 1979) dependendo das caracteristicas fisico hidricas do solo
como textura e estrutura (MEYER; MARCUM, 1998).

O tubérculo (talo modificado e adaptado para a reserva de carboidratos) € utilizado na
multiplicacdo vegetativa dessa cultura. Entre 75 a 85% da massa seca total, produzida pela
planta, ¢ acumulada nos tubérculos. Do ponto de vista anatdmico, o tubérculo é um talo
modificado com entrends curtos e engrossados e, ao seu redor, tem cicatrizes (gemas axilares)
dispostas em forma helicoidal que dardo origem a novos brotos. A tuberizac¢do inicia com o
engrossamento por crescimento radial do primeiro entrend situado embaixo da gema apical do
estoldo (DOOREMBOS; KASSAM, 1979).

A batata € nativa da América do Sul, na regido da Cordilheira dos Andes. Foi
introduzida na Europa por volta de 1570, provavelmente por meio dos colonizadores
espanhdis, tornando-se um alimento importante na Inglaterra. Por volta de 1620, foi levada da
Europa para a América do Norte, onde se tornou alimento popular (FOOD AGRICULTURE
ORGANISATION OF THE UNITED NATIONS, 1996; EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA - CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE
HORTALICAS, 1997).

As regides responsdveis pela maior produgdo brasileira de batata no ano de 2009

foram a Sudeste destacando-se Minas Gerais (1.095.975 t) seguido de Sao Paulo (674.280 t) e



0 Sul com Parand (559.836 t), seguido do Rio Grande do Sul (378.109 t) (AGRIANUAL,
2010).

Plantas de batata que ndo tuberizavam nas condi¢des brasileiras foram eliminadas,
perdendo-se muito da variabilidade genética original. Disso resultou a perda de resisténcia a
fitopatdgenos, uma das graves desvantagens das cultivares européias. Exemplos de cultivares
européias utilizadas no Brasil: Agata, Asterix, Atlantic, Bintje, Monalisa e Cupido, todas para
o preparo culindrio doméstico. Essas cultivares ndo apresentam resisténcia aos nematéides das
galhas (CHARCHAR et al., 2003).

A cultivar Achat € a tnica que apresenta resisténcia moderada as espécies M.
incognita e M. javanica em campo. Mesmo considerando a resisténcia existente na cultivar
Achat, os nematdides podem causar perdas de até 35% na producdo de seus tubérculos
comerciais (CHARCHAR; MOITA, 1996; 2001), se medidas de controle ndo forem utilizadas

preventivamente.

2.2 Nematoide das galhas

A palavra Meloidogyne vem do grego melon, que significa ma¢d ou fruto do
cabaceiro, cabaca, mais o sufixo oides, oid (semelhante) mais gyne (mulher ou fémea),
resultando em fémea semelhante a uma cabaca (TIHOHOD, 2000).

As espécies deste género mais difundidas no Brasil sdo M. javanica (Treub) Chitwood,
M. exigua Goeldi, M.incognita (Kofoid & White) Chitwood, M. hapla Chitwood, M. arenaria
(Neal) Chitwood e M. coffeicola Lordello & Zamith (LORDELLO, 1988). Sao parasitos
obrigatdrios e somente depois que o juvenil de segundo estddio penetra na raiz de uma planta
hospedeira, inicia-se a formag¢@o do seu sitio de alimentacdo (células gigantes), alimentando-
se até o estadio reprodutivo, com a postura dos ovos pelas fémeas.

Os fitonematodides do género Meloidogyne sdo cosmopolitas e polifagos, e as plantas
infestadas por esses nematdides podem ser designadas como atacadas de meloidoginose. O
sintoma caracteristico é a presenca de galhas em 6rgdos subterraneos da planta, ocasionadas
pela hipertrofia das células e hiperplasia do tecido adjacente a lesdo, o que resulta em
sintomas, como redu¢do e deformacdo do sistema radicular, decréscimo da eficiéncia das
raizes em absorver e translocar 4gua e nutrientes e menor crescimento da parte aérea,

culminando com uma menor produgdo.



A espécie Meloidogyne javanica é o segundo nematdide das galhas em ordem de
importancia que causa perdas qualitativas a cultura da batata (Solanum tuberosum) depois de
M. incognita (CHARCHAR, 1981). Segundo Charchar (1997), a espécie Meloidogyne
Jjavanica foi encontrada em 37% das amostras de tubérculos infectados por nematéides do
género Meloidogyne, enquanto M. incognita foi encontrado em 48% das amostras, nas regides
produtoras do Brasil. As galhas nos tubérculos, resultantes do ataque por M. javanica, foram
maiores, mais elevadas e menos coalescentes que as provocadas por M. incognita
(CHARCHAR, 1997). A associacdo de M. javanica com M. incognita foi constatada em 15%
das amostras de batata e de outras hortaligas, como batata-doce, cenoura, mandioquinha-salsa
e tomate, coletadas na regido Centro-Oeste. A infeccdo simultanea dessas duas espécies foi
mais severa quando comparada com a infec¢do isolada, mesmo na cultivar Achat, que possui
resisténcia moderada a M. incognita e a M. javanica (CHARCHAR, 1995; CHARCHAR;
MOITA, 1996). M. javanica pode causar até 100% de perdas em areas de producgdo de batata,
dependendo da cultivar, da época de plantio e do nivel de infestacio do solo

(CHARCHAR, 1995).

2.3 Controle quimico de nemato6ides em batata

Como medidas de controle de M. javanica, a rotagdo de culturas e o controle quimico
sdo alternativas utilizadas (ZEM et al., 1982). Os nematicidas carbamatos sistémicos
carbofurano e aldicarbe sdo os mais utilizados no controle de nematdides em batata. Porém,
sao produtos altamente téxicos e com capacidade de acumulagdo residual nos tubérculos
quando aplicados na amontoa da batata (CHARCHAR, 1995; CHARCHAR et al., 2003; ZEM
et al., 1982).

Segundo Charchar et al. (2003), as cultivares Agata, Monalisa e Bintje, mais
cultivadas no Brasil, necessitaram de aplica¢do de 30 e 80 kg.ha' de aldicarb e carbofuran,
respectivamente, para o controle dos nematdides. Assim garante também a producdo de
tubérculos de melhor qualidade. No entanto, ainda de acordo com esses autores, embora os
produtos quimicos aldicarbe e carbofurano, sejam registrados para uso no cultivo da batata,
ndo sdo recomendados para a aplicacio em amontoa, visto que podem acumular-se como

residuos nos tubérculos que serdo colhidos, comercializados e consumidos.
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Os fumigantes de solo apresentam melhor eficiéncia no controle de Meloidogyne sp.,
quando comparados aos carbamatos. Os fumigantes, em relacdo aos carbamatos, ndo se
acumulam como residuos nos tubérculos e raizes, pois, em func¢io da sua acdo e volatilizagao
serem mais rapidas, os riscos de poluicdo dos ambientes cultivados sdo reduzidos
(CHARCHAR, 1981; 1995; CHARCHAR et al., 2000; 2003).

Charchar et al. (2007) avaliaram a influéncia de nematicidas fumigantes e nao
fumigantes de solo no controle de uma populagdo mista de M. incognita e M. javanica em
areas cultivadas com batata e cenoura. Os autores recomendaram o uso de fumigantes liquidos
ou gasosos, por proporcionarem menor fator de reproducdo (FR) dos nematdides, maior
produtividade e prevencdo total a infeccdo de nematdides em tubérculos de batata e raizes de
cenoura. Recomendaram também, o uso de cultivares resistentes de batata e de cenoura
combinado com os nematicidas para reduzirem as perdas significativas em produtividade pela

infec¢do de nematoides.

2.4 Teste de Kruskal Wallis

O teste de Kruskal Wallis é utilizado para avaliagdes de dados ndo paramétricos. As
condi¢des para a utilizagdo deste teste sdo as seguintes, segundo Triola (1999):

— dados que ndo possuem distribui¢do normal e/ou as variancias nao sio iguais;
— variaveis medidas sao do tipo qualitativo nominal.

O principio basico do teste de Kruskal Wallis permite decidir se k amostras provéem
da mesma populagdo. Para a realizacdo da prova, cada uma das observacdes € substituida pela
sua posic¢ao, isto €, as observacdes sdo dispostas em ordem crescente atribuindo-se a0 menor
valor, o posto 1 e ao maior valor, o posto N. Feito isso realiza-se a soma dos postos para cada
uma das amostras. O teste de Kruskal Wallis determina se estas somas sdo tdo dispares que

ndo seja provavel que elas sejam da mesma populagdo. A seguinte equagdo € usada:

2
ﬂzLZ—’—S(fl—H)

NN +1)= n,
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Desde que o tamanho das k& amostras ndo seja muito pequeno, a estatistica H tem

distribuicdo X* com grau de liberdade = k-1 graus de liberdade (TRIOLA, 1999).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Lagoa da Capa no municipio de Perdizes,
MG, cujo proprietario € o Sr Laércio Bergamasco, no periodo de margo a julho de 2010, em
uma lavoura comercial de batata, sob pivd central. As amostras coletadas durante o
experimento foram processadas no Laboratério de Nematologia Agricola da Universidade

Federal de Uberlandia — UFU, Uberlandia, MG.

3.1 Delineamento experimental

O delineamento experimental realizado foi o inteiramente casualizado com 10
tratamentos e quatro repeti¢cdes (Tabela 1). Cada repeticdo foi constituida de uma parcela
contendo 4 linhas de 5 m distanciadas entre si de 0,80 m (16 mz). Utilizou-se batata-semente
da cultivar Agata, pela suscetibilidade aos nematdides de galhas. A condugdo da lavoura foi

feita de acordo com as recomendagdes técnicas para a cultura pelo produtor.

Tabela 1 - Relag¢do dos tratamentos avaliados.

Tratamentos g ou mL do p.c. ha
Testemunha
Temik 150 (aldicarbe) no plantio 20.000
Furadan 50 GR (carbofurano) no plantio + Rugby 100 GR (cadusafés) na amontoa 40.000 + 30.000
Rugby 100 GR (cadusafés) no plantio 30.000
Rugby 200 CS (cadusafés) no plantio 15.000
Rugby 200 CS (cadusafés) no plantio + Rugby 200 CS (cadusafds) na amontoa 15.000 + 15.000
Rugby 200 CS (cadusafés) no plantio + Rugby 200 CS (cadusafés) na amontoa 10.000 + 10.000
Rugby 200 CS (cadusafés) no plantio + Rugby 200 CS (cadusafdés) na amontoa 7.500 + 7.500
Furadan 50 GR (carbofurano) no plantio + Rugby 200 CS (cadusafés) na amontoa 40.000 + 15.000
Padrao do Produtor (Abamectina) 2.000

p.c.= produto comercial.
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3.2 Aplicacao dos nematicidas

Foi realizada a aplicacdo de produtos quimicos nematicidas, conforme especificado
em cada tratamento (Tabela 1). Quando em combinagdes, os nematicidas forma aplicados
separadamente, sendo o primeiro produto aplicado no sulco de plantio e o segundo aplicado,
50 dias apds o plantio, na amontoa. Quando utilizados isoladamente, a aplicagdo foi realizada

somente no sulco de plantio.

3.3 Coleta de amostras de solo e de tubérculos para determinacao das populacoes de

nematoides

3.3.1 Populaciao de nematéides no solo

Foram retiradas cinco amostras simples de solo de cada parcela para constituir a
amostra composta, no momento do plantio, da amontoa e da colheita, nas datas de
24/03/2010; 12/05/2010 e 20/07/2010, respectivamente.

As amostras compostas de solo, coletadas no plantio, amontoa e colheita da batata,
foram processadas pela técnica da flutuagcdo centrifuga em solugdo de sacarose para extracdo
de nematdides e posterior contagem na camara de Peters (JENKINS, 1964).

No processamento, uma aliquota de 150 cm3 do solo coletado, foi colocada em um
balde pléstico e adicionado um volume de 2 L. de d4gua, promovendo uma completa mistura
com a quebra de torrdes. Agitou-se a mistura que ficou em repouso por 15 s. Esta suspensdo
foi vertida em peneira de 20 mesh sobreposta a uma peneira de 400 mesh, e com auxilio de
jatos de 4gua de uma pisseta recolheu-se o residuo da udltima peneira para um copo. A
suspensdo foi colocada em tubos de centrifuga que depois de balanceados, foram
centrifugados por 5 min a uma velocidade de 650 gravidades. Apds essa centrifugacdo, o
sobrenadante foi descartado e ao residuo de cada tubo adicionou-se solu¢ao de sacarose (454
g de agucar para cada litro de dgua), e uma nova centrifugacio foi realizada por 1 min, na
mesma velocidade anterior.

Ap0s esse periodo, o sobrenadante foi vertido em uma peneira de 500 mesh, abrindo a

torneira em seguida, sobre esta, promovendo uma lavagem do excesso de soluc¢do de sacarose.
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O residuo dessa peneira foi recolhido, com auxilio de jatos de d4gua de uma pisseta para um

copo e em seguida realizou-se a contagem dos nematdides presentes nessa suspensao.

3.3.2 Porcentagem de tubérculos infectados e populacao de nematdides nos tubérculos

Durante a etapa da colheita, foram retiradas amostras de até 5 kg de tubérculos do total
colhido em cada parcela. Os tubérculos foram avaliados, inicialmente, quanto a presenca de
galhas, determinado-se o nimero de tubérculos com galhas e o célculo de porcentagem de
infecgao.

Apo6s esse procedimento, os tubérculos foram descascados com espessura de 3 a 5
mm. As cascas de tubérculos foram pesadas e os nematdides extraidos pela técnica do
liquidificador doméstico (BONETI; FERRAZ, 1981). As cascas cortadas foram colocadas no
copo do liquidificador, preenchendo com uma solucao de hipoclorito de s6dio a 0,5% de cloro
ativo e dgua até encobrir todas as cascas. O liquidificador foi ligado em sua menor rotagdo por
um periodo de 20 a 60 s no maximo, em seguida a suspensdo obtida foi vertida em uma
peneira de 100 mesh sobreposta a de 500 mesh. O residuo da peneira de 500 mesh foi
recolhido para um copo. Esta suspensdo foi processada pela técnica da flutuacdo centrifuga
em solucdo de sacarose (JENKINS, 1964), para promover o clareamento da suspensido e
possibilitar a leitura na camara de contagem de Peters. A suspensdo final foi avaliada,

determinando-se a populacdo de ovos e juvenis de 2° estddio Meloidogyne sp.

3.4 Determinacao do fator de reproducio

O fator de reproducdo (FR) foi determinado pela razio entre populagdo inicial (Pi) no
momento do plantio e populagdo final (Pf) no momento da colheita da batata, de nematdides

do género Meloidogyne presentes na area.

3.5 Producao total e comercial de batata
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A colheita da batata de cada parcela ocorreu nas duas linhas centrais de cada parcela,
totalizando uma drea ttil de 8 m”. As batatas colhidas foram colocadas em um saco e pesadas
no campo, com auxilio de uma balanca. Apds o registro do peso, 5 kg de batatas foram
separadas em um saco, sendo posteriormente avaliadas no Laboratério de Nematologia quanto
a porcentagem de infec¢do por Meloidogyne.

O peso obtido para a drea titil de 8 m” foi extrapolado para a drea de 1 hectare, assim
obteve-se a producdo de tubérculos em t.ha™.

Com as porcentagens de infeccdo de tubérculos obtidas, determinou-se a producio

comercial de batata, retirando-se a perda qualitativa referente aos tubérculos infectados.

3.6 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste de Kruskal-Wallis

utilizando-se do programa BIOSTAT (ANALYSTSOFT, 2010).
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Com base na Tabela 2, pode-se observar que nao houve diferenca significativa entre os

diferentes tratamentos para todas as caracteristicas avaliadas.

Tabela 2 - Populagdo de ovos e juvenis de 2° estddio de Meloidogyne sp. no plantio, amontoa
e colheita de batata cultivar ‘Agata’, fator de reprodugio do nematéide (FR),
producdo total e comercial de batatas e porcentagem de tubérculos com galhas.
UFU, Uberlandia, MG. 2010.

Populacao de

Produciio (t.ha™)

nematdéides % de
Tratamentos FR tubérculos
Plantio Amontoa Colheita Total Comercial com galhas
Testemunha 57,50 57,50 120,00 2,37 25,35 20,15 20,98
Temik 150 36,00 55,25 71,75 1,94 20,95 18,30 13,50
Furadan 50G + Rugby 100G 22,75 33,25 41,25 1,37 23,60 21,13 10,43
Rugby 100G 42,50 37,50 59,00 1,66 20,35 17,18 16,65
Rugby 200CS (15L.ha'1) 32,50 106,25 67,75 2,55 24,23 20,48 15,48
Rugby 200CS (15L.ha") +
Rugby 200CS (15L.ha™) 20,75 22,75 57,25 2,71 20,50 17,33 15,75
Rugby 200CS (10L.ha") +
Rugby 200CS (10L.ha") 39,75 45,00 60,75 1,52 22,35 19,20 13,90
Rugby 200CS (7,5 L.ha™") +
Rugby 200CS (7.5 L.ha™) 31,75 77,25 37,25 1,25 21,50 18,60 14,65
Furadan 50G + Rugby
200CS (15L.ha™h) 50,25 16,00 74,25 1,25 25,15 22,28 15,70
Abamectina (padrdo do 66,75 8,75 61,00 1,15 21,58 18,63 13,38
produtor)
C.V. (%) 37,38 63,52 65,51 44,53 7,78 9,86 23,33

"Médias nas colunas para as varidveis analisadas ndo apresentam diferencas pelo teste de Kruskal-Wallis, a 5%

de significancia.

Dessa forma, a populacdo de nematéides do género Meloidogyne na época do plantio,

amontoa e colheita da batata ndo variou estatisticamente para os tratamentos de diferentes

combinacdes de nematicidas e para a testemunha. O mesmo acontecendo para o fator de

reproducdo (FR), percentual de tubérculos com galhas, producao total e producdo comercial

de tubérculos em toneladas por hectare cultivado.

E possivel que essa similaridade significativa esteja relacionada ao fato da infestagdo

inicial ter sido pequena. Charchar et al. (2003) avaliou a eficiéncia em campo de produtos
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quimicos aplicados isoladamente ou combinados, no controle da populagcdo de M. incognita e
M. javanica, em cultivares de batata Achat e Baronesa, e encontraram resultados semelhantes
ao do presente trabalho. Estes autores atribuiram a baixa populacao inicial na drea e ao cultivo
na época seca (maio a setembro).

A cidade de Perdizes, Minas Gerais estd localizada em uma altitude de
aproximadamente 1000 m. O clima, segundo a classificacdo de Képpen, é mesotérmico imido
do tipo Cwb, tropical de altitude. A temperatura do més mais quente dependendo da altitude
do local varia de 22°C a 30°C, com temperatura média anual entre 18°C e 20°C. Os meses
mais chuvosos correspondem a novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, e as menores
precipitacdes € menores temperaturas ocorrem em junho, julho e agosto (GEOMINAS;
INMET, 2010).

Pela Figura 1, que contém os dados meteorolgicos da cidade de Perdizes durante o
ano de 2010, é possivel constatar que durante os meses de execucdo do presente trabalho
(marco a julho) houve acentuada reducdo na disponibilidade de d4gua no solo e na precipitacao
maxima, com temperatura minima e maxima mais baixas. Quanto a baixa precipita¢do, houve

a complementacao de dgua com o uso de irrigacdo na drea.

mm dia

Janeiro fe‘rereirnrl"#larr;ﬁ Abril  Maie Junho Julho Agosto SetembroOutubro

EETemperatura Minima SETemperaturaMaxima —Precipitacio Maxima

Figura 1 - Médias mensais da precipitagdo maxima, temperatura minima e temperatura
maxima para a regido de Perdizes, MG, no ano de 2010. Dados
meteorolégicos da estacdo localizada na Fazenda Boa Vista de Minas
(CEMIG). Fonte: AGRITEMPO.



18

Nas condi¢des de campo, a temperatura e a umidade sdo fatores extremamente
importantes para o sucesso do desenvolvimento e a manutencdo de populacdes do nematdide
dentro ou fora da planta (EVANS, 1987). O fator temperatura pode controlar o
desenvolvimento embriondrio dentro dos ovos e a habilidade do J2 em romper e liberar-se da
casca do ovo (LEE; ATKINSON, 1977).

O juvenil do segundo estddio (J2) de Meloidogyne constitui a forma infectiva em
plantas. No processo de parasitismo estdo envolvidas diversas etapas: atragdao do juvenil pela
planta, penetracao pela regido meristematica da raiz, movimentacdo dentro do hospedeiro e
identificacdo do local receptivo do elicitor, além da excrecdo dos produtos da glandula
esofagiana dorsal, reconhecimento do elicitor pela planta e formacdo das células gigantes
(HUSSEY; GRUNDLER, 1998). Portanto, o sucesso do parasitismo do J2 em plantas envolve
o cumprimento de todas essas etapas, o que demanda energia e condi¢des fisioldgicas
adequadas. A energia necessdria estd, principalmente, no conteido lipidico corporal
acumulado durante o desenvolvimento embrionédrio (LEE; ATKINSON, 1977), que deve ser
suficiente para o juvenil eclodir e cumprir, com sucesso, todas as etapas do processo de
parasitismo. A prolongada auséncia de hospedeiro no campo leva o J2 a usar sua reserva para
movimenta¢do pelo solo, a qual é afetada pela temperatura e umidade do solo (HUSSEY;
GRUNDLER, 1998). Segundo Van Gundy et al. (1967), se o J2 gastar mais de 50% das
reservas lipidicas corporais, ndo terd mais capacidade de infectar a planta. Dessa forma, dgua
e temperatura sdo fatores primordiais para o pleno desenvolvimento do ciclo do nematdide.

Nesse sentido, Campos et al. (2008), a partir da incubagcdo, em diferentes
temperaturas, de ovos contendo juvenis avaliaram o percentual de eclosdo de J2 de
Meloidogyne javanica e o desenvolvimento embriondrio. Os autores comprovaram a
capacidade de influéncia de fatores abidticos, como a temperatura, no ciclo de vida de
nematodides, pois seus resultados demonstraram a redu¢@o na taxa de eclosao de ovos e menor
desenvolvimento celular quando ovos e os juvenis J2 foram submetidos a temperaturas
baixas. Dessa forma, as temperaturas mais baixas na regido de execucdo do presente trabalho,
pode ter tido influéncia negativa no desenvolvimento de nematdides Meloidogyne sp.,
explicando a inexisténcia de diferencas entre os tratamentos.

Charchar e Aragdo (2005) avaliaram a melhor época de cultivo da batata, cultivar
Bintje, no Distrito Federal em diferentes periodos. A época chuvosa foi de janeiro a marco e
de dezembro a fevereiro, enquanto que a época fria e seca ocorreu de junho a agosto.

Verificaram que, no cultivo da batata de junho a agosto, ocorreram os menores fatores de
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reproducdo e percentuais de infeccio de tubérculos por nematdides e as maiores
produtividades, quando comparado ao cultivo de batata na época chuvosa.

A melhor época de cultivo da batata pensando em manejo de dreas contaminadas por
fitonematdides estd relacionada com baixas temperaturas, baixa umidade do solo e de menor
densidade populacional de nematdides no solo (CHARCHAR; MOITA, 1996; 1997). A
melhor época de cultivo de batata € aquela desfavordvel ao desenvolvimento de nematdides
em campo. Dessa forma, nematicidas sdo aplicados na época chuvosa, para evitar a
desvalorizagdo total dos tubérculos (CHARCHAR; ARAGAO, 2005).

Os nematdides normalmente penetram nos tubérculos através das lenticelas, que sdo as
unicas portas de entrada. No periodo frio e seco, as lenticelas nos tubérculos abrem-se aos 45-
55 dias ap6s o plantio dependendo da umidade do solo. Com essa demora na abertura e com a
baixa populacdo dos nematdides na camada superficial (0 a 20 cm) do solo, observa-se que
ndo ocorre interferéncia qualitativa na producdo de tubérculos comerciais (CHARCHAR,
1997).

Na época fria, os nematdides sobrevivem as condi¢des de baixas temperaturas em
camadas mais profundas do solo. Observacdes mensais da flutuagdo populacional dos
nematdides no solo de cerrado indicaram que os nematdides migraram para camadas mais
profundas do solo, como mecanismo de sobrevivéncia as baixas temperaturas (CHARCHAR;
1997).

Charchar e Aragao (2005) também avaliaram a mobilidade dos nematéides no perfil
do solo. Os autores observaram que a presenca de juvenis de Meloidogyne spp. ocorreu em
maiores niveis populacionais nas camadas de 20 a 40 e de 41 a 60 cm de profundidade, ndo
sendo detectados nas camadas mais profundas (61 a 80 e de 81 a 100 cm) na éarea
experimental. Avaliando-se as camadas mais profundas, observou-se que os nematdides
podem sobreviver as condi¢cdes adversas de baixas temperaturas nas camadas de 21 a 60 cm, o
que explicou a grande dificuldade de detec¢do de nematdides na camada mais superficial do
solo na época fria.

Nesse sentido, em época de inverno, nao se recomenda fazer a amostragem do solo em
camadas mais superficiais, incluindo o solo da amontoa nos cultivos de batata e na camada de
0 a 20 cm de profundidade em qualquer cultivo para fins nematolégicos, para evitar
interpretacOes equivocadas da inexisténcia de nematdides na drea. Pois, conforme Charchar e
Aragdo (2005), os nematdides podem sobreviver nas camadas mais profundas em formas
inativas, e se tornarem ativos em condicdes mais favordveis do ambiente afetando as culturas

na época quente.
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5 CONCLUSOES

Pode-se concluir que ndo houve diferengas nos tratamentos quimicos utilizados para o
cultivo de batata no municipio de Perdizes, MG, no periodo de marco a julho de 2010, com

populacdo baixa de Meloidogyne sp.
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