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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo caracterizar o desempenho agronémico e a qualidade
de fibra de duas populacdes/gendtipos com carater “cluster”, consideradas promissoras para o
plantio adensado, tendo como base de comparacdo algumas cultivares comerciais. Os
experimentos foram conduzidos no ano agricola 2008/2009 na Estacdo Experimental da
Monsanto, em Uberlandia-MG. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao
acaso, com 4 repeticdes e oito tratamentos —gendtipos- sendo eles Linhagem A (“cluster”),
Linhagem B (“cluster”) DeltaOPAL, DP 90B, FM 966, FMT 701 FM 993 e Sure Grow 821
(SG 821). Em cada parcela experimental foram tomadas 10 plantas ao caso e avaliadas as
seguintes varidveis: altura final das plantas e distincia do ramo monopodial as posi¢des
frutiferas de todos os ramos frutiferos. Amostras de 20 capulhos foram colhidas em cada
parcela experimental, para a avaliacdo da porcentagem de fibra; e para as andlises das
caracteristicas tecnoldgicas da fibra: micronaire, grau de maturidade, comprimento de fibras,
uniformidade de comprimento, indice de fibras curtas, resisténcia de fibras, alongamento de
fibras e indice de fiabilidade. Os componentes da producdo, rendimento de algoddo em
caroco, € rendimento de algoddo em pluma foram obtidos por meio de colheita mecanica de
toda a drea da parcela. De acordo com os dados obtidos, pode-se concluir que: As populacdes
portadoras do cardter “cluster” apresentaram desempenho agrondmico e qualidade de fibra
muito semelhante aos das cultivares comerciais; na avaliacao da altura de plantas, a linhagem
A apresentou menor altura em relacdo a linhagem B e ambas se comportaram dentro dos
limites das outras cultivares comerciais. Assim, a linhagem A demonstra sua melhor
adaptacdo ao sistema adensado; a linhagem A apresentou resultados de produtividades de
pluma inferiores ao dos outros tratamentos, porém, suas médias estdo dentro dos limites do
mercado; os menores comprimentos de entrends apresentados pelas linhagens “cluster”
fortalecem seu melhor desempenho e adaptacdo ao sistema adensado de cultivo.

Palavras chave: adensamento, cultivares, produtividade, Gossypium L..
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1 INTRODUCAO

A cultura do algodoeiro apresenta relevante importancia econdmica e social no Brasil
e no mundo e estd situada entre as dez maiores fontes de riqueza no setor agropecudrio
brasileiro. Essa cultura representa mundialmente mais de 40% da vestimenta da humanidade,
e no Brasil representa mais de 60% dos insumos téxteis, de acordo com as informag¢des do
Anudrio Brasileiro do Algodao (2003).

De acordo com dados da Conab (2009) o Brasil na safra 2008/2009 diminuiu a sua
area plantada em 21,77% em comparagcdo com a drea plantada em 2007/2008, e a producdo
para essa safra foi 25,67% inferior ao volume produzido em 2007/08. As principais causas
dessa retracdo foram a crise econdmica mundial e o alto custo de producdo associado a
cultura.

Um novo sistema de plantio, o algoddo adensado, vem ganhando forca entre os
agricultores por prometer a mesma produtividade do modelo convencional de semeadura, mas
com reducdo de até 40% dos custos. A nova tecnologia ja utilizada em outros paises vem
sendo testada por produtores nos estados do MT e BA que s@o estados responsdveis por mais
de 70% da é4rea plantada com algodao (CONAB, 2009).

Enquanto os espacamentos convencionais do algodoeiro sdo, geralmente, 0,76 e
0,90m, no sistema adensado usam-se espacamentos inferiores, até 0,40 e 0,25m entre linhas.
O adensamento de plantas promove uma maior competicao entre plantas, uma tendéncia de
encurtamento no ciclo (de 150 a 200 dias para 145 a 150 dias) e, conseqiientemente, reducdo
nos gastos com aplicagdo de fertilizantes e inseticidas.

Umas das preocupagdes do cultivo adensado € a escolha da variedade a ser utilizada,
devido ao fato de diferentes cultivares apresentarem hdébitos de crescimento bastante
diferenciados, variando de baixo a alto desenvolvimento vegetativo, o que pode influenciar na
arquitetura final das plantas.

As cultivares comerciais atuais foram desenvolvidas para serem cultivadas em
espacamentos convencionais. Assim, os trabalhos que ja foram realizados testando seu
desempenho em espacamentos menores mostram que hd uma perda de estruturas
reprodutivas, bem como variacdo de alguns indices de qualidade de fibra que sao
indispensaveis para o produtor. Por isso, a necessidade de se ter uma cultivar que seja mais
adaptada ao cultivo adensado, para que as perdas superem os beneficios de tal cultivo.

Uma das alternativas trabalhadas pela pesquisa é a modificagdo da arquitetura da

planta para melhor se adaptarem ao sistema adensado, através da utilizagdo da caracteristica



“cluster”. Ela é caracterizada por apresentar uma floracdo/frutificacdo agrupada em torno do
ramo monopodial do algodoeiro. O gene responsdvel por essa caracteristica altera a
arquitetura da planta e tal fato poderia propiciar o aumento do nimero de plantas por area.
Assim, a planta “cluster” tem sua estrutura espacial modificada e passa, individualmente a
ocupar menor espago que os tipos convencionais.

O presente trabalho teve como objetivo caracterizar o desempenho agrondmico e a
qualidade de fibra de duas populagdes/genétipos com cardter ‘“‘cluster”, consideradas
promissoras para o plantio adensado, tendo como base de comparacdo algumas cultivares

comerciais.



2 REVISAO DE LITERATURA

O algodoeiro é uma angiosperma da classe das dicotiledoneas, pertencente a ordem
Malvales, familia das Malvaceae, género Gossupium (PENNA, 2005).

Existem mais de 40 espécies pertencentes a esse género, sendo que as mais utilizadas
para fins comerciais sdo G. hirsutum (Estados Unidos da América e Austrdlia), G. arboreum e
G. herbaceum (Asia), e G. barbadense (Egito) (EMPRAPA, 2009).

O produto colhido € denominado algodao em caroco e é composto pela pluma (fibra) e
pelo caroco (sementes com “linter”, ou seja, fibras curtas). Sua utilizacdo encontra-se na
industria de fiagdo e tecelagem e na inddstria de alimentacdo animal (farelo) e humana (6leo),
além de grande nimero de produtos secundarios (PENNA, 2005).

O Brasil € o quinto maior produtor e um dos maiores exportadores mundiais de
algoddo em pluma. Desde a safra 2007/08, vem ocupando a quarta coloca¢do no ranking
mundial de exportagdo, com mais de 50% das vendas concentradas em trés destinos:
Paquistao, Indonésia e Coréia do Sul. Apesar das vérias agdes de governos estaduais para
reduzir custos (via diminui¢do da carga tributdria incidente nos insumos) e melhorar fluxo de
caixa do produtor, e, assim, contribuir para o incremento da producao e do patamar exportado,
€ quase consenso, entre as entidades ligadas ao setor, a previsdo de que a cotonicultura
brasileira devera recuar nas safras 2008/09 e 2009/10 (ABRAPA, 2009).

As dificuldades que a crise econdmica atual impde apenas intensificam o quadro de
problemas enfrentado pela producdo de algoddo no Brasil. Além de ser um cultivo mais
dispendioso que outras grandes culturas, a cotonicultura brasileira enfrenta a concorréncia de
produtos acabados (fios e tecidos) provenientes da Asia. Como resultado desse quadro de
problemas, a d4rea plantada com algoddao vem diminuindo nas ultimas safras e,
consequentemente, a propria producdo. A drea plantada para a safra de 2008/09 sofreu
retracdo em relacdo a drea da safra anterior e, também foram verificadas quedas na producao.

Na safra 2007/08, 1,08 milhdo de hectares foram plantados com algodao, ja em
2008/09, a area plantada estd em 0,85 milhdo de hectares (CONAB, 2009). Em termos de
produgdo, foram colhidos 4,1 milhdes de toneladas de algodao em carogo (capulho) na safra
2007/08, sendo colhido apenas 3,1 milhdes de toneladas na safra 2008/09 (1.859,6 mil
toneladas de algodao em caroco e 1.194,0 mil toneladas de algoddo em pluma) (CONAB,
2009).

Segundo dados do IBGE (2009) os seis maiores produtores de algodao herbiceo do

pais sdo: Mato Grosso, Bahia, Goids, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Sdo Paulo, cabendo
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ressaltar que Mato Grosso e Bahia juntos representam 81,6% de toda produgdo. As maiores
redugdes ocorreram em Minas Gerais (16,1%) e Sao Paulo (52,9%), que diminuiram bastante
suas areas de plantio de algodao.

Em Minas Gerais a drea plantada em 2008/2009 foi de 15 mil hectares. O estado
respondeu com uma produgdo de 34.1 mil toneladas de algoddo em caroco e de 21.4 mil
toneladas de pluma, havendo uma retracdo ante a safra anterior (20.6 mil hectares plantados
com uma produgdo de 49,4 toneladas de algodao em carogo e 29,7 toneladas de algoddao em
pluma). A queda na produgdo € associada a reducdo no mesmo percentual na drea plantada no
Estado. Segundo o coordenador da assessoria técnica da Federagdo da Agricultura e Pecudria
do Estado de Minas Gerais (FAEMG), Pierre Vilela, o encolhimento na atividade em Minas
Gerais ¢ atribuido a baixa nos precos do mercado internacional, que acabaram por derrubar as
cotagdes no mercado interno.

A cotonicultura brasileira nos udltimos 20 anos apresentou grandes modificagdes
tecnolédgicas especialmente no manejo cultural e na sua redistribuicdo regional. Profundas
modernizacdes ocorreram nas praticas culturais, dentre elas, a implantacdo da colheita
mecanizada e a utilizagao sementes deslintadas (nuas) (PENNA, 2000).

Além disso, visando aumentar a produtividade, segundo Wright et al. (2004), nos
EUA, produtores t€ém utilizado espacamentos estreitos ou ultra-estreitos, como de 18 a 25 cm
entre linhas. Os autores comentam, porém que pouco se sabe sobre cultivares especificamente
adaptadas para tais sistemas de cultivo e até o momento utiliza-se as cultivares convencionais
com as suas limitagdes.

O sistema ultra-estreito é definido como sendo a utilizagdo de altas populacdes de
plantas, com espacamento entre fileiras variando de 0,20 a 0,40m (ROSSI et al., 2004). De
acordo com o autor, a principal vantagem desse sistema é a possibilidade de redu¢ao de custos
de producgdo. A principal desvantagem do sistema adensado € a necessidade de cuidados
especiais na conducao da cultura, especialmente no que diz respeito ao uso de reguladores de
crescimento.

Reta-Shanchez e Fowler (2002) bem como Jost e Cothren (2001) comentam as
vantagens de se reduzir o espacamento entre ruas na cultura do algodoeiro. Os autores
simularam tipos compactos de algodoeiros por meio de podas sobre uma cultivar de
arquitetura normal (cv. Acala 1517-91), obtendo com este procedimento, acréscimos de
produtividade de até 34%, atribuidos a melhor incidéncia de luz e ao maior nimero de plantas

por unidade de 4rea.
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Jost e Cothren (2001) encontraram maior precocidade no ciclo do algodoeiro em
sistema ultra-adensado, fazendo com que o custo de producio seja menor do que em lavouras
de semeadura convencional. Jost et al. (1999) sugerem a utilizacdo do espacamento ultra-
adensado pela reducdo de custos que proporciona, uma vez que € menor a necessidade do
preparo do solo e do uso de herbicidas pelo “fechamento” mais rdpido das entre linhas, além
da maior precocidade na safra.

No Brasil, Martin et al. (2005) reportam resultados preliminares sobre plantio ultra-
estreito no Mato Grosso com cultivares convencionais e encontraram resultados satisfatorios
com cultivares de porte baixo em plantio em épocas tardias.

Diferentes configuragdes de semeadura alteram o crescimento € o desenvolvimento
das plantas de algodoeiro e, conseqiientemente, o manejo da cultura (SILVA et al., 2006).

O algodoeiro potencialmente oferece uma grande plasticidade com respeito a relagdes
de competi¢do entre plantas. A plasticidade da planta é fun¢do da configuracdao de semeadura,
ocasionando mudancgas nas caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas e de producdo da planta
e da lavoura como um todo, bem como a precocidade de colheita (FOWLER; RAY, 1977).

Existe, porém, uma caracteristica genética denominada “cluster” que poderia
propiciar o aumento da densidade de semeadura sem ocasionar grandes mudangas. Estudos
feitos em seis variedades de Gossypium hirsutum L., e duas de G. barbadense L. revelaram
trés hébitos de ramificacdo: normal (Cl; Cl; Cl, Cl), “cluster” (cl; cly cl, cl; Cly), e ramos
curtos (Cl; Cl; cl, cl,) (COFFEY; DAVIS, 1985).

O ramo simpodial normal do algodoeiro é indeterminado com uma gradual diminuicao
no tamanho dos entrends. Em 1924, um fenétipo variante com ramos frutiferos reduzidos a
um simples entrend foi encontrado por no G. barbadense. Foi descoberto que esse variante
chamado de “ramos curtos” € herdado como uma caracteristica monogénica recessiva e foi
nomeado com o simbolo ¢/, Um habito de frutificacdo agrupado foi descoberto anteriormente
na espécie G hirsutum e também foi determinada como uma caracteristica monogénica
recessiva nomeada com o simbolo cl;. A caracteristica “cluster”, determinada pelo par de
alelos (cl; cl;) € caracterizada por entrends curtos e seus ramos frutiferos sdo menos
determinados que os do cl; cl,. Foram reportados cruzamentos entre “cluster” e “ramos
curtos” (cl; e cly), eles segregam como loci duplicados e aparentemente homélogos (PERCY;
KOHEL, 1999).

Edmisten et al. (1998) encontraram maior porcentagem de frutos na 1* posi¢do em
algodoeiro em sistema ultra-adensado. J4 o nimero de ramos vegetativos e a altura das plantas

mostraram-se menores com o adensamento.
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A utilizacdo da caracteristica cluster em programas de melhoramento no pais podem
auxiliar a implementa¢do do sistema de cultivo adensado de forma a explorar melhor os
recursos naturais disponiveis. Plantas com arquitetura mais ereta e com frutos concentrados
em torno do ramo principal podem oferecer plantas mais eficientes reduzindo os insumos e o
ciclo da cultura e,conseqiientemente o custo producdo, dada a reducdo do numero de

operacdes de manejo associado a controle de insetos e doencas.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido em campo, no periodo de fevereiro a setembro de
2009, em drea experimental da Monsanto, localizada no municipio de Uberlandia, MG. O
delineamento experimental foi de blocos casualizados com 8 tratamentos (genétipos), € quatro
repeticdes. A parcela foi composta de 4 fileiras de 10 metros espacadas entre si 0,90m. Foram
plantadas bordaduras no inicio e no final do ensaio e mais duas linhas lateriais de cada lado.
Os genoétipos estudados foram: Linhagem A (“cluster”), Linhagem B (“cluster””) DeltaOPAL,
DP 90B, FM 966, FMT 701 FM 993 e Sure Grow 821 (SG 821).

A semeadura foi realizada no dia 1 de fevereiro de 2009, por meio de semeadora
mecanica, utilizando-se 12 sementes por metro.

Os parametros avaliados foram:

e Altura de Plantas: média da altura de 10 plantas tomadas ao acaso na area util da
parcela aos 194 dias apds a emergéncia;

¢ Rendimento de algodao em caroco (RAC): representa o peso total dos capulhos
colhidos na drea util da parcela e ajustados para Kg/ha;

e Porcentagem de fibra (PF): € o valor obtido pela relagdo entre a massa total de plumas
(massa apds o beneficiamento) e a massa de pluma beneficiada + massa da semente
descarogada (linter + carogo);

¢ Rendimento de algoddo em pluma (RAP): é o produto do rendimento de algoddao em
carogo e a porcentagem de fibra, em kg /ha.

¢ Distancia (cm) do ramo principal as posi¢des frutiferas de todos os ramos frutiferos de
10 plantas tomadas ao acaso em cada parcela. Foram medidos aos 194 dias apds a emergéncia
utilizando-se uma trena com graduagao em centimetros.

Propriedades Tecnoldgica de Fibras, determinadas no equipamento “High Volume
Instrument” (HVI).

e Micronaire (ug/pol.): indicador da resisténcia de uma determinada massa de fibras a um
fluxo de ar, a pressdo constante, em camara de volume definido. Esse indice estima a finura
de fibra;

e Grau de maturidade: E a comparacio da maturidade da amostra ensaiada em relacio a
uma fibra totalmente madura.

e Comprimento de fibras (pol.): comprimento médio em pol., que atinge 2,5% das fibras

distribuidas ao acaso;
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e Uniformidade de comprimento (%): relagdo entre o comprimento médio a 2,5% SL e o
comprimento médio da metade das fibras mais longas (UHM), em porcentagem.

e Indice de fibras curtas (%): porcentagem em peso de fibras com comprimento inferior
a 12, 7mm.

e Resisténcia de fibras (gf/tex): forca requerida para romper uma amostra de fibras
(grama-forga por tex)

¢ Alongamento de fibras (%): mede a elasticidade do algodao a ruptura.

e Indice de fiabilidade (CSI): caracteristica que representa a capacidade que a fibra
possui de se transformar em fio.

A colheita foi realizada no més de agosto do mesmo ano, aproximadamente 200 dias
ap6s a emergéncia. A colheita para estimativa do rendimento de algoddao em carogo e em
pluma (Kg/ha) foi feita por meio de colhedora mecanica e, para determinagao dos caracteres
tecnoldgicos de pluma, foram retiradas amostras de 20 capulhos na drea util da parcela.

Além disso, para nivel de complementacdo e aprofundamento do estudo, foi analisado
o comportamento da linhagem “cluster” A e da cultivar comercial DeltaOPAL em seis
diferentes espacamentos (0,25m, 0,50m, 0,76m, 0,90m, e duplos de 0,90m e 0,76m). Os dados
foram coletados em um ensaio paralelo, montado na mesma localidade, semeado no dia 2 de
fevereiro de 2009. Esse estudo foi feito visando avaliar a modificagdo da arquitetura da planta
da linhagem “cluster” e de uma cultivar convencional quando submetidas a diferentes
espacamentos. Para essa andlise foram medidas as distancias das estruturas reprodutivas ao
ramo monopodial de todos os ramos frutiferos de 10 plantas tomadas ao acaso na drea ttil da
parcela aos 205 dias apds a emergéncia.

Todos os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo

teste de Tukey, a 5% de significancia.



15

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 estdo apresentados os dados obtidos no estudo dos oito genétipos de
algodoeiro analisados no municipio de Uberlandia - MG safra 2008/2009.

De maneira geral, as linhagens “cluster” apresentaram desempenho satisfatorio frente
aos resultados das cultivares comerciais. Valores relacionados a produtividade de algoddo em
caro¢o ndo revelaram nenhuma diferenca significativa entre os genétipos avaliados.

Entretanto, as linhagens “cluster” desempenharam produtividade de pluma inferior ao
das cultivares comerciais. Isso se deve ao fato de que as linhagens “clusters” utilizadas neste
estudo apresentarem menor rendimento de fibra. A melhoria do rendimento de pluma destas
cultivares parece ser fundamental para o aumento da produtividade de pluma para a
comercializa¢do destes novos materias.

Com relacdo as propriedades tecnoldgicas da fibra, a maioria dos caracteres avaliados
nao revelou diferenca significativa entre os tratamentos, 0 que em termos gerais nos permite
dizer que os materiais que apresentam o carater “cluster” produzem fibra de alta qualidade.

Além disso, as avaliacdes nos permitiram caracterizar morfologicamente a principal
diferenca entre plantas portadoras e ndo portadoras do gene ‘“cluster”. Essa diferenca €
manifestada no ramo frutifero da planta, que apresenta entrendés muito reduzidos em funcao
da presenca do gene. Com isso tem-se uma planta com uma arquitetura mais colunar e uma
floragao/frutificacdo mais agrupada.

A altura das plantas ndo diferiu em fungdo da presencga ou auséncia do gene “cluster”,
porém observamos uma menor altura apresentada por uma das linhagens “cluster” que pode
ser desejavel o sistema de cultivo adensado.

A seguir s@o apresentadas as tabelas referentes as caracteristicas agronOmicas e
propriedades tecnoldgicas de fibra estudadas.

Atualmente o algoddo € comercializado principalmente como algoddao em caroco e
algoddo em pluma, sendo que a pluma é o produto de maior importancia para os produtores.
Dessa forma, além de uma cultivar que esteja adaptada as condicdes regionais em que €
plantada, que seja resistente a pragas e doencas, a produtividade é uma das suas performances
que mais importa aos produtores.

Observando a Tabela 1 vemos que os oito gendtipos avaliados ndo apresentaram
diferenca significativa para o rendimento de algodio em caroco (RAC) e nem para a
porcentagem de fibra (PF). Apesar de esse fato evidenciar um comportamento semelhante

entre as linhagens “cluster” e as cultivares comerciais, analisando de perto a Tabela 1 vemos
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que a média de produtividade de caroco da linhagem A, em especial, € bem menor que a
média dos outros tratamentos.

As produtividades alcancadas foram altas e isso tem relacio com os genétipos
utilizados para o experimento que sao de altissimo nivel em se tratando de desempenho
agrondmico, resultado este esperado dado que as cultivares comerciais utilizadas no estudo
estdo entre as mais produtivas do mercado. Além disso, a realiza¢cdo de um tnico experimento
em um local pode ndo representar a performance destes cultivares nos mais variados
ambientes onde o algoddo e cultivado.

O rendimento de algoddo em pluma (RAP) diferente do rendimento de algoddo em
caroco (RAC) e % de pluma (PF) também ndo apresentou diferenca estatistica entre os

tratamentos (Tabela 1).



Tabela 1. Resultados médios de caracteristicas agrondmicas de oito diferentes genétipos de algodoeiro analisados na safra 2008/2009.

Caracteristicas Agrondmicas

Gendtipo Altura de Plantas RAC PF RAP PPF SPF
cm Kg/ha % Kg/ha cm cm
Linhagem A 108,62 bc' 3231.66 a 38a 1227,78 b 4,44 ¢ 8,53 ab
Linhagem B 120,70 ab 3812.03 a 39 a 1498,59 ab 6,68 d 8,52 ab
DeltaOPAL 122,87 ab 3668.85 a 40 a 1478,70 ab 10,29 be 10,15 ab
DP 90B 122,45 ab 3736.61 a 38a 1449,65 ab 9,22 ¢ 10,75 a
SG 821 110,02 be 3607.92 a 40 a 1438,80 ab 9,50 bc 10,01 ab
FMT 701 128,82 a 3802.17 a 40 a 1502,56 ab 10,15 be 9,54 ab
FM 993 123,65 ab 4107.52 a 39 a 1633,28 a 11,54 ab 10,70 a
FM 966 95,30 ¢ 4137.40 a 41 a 1688,37 a 12,46 a 8,08 b
F 8,433 * 2,024 ™ 1,348 ™ 2,785 * 35,69 * 2,892 *
CV (%) 6,51 10,74 3,85 11,10 9,36 11,79

ns- ndo diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade.
* - diferem entre si a 5% de probabilidade.

1 -Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de significancia.
RAC- Rendimento de Algoddo em Carogo; PF - Porcentagem de Fibra; RAP - Porcentagem de Algodao em Fibra; PPF - Distancia da primeira posi¢do frutifera ao ramo
monopodial; SPF - Distancia da segunda posi¢do frutifera ao ramo monopodial; F — valor do teste de F na andlise de variancia; CV- Coeficiente de variacdo.
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Tabela 2. Resultados médios de propriedades tecnoldgicas de fibra de oito diferentes genétipos de algodoeiro analisados safra 2008/2009.

Propriedades Tecnoldgicas

Grau de Grau de
Genotipos Micronaire _ Comprimento Ul IFC  Resisténcia Alongamento  Fiabilidade

Amarelo Maturidade

pg/pol. pol. % % gf/tex % SCI

Linhagem A 8,40 a' 4,17 a 0,85a 1,14 ab 83,75a 892a 2794 a 7,62 bc 564,75 a
Linhagem B 8,28 a 424 a 0,84 a 1,11 be 83,62a 9,09a 27,96 a 8,26 ab 562,50 a
DeltaOPAL 8,13 a 4,02 ab 0,84 a 1,13 abc 83,44a 838la 28,20 a 7,79 b 529,00 a
DP 90B 8,33 a 3,88 ab 0,84 a 1,12 be 8297a 95la 27,89 a 6,83 cd 578,75 a
SG 821 8,34 a 422 a 0,84 a 1,10 be 8290a 926a 2745a 8,78 a 575,50 a
FMT 701 842 a 4,03 ab 0,84 a 1,09 ¢ 83,15a 889a 29,52 a 7,44 bc 528,75 a
FM 993 8,37 a 4,04 ab 0,85a 1,17 a 83,03a 9,12a 28,46 a 6,11d 592,50 a
FM 966 8,34 a 3,74 b 0,84 a 1,13 abc 83,57a 9,17a 28,39 a 6,22d 557,25 a
F 0,71 ™ 3,59 * 1,29 6,06 * 0,43™ 094™  1,705™ 29,23 * 0,64 ™
CV (%) 2,60 4,53 0,78 1,74 0,77 5,16 3,33 4,72 10,10

ns- ndo diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade.
* - diferem entre si a 5% de probabilidade.
1 - Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de significancia.

UI - Uniformidade de Comprimento; I[FC — Indice de Fibras Curtas; F — Valor do teste F na andlise de variancia; CV — Coeficiente de Variacao.
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N

Os resultados encontrados referentes a porcentagem de pluma demonstram valores
normais de acordo com dados obtidos por produtores do setor. Normalmente espera-se que a
producdo de pluma represente em torno de 38 a 40%. Assim, pode ser observado que os
resultados de % de pluma foram satisfatorios para todos os gendétipos estudados. Por se tratar
de uma varidvel obtida através da multiplicacdo do rendimento de algoddo em caroco pela %
de fibra, era esperado que o rendimento de algodao em pluma se comportaria de maneira
semelhante ao RAC, evidenciando que mais uma vez a linhagem A apresenta as menores
médias. Mas, mesmo assim, mais uma vez seu desempenho estd dentro do aceitdvel pelos
produtores do setor.

Atualmente as cultivares disponiveis no mercado apresentam porte superior a 1.00m
(NAGASHIMA et al., 2005), sendo que a aplicacdo de reguladores de crescimento € um trato
cultural importante na cultura do algodoeiro a fim de se alcangar uma altura média de plantas
desejdvel que garanta, entre outras coisas, melhores condi¢des de cultivo, com maior
uniformizacao da lavoura facilitando, sobretudo a colheita mecanica.

Com relag¢do das duas linhagens “cluster”, podemos observar que suas alturas estdo
contidas no intervalo de altura dos outros genétipos estudados, indicando que e possivel
melhorar materiais para esta caracteristica € manter o nivel de produtividade comparavel com
os padrdes comerciais.

O cultivo adensado preconiza a utilizagio de cultivares de menor altura, € uma menor
utiliza¢do de reguladores de crescimento. No sistema adensado devido o aumento no nimero
de plantas e o aumento da competi¢do pelos recursos disponiveis resultam em crescimento
excessivo € podem demandar um uso maior de reguladores de crescimento Ao contrario,
Gendtipos que apresentarem menor estatura podem demandar um menor controle € menor uso
de fitorreguladores proporcionando uma maior economia.

Embora o cultivo adensado tenha se destacado como uma promessa para recuperagao
do setor algodoeiro por prometer uma reducdo nos custos pelo encurtamento no ciclo da
planta e assim economia no gasto com insumos, hd uma preocupagdo em manter a
produtividade e a qualidade de fibra a niveis aceitdveis. Esta preocupacdo € explicavel em
funcdo da perda de estruturas reprodutivas, principalmente segunda e terceira posicoes,
resultado da competi¢do entre plantas no sistema adensado. Desta forma, a utilizacdo de
variedades com arquitetura modificada, como as linhagens clusters apresentadas neste estudo,
que apresentem rendimento dentro dos padrdes aceitdveis podem ser uma alternativa plausivel
para o sistema melhorando a distribuicdo de plantas e aproveitamento dos recursos

disponiveis. Embora estas linhagens possam em um primeiro momento oferecer
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produtividades inferiores em sistemas convencionais, no adensado, devido ao melhor
aproveitamento dos recursos, as mesmas podem apresentar desempenho agronémico superior
a uma cultivar de habito de crescimento normal adaptada para cultivos convencionais.

Com intuito de caracterizar melhor as linhagens “cluster” foi avaliada a distancia do
ramo monopodial as primeira, segunda e terceira estruturas reprodutivas. Os resultados
obtidos foram significativos para a primeira posicdo frutifera, e uma diferenca menor, porém
significativa em se tratando da segunda posi¢do. A terceira posicao frutifera, embora tenha
sido avaliada, ndo representou base de comparagdo ja que poucas plantas conseguiram segurar
tal posicdo e o indice de abortamento desta foi geral entre os tratamentos. Devido a
importancia das primeiras duas posi¢des na composi¢cdo da produtividade este estudo
concentrou nas duas primeiras posicoes.

A linhagem A apresentou comprimento do primeiro entrend (distdncia do ramo
monopodial a primeira estrutura reprodutiva) 35% menor do que o da cultivar FM 966. O
segundo entrené de ambas mostrou-se semelhante. Isso significa que temos uma linhagem que
apresenta um raio de copa cerca de 35% menor comparado ao da cultivar comercial FM 966,
e isso em se tratando de cultivo adensado onde temos espacamentos de 0,40 m a 0,25 m entre
linhas, esta caracteristica pode ser fundamental para o sucesso do sistema pelo maior
aproveitamento dos recursos disponiveis como luz e dgua.

No sistema adensado, a fotossintese liquida por planta e por unidade de drea foliar é
menor, devido a diminui¢do da interceptacdo de luz no terco inferior das plantas favorecido
pelo auto-sombreamento. Essa menor intensidade luminosa sobre o ter¢o inferior das plantas
favorece o apodrecimento de estruturas foliares e reprodutivas, levando a queda dos botdes
florais, flores e frutos, ocasionando redu¢do do nimero peso de capulhos, crescimento em
altura e didmetro do caule das plantas e no nimero e tamanho dos ramos vegetativos e
reprodutivos. E por isso que os gendtipos portadores do cardter “cluster” se mostram tio
vantajosos para o sistema adensado, pois por apresentarem menores comprimentos de entrend,
promovem menor auto-sombreamento € menor interacdo com as plantas da linha adjacente,
diminuindo assim possiveis abortamentos.

Com a finalidade de avaliar o comportamento de uma planta “cluster” frente a
diferentes espagamentos avaliamos em outro experimento o comprimento dos entrends da
linhagem A e da uma cultivar comercial DeltaOPAL em seis espacamentos (simples de
0,25m, 0,50m, 0,76m, 0,90m, e espacamentos duplos de 0,90m e 0,76m).

A variabilidade do comprimento do entrené (primeira e segunda estrutura frutifera),

avaliada mediante os resultados da ANOVA e pelo teste de Tukey, mostrou-se significativa
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entre os dois gendtipos (DeltaOPAL - normal e Linhagem A - “cluster”) analisados em seis
diferentes espacamentos (Tabelas 3 e 4 respectivamente). Foi verificada ainda diferenca

estatistica entre eles (Tabela 5 € 6).

Tabela 3. Andlise de variancia da distancia (cm) do ramo principal até a primeira estrutura
reprodutiva (e/ou primeira posi¢do frutifera) de oito gendtipos de algodoeiros
analisados na safra 2008/2009.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Gendtipo 1 571,74 571,74 1143,81 0,0000*
Espagamento 5 0,46 0,09 0,18 0,9618 ™
Genoétipo*Espagamento 5 0,89 0,17 0,35 0,8662 ™
Bloco 1 0,35 0,35 0,71 04171 ™
Residuo 11 26,15 0,49

Total 23 5,49

CV (%) 7,97

Média Geral 8,8691667  Numero de observagdes: 24

ns — ndo diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade.
* - diferem entre si a 5% de probabilidade.

Tabela 4. Andlise de variincia da distancia (cm) do ramo principal até a segunda estrutura
reprodutiva (e/ou primeira posi¢do frutifera) de oito gendtipos de algodoeiros
analisados na safra 2008/2009.

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Gen6tipo 1 24,82 24,82 38,28 0,0001*
Espagcamento 5 19.08 3,81 5,88 0,0069 *
Genoétipo*Espagamento 5 1,86 0,37 0,57 0,7191™
Bloco 1 11,41 11,41 17,60 0,0015 *
Residuo 11 7,13 0,64

Total 23 64,31

CV (%) 8,57

Média Geral 9,39 Numero de observacoes: 24

ns — ndo diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade.
* - diferem entre si a 5% de probabilidade.
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Tabela 5. Médias das distancias (cm) do ramo principal até a primeira estrutura reprodutiva
(e/ou primeira posicdo frutifera) e segunda estrutura reprodutiva (e/ou segunda
posicao frutifera) de oito gendtipos de algodoeiros analisados na safra 2008/2009.

Genotipos Primeira posi¢ao Segunda Posicao
Linhagem A 3,98 b 8,38b
DeltaOPAL 13,75a 10,41 a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelos testes de Tukey a 0,05 de probabilidade.

Tabela 6. Médias das distancias (cm) do ramo principal até a segunda estrutura reprodutiva
(e/ou segunda posi¢ao frutifera) de seis espacamentos analisados na safra

2008/2009.
Espacamentos Segunda Posicao Frutifera

0,25 8,25¢
0,50 8,45 bc
0,76 9,28 abc
0,90 9,37 abc

D-0,90 10,28 ab

D-0,76 10,73 a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelos testes de Tukey a 0,05 de significancia.

Diferencas agronomicas e morfolégicas podem ser observadas em plantas submetidas
ao cultivo adensado. Uma das observagdes mais freqiientes e abortamento de estruturas
reprodutivas principalmente nas segunda e terceira posi¢des, resultado do aumento do numero
de plantas e aumento da competi¢do pelos recursos disponiveis. Outra observa¢ao importante
decorrente do aumento da populacido de plantas € a diminui¢ao do ciclo da cultura. Como o
nimero de plantas por drea aumenta significativamente em decorréncia do menor
espacamento, a lavoura pode incrementar a produtividade por drea, mesmo que a
produtividade por planta seja menor. Além disso, com um cultivo mais adensado, o controle
de plantas daninhas pode ser mais facilitado, devido a menor entrada de raios solares que
permitam o desenvolvimento de plantas daninhas.

Seria interessante saber, entdo como os genétipos “cluster” se comportariam mediante
reducdo do espacamento, ja que por si s6 ja apresentam um menor comprimento de entrend,
principalmente no que diz respeito a primeiro e segundo entreno.

Os resultados da ANOVA e do Teste de Tukey que avaliaram a variabilidade e
interacdo entre os gendtipos DeltaOPAL (normal) e A (“cluster”) nos espacamentos simples
de 0,25m, 0,50m, 0,76m, 0,90m, e espacamentos duplos de 0,90m e 0,76m, revelaram

interagdo ndo significativa entre esses dois fatores. Portanto, podemos inferir que em menores
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espacamentos a linhagem “cluster” ndo alterara sua morfologia mantendo o tamanho médio
do entren6. Com a avaliacdo das distancias das posi¢Oes frutiferas, observamos ainda uma
maior estabilidade da primeira posi¢do, j& que em muitos espacamentos, principalmente
aqueles mais reduzidos, a segunda e terceira posi¢cdes haviam sido abortadas.

A variacdo do comprimento do entrend foi constatada apenas em se tratando de
diferentes gendtipos e, nesse caso, a linhagem “cluster” A foi quem apresentou menores
comprimentos (Tabela 5).

A aplicacdo pratica de tal estudo refere-se a diminuicdo da area espacial ocupada por
cada planta. Assim uma planta, no sistema adensado ndo interferiria tanto em uma planta da
linha adjacente, e com isso temos um menor abortamento de posi¢des frutiferas e também
uma menor area de producdo de folhagem, o que reduziria a possibilidade de criar um micro
lima favordvel a ocorréncia de doengas e pragas.

A tabela 6 nos mostra diferencas ocorridas entre os espacamentos quando avaliamos a
segunda posicdo frutifera e, segundo resultados da andlise de varidncia, ocorreu diferenca
significativa entre os gendtipos. Pelo teste de médias observamos que as menores distancias
do ramo monopodial até a segunda estrutura reprodutiva sdo verificadas em espacamentos
menores. Por ndo ter havido diferenca significativa entre a interacdo genotipo versus
espacamento, estatisticamente ndo podemos avaliar qual seria o genétipo que sofreu maior
influéncia no comprimento do entrené com a reducio do espacamento. Entretanto, ao analisar
os valores de comprimento do segundo entrené dos oito genétipos juntamente com a diferenca
de reducdo do comprimento dessa segunda estrutura ocasionada pela redu¢do do espacamento
nos chama atenc¢ao o fato de que o menor espacamento ocasionou uma média de comprimento
do segundo entrené que € semelhante a média apresentada pela linhagem “cluster” para essa
estrutura. Isso significa que em menores espacamentos, a linhagem ‘“cluster” estaria sim mais
adaptada que as convencionais, ja que seu comprimento reduzido de entrend proporcionaria
uma menor interacao com a linha adjacente e assim evitaria todos os empecilhos ocasionados
por tal fato como menor entrada dos raios solares e, menor possibilidade de formacdo de
micro clima favoravel a presenca de pragas e doengas.

O outro empecilho ao sistema adensado € a diminuicdo da qualidade de fibra. O que
ocorre nesse sistema é que pelos abortamentos ocorridos das segundas e terceiras posi¢oes
reprodutivas, a producdo é em funcdo do capulho da primeira posicdo. Como a fibra de
algodao é formada basicamente por celulose, € como o capulho da primeira posi¢do frutifera
da planta é o maior, temos entdo maior deposicdo de celulose nesse capulho e assim, na média

geral € esperado que haja um maior valor de micronaire no sistema adensado.
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O micronaire ¢ um dos indices mais importantes para avaliar a qualidade da fibra.
Usualmente comercializa-se algoddo entre os limites de 3,9 e 4,5 de micronaire, sendo ideais
os compreendidos em torno de 4,0 (SETREN; LIMA, 2007). O cultivo adensado pode
contribuir para aumentar muito esse valor de micronaire e o resultado disso sao fibras de
baixa qualidade.

O indice micronaire pode ser avaliado juntamente com o grau de maturidade da fibra,
afinal quanto mais maduro o capulho maior a deposicdo de celulose e, portanto maior o
micronaire. Como o sistema adensado reduz o ciclo da cultura, a conseqiiéncia disso € a
colheita de capulhos principalmente da primeira posi¢do, maiores, mais pesados e que ja estdo
bem maduros, ou seja, capulhos com altos valores de micronaire.

De acordo com a tabela 2 verifica-se que ndo houve diferenca estatistica entre os
genotipos avaliados para o indice de micronaire. Observa-se também que os materiais
“cluster” evidenciaram indices maiores que 4, isso para o sistema adensado é representa um
problema, ja que gendtipos que apresentam altos indices de micronaire em sistema
convencional, possivelmente em sistemas adensados desempenhardo indices maiores dessa
caracteristica, tornando-se um empecilho a industria téxtil e aos processos de fiagao.

A andlise estatistica do Grau de Amarelo da fibra de algoddo mostrou-se nao
significativa entre os oito gendtipos tomados para anélise, a 5% de probabilidade (Tabela 2).
Na classificacdo HVI (High Volume Instrument), uma das medidas para determinar a cor do
algodao € o grau de amarelo. Numa planta saudével, o capulho recém aberto, apresenta fibras
de coloracdo branca. A exposi¢do continuada as intempéries e aos microorganismos pode
ocasionar um escurecimento das fibras. Sob condi¢des de clima muito severas, a cor pode se
tornar bastante escura (cinza azulada). A cor da fibra também pode ser descaracterizada
devido a presenca de d6leos e graxas provenientes das colheitadeiras mecanicas. Por ndo ter
sido detectada diferenga significativa entre os genétipos, podemos dizer que as linhagens
“cluster” apresentam a mesma classificacdo de cor dos gen6tipos comerciais estudados.

Uniformidade de Comprimento € outro indice que avalia a qualidade da fibra e € uma
indicacdo da dispersao de comprimento das fibras dentro da totalidade da amostra. Se todas as
fibras tivessem o mesmo comprimento, o Ul teria o valor 1 ou 100%. Os indices apresentados
na tabela 2 sdo muito satisfatorios e revelam um desempenho muito bom das linhagens
“cluster”, sendo semelhantes ao das cultivares comerciais.

Quanto maior este indice, menores serdo as perdas nos processos de fiacdo. O algodao

com um baixo indice de uniformidade provavelmente tem uma porcentagem elevada de fibras
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mais curtas e pode ser dificil de processar, j4 que quanto maior o indice de fibras curtas,
menor € a fiabilidade.

Considera-se ideal a amostra de algodao que contenha um indice de fibras curtas
abaixo de 6% (SANTANA et al., 1999). Esse indice também estd relacionado com o grau de
maturidade do algodao, assim, sofre as influencias ja ditas do sistema adensado de cultivo.
Quanto maior a quantidade de fibras curtas, menos maduro € o algoddo e, assim, pior para a
inddstria. Segundo a tabela 2 podemos observar que as amostras de fibras dos oito gen6tipos
avaliados apresentaram IFC maior que os 6% considerados ideais. E, pelo fato de a anélise de
variancia dessa caracteristica nao ter sido significativa, as linhagens “cluster” ndo se diferem
dos gendtipos comerciais quanto a esse indice.

A resisténcia € outro indice de qualidade de fibra bastante importante, depois do
micronaire € esse indice um dos responsdveis por avaliar qualitativamente a fibra.
Atualmente, espera-se encontrar, para fibras de algoddo com uma resisténcia minima de
26g/tex. Sendo assim, de acordo com as médias de resisténcias dos gendtipos analisados
(Tabela 2), visualizamos que apresentam tal caracteristica nos niveis aceitaveis.

O comprimento da fibra é definido como o comprimento médio da metade mais longa
das fibras (comprimento médio da metade superior). Por afetar a resisténcia e a regularidade
do fio, e pela eficiéncia do processo de fiacdo, o comprimento da fibra tem uma grande
influéncia na qualidade e no preco. A medi¢cdo do comprimento das fibras é de grande
importancia no que diz respeito a avaliagdo das caracteristicas que determinardo sua
transformagao em fio, assim como suas propriedades finais enquanto fio e, até mesmo,
enquanto tecido acabado. (ARAUJO; CASTRO, 1984). A avaliagdo do comprimento de fibra
dos oito gendtipos estudados revelou que as linhagens “cluster” apresentaram comportamento
intermedidrio dentro dos limites dos comportamentos apresentados pelas cultivares
comerciais.

O alongamento € outro indice através do qual se avalia o comportamento eldstico de
um material téxtil quando submetido a um esforco de tragcdo, proporcionando uma idéia sobre
a fiabilidade esperada e sobre as possibilidades de tratamento posteriores (FONSECA e
SANTANA, 2002). Indices de 6,8 a 7,6 evidenciam um alongamento elevado no momento da
ruptura € maiores que isso um alongamento muito elevado. E, mais uma vez as linhagens
“cluster” mostraram um desempenho dentro dos limites das cultivares comerciais.

Por fim, a fiabilidade é uma caracteristica que representa a propriedade que a fibra

possui de se transformar em fio, e na verdade essa propriedade ¢ dependente de todos os
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outros indices avaliados aqui. N@o houve diferenca estatistica entre os tratamentos, e tal fato
reflete o bom desempenho das linhagens portadoras do caréter “cluster”.

Revendo os resultados, observamos que as linhagens “cluster” apresentaram um
desempenho muito bom e semelhante ao de cultivares comercial de grande desempenho e
aceitacdo no mercado. Dados como sua altura e comprimento de entrends reduzidos, e alto
indice de micronaire as tornam uma excelente op¢do para o sistema de cultivo adensado.

A linhagem B apresentou indices melhores de produtividade (RAC e RAP) e, em
contrapartida, a linhagem A apresentou menor altura de plantas. Assim, para o sistema
adensado, apesar de a linhagem A ter sido menos produtiva que a B, em espacamentos
menores ela certamente produziria em niveis adequados e promoveria uma maior economia
de fitorreguladores.

Seria interessante que agora o programa de melhoramento genético voltasse seus
esforcos para o desempenho agrondmicos delas e mais especificamente para os caracteres

inerentes a aumento de produtividade de pluma.
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5 CONCLUSAO

e As populagdes portadoras do cardter “cluster” apresentaram desempenho agrondmico
e qualidade de fibra muito semelhante aos das cultivares comerciais;

e Na avaliacdo da altura de plantas, a linhagem A apresentou menor altura em relagao a
linhagem B e ambas se comportaram dentro dos limites das outras cultivares comerciais.
Assim, a linhagem A demonstra sua melhor adaptacao ao sistema adensado;

e A linhagem A apresentou resultados de produtividades de pluma inferiores ao dos
outros tratamentos, porém, suas médias estao dentro dos limites do mercado;

e Os menores comprimentos de entrends apresentados pelas linhagens “cluster”
fortalecem seu melhor desempenho e adaptacdo ao sistema adensado de cultivo.

Assim, podemos caracterizar as linhagens “cluster” como de excelente desempenho e,

portanto promissoras ao sistema de cultivo adensado.
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