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RESUMO

O agronegdcio brasileiro tem sucessivos recordes de produgao, principalmente no que
tange as culturas de algodao, soja e milho, isso advém do melhoramento genético vegetal que
através de décadas veio melhorando as culturas. Com dificuldades o setor sementeiro vem
buscando uma maneira de sobreviver no mercado, pois a concorréncia com a semente pirata
vem tomando cada vez mais espaco e prejudicando a competitividade dos produtos
brasileiros, e a qualidade, origem, sanidade fitossanitdria e pureza genética dos mesmos. Para
pesquisa foram utilizados revistas, livros, periddicos, sites e jornais. Foi observado que ainda
ha necessidade de leis mais severas e principalmente fiscalizacdes mais efetivas e com elas a
aplicacdo de penalidade que facam as leis valerem. H4 produtores que ndo possuem
conhecimento do valor da semente certificada por isso hd necessidade por parte de entidades
publicas quanto privadas em campanhas constantes para que o agricultor tome conhecimento
das vantagens da semente certificada. Conforme os ndmeros apresentados foi possivel
comprovar que o agronegdcio brasileiro depende muito do melhoramento genético de
sementes, conseqiientemente o Brasil depende do agronegdcio tanto economicamente quanto

socialmente.
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1 INTRODUCAO

O inicio do melhoramento vegetal se perde com o a origem das plantas cultivadas pelo
homem. O simples ato de colher e plantar j4 era seletivo, pois 0 homem escolhia as melhores
sementes para plantar. Com a evolu¢do da humanidade a tecnologia foi se aperfeicoando cada
vez mais, e esse tem influéncia imedita na sociedade que a adota, modificando padrdes de
producdo e modos de vida, provocando inclusdo e exclusdo de pessoas e grupos sociais, até
que se estabeleca um novo patamar de atividades e estilo de vida em sociedades rurais e
urbanas.

Entretanto, muito pouco da pesquisa agricola anterior ao ano 1800 poderia ser
classificada como melhoramento genético vegetal, tal como ciéncia que se conhece nos dias
de hoje, embora alguns estudos botanicos daquela época tenham langado as bases da moderna
pesquisa em melhoramento. No entanto apds 1940, as descobertas cientificas e a melhoria das
técnicas em melhoramento vegetal ganharam maior poder de impacto, tendo em vista a maior
facilidade de comunicacdo e troca de experiéncia tornados possiveis pelo avanco das
comunicacdes e o maior intercambio dos resultados das pesquisas entre os melhoristas por
intermédio de conferéncias, simpdsios cientificos e workshops.

As conquistas cientificas anteriores permitiram o desenvolvimento do que
modernamente se convencionou denominar de processos ou técnicas convencionais de
melhoramento genético, em contraposicdo aos processos da moderna biotecnologia.
Atualmente, a necessidade de obter-se 0 maximo de cada insumo utilizado nas culturas, a
producdo de sementes tornou-se uma atividade especializada, para que sejam colocadas a
disposi¢do do agricultor sementes de alta qualidade.

A escolha da semente como ponto focal na campanha para aumento de produgdo e
seguranca de alimentos revelou a percep¢ao e bom conhecimento do papel histérico da funcao
das sementes como um agente de mudancga, confianga no potencial da ci€ncia genética e da
tecnologia de melhoramento de plantas para mudar e melhorar os cultivos.

Portanto o objetivo deste trabalho foi de demonstrar a importancia e a contribui¢c@o das
sementes para o desenvolvimento das cadeias do seguimento agricola brasileiro, assim como

os obstaculos encontrados pela semente certificada.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O melhoramento vegetal

A transi¢do da fase de coleta e caca para a agricultura e pecudria ocorreu ha muitos
séculos atrds e independentemente em varias partes do planeta. Naquela época iniciou-se a
domesticacdo da maioria das espécies cultivadas, iniciando assim as atividades agricolas. Os
melhoristas foram responsdveis pelo fenomenal progresso genético de um vasto nimero de
espécies, incluindo os hibridos, a introgressdo de genes de ancestrais silvestres e a propria
Revolucdo Verde iniciada com os cereais na década de 60. As novas variedades
desenvolvidas pelo melhoramento genético, acompanhadas do uso de tecnologia adequada
(fertilizantes, preparo do solo entre outros), permitiram que importadores de alimentos se
tornassem exportadores (BOREM et al., 1999).

No que tange o melhoramento genético de plantas por ser uma das atividades humanas
mais antigas tanto quanto a propria agricultura, o homem ao realizar a produgdo organizada de
vegetais para satisfazer suas necessidades, ao invés de simplesmente apropriar-se do que a
natureza lhe oferecia, instintivamente, 0 mesmo reservava as sementes das plantas que lhe
pareciam melhores para efetuar o proximo plantio. Mesmo que de cunho empirico, esse
trabalho, integrante a acdo da natureza, possibilitou a domesticacio de espécies, e
conseqiientemente sua adaptacdo a regides e ambientes diversos dos centros de origem e,
principalmente, a adequacao dos produtos aos fins e usos a que deveriam servir (FUZATTO,
1999).

No século XX foram presenciadas grandes mudancas no melhoramento como a
aplicacdo de tecnologia em varios setores, como a automatizacdo de semeadura, a colheita de
experimentos com maquinaria especializada; a informatizagdo da maioria dos programas de
melhoramento no mundo e a rapidez no processamento e divulgacdo de dados. Os
conhecimentos de genética, estatistica, bioquimica e fisiologia associados as praticas da
genética quantitativa, da mutagénese, da cultura de células e tecidos e, mais recentemente, da
biologia molecular, também representam auxilios para o melhoramento de plantas. Todos
esses avancos no conhecimento ocorridos no final do milénio passado geraram grande
expectativa a respeito do que estaria por vir neste presente milénio. A agricultura que temos

como resultado hoje advém do aumento da populagdo mundial, provavelmente pela facilidade



do homem obter seu proprio alimento, mudando a relacio homem-terra e ocasionando a
estratificacdo social criando, assim, a classe dos proprietdrios de terra. Além do aumento do
impacto do homem sobre a natureza, pela substituicio dos ecossistemas naturais pela
producio agricola (BOREM et al., 1999).

As sementes t€ém sido agente de mudanca desde o inicio da civilizacdo, e
principalmente com a descoberta da fun¢do propagativa que a mesma possui permitiu que o
homem abandonasse a vida ndmade, e desenvolvesse a civiliza¢do (vida sedentdria) através da
agricultura. Algumas espécies de plantas comegaram a ser cultivadas e os cultivos
difundiram-se pelo mundo, através das sementes levadas pelo homem nas suas migracoes,
conquistas e exploracdes. Algumas das mudancas fundamentais na cultura e nas sociedades
foram associadas ao descobrimento e introducao de cultivos mais eficientes e produtivos, que
deram ao homem maior disponibilidade de tempo para outras atividades, como seu
desenvolvimento econdmico e cultural, € ndo apenas viver em fun¢do da busca de alimentos
(DELOUCHE, 2002).

Ainda, segundo Borém et al., apds a redescoberta das leis de Mendel, e com o avango
de outros ramos cientificos, o melhoramento de plantas passou a possibilitar aos melhoristas a
criacdo de novos tipos de plantas, pela modificacdo dirigida dos caracteres hereditérios.
Rendimentos da ordem de 23,9 t/ha de milho (WITTER, 1975 apud BOREM et al., 1999) e
7,4 t/a de soja (CHOU et al., 1977 apud BOREM et al., 1999) ji foram alcancados. E
verdade que tais rendimentos somente foram possiveis com a ajuda do melhoramento do
ambiente para as plantas, por meio de adubacdo, irrigacdo, controle de pragas, doengas e
plantas daninhas e outras praticas agricolas. E é também verdade que somente com essas
préticas, sem o auxilio dos avangos no melhoramento de plantas, ndo permitiriam aqueles
majorados rendimentos (BOREM et al., 1999).

E certo que todo o século XX foi marcado por descobertas ou desenvolvimentos
importantes para o melhoramento de plantas como a redescoberta das leis de Mendel, no
inicio do século, por volta de 1910 aconteceu a descoberta da heterose, na década de 20
ocorreu o desenvolvimento dos métodos cldssicos de melhoramento. Na década de 30 a
euforia foi em funcdo da descoberta da mutagénese e da utilizagao dos métodos estatisticos,
na década seguinte, de 40, ocorreram os grandes avancos na genética quantitativa, na década
de 50 a fisiologia, na de 60 a bioquimica, na de 70, a cultura de tecidos e na de 80 a biologia
molecular (BOREM, 1998). As contribuicdes do melhoramento de plantas, baseado em
conhecimentos cientificos, t€ém permitido producdes que atendam a demanda mundial de

alimentos (WOLF, 1986 apud BOREM et al., 1999). A Revolugdo Verde com certeza foi uma



das maiores demonstragdes do impacto econdmico e social que o melhoramento de plantas
poderia ter no mundo. Também possibilitou o uso maior de fertilizantes nitrogenados,
gerando o emprego de pacotes tecnoldgicos, mesmo em paises de terceiro mundo, com
aumento significativo na producio mundial de alimentos (BORLAUG, 1968 apud BOREM et
al., 1999; BORLAUG 1969, apud BOREM et al., 1999).

Hoje uma ferramenta do melhoramento genético € a biotecnologia que Silveira (1985,
apud ALMEIDA, 1997) conceitua a biotecnologia “como um conjunto de técnicas de natureza
variada que envolve uma base cientifica comum, e que também requer crescentemente o
aporte de conhecimentos cientificos e tecnolégicos oriundos de outros campos do
conhecimento.” Este conjunto de técnicas advém de descobertas recentes das bases
informacionais contidas nos seres vivos, como sua configuragdo, estruturacdo e manipulacdo
do codigo genético.

Ha algum tempo, a biotecnologia tem significado mudancas, € a mesma continuard a
revolucionar a agricultura, uma vez que a transferéncia de genes de interesse pode agora ser
conseguida a uma velocidade muito maior do que aquela que é capaz o melhoramento
genético tradicional. Gragas as novas tecnologias genéticas, é possivel utilizar plantas para
fabricacdo de farmacos e drogas, alimentos nutricéutricos (nutricionais especificos),
compostos para o controle de insetos, fungicidas, matérias primas industriais € cosméticos.
Avancos que vao muito além da simples producdo de grdos, em que algumas espécies
exibirdo maior tolerancia ao frio, calor, solos 4cidos e salinos, entre outros, o que resultard em
expansao da produ¢do em dreas marginais, que atualmente nao sdo utilizadas para a producao
(MACHADO, 2001).

O presidente da Sociedade Brasileira de Melhoramento de Plantas, Aluizio Borém,
garante que os melhoristas brasileiros continuardo sendo importantes pegas no fortalecimento
do agronegécio no pais e salienta que os projetos de seqiienciamento do genoma de vérias
espécies, a exemplo do eucalipto, café, bananeira e outros, prometem um futuro ainda mais

promissor para o melhoramento genético de plantas no Brasil (AGROLINK, 2005)

2.2 O comércio de sementes

Nos primeiros tempos da agricultura primitiva, quando prevalecia uma vida ndmade, a

experiéncia prética e, freqiientemente amarga, ensinou que somente as sementes de melhor
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qualidade de qualquer cultivo deveriam ser selecionadas. A qualidade de sementes ¢é
mencionada em escritos da antiguidade, desde a filosofia chinesa do século X AC até a Biblia.
Muitas centenas de anos depois, desenvolveu-se o comércio nacional e internacional de
sementes, e a qualidade de sementes transformou-se em assunto a ser debatido, infelizmente,
porém, mais por razdes negativas do que positivas, a exemplo de razdes negativas temos a
pirataria de sementes que culminou na Lei de Prote¢do de Cultivares. Praticas comerciais
inescrupulosas e/ou uma falta de conhecimento por parte daqueles envolvidos no comércio de
sementes na Europa e Américas do século XIX levaram as primeiras leis de sementes e ao
desenvolvimento da chamada "arte e ciéncia da andlise de sementes" (HAMPTON, 2001).

Em 2001, aproximadamente, 90% da produc¢do brasileira de sementes era feita sob o
Sistema de Certificacdo. Nesse sistema, o produtor de sementes assumia a responsabilidade
técnica da producgdo e a andlise das sementes pode ser realizada em laboratérios credenciados,
da prépria empresa ou particular; as andlises das fiscalizacdes da producdo e do comércio
eram feitas em laboratério oficial. Existe, no pais, um nimero significativo de laboratdrios,
proporcional a distribui¢do fisica das empresas produtoras de sementes (NOVEMBRE, 2001).

O negdcio de sementes no Brasil apesar de todos os obstaculos tem sido decisivo para
o desenvolvimento do agronegdcio e, agora mais recentemente finalmente reconhecido pela
sociedade, do desenvolvimento do pais. A semente sempre foi o alicerce da agricultura,
quando a agricultura era apenas de subsisténcia a primeira preocupacdo em uma colheita era
com a semente que deveria ser guardada para um novo plantio, antes mesmo de se reservar a
parte comestivel, tanta era a importancia da continuidade e da sobrevivéncia. Seguindo o
mesmo sabio raciocinio dos agricultores pioneiros uma nagdo que se diz agricola ndo deve se
esquecer de ter um programa nacional de sementes bem estruturado, auto-sustentdvel e
competitivo. Na maioria das culturas o setor de sementes se faz presente fornecendo sementes
de qualidade e sustentando uma rede de pesquisa de novas cultivares que tem sido um dos
principais fatores de crescimento da produtividade brasileira. O recurso aplicado na pesquisa
advém do comércio de sementes, portanto a informalidade ou o mercado paralelo sdo grandes
vildes para o futuro do agronegécio (CARRARO, 2005).

O melhoramento vegetal depende de recursos para sua continuidade. Esses recursos
somente podem ser agrupados de duas maneiras: recursos publicos; ou por meio dos royalties
pagos na comercializacido da semente (VIEIRA, 2003).

Royalty é uma compensacdo paga ao detentor de uma cultivar ou uma patente, em
funcdo de todo o processo tecnolégico envolvido. Na compra de semente certificada, o

agricultor estd investindo indiretamente em pesquisa. E impossivel ter pesquisa,
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melhoramento genético e desenvolvimento de novas cultivares, sem que o usudrio, principal
beneficiado, pague pelas mesmas. As vantagens proporcionadas pela semente certificada sdao
inimeras, como: qualidade; origem; garantia; seguranga, maior aporte de crédito junto aos
bancos, além de estar incentivando a pesquisa (APASSUL, 2008).

Foi aprovada em 1997 a legislagdo brasileira sobre a propriedade intelectual na
agricultura - conhecida como Lei de Protecdao de Cultivares - que estabeleceu o direito do
melhorista sobre a cultivar que foi desenvolvida por ele. Com ela houve um grande salto dos
investimentos privados na pesquisa agricola. Pela lei brasileira, a cultivar protegida somente
pode ser produzida, beneficiada, armazenada, comercializada com a devida autorizacdo do
obtentor, € 0 mesmo pode cobrar uma retribuicdo pecunidria sobre a utilizacdo da sua
variedade. Assim, grandes empresas iniciaram programas de pesquisa no Brasil, e algumas
multinacionais sentiram que esta era a oportunidade para investir no Brasil. E certo que a
pesquisa demanda grandes investimentos, mas a partir da Lei de Prote¢do de Cultivares esse
retorno dos investimentos é garantido. Entretanto ainda persiste a falta de consciéncia no
proprio setor agricola. Nem todos t€m essa consciéncia sobre a responsabilidade de cada
cidadao diante do fortalecimento da competitividade da agricultura; o barateamento dos
alimentos e a necessidade de novos e constantes avancos tecnoldgicos. Essa responsabilidade
baseia-se unicamente no compromisso de manter as pesquisas por meio do devido pagamento
dos royalties na aquisi¢do de sementes. O fruto da falta de conscientizacdo € o aparecimento
de oportunistas, que vendem e compram sementes sem a retribuicdo legal pela utilizacdo
pessoas com ambicdo tUnica sobre o lucro a curto prazo, que esquecem que se nao houver
investimento hoje, ndo haverd nova cultivar amanha.

Ainda segundo Vieira (2003), que ao minar o sistema retributivo havera certeira perda
de competitividade, por ndo haver aumento de produtividade, e por ndo existirem
profissionais treinados para encontrar solugdes no aparecimento de novas pragas ou doengas,
ou mesmo para o desenvolvimento de novas préticas agrondmicas. Houve uma evidente
diminui¢cdo do uso de sementes certificadas e fiscalizadas, logo apds a implementacdo da Lei
de Protecdo de Cultivares, justamente nas culturas nas quais ocorreram o0s maiores
investimentos e desenvolvimento de novas cultivares. Essa redu¢do resulta em clara utilizagcao
de sementes ilegais, sejam contrabandeadas, sejam produzidas sob o falso rétulo de "semente
de uso préprio" (VIEIRA, 2003).

A producdo de sementes € um processo que envolve tecnologia especial mais apurada
em algumas espécies que em outras; controles de geracao, quantidade e tipo; registros tais que

cada lote de sementes tenha a sua prépria identidade; e investimentos em infra-estrutura e



12

equipamentos. Tudo isso para obter um produto de alta qualidade e, assim, permanecer no
mercado por muitos anos. E evidente que uma semente que exija alto custo para ser produzida
e, em contrapartida, ofereca um alto potencial de retorno, custe mais do que um produto
obtido de forma pouco convencional (BARROS, 2001).

Em qualquer ambiente, as vantagens e beneficios do uso de sementes de alta qualidade
sdo bem conhecidos e provados. Mas, particularmente, em ambientes tropicais, a obtencao de
sementes de qualidade €, freqiientemente, um problema, pelas seguintes razdes: a) O clima
dos trépicos, quente e imido, € desfavordvel para a produgdo de sementes, particularmente
para a colheita; tempestades tropicais ocorrem freqlientemente durante a tarde, e com a
exposicao repetida a alta umidade, as culturas sdo submetidas aos danos por deterioracdo a
campo; b) O material colhido pode umedecer-se rapidamente enquanto submetido a secagem
ao ar livre; a secagem no sol ndo € eficiente e pode ser danosa se as temperaturas da superficie
(como as de um piso de concreto, por exemplo) forem superiores a 50°C; somando-se a alta
umidade ao problema; e, c) As sementes deterioram-se muito rapidamente em
armazenamento; sementes de forrageiras, por exemplo, com umidade de 12-14% armazenadas
a uma temperatura ambiente de 30°C perdem sua viabilidade dentro de poucas semanas
(HAMPTON, 2001).

Inicia-se a produ¢@o quando se tem certeza de que o local escolhido, aquela regido, sao
apropriados para esse objetivo. Acreditava-se, hd algum tempo atrds, que algumas regioes do
pais eram inaptas para graos. Atualmente, diversas localidades de clima ameno, no Centro
Oeste, Norte e Nordeste do Brasil, produzem sementes de soja, milho, algodao, e outras
espécies sendo reconhecidas como regides apropriadas para a producdo de sementes de
qualidade. A regido Sul, mais especificamente o Rio Grande do Sul, historicamente, produz
sementes de alta qualidade, principalmente de soja, pois € favorecida com temperaturas mais
amenas que outras regides, na época de formacado da semente (BARROS, 2001).

Muito embora determinadas espécies sejam talhadas para algumas regides, observa-se
que o agricultor, no afa de obter maior uso da drea e maior lucratividade, introduz novas
espécies naquela area. Cria-se, entdo, um novo ciclo, uma nova etapa e, por conseguinte, uma
nova perspectiva e, com isso, uma nova necessidade - a semente. E onde hé tecnologia e
progresso, hd mais exigéncia de qualidade. Exemplo das situacdes do Mato Grosso,
Rondonia, Amazonas, Pard, Tocantins, Maranhdo, Piaui e Bahia, que se caracterizam por
apresentarem grandes dreas de producgdo intensiva, alta tecnologia e aprimoramento técnico,
para obtencao de altos rendimentos. E o veiculo carreador desse progresso, sem duivida, é a

semente (KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO, 2003).
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De acordo com Krzyzanowski e Franga Neto (2003), a semente de alta qualidade
implica diretamente no sucesso da lavoura e contribui significativamente para que niveis de
alta produtividade sejam alcangados. Sementes de baixa qualidade comprometem a obten¢@o
de estande de plantas adequado, influindo diretamente na produtividade da lavoura. Em
situagdes com populacdo de plantas abaixo da recomendada para a cultivar, haverd a
necessidade do replantio, e tal pratica estd associada com prejuizos referentes ao aumento do
custo de produgdo e os riscos intrinsecos a essa pratica, como troca de cultivar, perda da
melhor época de semeadura, problemas de eficiéncia de herbicidas ou riscos de sobreposi¢cao
de produto na drea e ocorréncia de toxidez, e problemas de adubacgdo - fatores esses que
contribuem para uma menor produtividade (KRZYZANOWSKI et. al., 2003).

Os indices atuais de uso de sementes legais vém caindo gradativamente nas principais
culturas, podendo afetar em curto prazo a estabilidade do setor de produgdo de sementes e a
pesquisa e em médio prazo a produtividade geral da agricultura, pondo em risco sua eficiéncia

(Figura 1) (CARRARO, 2005).
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Figura 1: Taxa de utilizacdo de sementes ao longo dos anos. Fontes: adaptado de ABRASEM
apud APASSUL, 2008 e CARRARO, 2005.
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Também, segundo Carraro (2005) a demanda potencial de sementes para os sete
principais produtos da agricultura brasileira (algoddo, arroz, milho, soja, sorgo, trigo e feijao)
¢ de 2,5 milhdes de toneladas, enquanto que o uso efetivo de sementes € de cerca de 1,5
milhdes de toneladas, sendo que essa diferenca € o tamanho do mercado informal que gera um
prejuizo para o setor de mais de 2,1 bilhdes de reais por ano e uma evasao fiscal superior a
100 milhdes de reais por ano. Entretanto, ndo € esta a maior preocupacdo que se deve ter e
sim as conseqiiéncias de um aumento desta informalidade para a agricultura nacional. A
vulnerabilidade do agronegécio estd diretamente proporcional a vulnerabilidade do setor
sementeiro e da pesquisa nacional.

O mercado de sementes se aquece com a proximidade da semeadura das primeira e
segunda safras, a Associa¢do Brasileira de Sementes ¢ Mudas (Abrasem) alerta o produtor,
usualmente nestas épocas do ano, sobre os riscos do uso de sementes piratas, ndo registradas e
certificadas pelo Ministério da Agricultura. Segundo o presidente da Abrasem, Ywao
Miyamoto, o produtor compra semente ilegal principalmente por causa do preco mais baixo.
E salienta que o valor € menor, mas, calculando o custo de produgdo rigorosamente, sabe-se
que a semente pirata resulta em prejuizo, o qual € provocado pelo risco da semente ilegal
carregar doencas ou pragas, apresentar baixos estandes (germinacdo) e conter plantas
invasoras € misturas varietais que comprometam a produtividade da lavoura. Além disso,
destaca que o produto ilegal ndo tem garantia de origem, ou seja, se ocorrer algum problema,
nao hd com quem ou o que reclamar, pois ndo ha nota fiscal, endereco, nada que possa ajudar
o produtor nesse momento (YONEYA, 2008).

O produtor sabe que a semente € um "veiculo de tecnologia" e ndo apenas um grao que
germina, ela possui atributos como pureza genética, adaptagdo regional e seguranca
fitossanitdria, que garantem o desempenho agrondmico esperado. A semente pode ser tanto
um veiculo de tecnologia, como também pode ser também um veiculo de pragas e doengas. A
utilizacdo de sementes proprias, guardadas pelos produtores de uma safra para outra, embora
seja permitida por lei, também pode trazer riscos para a lavoura. De acordo com o atual
presidente da Abrasem, a principal justificativa para o uso de semente prépria € a reducao do
custo de produgcdo, mas a pratica também é cultural. O produtor guarda porque seus
antecessores também guardavam. O problema é que € preciso ter estrutura adequada e
conhecimento para fazer isso e a maioria dos produtores que adotam a prética ndo tem
(YONEYA, 2008).

O uso de semente propria nao é considerado ilegal desde que o produtor siga as

determinacgdes legais referentes a manipulacdo de sementes guardadas, para usar o insumo
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proprio, € necessario, comunicar o Ministério da Agricultura e o detentor da tecnologia da
semente. A lei também especifica a quantidade de semente que pode ser guardada, outra
determinacao legal é a de que a semente propria nao pode sair da propriedade. Isso significa
que o produtor ndo pode vendé-la, dod-la ou utilizar os servigos de beneficiamento (limpeza,
por exemplo) de cooperativas ou cerealistas, pode-se usd-la apenas para plantio préprio. A
ndo observancia desses fatos enquadra a semente na categoria de “semente pirata”.
(YONEYA, 2008).

O conceito da semente de "uso préprio" foi inserido na lei de protecdo com vistas a
viabilizar ao produtor de sementes, que estaria satisfeito com aquela variedade, que ndo mais
necessitasse de adaptacdes as novas condi¢des de seu terreno, em especial os de pequeno e
médio portes, a reserva das sementes produzidas para nova utilizagao no ano seguinte. Ocorre,
que muitos se oportunizam dessa abertura legal para produzir grande quantidade de sementes
e comercializa-las ilegalmente. Para a fiscalizagdo, torna-se impossivel coibir tais acdes, uma
vez que essas sementes estdo armazenadas sob o rétulo de sementes de uso proprio (VIEIRA,
2003).

Muitas vezes, o produtor inescrupuloso nao leva em conta o dano, porque essa
semente serd misturada com outra de mesma variedade e o efeito da contaminagdo fisica ou
genética estard diluido no lote. Esse material (semente) em seguida perderd sua integridade,
perderd sua pureza, e a sua degeneracdo levard a perda de credibilidade daquela cultivar, que
poderia ser de alto rendimento, resistente a pragas e moléstias e de grande retorno econdmico.
(BARROS, 2001).

A partir de entdo, houve uma reducdo significativa do uso de sementes fiscalizadas e
certificadas, e uma reducdo légica dos recursos destinados a manutencdo da pesquisa,
recolhidos por meio do comércio de sementes, deixando preocupados todos os que
acreditaram nessa nova legislac@o e investiram na agricultura brasileira. Quando se fala sobre
os danos da pirataria na agricultura é imprescindivel a compreensao sobre a importincia da
pesquisa para o aumento ou, até mesmo, manutencao dos indices brasileiros de produtividade
(VIEIRA, 2003).

Para a safra 2006/2007 as expectativas de perdas foram de US$ 70 milhdes de divisas
e para a Embrapa uma redug@o no caso da soja de R$ 20 milhdes em royalties, que poderiam
ser investidos em pesquisa e desenvolvimento de variedades adequadas as condicdes
brasileiras. Os principais motivos dessas perdas se devem a fatores de informalidade e
ilegalidade no uso de sementes e que acabam prejudicando toda a cadeia produtiva do

agronegocio, inclusive o comércio internacional. O prejuizo brasileiro, ganha ainda mais
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importancia quando se sabe que, com a reducdo de 15% do plantio de soja nos Estados
Unidos, em funcdo da expansdo de producdo de milho, o Brasil e a Argentina disputardo, a
partir de agora, a lideranca mundial da produgao de soja. O Brasil ndo deveria colocar em
risco essa lideranca por causa de fatores de informalidade e ilegalidade, que podem ser
combatidos pelo governo, pelas liderancas do agronegécio e pelos produtores. A safra 2006-
2007, estimada em cerca de 130,5 milhdes de toneladas de graos, na verdade, deveria ser de
160 milhoes de toneladas (JORNAL DE UBERABA, 2007).

A agricultura é, sem divida alguma, o maior aliado brasileiro no equilibrio da Balanga
Comercial. Para garantir uma economia saudédvel € importante que as exportacdes superem as
importagdes, que o pais produza mais do que gasta, e é ai que a agricultura desempenha seu
importante papel. O Brasil € um pais primordialmente agricola, com vasta extensao de terras
férteis e climas muito variados, nos quais é possivel produzir uma variedade impressionante
de espécies obtendo uma produtividade espantosa (VIEIRA, 2003).

Na época das grandes expedi¢des que desbravaram o mundo a partir da Europa, o
maior tesouro trazido a bordo dos navios eram, sem duvidas, as sementes e os animais. E
assim se disseminou a agricultura em todos os continentes a partir dos centros de origem das
espécies. Mesmo que se tenham todos os fatores necessdrios a producdo, se faltar a semente
nada se produz. Nao se descobriu ainda a geragdo espontinea, portanto, este segmento €

fundamental (CARRARO, 2002).

2.3 O agronegdcio brasileiro

Na literatura, o Complexo Agroindustrial (CAI), agribusiness ou agronegoécio é
entendido como "a soma total das operacdes de producdo e distribuicdo de suprimentos
agricolas; as operacdes de producdo nas unidades agricolas; e o armazenamento,
processamento e distribuicdo dos produtos agricolas e itens produzidos com eles" ( DAVIS;
GOLDBERG, 1957, apud CONTINI; NUNES, 2000). O conhecimento e tecnologia sao
instrumentos imprescindiveis ao crescimento sustentdvel do agronegécio do Brasil (MAPA,

2004).

A informacdo sempre foi um insumo importante para o agronegdcio, tanto na

producdo quanto na comercializacdo. Com o crescimento do porte, da competitividade e, por
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conseqiiéncia, da complexidade da agricultura brasileira nos dltimos anos, o conhecimento
virou uma ferramenta ainda mais essencial (MAPA, 2007a,b,c).

Nos tltimos 20 anos, os niveis tecnoldgicos alcancados pelos produtores rurais
brasileiros atingiram patamares expressivos que podem ser mensurados pelo aumento da
produtividade no campo. Isso explica, por exemplo, o fato de o Brasil ter conseguido dobrar a
producdo de grdos para as 100 milhdes de toneladas em 2005/2006, em relacdo a colheita de
50,8 milhdes de toneladas obtida no inicio da década de 80, com a mesma area plantada. Este
desempenho no campo s6 foi possivel gracas a utilizagdo de insumos — basicamente sementes,
fertilizantes, corretivos e defensivos — de primeira linha disponiveis para o setor. No Brasil até
1970, s6 era possivel plantar soja no Sul, por ser um cultivo de climas temperado e
subtropical. A tecnologia cumpriu um papel determinante no progresso do agronegocio no
Brasil, com particular énfase no caso da soja, permitindo que este produto se espalhe
atualmente ao longo de estados da regido Norte e Nordeste do pais (GUANZIROLI, 2006).

O Brasil € um dos lideres mundiais na produgdo e exportacdo de varios produtos
agropecudrios. E o primeiro produtor e exportador de café, actcar, dlcool e sucos de frutas.
Além disso, lidera o ranking das vendas externas de soja, carne bovina, carne de frango,
tabaco, couro e calcados de couro. As projecdes indicam que o pais também serd, em pouco
tempo, o principal pélo mundial de producdo de algoddo e biocombustiveis, feitos a partir de
cana-de-actcar e 6leos vegetais. Milho, arroz, frutas frescas, cacau, castanhas, nozes, além de
suinos e pescados, sdo destaques no agronegdcio brasileiro, que emprega atualmente 17,7

milhdes de trabalhadores somente no campo (MAPA, 2004).

O agronegdcio brasileiro, movimentando US$ 330 bilhdes por ano, responde por 25%
do PIB, 37% dos postos de trabalho e 36% das exportacdes do Pafs. E um dos grandes
responsaveis pela boa performance da balanga comercial, com vendas externas acima de US$
60 bilhdes, e se constitui em uma das atividades que mais se modernizaram e capacitaram nos
ultimos anos. Retne, ainda, grande potencial de expansao, ja que conta com clima favordvel e
elevada disponibilidade de dgua e solo. Como atesta a FAO (Organizaciao das Nag¢des Unidas
para Agricultura e Alimentagdo), o Brasil é o pais com a maior area disponivel para a
expansdo da atividade agricola. Assim, o pais tem sido capaz de responder ao aumento da
demanda mundial por alimentos com sucessivos recordes de producdo e produtividade,
capazes de atender a demanda interna e gerar crescentes excedentes exportaveis (FIESP,

2008).
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2.4 As cadeias produtivas

2.4.1 Do algodao

Segundo o MAPA (2007a), a cotonicultura é uma atividade relevante, tanto ponto de
vista econdmico quanto social. Presente em vdrios paises, o algoddo € resistente a seca e por
isso representa uma opcdo de cultivo em regides semi-aridas, em geral deprimidas e sem
muitas alternativas para reter a populacdo no meio rural e gerar emprego e renda. Além da
resisténcia, o algodoeiro € uma planta em que quase tudo é aproveitado, principalmente o
caroco e a fibra que representam aproximadamente 65% e 35% do peso de produgdo,
respectivamente. Dessa forma, o algoddo e os produtos téxteis derivados desta fibra ocupam
um papel relevante no comércio mundial. A demanda por estes produtos € crescente,
alimentada por um conjunto de fatores, desde os constantes aumentos do pre¢o do petréleo e
derivados até as preocupacdes e exigéncias ambientais, que revalorizaram as fibras naturais.

O setor téxtil € um dos mais importantes da economia brasileira: congrega mais de 30
mil empresas e emprega aproximadamente 1,5 milhdo de trabalhadores (1,7% da populacio
economicamente ativa). Em 2004, o valor da producdo da cadeia téxtil representou cerca de
4% do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro e 17% do PIB da industria de transformacdo. O
grande esforco de modernizagdo empreendido pelas empresas téxteis e de confeccdes
brasileiras pode ser medido pelo volume de recursos despendidos no periodo de 1990 a 2004,
cerca de US$ 9,3 bilhdes. Desse total, US$ 2,7 bilhdes foram aplicados no segmento de
fiagdo, US$ 1,5 bilhdo na tecelagem, US$ 1,5 bilhdo na malharia, US$ 1,6 bilhdo no
beneficiamento e US$ 1,8 bilhdo na confeccdo, ficando o restante para outros segmentos
como feltros e falsos tecidos (ICAC, 2005; GLOBAL 21, 2006 apud MAPA, 2007a).

A exploracdo comercial do algoddao no Brasil teve seu inicio por volta de 1750 no
nordeste brasileiro e era baseada na lavoura permanente (algoddao arbéreo). O cultivo chegou
a ser o mais importante do Pais, com o passar dos anos, a relevancia da regido foi
gradualmente reduzida e seriamente agravada por uma praga ocorrida na década de 1980,
conhecida como Bicudo do Algodoeiro (Anthonomus grandis). A atividade migrou para Sao
Paulo, Parand e Mato Grosso do Sul. Mas, em meados da década de 1990, encontrou

condig¢des favordveis a implementacido de novos sistemas produtivos no Centro-Oeste (regido
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de cerrado), voltados a lavoura tempordria (algoddo herbaceo), intensivos em tecnologia e
mecanizacdo. Em 1999, a atividade voltou ao nordeste, principalmente ao sul da Bahia, nos
novos padrdes produtivos. Atualmente, Mato Grosso e Bahia sdo os principais produtores do
Pais, responsaveis por 81,1% do algodao em pluma brasileiro, que chegou a 1,5 milhdo de
toneladas na safra 2006-07 (Figura 2). O fato demonstra as mudancas ocorridas, j4 que a
producdo da safra 1976-77 foi de apenas 586,9 mil toneladas, centrada em Sao Paulo e
Parand, que representaram, na época, 56,6% da produgdo nacional. Os reflexos foram sentidos
também na produtividade dos dltimos 10 anos: de 465 kg aos 1.390 kg de pluma por hectare,
observados na safra 2006-07. O Pais é, atualmente, o 5° produtor mundial, com 5,7% do total
de 26,6 milhoes de toneladas da ultima safra. China, fndia, Estados Unidos e Paquistao estdo
a frente, somando participacdo de 72,7%. Quanto ao consumo, o Brasil figura na 6* posi¢ao

mundial, com 3,6% das 26,4 milhdes de toneladas, também na safra 2006-07 (FIESP, 2008).

Brazil: raw cotton - productivity (ka per hecta

I Brasil/Brazil I Bahia B Mato Grosso

Figura 2: Aumento da produtividade do algodao no Brasil e principais estados produtores da
commodity ao longo dos anos. Fonte: FIESP, 2008
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A insercdo do Brasil no comércio internacional mudou de perfil, em passado recente.
Nos ultimos 10 anos o Pais passou de importador liquido a exportador, ja em 2001. O saldo
comercial, negativo em US$ 760,0 milhdes em 1997, passou aos positivos US$ 383.4
milhdes, em 2007, comprovando a eficiéncia da mudanga no sistema produtivo. Indonésia,
Paquistdo e Coréia do Sul representaram os principais destinos do produto nacional, em 2007,
com parcela conjunta de 50,1% da quantidade exportada. Curiosamente o Paquistdo, 4°
produtor mundial, adquiriu 76,6 mil toneladas do produto brasileiro, equivalente de 2,8% da
producdo nacional daquele pais, demonstrando a inser¢do competitiva do Brasil no mercado
externo. Os Estados Unidos foram responsiveis por 41,6% da quantidade de algodado
exportada no mundo em 2006, de 8,7 milhdes de toneladas. Em seqiiéncia, fndia, Uzbequistao
e Austrdlia foram importantes fornecedores, mas nenhum deles atingiu share (ou market
share que em portugués significa quota de mercado) de 10%. O Brasil ficou na 6* colocagao,
com 3,6% do total. As importagdes mundiais também sdo concentradas. A China importou
43,0% do total comercializado externamente, naquele ano. Turquia, Indonésia e Unido
Européia responderam por 5,2% a 8,4% das importacdes do produto (FIESP, 2008).

Os Estados Unidos enfatizaram o aumento da producgao pela politica governamental de
estimulo a retomada da drea e aumento no rendimento da cultura (maior uso de irrigacdo e
intensificacdo no uso de sementes certificadas, de fertilizantes e de insumos quimicos, por
exemplo). Nesse periodo, intensifica-se o uso de cultivares de algodao geneticamente
modificados “Bt” para resisténcia a pragas, fato que contribui para aumento do rendimento da
cultura e, principalmente, para melhoria da qualidade da fibra produzida (UNCTAD, 2003;
UNCTAD, 2005 apud MAPA, 2007a). Paises como México, Austrdlia, Paquistdo, China,
Kazaquistao, Tajikistdo, Benim, Grécia, Suddo, Egito, Burkina, Camardes e Uzbekistdo
aumentaram suas respectivas producdes calcados no modelo americano de gestao da producdo
(MAPA, 2007a).

Observa-se, considerando as questdes relativas a nutricdo da planta de algoddo e ao
controle de plantas invasoras, pragas e doencas, que, de modo geral, a cotonicultura é uma
atividade intensiva no uso de tecnologia, notadamente de insumos quimicos, o que, em
ambiente de crescente preocupacdo com a preservacao ambiental e reducao na renda agricola,
justifica os esfor¢os mundiais desenvolvidos em pesquisa e desenvolvimento. Nesse caso,
merece destaque a utilizacdo de variedades transgénicas para resisténcia a herbicidas e pragas
que tém se difundido amplamente nas principais regides produtoras de algodao, a exemplo de
Estados Unidos, China, india e Paquistao. Ainda com relacdo as variedades transgénicas,

merecem destaque os esforcos desenvolvidos na China e nos Estados Unidos para melhorar a
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qualidade da fibra, notadamente a utilizag@o de genes responsaveis pela pigmentacdo (MAPA,
2007a).

Em valores absolutos, houve retracdo da ordem de 3,180 milhdes de hectares, dos
quais 1,970 milhdo de hectares deixaram de ser cultivados somente nos Estados Unidos em
razdo da mudanca na politica energética daquele pais que passou a priorizar outras culturas,
em detrimento do algoddo, tais como, a soja, trigo e principalmente o milho que vem sendo
utilizado para produgdo de etanol. Postura semelhante (muito embora as prioridades mudem
de pais para pais) vem sendo adotada em outras partes do mundo, haja visto a pouca
disponibilidade de terras agricultaveis. O que se percebe € que de certa forma j4 estd havendo
uma consciéncia mundial de que € necessdria a racionalizacdo do uso da terra. Torna-se
necessario, portanto, investir mais em tecnologias, objetivando cada vez mais a obtengdo de
maiores volumes de producdo de alimentos, fibras e outras matérias-primas, para atender a
uma demanda mundial cada vez mais crescente (CONAB, 2008).

No caso do mercado de fibras de algoddo, a competitividade ndo ¢é dada
exclusivamente pelo pre¢o, como no caso de outras commodities. A qualidade da fibra é
também utilizada no mercado internacional. No entanto, a partir da implantacdo da
cotonicultura empresarial nos Cerrados, a qualidade da fibra de algodao produzida no Brasil
apresentou grande melhoria. De acordo com Corréa e Couto (2005) apud MAPA (2007a) um
dos fatores da performance de sucesso da producdo do algoddo no Cerrado foi o
desenvolvimento de cultivares que também buscavam a melhoria da qualidade da fibra

visando a insercao no mercado internacional (MAPA, 2007a).

Novas variedades entraram no mercado e os produtores passaram a absorver inovagoes
tecnoldgicas, viabilizando abertura da fronteira nos cerrados (INDEA, 2005, apud MAPA,
2007a). Com alto grau de tecnologia, as lavouras de algoddo apresentam resultados

animadores em termos de producao e produtividade (MAPA, 2004).

2.4.2 Do milho

O milho (Zea mays L.) é considerada uma das principais espécies utilizadas no mundo,
visto que anualmente sdo cultivados cerca de 140 milhdes de hectares, os quais contribuem
para o producdo de, aproximadamente, 600 milhdes de toneladas de graos (FANCELLI,
DOURADO-NETO, 2001). Os programas de melhoramento genético tém promovido
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alteracOes importantes nas caracteristicas agrondmicas do milho. Os hibridos de hoje
apresentam maior capacidade de resposta ao uso de tecnologia, melhor adaptagdo aos
diferentes tipos de solo e de clima, maior tolerancia as doencas, melhor qualidade de graos,
melhor arquitetura de plantas e menores indices de acamamento e quebramento, além de
outras (PEIXOTO, 2002).

O potencial genético de uma dada cultivar de milho é fundamental para a obtencao de
altos rendimentos de graos, conjuntamente com a melhoria do ambiente e das condicoes de
manejo da cultura. Os recursos genéticos do milho a disposi¢do do agricultor variaram muito
ao longo das ultimas décadas. As principais marcas dessa mudanga foram:

a) substituicdo de populacdes crioulas por populagdes melhoradas (décadas de 1930 a 1950);
b) adocao nas lavouras de hibridos duplos, nas décadas de 1950 e 1960; e

c) uso de hibridos simples e triplos, de alta produtividade, a partir da década de 1990
(MUNDSTOCK; SILVA, 2006).

Atualmente, o mercado brasileiro de sementes dispde desde variedades de milho
destinadas aos produtores de menor nivel técnico até hibridos triplos (resultante do
cruzamento entre uma linhagem e um hibrido simples) e hibridos simples (resultante do
cruzamento entre duas linhagens) sendo esses ultimos de maior custo de producdo para as
empresas de sementes (PEIXOTO, 2002).

A evolugdo da melhoria genética evidencia que, potencialmente, houve ganho genético
com o passar do tempo, e esse ganho € expresso mesmo em condi¢cdes de baixo nivel de
manejo, contrariando um conceito generalizado de que, sob condicdes de estresse, as
populacdes abertas seriam mais indicadas que os hibridos (MUNDSTOCK; SILVA, 2006).

A cadeia produtiva do milho é um dos segmentos econdmicos mais importantes do
agronegdcio brasileiro. Considerando apenas a produgdo primdria, o milho responde por cerca
de 37% da produg¢do nacional de graos. Ao mesmo tempo, € insumo bdsico para a avicultura e
suinocultura, dois setores extremamente competitivos em nivel internacional e grandes
geradores de receitas, via exportacdo. Além disso, a necessidade de um novo fornecedor de
milho no mundo estd cada vez mais evidente. Nos dltimos anos, a taxa de crescimento do
consumo do grdo tem sido superior a taxa de crescimento da produgdo. Para completar, os
principais fornecedores do cereal, como Estados Unidos e China, tém apresentado forte
crescimento na taxa de consumo doméstico (MAPA, 2007b). O ideal pra o mundo seria um
crescimento médio de 30 milhdes de toneladas ao ano e assim atenderia a necessidade de

crescimento do setor (BRANDALIZZE, 2001).
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O investimento em pesquisa também € primordial, principalmente com o advento da
biotecnologia. O leque de exploracio de transgénicos de segunda geracdo poderd abrir nichos
de mercado para o Brasil, a partir do momento em que se incorporam aspectos qualitativos ao
grao, como a possibilidade de se colher um produto com maior teor de 6leo ou maior nivel
energético. O desenvolvimento tecnolégico € uma das principais ferramentas para se ganhar
competitividade em uma commodity agricola (mercadoria agricola de grande importincia
econOmica internacional porque é amplamente negociada entre importadores e exportadores).
Por ser um mercado sempre sujeito a reducdo de margens, a lideranca em custo é primordial
para a sobrevivéncia da atividade. Nos dltimos anos, o Brasil elevou de maneira significativa
a produtividade dos fatores de produ¢do. Mas, no entanto, ainda hd muito espaco a ser
percorrido. A biotecnologia surge como ferramenta de ponta, pela qual os custos de produgdo
podem ser reduzidos. O desenvolvimento da biotecnologia estd ligado a investimentos em
conhecimento (MAPA, 2007b).

O Brasil possui uma caracteristica que o diferencia dos demais paises produtores de
milho: a possibilidade de plantio de duas safras, no mesmo ano agricola, sem a necessidade de
irrigacdo. A primeira, e principal, € a de verdo, e a segunda é a de inverno, também chamada
de safrinha. A safra de verdo € plantada no inicio das chuvas (primavera), no periodo de
setembro a novembro, de acordo com a regido do Pais. Ja na safrinha, o plantio varia de
janeiro a abril (final do verdo), normalmente apds a colheita da soja precoce. Por ser
comumente plantado ao final da época das chuvas, o cultivo do milho safrinha caracteriza-se
por um risco climdtico elevado e por menor produtividade. Ainda assim, o incremento de
novas tecnologias, como cultivares mais adaptados, tem possibilitado o aumento de sua
participacao em relacdo ao total produzido. Das 51,4 milhdes de toneladas produzidas na safra
2006-07, segundo a estimativa da Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), 28,8% ja
correspondem a safra de inverno. A producdo brasileira € majoritariamente voltada ao uso
doméstico, cuja destinacdo principal é o segmento de alimentagdo animal. O grande volume
exportado em 2007, de 10,9 milhdes de toneladas e US$ 1,9 bilhdo, e a tendéncia de
incremento da demanda internacional demonstram o potencial de crescimento deste produto.
(FIESP, 2008).

O forte e rdpido aquecimento do mercado pode ser creditado, em grande parte, a
politica norte-americana de produ¢do de etanol, utilizando o milho como matéria-prima. Nos
Estados Unidos existem, atualmente, 134 plantas em produgdo, além de outras 77 em
expansao ou constru¢do, segundo a Renewable Fuel Association (RFA). A producdo norte-

americana de etanol consumiu 81,3 milhdes de toneladas de milho em 2007 e o United States
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Department of Agriculture (USDA) prevé a destinacdo de 94,0 milhdes de toneladas para a
finalidade, em 2008. Assim, a utiliza¢do do milho para fins energéticos acentua a tendéncia, ja
observada desde 2000-01, de reduc¢do dos estoques mundiais, que passaram a contar com
pouco mais de 107,3 milhdes de toneladas em 2006-07, o que representa redugao de 35,3% do
volume, em 10 anos. Este cendrio repercutiu nos precos internacionais do produto, com fortes
e sucessivas altas na bolsa de Chicago, desde o inicio de 2006. Em termos mundiais, o Brasil
ocupou a 4* colocacao na lista dos maiores produtores de 2006-07, com 7,2% de participagao,
atrds dos Estados Unidos, China e Unido Européia. E interessante notar que o ranking dos
principais consumidores acompanha o da produgdo. Assim, o Pais também ocupou a 4°
posicdo, mas com participacdo de 5,7% sobre o consumo total, ainda inferior ao observado
nos Estados Unidos, China e Uniao Européia. Quanto a quantidade exportada, os Estados
Unidos responderam por 72,6% do total mundial de 2006, seguido por Argentina e Brasil,
com 9,0% e 4,9%, respectivamente. Verifica-se que a China, assim como o Brasil, é grande
produtora e consumidora, o que lhe atribui baixa capacidade de exportacao (FIESP, 2008).
Um dado que chama atencao estd relacionado aos destinos das exportacdes brasileiras.
Tanto em 2006 quanto em 2007, mais de 90% da quantidade encaminhada ao exterior esteve
centrada na Unido Européia, Ird e Coréia do Sul. Portanto, excluindo a Coréia do Sul, o
produto brasileiro ainda ndo alcanca os maiores mercados importadores, como Japao, México,
Taiwan e Egito, que corresponderam, sozinhos, por 41,4% da quantidade importada pelo
mundo, em 2006. Mesmo sendo a Unido Européia um forte mercado para o produto nacional,
j& que as exportagdes para o destino representaram 24,9 e 65,8% do total do pais em 2006 e
2007, o bloco respondeu por apenas 3,9% das 79,1 milhdes de toneladas importadas pelo
mundo, em 2006. E importante notar que o aumento da participacdo da Unido Européia como
destino do produto brasileiro, em 2007, se deu tanto em fun¢do da quebra da safra do bloco,
em 2006-07, quanto a sua demanda de milho 100% livre de Organismo Geneticamente
Modificado (OGM), disponivel no Brasil. Em 2007, a Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranca (CTNBio), composta por cientistas das dreas de agricultura, saide e meio
ambiente, aprovou o plantio e a comercializacdo de duas variedades de milho transgénico:
uma resistente a insetos e outra resistente a um herbicida utilizado no controle de plantas
invasoras. A decisdo foi ratificada pelo Conselho Nacional de Biosseguranca (CNBS), em
2008, composto por ministros de diversas areas do Governo Federal. Com a aprovagdo, a
op¢ao de produzir milho transgénico passa a ser meramente comercial, diretamente
influenciada pelas caracteristicas da demanda interna e dos paises compradores (FIESP,

2008).
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Hibridos geneticamente modificados para tolerdncia a insetos representam uma
excelente politica de seguro contra redu¢do de produtividade frente a incidéncia de praga
imprevistas. Outras vantagens apontadas foram: (i) maior valor comercial dos graos em
funcdo da melhor qualidade, uma vez que a infestacdo por doencas de espiga e grios
associados aos danos causados por insetos diminui; (ii) maior tolerdncia aos insetos que
provocam quebramento de colmo, melhorando os indices de colheita; (iii) reducao dos custos
de aplicacdo de inseticidas quimicos; e (iv) manejo racional da resisténcia de pragas, pela
adocao de drea de refigio e pelo desenvolvimento de tolerancia multipla mediante a utilizagc@o
de dois ou mais transgenes. No que tange ao milho tolerante a herbicida, essa modificacdo
genética oferece a oportunidade de controle de um espectro de ervas mais amplo,
possibilitando também a ampliagcdo da janela de aplicacdo do herbicida, em funcio de que se
transforma um herbicida de amplo espectro em um herbicida de pds-emergéncia
(MACHADO, 2001).

O milho constitui um dos principais insumos para o segmento produtivo, sendo
utilizado com destaque no arracoamento de animais, em especial na suinocultura, na
avicultura e na bovinocultura de leite, tanto na forma “in natura”, como na forma de farelo, de
racdo ou de silagem. Na alimentacdo humana, o milho é comumente emprego na forma “in
natura”, com milho verde, e na forma de subprodutos, com pao, farinha e massas. Na
industria, o milho é empregado como matéria-prima para a producdo de amido, 6leo, farinha,
glicose, produtos quimicos, ragdes animais e na elaboragdo de formulacdes alimenticias.
Porém, pesquisas recentes tém revelado novas utilidades para o cereal, que no passado seriam
pouco imagindveis. Estima-se que hoje existam cerca de 600 produtos onde o milho participa
com matéria-prima (PINAZZA, 1993).

Recentemente, o milho vem sendo utilizado na forma de polimeros biodegraddveis na
inddstria de embalagens e automobilisticas. Nos paises mais desenvolvidos, a exemplo dos
Estados Unidos, o milho hoje € encontrado em quase todos os produtos: biscoitos, cosméticos
como batons e cremes, sorvetes, balas, roupas, revistas, pasta de dentes, tintas, remédios,
material escolar como ldpis, locdes, alimentos em geral como salgadinhos destinados ao
publico infanto-juvenil, etc (PEIXOTO, 2002).

Sabe-se, porém, que em termos econdmicos € muito mais vantajoso exportar o milho
em outras formas, com carne de frangos e de suinos, ovos, alimentos processados, etc. Isso,
contudo, ndo invalida a ado¢ao de medidas que viabilizem e/ou reduzam os entraves para a
exportagdo de milho em grao (PINAZZA, 1993). No que se refere ao Brasil, entre 1997 e

2005, o consumo doméstico de milho cresceu a uma taxa média de 1,4% ao ano (a.a.).
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Decompondo-se os diversos segmentos que consomem o produto, observa-se que o segmento
animal é o grande motor que impulsiona o crescimento da demanda. Nesse mesmo periodo, a
taxa média de crescimento de consumo de milho por parte do segmento animal foi de 2,9%
a.a, saltando de 23,69 milhdes de toneladas em 1997 para 30,64 milhdes de toneladas em
2005. Para o Brasil, do ponto de vista da demanda, estima-se que o consumo de milho por
parte do segmento animal ird aumentar 36,9% no periodo entre 2005 e 2015, totalizando
42,54 milhdes de toneladas no final do periodo de andlise. Tal consumo serd impulsionado
principalmente pelos segmentos da avicultura e da suinocultura, que representardo cerca de
76% do consumo animal e aproximadamente 60% da demanda doméstica (MAPA, 2007b).

Para o setor industrial, é projetado um ritmo de crescimento de 1,3% ao ano. Apesar
da estabilidade da demanda desse mercado na ultima década, o uso de milho por parte da
moagem via seca vem apresentando uma tendéncia de crescimento, dada a sua baixa barreira
a entrada. Dessa forma, projecdes apontam que em 2015 o setor ird consumir cerca de 4,8
milhdes de toneladas de milho. O ritmo de crescimento do consumo humano deverd
acompanhar o ritmo de crescimento populacional das regides onde o milho € utilizado para a
alimentacdo humana, que, no caso especifico da andlise, ficou restrito as regides Norte e
Nordeste. Para 2015, projeta-se que o consumo de milho destinado diretamente a alimentagao
humana totalizard 1,96 milhdo de toneladas. Analisando as oportunidades existentes no
mercado externo diante do crescimento projetado para as importacdes globais nos proximos
dez anos, projeta-se que o Brasil terd um potencial de exportacio de 18,48 milhdes de
toneladas em 2015, mantendo-se sempre uma relagdo estoque/consumo de 10% (MAPA,
2007b).

O crescimento da producao animal no Brasil e o aumento da demanda mundial por
milho serdo os principais direcionadores da elevagao da producdo no mercado doméstico.
Entre 1997 e 2005, o consumo doméstico de milho cresceu a uma taxa média de 1,4% a.a.
Decompondo-se os diversos segmentos que consomem o produto, percebe-se que o segmento
animal € o grande motor que impulsiona o crescimento da demanda. No periodo analisado, a
taxa média de crescimento de consumo de milho por parte desse segmento foi de 2,9% a.a.,
saltando de 23,69 milhdes de toneladas em 1997, para 30,64 milhdes de toneladas em 2005. A
avicultura de corte e a suinocultura sdo os grandes propulsores do consumo, respondendo, em
conjunto, por cerca de 75% de todo o milho demandado pelo segmento animal. Nos tltimos
quinze anos, a taxa de crescimento do consumo doméstico de milho no Brasil foi superior a
do mundo. Os indices foram de 2,9% a.a. e de 2,4% a.a, respectivamente. Nesse periodo, o

consumo aumentou 43% no mundo e 54,1% no Brasil. Tal fato se deve ao crescente
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dinamismo das cadeias produtivas de carne, em especial a avicultura de corte. O Brasil ocupa
atualmente a primeira posi¢ao no ranking mundial de exportagdes de carne de frango, fato que
tem levado o segmento a registrar um crescimento anual de cerca de 10%, nos ultimos anos.
Em 2001, pela primeira vez em sua histéria, o Brasil participou ativamente do mercado
internacional, com um volume exportado de 5,6 milhdes de toneladas. O Pais chegou a ocupar
7,35% de participagdo nas exportagdes mundiais, destacando-se naquele ano como o quarto
maior exportador, alcangcando um leque de 44 paises. A producdo de racdo tem sido
impulsionada principalmente pelo crescimento da producdo de aves e suinos no Brasil, que
registraram aumento significativo nos ultimos cinco anos em razdo dos bons resultados das
exportacdes. O Brasil ocupa atualmente a terceira posi¢io mundial entre os principais
produtores de racao (MAPA, 2007b).

No modelo aplicado, o crescimento mundial da drea cultivada com milho devera
totalizar 145,85 milhdes de hectares no ano agricola de 2014/2015. O crescimento da érea
plantada ndo serd significativo quando comparado aos nimeros atuais, o que implica dizer
que a produ¢dao mundial ird crescer sustentada por ganhos de produtividade. Dado o ritmo de
crescimento da demanda mundial, a drea deverd registrar crescimento efetivo no Brasil, na
Argentina, nos Estados Unidos e na Africa do Sul. Porém, deverd registrar decréscimo em
paises importantes, como a China e o0 México, e em regides de importancia geografica, como
a Unido Européia. Os ganhos de produtividade, por sua vez, deverao ocorrer em quase todos
os paises, principalmente em decorréncia da biotecnologia. Em termos absolutos, projeta-se
que a area plantada com milho na 2* safra devera saltar de 3 milhdes de hectares, registrados
na safra 2004/2005, para 5,21 milhdes de hectares, projetados para 2014/2015 (MAPA,
2007b).

Com a san¢ao da Nova Lei de Biosseguranca, em 2005, estima-se que haverd um salto
na produtividade do milho a partir da safra 2007/2008, beneficiando tanto o milho cultivado
na 1? safra quanto o milho cultivado na 2* safra. Com o ressalvo de que o pais use sementes
melhoradas pois, a taxa de utilizagdo dessas na cultura de milho € ainda muito baixa no Brasil,
ao redor de 65%, concentrando-se na drea situada na regidao Centro-Sul. A regido Norte-
Nordeste praticamente ndo usa sementes melhoradas. Na Argentina, este indice € de 100%,
enquanto no Chile situa-se em 68%. Nos Estados Unidos e na Europa, o indice € basicamente
igual a 100% (MAPA, 2007b).

Projeta-se que, na safra 2014/2015, a produgdo brasileira de milho devera totalizar
praticamente 70 milhdes de toneladas, o que tornaria o Brasil um exportador liquido de milho

e anularia, quase que em sua totalidade, as necessidades de importacao. Considerando as
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expectativas de vantagens cambiais para a exportacdo, o Pais produziria um excedente
exportavel de 18,5 milhdes de toneladas em 2015. O saldo da balanca comercial passaria de
US$ 35,8 milhdes, em 2006, para US$ 1,81 bilhdo, em 2015, se o volume importado for
minimo. Sabendo-se que cerca de 75% da demanda do milho sdo destinados ao setor de
producdo animal, o futuro da commodity estd amplamente vinculado ao bom desempenho

desse setor e, mais especificamente, a avicultura de corte e a suinocultura (MAPA, 2007b).

2.4.3 Da soja

A soja é conhecida hd mais de cinco mil anos. No Brasil, chegou em 1882, quando foi
introduzida no térrido territério baiano. A partir de 1940, comegou a ganhar importancia na
agricultura. Passados quase 64 anos, transformou-se no maior destaque do agronegécio
brasileiro. No ano passado, o Brasil assumiu a lideranca no mercado internacional do
complexo soja (graos, farelo e 6leo), com exportacdes de US$ 8,1 bilhdes, 31% acima do
valor alcancado em 2002 (MAPA, 2004)

A soja € a principal cultura agricola, em termos de volume de producdo, de area
cultivada e, juntamente com seus derivados, forma o principal grupo do comércio exterior do
agronegocio no Brasil. O Pais € o 2° produtor mundial, atrds dos Estados Unidos, com o qual
vem revezando a lideranga nas exportagdes do produto nos tltimos anos. No mercado interno,
a producdo é majoritariamente destinada a alimentacdo animal, na forma de farelo, por
representar um importante componente das racdes de aves, suinos e rebanhos leiteiros
(FIESP, 2008).

Como principal fonte de proteina para a industria da alimenta¢do animal, a producao
de soja tem crescido de forma suficiente para atender a demanda total por este produto. No
periodo compreendido entre 1980 e 2005, a demanda total de soja, numa base mundial,
expandiu-se em 174,3 milhdes de toneladas, ou 2,8 vezes (MAPA, 2007c). Na alimentacdo
humana, a sua utiliza¢ao € majoritariamente na forma de 6leo, mas bebidas e outros alimentos
com base no produto comecam a ganhar importancia. A soja também passou a ser fonte de
energia limpa. A conversdo do 6leo em combustivel é uma realidade, sobretudo a partir de
2008, quando a participagdo de biodiesel em mistura com o diesel tornou-se obrigatéria em
2%. Essa commodity, a despeito dos elevados precos internacionais que reduzem sua
viabilidade econdmica para a producdo de biodiesel, deve permanecer, no Brasil, como a

principal matéria-prima para essa finalidade, uma vez que outras culturas, que poderiam ser
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mais eficientes na produgdo de 6leo, ainda ndo sdo capazes de atender parcela significativa da
demanda interna, de cerca de 850 milhdes de litros (FIESP, 2008).

A producgdo brasileira de soja sofreu uma série de transformacdes no decorrer dos
dltimos 30 anos. A Regido Sul, que detinha aproximadamente 90% da produgao, foi perdendo
importancia em relacio aos estados da Regido Centro-Oeste, que hoje participam com 45,4%
do total produzido. Estados em que a soja nio representava atividade econdmica significativa,
como os do Nordeste, ji respondem por 6,6% do montante nacional. Em relacdo a drea
plantada, esta representou 44,8% do total ocupado com graos no Brasil, ou 20,7 milhdes de
hectares em 2006-07, tendo sido expandida em pouco mais de 9 milhdes de hectares nos
ultimos 10 anos. Em termos quantitativos, a producdo brasileira alcancou 58,4 milhdes de
toneladas na safra 2006-07, o que significa crescimento absoluto de 123,2% no mesmo
periodo, e médio de 8,4% ao ano. Verifica-se assim que o aumento do volume de producao foi
41,4% superior ao da area plantada, desde 1996-97, demonstrando significativo ganho de
produtividade. Este veio através de fatores tecnolégicos, como maior efici€éncia e utilizacdo de
defensivos e fertilizantes, mecanizagdo, manejo e utilizacio de variedades melhoradas
especificas para as diferentes regides produtoras. Atualmente, aproximadamente 50% da soja
produzida no Pais é de Organismos Geneticamente Modificados (OGM’s). Apesar de presente
em quase todo territério nacional, a producdo de soja com variedades geneticamente
modificadas estd concentrada na Regido Sul. O mercado externo figura como principal
destino dos produtos do complexo soja, ja que demanda, em equivalente grao, mais de 65%
da producdo brasileira. O complexo soja (graos, farelo e 6leo) participou, em 2007, com
19,5% dos US$ 58,4 bilhdes exportados pelo agronegdcio brasileiro, ou US$ 11,4 bilhdes.
Este valor é majoritariamente composto por transacdes com o grao (58,9%), seguido pelo
farelo (26,0%) e 6leo (15,1%) (FIESP, 2008).

Esse nivel de competitividade deve-se aos baixos custos de producdo do grao no
Brasil, fruto de um alto nivel da tecnologia, escala e capital, aliados a terra e mao-de-obra
baratas. Nos tltimos dez anos, a drea plantada com soja cresceu a uma taxa média anual de
8,1%, chegando a 23,3 milhdes de hectares na safra 2004/2005. O crescimento da produgido é
estimulado ndo s6 pelo aumento da demanda doméstica, mas também mundial. Todo o
crescimento do consumo da soja e seus derivados numa escala global somente foi possivel
com o concomitante aumento da producdo. Entdo, a previsibilidade do comportamento da
demanda doméstica do farelo deve ser tratada de forma agregada a andlise do mercado de
carne de aves e suinos, em especial, mas também em funcdo das perspectivas do mercado

externo para esses produtos (MAPA, 2007c¢).
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Os produtos nacionais do complexo chegaram a 66 mercados em 2007, da seguinte
maneira (considerando os valores):

e Para o grupo dos trés produtos, a Unido Européia foi o principal mercado importador,
com 46,1% do total, seguido pela China, Ird, Tailandia e Coréia do Sul;

e Para o grio, a China e a Unido Européia figuraram como os principais destinos, com
participacdes de 42,2% e 41,0% do total exportado pelo Pais;

e Para o farelo, a Unido Européia representou o principal mercado comprador, com
participacao de 70,8% das exportagcdes, seguido por Tailandia, Ira, Coréia do Sul e
Indonésia (FIESP, 2008).

Em termos mundiais, as importacdes de soja em grdo somaram US$ 17,2 bilhdes em
2006. As exportacdes brasileiras do produto, no mesmo periodo, foram de US$ 5,7 bilhoes,
indicando o relevante market share do Pais, de 32,8%, atrds dos Estados Unidos, cujo share
foi de 40,3%. Os maiores importadores mundiais do grao foram a China e a Unido Européia,
com 43,4% e 22,3% em 2006, respectivamente. No que tange aos precos internacionais,
verificou-se um forte incremento em 2007, tendéncia ja observada no dltimo trimestre de
2006. A pressao nos pregos € reflexo, principalmente, do aumento da demanda mundial pelos
produtos que compde o complexo soja (FIESP, 2008).

Partindo da andlise macro para a andlise micro, as projecdes de longo prazo para a
soja, num contexto mundial, mostram que, nos proximos dez anos, a demanda total de soja
devera crescer 3,2%, passando do nivel atual, de 268 milhdes de toneladas, para 384 milhdes
de toneladas em 2015. O esmagamento mundial deverd crescer do atual patamar de 174,8
milhdes de toneladas para 253,9 milhdes de toneladas. Para atender a tal demanda, a proje¢ao
para os proximos dez anos mostra a incorporacdo de 71,5 milhdes de toneladas na produgdo
mundial de soja. Desse total, 66,4 milhdes de toneladas de aumento na producdo devem vir
dos paises exportadores (Brasil, Argentina e EUA), 4,9 milhdes, de outros paises, e os paises
importadores deverao ter sua producio reduzida, no horizonte considerado, em 0,9 milhdes de
toneladas. Dentre os paises exportadores considerados, a produ¢do no Brasil devera crescer
56,6 milhdes de toneladas, a da Argentina 10,5 milhdes de toneladas, e, para a producao nos
EUA, foi projetada a redugdo de 0,7 milhdes de toneladas (MAPA, 2007c).

A expansdo da renda, principalmente na Asia, com efeito sobre o consumo de carnes,
em especial a de aves e a suina, foi o direcionador da robusta taxa de crescimento dessa
matéria-prima para a industria da alimenta¢do animal. A expansdo do plantio da soja nas
regides de fronteira agricola foi, em grande parte, impulsionada pelo dominio das tecnologias

de produgcdo no Cerrado, pela abundancia de crédito para a compra de madquinas e
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equipamentos, e também pelo crédito privado para o custeio da producdo. A aprovacdo da lei
da biotecnologia é outro aspecto que potencializa o dominio j4 existente para a producao da
soja no Brasil. Os desafios no tocante a esse tema sao criar e preservar condi¢des que
possibilitem o acesso a essas tecnologias pelos produtores, a um custo suportavel, sem que se
incorra no erro de criar mecanismos muito reguladores e restritivos a livre iniciativa. Pelo
lado da revolugdo tecnoldgica, a aprovacdo do projeto de lei de biosseguranca, que libera a
comercializacdo e o plantio de soja geneticamente melhorada, é certamente a principal
mudanca no ambiente tecnoldgico para o setor produtivo da soja (MAPA, 2007c¢).

O crescimento da demanda doméstica por ragdes para atender ao setor de carnes deve
ser um importante fator de aumento da procura pela soja no Brasil. Nos tltimos cinco anos,
57% da soja produzida no Pais foi esmagada domesticamente e, do total de farelo produzido,
praticamente 40% foram destinados ao mercado doméstico, em especial ao setor de racdes
para aves e suinos. Portanto, o futuro da soja, bem como o do milho, estdo amplamente
vinculados ao bom desempenho desse setor e, mais especificamente, a avicultura de corte e
suinocultura. O crescimento da produgdo de carnes no Brasil € apenas uma conseqiiéncia da
necessidade de atender a demanda externa. A dultima projecio do Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (USDA) mostra o crescimento de 12,1% na exportagdo
mundial de carne bovina, entre 2003 e 2014. Para a carne suina, a projecao do USDA aponta
para um aumento de 31,6% no mesmo periodo. Por fim, o crescimento da exportagdo mundial
de aves (frangos e perus) tem projecao de 31,9% (MAPA, 2007c¢).

Em termos quantitativos, a principal expansao nas vendas mundiais deverd ocorrer na
carne de aves, com um crescimento no periodo analisado pelo USDA de 2 milhdes de
toneladas de equivalente-carcaga; seguida pela carne suina, com 1,2 milhdo de toneladas de
equivalente-carcaca, e, por fim, pela carne bovina, com 729 mil toneladas de equivalente
carcaca. Em termos de participacdo de mercado na exportacdo de carne bovina, a proje¢ao do
USDA, tida por n6és como conservadora, mostra o Brasil passando de uma fatia de 19,4% do
mercado em 2003 para 27% em 2014. Os indicativos de competitividade do setor de carne
bovina brasileiro sugerem um crescimento muito mais expressivo. Para a carne de aves,
mercado no qual o Brasil ja possui participa¢cdo dominante, a projecao é de que o Pais detenha
42% das exportagdes mundiais em 2014, mantendo-se na lideranca isolada desse mercado.
Mesmo para a carne suina, em que o USDA € especialmente conservador para o crescimento
da posic¢do brasileira, nota-se o aumento da fatia de mercado. Em suma, essas premissas
mostram que, ao se falar em carnes, essencialmente estamos falando da conversdo de energia

(amido) e proteina vegetal em carne. E dai decorre a grande oportunidade para o setor
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produtivo da soja continuar como a principal fonte de proteina para impulsionar essa
expansao (MAPA, 2007c).

Outro importante fator de demanda interna para a soja serd a criacdo de mercado por
biodiesel. Dos diversos setores da agricultura brasileira, o complexo da soja € o que estd em
melhores condi¢des estruturais para atender, de forma consistente e vidvel, as exigéncias e
necessidades previstas para o biodiesel. Assumindo o padrdo atual de crescimento da
demanda de 6leo diesel, o Brasil podera vir a consumir, em 2015, 40,1 milhdes de toneladas
(usando o fator de conversao de 0,852 t/m3), diante do atual padrio de crescimento do
consumo desse combustivel. Assumindo as premissas esperadas para a mistura de biodiesel
ao diesel de petréleo que, inicialmente estdo previstas em 2% e, depois, em 5%, a demanda
potencial de biodiesel pode atingir o volume de 2 milhdes de toneladas em 2015.
Evidentemente, essa demanda serd suprida ndo s6 com a soja, mas também com outras
oleaginosas, como o caro¢o de algodao, o girassol e a mamona. Mas fazendo um exercicio, no
qual 100% dessa demanda adicional fosse suprida pelo 6leo de soja, teriamos uma demanda
adicional de 11,1 milhdes de toneladas de soja em 2015, a serem processadas domesticamente
(MAPA, 2007c).

O desenvolvimento tecnoldgico € uma das principais ferramentas para se ganhar
competitividade em uma commodity agricola. Por ser um mercado sempre sujeito a reducdo
de margens, a lideranca em custos é primordial para se sobreviver nessa atividade. A
expansdao do plantio de soja € um dos maiores exemplos do potencial e vocacdo agricola
brasileira. Até a década de 80, as lavouras da oleaginosa se concentravam nos estados do Sul -
Rio Grande do Sul, Parand e Santa Catarina. Gragas ao desenvolvimento de cultivares
adaptados ao solo e ao clima das diferentes regides brasileiras, a soja se espalhou também
pelo Centro-Oeste, nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids e no Distrito
Federal, além de parte do Nordeste - principalmente no oeste da Bahia e no sul do Maranhdo e
do Piaui. Nos dltimos anos, o Brasil elevou de maneira significativa a produtividade dos
fatores de producdo. Mas ainda hd muito espago a ser percorrido. A biotecnologia surge com
uma ferramenta de ponta, pela qual os custos de producdo podem ser efetivamente reduzidos
(MAPA, 2007c).

O incremento da demanda no curto e médio prazos dependerd, especialmente, da
necessidade de soja por parte da China e da utilizagdo do 6leo de soja para a produgdo de
biodiesel. Quanto a situacdo da producdo nos principais paises produtores, a indica¢do é de
que nos Estados Unidos deverd prevalecer o plantio do milho em detrimento da soja. Na

Argentina, hda pouco espaco fisico para aumentos significativos na drea plantada,
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principalmente devido a concorréncia com outras culturas, como o milho e o trigo. O Brasil é,
portanto, o unico grande produtor que ainda apresenta condi¢dOes reais que possibilitem o
aumento da oferta mundial, embora necessite solucionar sérios entraves, em especial de infra-
estrutura e logisticos para que isso aconteca (CONAB, 2008).

Atualmente, a participagdo do Brasil nas exportacdes do complexo representa 28,0%
do total transacionado no mundo. Internamente, a soja e seus derivados sdo uma das
principais fontes geradoras de divisas para o pais, importancia que vem crescendo ano apos
ano. O segmento responde, atualmente, por 28,43% das exportagdes do agronegocio e por
10,68% das exportacdes totais e, certamente, continuard a contribuir significativamente para

saldos positivos na balanca do agronegdcio brasileiro (CONAB, 2008).
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3 MATERIAL E METODOS

A idéia deste estudo partiu de uma reunido entre a aluna, o professor Carlos Machado
do Santos e o engenheiro agronomo e empresario Marcelo Prado, o qual foi o mentor da idéia
principal deste estudo. O qual foi elaborado pesquisando livros, periddicos, jornais, revistas e
sites. Foi considerada a evolu¢do do agronegdcio brasileiro, além do estudo global, focando o
papel do melhoramento vegetal e das sementes, esta pesquisa abordou as cadeias produtivas
do algodado, do milho e da soja. Outro aspecto pesquisado € o comércio ilegal de sementes,

avaliando seus riscos, ameacas e perdas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os agricultores de maior tecnologia utilizam sementes certificadas e garantem, com
i1sso, maiores rendimentos (BARROS, apud MIYAMOTO, 2008). A principal justificativa
para uso da semente propria € a redugdo de custo (75%). Trata-se de uma op¢do adotada como
habito cultural. Entretanto, cabe uma analise mais detalhada sobre os custos financeiros e
qualidades envolvidos na guarda do grao até a proxima safra, assim, como a perda de
produtividade resultante de baixa qualidade de grao plantado (ZYLBERSZTAJN et al., apud
MIYAMOTO, 2008).
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5 CONCLUSOES

Ainda hé necessidade de leis mais severas e principalmente uma fiscalizacdo mais
efetiva e com se necessdrio aplicacdo de penalidade. Infelizmente, existem produtores que ndo
possuem conhecimento do valor da semente certificada, por isso hd necessidade por parte de
entidades publicas e privadas de campanhas constantes para que o agricultor conheca as
vantagens da semente certificada. Conforme os nimeros apresentados foi possivel comprovar
que o agronegdcio brasileiro depende muito do melhoramento genético de sementes e da
mesma forma, o Brasil depende do agronegdcio, tanto economicamente quanto socialmente,
principalmente ao que se refere as cadeias de algodao, milho e soja que sdo primordias para

dar continuidade e competitividade para outras cadeias do agronegdcio do Brasil.
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