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EPIGRAFE

A primeira gota que precisamos deixar cair em nosso corac¢ao ¢ a gota da sinceridade e
da verdade.

Uma unica gota faz pouca diferenca, mas o gotejamento nos ensina um segredo
excepcional: € preciso ser constante. O gotejamento nos ensina a importincia da persisténcia,

da garra, da perseverancga, da luta. O gotejamento nos ensina a ndo desistir nunca.

Padre Léo, 2006.



RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes espécies de forrageiras
recomendadas para cultivo de inverno como formadoras de palhadas, no primeiro ano de
implantacdo da cultura do milho em sistema de plantio direto. Foram cultivadas as espécies:
aveia branca, aveia preta, triticale e nabo forrageiro, em local onde posteriormente foi
implantada a cultura do milho. Foi verificado que todas as espécies de culturas de inverno
avaliadas revelaram potencial atividade alelopatica, embora apenas o nabo forrageiro
efetivamente reduziu a infestagdo por Melampodium perfoliatum na cultura do milho. As
variagdes de nutrientes apresentadas nas andlises de solo e foliar, bem como de pardmetros
morfoldgicos e de producao da cultura do milho, ndo permitem afirmar que no primeiro ano

de cultivo de inverno das espécies estudadas, haja respostas significativas.
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1 INTRODUCAO

Desde as primeiras experiéncias no Brasil, nos anos 70, o sistema Plantio Direto
passou por muitos estudos e testes, despontando-se o papel de produtores pioneiros, os quais,
em um proficuo processo de integracdo tecnologica com orgaos de pesquisa, industrias de
insumos e mdaquinas, a assisténcia técnica oficial e privada e outros servigos ligados a
agricultura, conseguiram superar muitas dificuldades e construir uma soélida base de
conhecimentos e de referéncias (EMBRAPA, 2006).

O Plantio Direto compreende um conjunto de técnicas integradas que visa melhorar as
condi¢des ambientais (dgua-solo-clima) para explorar da melhor forma possivel o potencial
genético de producdo das culturas. Respeitando os trés requisitos minimos: nao revolvimento
do solo, rotagdo de culturas e uso de culturas de cobertura para formagdo de palhada,
associada ao manejo integrado de pragas, doencas e plantas daninhas, o Plantio Direto ndo
deve ser visto como uma receita universal, mas como um sistema que exige adaptagdes locais
(EMBRAPA, 2006). Atualmente sdo cultivados em nosso pais, mais de vinte e dois milhdes
de hectares em sistema de plantio direto (FEBRAPDP, 2004), com perspectivas de aumento,
em funcao da abertura de novas areas de plantio de graos nas regides norte e centro-oeste.

Uma das bases de sustentacdo do sistema de plantio direto ¢ a manuteng@o constante
de cobertura morta sobre o solo. Entretanto, fatores de mercado ocasionalmente desestimulam
o produtor a realizar o cultivo de safrinha, apo6s a colheita da safra das aguas. Assim, o solo
acaba permanecendo descoberto ou ocupado por plantas invasoras até o inicio das chuvas.
Uma alternativa que merece ser considerada € o cultivo de inverno de espécies para formagao
de palhada, cujo custo de producdo ¢ relativamente baixo, em especial por ndo demandar
adubagdo e tratos culturais ou fitossanitarios. Ha de se considerar ainda que algumas espécies,
como o nabo forrageiro, apresentam potencial econdmico, visto sua crescente valorizagdao
para a producao de biodiesel.

Com o plantio direto ha aumento dos teores da matéria organica na superficie do solo.
Por causa desse aumento da matéria organica o solo apresenta melhoria da estrutura, aumento
da atividade bioldgica e aumento da disponibilidade de nutrientes, como o fésforo e o célcio.
Todos esses fatores contribuem para o aumento no rendimento das culturas e possibilitam a
reducdo da aplicacdo de fertilizantes, especialmente os fosfatados.

A reducdo da erosdo, a melhoria das condic¢des fisicas e de fertilidade do solo, o

aumento do teor de matéria organica, de nutrientes e de dgua armazenada e a redugdo no



consumo de combustiveis com a manuten¢ao da produtividade das culturas indicam o plantio
direto como o sistema para alcancar a sustentabilidade da agricultura, com minimos impactos
ambientais e sem degradagdo dos recursos naturais.

O presente projeto de pesquisa tem como objetivos, avaliar os efeitos de diferentes
culturas de inverno utilizadas para formacdo de palhada, sobre caracteristicas quimicas do
solo, incidéncia de plantas invasoras, aspectos nutricionais e produtividade da cultura do

milho em sistema de plantio direto.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Plantio direto

O plantio direto ¢ uma técnica reconhecidamente eficiente no controle da erosdo, no
aumento na disponibilidade de dgua e nutrientes as plantas e, sobretudo na otimizacdo dos
rendimentos das culturas. Dentre os varios beneficios, a técnica pode reduzir a amplitude de
variacdo da temperatura na superficie do solo (SILVA et al., 2006), como também aumentar a
infiltragdo de 4gua devido a uma gradativa elevacdo da porosidade e redu¢do na densidade do
solo, diminuir a incidéncia de plantas daninhas por supressao, além de promover a reciclagem
de nutrientes (FLOSS, 2002). Wutke (2002) relata que, para a viabilidade desse sistema, ¢
fundamental a presenca de residuos, cobertura morta ou palhada deixados pela cultura
anterior.

Segundo Lopes et al. (2004), uma das caracteristicas do SPD ¢ o aumento do teor de
matéria organica na camada superficial do solo com o decorrer do tempo de implantacao
desse sistema. Isso acontece devido a taxa de decomposi¢ao da palha mantida na superficie do
solo ser menor que se fosse incorporada ao solo.

Smiderle et al. (2006), complementa afirmando que ele ¢ um sistema de exploracdo
agropecuario que envolve a diversificacdo de espécies, via rotacdo de culturas, que sdo
estabelecidas mediante mobilizacdo do solo exclusivamente na linha de semeadura,
mantendo-se os residuos vegetais das culturas anteriores na superficie do solo.

O plantio direto ¢ definido como sistema porque suas reacdes ocorrem em cadeia ao
longo do tempo de adogdo. Isto dificulta o estabelecimento de uma estratégia de estudos,
muito complexa em se tratando deste sistema, em que a interagao dos fatores envolvidos torna
os efeitos interativos mais importantes do que seus efeitos isolados. De acordo com Muzilli
(1981), em plantio direto deve-se buscar o entendimento destes fatores para saber o que o
sistema esta promovendo no agro-ecossistema e levar em consideragdo que as mudangas
proporcionadas as caracteristicas do solo, por exemplo, ndo ocorrem de forma isolada.

A alteragdo no teor de matéria organica, tanto em quantidade como em qualidade, tem
implica¢des graduais nas alteragdes do pH, na toxidez de aluminio e na dinamica de
nutrientes. De maneira geral tem sido observada menor demanda de calcério, fosforo e

potassio em SPD ja estabelecido (LOPES et al., 2004).
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No Plantio Direto, com o uso de herbicidas e semeadoras especificas, ¢ possivel
semear milho, soja, feijdo, trigo e aveia sem necessidade de preparar o solo, ou seja, sem
aracdo e gradagem. Para se ter uma idéia do procedimento, na época de plantio, o agricultor
aplica um herbicida e espera as plantas que ocupam a drea sequem. Com o auxilio de um
trator pode-se passar um rolo-faca ou uma rogadeira para espalhar a palha seca. Em seguida,
com uma semeadora de Plantio Direto, semea-se a cultura em linhas. Grande parte do terreno
fica coberta de palha (cobertura morta ou “mulch”) e protegida da erosao, pois, se houver uma
chuva forte, o impacto da gota da chuva serd amortecido pela palha antes de atingir a
superficie do solo (UNIOESTE, 2006).

As vantagens do plantio direto somente ocorrem, quando houver disponibilidade
adequada de palhada na superficie do solo. As diferentes espécies indicadas para plantio neste
sistema apresentam, todavia, particularidades de manejo, que devem ser conhecidas e
utilizadas de modo a obter os melhores resultados, quanto a cobertura do solo, ao controle de
plantas invasoras, a reciclagem de nutrientes e a facilidade de semeadura da cultura. A aveia
preta, por exemplo, tem sido manejada no final da floracdo e inicio de formagdo das primeiras
sementes, com reflexos positivos sobre o controle de plantas invasoras. Resultados de
pesquisas indicam ainda que a cultura do milho em sucessdo ao nabo forrageiro, pode ter
acréscimos na ordem de 20% no rendimento em graos, além de reducdo no nimero de plantas

invasoras (PITOL; SALTON, 1993; HERNANI et al., 1995).

2.2 Plantas de cobertura do solo

O termo plantas de cobertura do solo consiste em plantas usadas para adubacao verde
e cobertura do solo. A adubagdo verde ¢ a pratica do cultivo de forrageiras, de preferéncia
leguminosas, com posterior incorporagdo ao solo. J4 a cobertura vegetal, protege o solo, serve
para o pastoreio bovino e formagado de palhada para o plantio direto.

Segundo Floss (2002), as vantagens do plantio direto somente ocorrem quando houver
palhada na superficie do solo. Grande parte do sucesso do Sistema de Plantio Direto (SPD)
estd no fato de que a palha deixada por culturas sobre a superficie do solo, somada aos
residuos das culturas comerciais, cria um ambiente extremamente favoravel ao crescimento

vegetal, contribuindo para a estabilizacdo da produgdo e para a recuperagdo ou manutencao
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das caracteristicas e propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, de tal modo que a sua
qualidade seja melhorada (ALVARENGA, 2006).

Nas condi¢des climaticas que ocorrem normalmente na maioria das regides do Brasil
(altas temperaturas e precipitagdo), estima-se uma necessidade de 9 a 12 t ha™' de palha seca
por ano para que as vantagens do sistema sejam obtidas (FLOSS, 2002).

De acordo com Floss (2002), as plantas de cobertura devem possuir relacio C/N
elevada para diminuir o tempo de decomposicdo e acumular-se no solo. De acordo com o
autor, principalmente na regido Sul, a cultura principal ¢ a soja, que fixa grande quantidade de
nitrogénio no solo, porém ndo acumula palhada devido a baixa relagdo C/N.

Por esse motivo vem se destacando a graminea, aveia preta (Avena strigosa),
principalmente pelo baixo custo de implantagdo, facilidade de obtencdo de sementes, larga
relacdo C/N, rusticidade quanto a fertilidade de solo, alto rendimento de matéria seca, efeito
alelopatico sobre plantas daninhas, controle de nematoéides, principalmente Meloidogyne
Javanica, dentre outras caracteristicas, além de servir para producdao de graos ou forragem
(PORTAS, 2001).

O nabo forrageiro (Raphanus sativus), ¢ uma planta da familia das cruciferas, anual e
herbacea, cuja altura atinge cerca de 100 a 180 cm e tem a raiz pivotante profunda, altamente
vigorosa e agressiva. Essa planta ¢ muito utilizada, tanto para cobertura do solo em plantio
direto, pois em 60 dias cobre 70% da area, como para incorporacdo de matéria organica ao
solo, e mesmo para alimentacdo animal. O seu rapido crescimento contribui para diminuir a
infestacdo de invasoras, facilitando a cultura seguinte e minorando os gastos com herbicidas
ou capinas mecanicas (FLORESTASITE, 2006).

Resultados de pesquisa indicam que a cultura do milho em sucessdo ao nabo
forrageiro pode apresentar acréscimos na ordem de 20% no rendimento do milho, além da
reducdo no niumero de plantas invasoras (PITOL; SALTON, 1993; HERNANI et al., 1995).

De acordo com Seprotec (2006) a aveia branca (Avena sativa), também ¢ uma
graminea que pode ser cultivada no inverno, objetivando a producdo de grdos ou forragem
para os animais durante a época seca, uma vez que seus graos sdo ricos em proteinas e
calorias.

O triticale ¢ um cereal de inverno, semelhante ao milho, obtido pelo cruzamento
artificial de trigo com centeio. Ele possui mais proteina e menos energia que o milho e tem
sido considerado uma Otima opg¢do para cobrir o solo de inverno. A produ¢do destina-se
principalmente a alimentagdo animal, além de outros usos, como biscoitos, paes caseiros,

massa para pizza e produtos dietéticos.
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2.3 Plantas daninhas

Silva et al. (2003) dizem que definir planta daninha nem sempre ¢ facil, devido a
evolucdo e complexidade que atualmente atingiu a ciéncia das mesmas. Uma planta pode ser
daninha em determinado momento se estiver interferindo negativamente nos objetivos do
homem, porém esta mesma planta pode ser util em outra situagdo. Na verdade, num conceito
mais amplo, uma planta s6 deve ser considerada daninha se estiver direta ou indiretamente
prejudicando uma determinada atividade humana. Numa cultura, por exemplo, qualquer
planta estranha que vier a afetar a produtividade e, ou, a qualidade do produto produzido ou
interferir negativamente no processo da colheita ¢ considerada daninha.

As plantas daninhas podem ser hospedeiras alternativas de pragas e doengas, como o
mosaico-dourado do feijoeiro, causado por um virus a cultura do feijao, que é transmitido pela
mosca-branca apos ter se “alimentado” de espécies do género Sida. Nao obstante, 57 espécies
de plantas daninhas hospedam o nematdide Meloydogyne javanica e, por isso, a rotacdo de
cultura ndo ¢ satisfatoria para seu controle.

Para germinar, crescer e reproduzir-se, completando seu ciclo de vida, toda planta
necessita de dgua, luz, temperatura, gas carbonico e oxigénio em quantidades adequadas. A
medida que a planta se desenvolve, esses fatores do ambiente tornam-se limitados, podendo
ser agravados pela presenca de outras plantas no mesmo espago, que também lutam pelos
mesmos fatores de crescimento, gerando, assim, uma relacdo de competi¢do entre plantas
vizinhas, seja da mesma espécie ou de espécies diferentes (SILVA et al., 2003).

Numa situacdo de competicdo, ambos os individuos sdo prejudicados. Porém, nos
ecossistemas agricolas, as plantas daninhas sempre levam vantagem competitiva sobre as
plantas cultivadas, pois nos programas de melhoramento genético tem-se procurado
desenvolver cultivares que, com pequeno porte € pouco crescimento vegetativo, apresentem
grande acimulo de material em sementes, frutos, tubérculos ou outras partes de interesse
econdmico; quase sempre esse acréscimo na produtividade economica da espécie cultivada ¢
acompanhado por decréscimo no potencial competitivo (PITELLI, 1995). As plantas daninhas
tém grande capacidade de sobrevivéncia, estabelecendo-se no local rapidamente, impedindo
que as plantas cultivadas tenham seu desenvolvimento normal.

As plantas daninhas sdo verdadeiras bombas extratoras de agua do solo, por isso, é
normal em alguns agroecossistemas, em dias quentes, as plantas da cultura ficarem

completamente murchas e as plantas daninhas tirgidas, sem qualquer sinal de déficit hidrico.
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A competi¢ao pela luz ndo ¢ tdo importante como a competicdo por agua e por nutrientes e,
uma vez que a cultura tenha formado sombreamento completo, a competicdo das plantas
daninhas pela luz deixa de existir. Com relagdo ao CO,, o aspecto competitivo ndo ¢
comumente discutido e geralmente ¢ considerado nao-significante. Elas possuem grande
capacidade de extrair do ambiente os elementos essenciais ao seu crescimento e
desenvolvimento e, em conseqiiéncia disso, exercem forte competi¢do com as culturas pelos
nutrientes essenciais, 0os quais quase sempre estdo em quantidades inferiores as necessidades
das culturas em nossos solos (SILVA et al., 2003).

Segundo Silva et al. (2003), em média, cerca de 20-30% do custo de produciao de uma
lavoura se deve ao custo do controle de plantas daninhas sendo que, esses valores tornam-se
ainda mais significativos na agricultura moderna.

Pitelli (1995) cita que o processo de revolvimento do solo por um determinado periodo
de tempo, através da aragdo e gradagem, resulta numa distribuicdo uniforme dos propagulos
reprodutivos das plantas daninhas, especialmente as sementes, aproximadamente nos
primeiros trinta centimetros no perfil de solo trabalhado.

Quando se deixa de movimentar o solo, grande quantidade de sementes serd mantida
numa profundidade suficiente para que ndo ocorra a germinacdo ¢ emergéncia das plantulas.
As sementes introduzidas apds a implantacdo do sistema, ficardo abrigadas na camada
superficial do solo, estando mais susceptiveis a acdo de predadores como passaros e roedores.
Algumas espécies necessitam que suas sementes permanegam armazenadas por certo periodo
de tempo para atingir a maturidade fisioldgica ou romper os mecanismos de dorméncia, o que
seria possivel com a protegdo oferecida pelo enterrio dessas (PITELLI, 1995).

Diante do exposto, verifica-se que o aparecimento de plantas daninhas no plantio
direto tende a ser menor que no convencional, devido, principalmente, ao ndo revolvimento

do solo, que serve como barreira a germinagao dessas plantas.

2.4 Efeito alelopatico

Segundo Almeida, (citado por GOETZE; THOME, 2004), os seres vivos elaboram
substancias quimicas que, uma vez liberadas no ambiente, podem influenciar de modo

benéfico ou prejudicial, outros elementos da comunidade. Este fenomeno foi denominado
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alelopatia, do grego allelon = de um para o outro, pathos = sofrer. A alelopatia pode ser
verificada entre todos os organismos, mas € nas plantas que ela ¢ mais comum e evidente.

Tradicionalmente, o manejo de plantas daninhas ¢ feito por controle quimico, no
entanto, problemas ambientais e de custo de producdo obrigam a pesquisa a buscar
alternativas para controle desse problema. Entre essas alternativas, o uso de restos de culturas
através de seus efeitos fisicos e alelopaticos, tem-se mostrado efetivo (ROMAN, 2002).

Silva et al. (2003), diz que as plantas sdo habeis em produzir aleloquimicos em todos
os seus orgaos, (folhas, caules, raizes, flores, frutos e sementes). A quantidade dos compostos
produzidos e a composi¢do destes dependem da espécie e das condi¢des ambientais. Essas
substancias alelopaticas sdo liberadas dos tecidos da planta para o ambiente de diferentes
formas, dentre os quais se pode citar a volatilizacdo, exsudagdo radicular, lixiviagdo e
decomposic¢ao dos residuos da planta.

Segundo Gliessman (2000), os aleloquimicos podem ser liberados pelas plantas por
lavagem das folhas verdes, lixiviados de folhas secas, volatilizados das folhas, exsudados das
raizes, ou liberados durante a decomposicdo de restos de plantas. Mesmo flores, frutos e
sementes podem ser fonte de toxinas alelopaticas. Também existem casos em que os produtos
ndo sdo toxicos até terem sido alterados no proprio ambiente, seja por degradacdo quimica
normal ou pela acdo de microrganismos.

De acordo com Almeida (1981), Almeida (1991) e Ruedell (1995), o processo de
decomposi¢do da cobertura morta na superficie libera gradativamente uma série de compostos
organicos, denominados aleloquimicos, muitos deles, interferindo diretamente na germinagao
e emergeéncia das plantas daninhas. A quantidade e a composicdo dos residuos sdo os
responsaveis pelo nivel de interferéncia e, portanto, o controle de plantas daninhas obtido sera
predominantemente superior no plantio direto do que no convencional.

As plantas produzem varias substincias toxicas com fungdes diversas. A maior
quantidade de fitotoxinas ¢ liberada a partir de material organico, especialmente, na fase
inicial de decomposi¢do. Sob plantio direto, a dessecagdo de grande volume de plantas, ao
mesmo tempo, evidencia casos de fitotoxinas (ROMAN, 1990; ALMEIDA, 1991). De acordo
com esses autores, a alelopatia é um fendmeno natural, resultado da libera¢dao de substancias
toxicas capazes de causar a morte ou inibir o crescimento de outras plantas. A produgao
dessas substancias ¢ um mecanismo de protecdo e defesa contra o ataque de pragas, patdgenos
e a competicdo com outras plantas.

O efeito da alelopatia pode ser confundido com os de outras causas como patogenos,

desequilibrios nutricionais, baixo vigor de sementes e efeitos de clima. As substancias
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liberadas pelos residuos vegetais podem ter efeito prejudicial sobre a germinacao ou sobre o
desenvolvimento de plantas e se constituem em importante mecanismo de controle de plantas
daninhas em lavouras sob plantio direto (ROMAN, 1990; ALMEIDA, 1991).

Em solo sob mata de eucalipto, a leucena (Leucaena leucocephala), além de
apresentar deficiéncia de crescimento, teve uma reducdo significativa dos indices de
nodulagdo, comparativamente aqueles obtidos em solo sob mata (MOURA et al., 1996).

Segundo Cruz et al. (2000), extratos aquosos de Eucalyptus citriodora, na
concentragdo de 30%, inibiram totalmente a germinacdo de sementes de Bidens pilosa
(picdo), e cerca de 60% da germinacao de sementes de Sida rhombifolia (guanxuma).

Os resultados sobre alelopatia de nabo-forrageiro, canola e outras cruciferas,
necessitam ser mais bem quantificados. Os restos culturais de nabo-forrageiro controlam
plantas daninhas latifoliadas, porém, permitem o desenvolvimento de gramineas. Observagdes
de lavouras evidenciam a redu¢do no crescimento e na producdo de soja. Sobre milho, ndo ha
evidéncia de efeitos negativos, mesmo semeado logo apds a dessecacdo. A decomposi¢ao
rapida da palha favorece a liberacdo de nitrogénio, substituindo as leguminosas recomendadas
para cobertura de solo que precede o milho sob plantio direto (ALMEIDA, 1991).

Experimentos feitos pela Embrapa Trigo na regido sul do Brasil, mostram a eficiéncia
de restos culturais de algumas culturas de inverno sobre as espécies de plantas daninhas,
destacando-se a aveia preta, aveia branca e o azevém.

Os extratos elaborados a partir de folhas frescas e secas de Eucalyptus grandis e
Nicotiana tabacum apresentaram um forte efeito inibitdrio na germinacdo de sementes de
alface, brocolis e repolho. Sendo que os extratos elaborados a partir de folhas secas
apresentam efeitos mais drasticos e a hortaliga mais sensivel aos extratos ¢ a alface, que teve o
crescimento da parte aérea, quando plantulas, bastante afetada (GOETZE; THOME, 2004).

Silva et al. (2003) citam que a interferéncia que as plantas daninhas causam sobre as
culturas ¢ decorrente da competicao pelos fatores comuns (agua, nutrientes, luz, espago fisico,
CO,, etc.) e dos efeitos das substancias alelopaticas que estas produzem. O efeito alelopatico
das culturas sobre plantas daninhas ¢ menos comum, e esta deficiéncia de defesa das plantas
cultivadas ¢ atribuida a sele¢cdo que estas tém sido submetidas ao longo do tempo, para outras
caracteristicas que nao as de agressividade para com outras plantas.

No plantio direto, a cobertura morta pode prevenir a germinagdo, reduzir o vigor
vegetativo e provocar amarelecimento e clorose das folhas, reducdo do perfilhamento e até
morte de plantas daninhas durante a fase inicial de desenvolvimento. Esta cobertura ¢é

essencial para o sucesso do plantio direto, hoje disseminado no Brasil, por todos os estados
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produtores de graos. A cobertura morta da cultura do inverno, normalmente cereais, forma-se
no final desta estagdo ou inicio da primavera, quando comeca a época chuvosa. A taxa de
decomposicdo ¢ alta e consequentemente, a liberagdo dos compostos alelopaticos ¢ acelerada.
Se a cultura de verdo for implantada com algum intervalo apds a colheita desta cultura de
inverno, possivelmente ndo ocorrerdo problemas de fitotoxicidade. Nas culturas de verdo, os
residuos no solo sdo escassos e a temperatura e umidade no solo sdo suficientes para manter a

atividade microbiana alta, degradando os aleloquimicos (SILVA et al., 2003).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental do curso de Agronomia da
Universidade do Estado de Minas Gerais, Campus de Passos, numa area de latossolo
vermelho distrofico, com declividade média de 8%, cultivada anteriormente com milho em
sistema convencional de plantio.

Foram avaliados os efeitos de quatro espécies utilizadas para formagdo de palhada em
sistema de plantio direto, sendo elas: aveia branca, aveia preta, triticale ¢ nabo forrageiro, em
cultivo anterior a cultura do milho, sobre parametros morfologicos, estado nutricional da
cultura do milho e de rendimento de graos, potencial efeito alelopatico e incidéncia de plantas
invasoras, além de alteracdes na composi¢cdo quimica do solo.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), com cinco
tratamentos, correspondentes as quatro espécies forrageiras, além de uma testemunha (area
em pousio), com quatro repeticdes, totalizando vinte parcelas com tamanho 4 x 5 metros,
perfazendo uma area de 20 m” por parcela. A unidade experimental correspondeu a cinco
linhas de milho, com espagamento de 0,8 m, sendo considerada como area util, somente as
trés linhas centrais, descartando-se também 0,5 m em cada extremidade.

O semeio das espécies forrageiras foi realizado a lango apds uma ara¢do e uma
gradagem, em maio de 2003, tendo sido irrigadas via carretel enrolador até o inicio das
chuvas. As culturas foram submetidas a dois cortes na fase de floragdo, visto que houve
rebrota.

Apbs a dessecagdo, efetuada em novembro de 2003, foi realizada a semeadura de um
hibrido simples de milho, mantendo uma populagio de 65.0000 plantas ha™', sendo utilizados,
junto a semeadura, 300 kg ha™ do formulado 8-28-16 + Zn e 280 kg ha™ do formulado 30-00-
20 em cobertura, conforme a analise de solo, aos 35 dias apds a semeadura.

As avaliagdoes dos efeitos das culturas de inverno sobre a incidéncia de plantas
daninhas na cultura do milho, foram realizadas através de teste de alelopatia em laboratério e
identificagdo a campo das espécies ¢ do nimero de plantas daninhas em cada parcela.

O teste de efeito alelopatico foi realizado no Laboratério de Andlise de Sementes da
UEMG, utilizando-se cinco repeti¢cdes, com extratos das quatro culturas de inverno nas
concentragdes de 0%, 2,5%, 5%, 7,5% e 10%, com avaliacdao destes sobre a germinagdo de

sementes de alface, usada como espécie indicadora.
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Para retirada do extrato, as planta foram colhidas, picadas, maceradas e colocadas em
agua destilada por 60 horas, na propor¢ao de 10 g de matéria fresca para 100 mL de agua.
Ap0s isso, filtrou-se a mistura formando a solucdo estoque concentrada a 10% e depois se fez
dilui¢des para as concentragdes desejadas.

As sementes de alface foram semeadas sobre papel umedecido com os extratos, em
caixas plasticas tipo gerbox, as quais foram posteriormente acondicionadas em uma camara de
germinacgdo tipo BOD. Para o teste de germinacdo, foram seguidas as prescri¢oes das Regras
para Andlise de Sementes (RAS), exceto pelo nimero de sementes utilizadas, que
corresponderam a 8 repeti¢des de 25 sementes.

Na determinagdo da incidéncia a campo das espécies invasoras, foi avaliado o nimero
médio de plantas das espécies infestantes predominantes na area, aos 60 dias apds o plantio do
milho. Para a contagem das plantas daninhas, foi usado um quadrado de madeira medindo
0,50 m x 0,50 m que era jogado ao acaso em quatro repeticdes na area util experimental de
cada parcela, avaliando-se a quantidade de plantas das espécies: estrelinha, mentrasto,
guanxuma, corda de viola, capim colchdo e capim colonido.

As avaliagdes dos efeitos das diferentes forrageiras sobre a concentracdo de nutrientes
no solo e estado nutricional da cultura do milho foi realizada através de analises de solo e
foliar na época do pendoamento do milho. Para a amostragem foliar, foi coletada a primeira
folha abaixo e do lado oposto da espiga, retirando-se a nervura central e as extremidades das
folhas, isolando-se apenas a parte mediana. A amostragem de solo foi feita na camada de 0 a
20 cm de profundidade, coletando-se uma amostra ao acaso dentro de cada parcela,
perfazendo vinte amostras para analise.

Sobre a cultura do milho, foram efetuadas avaliagcoes relativas ao diametro de caule,
altura de insercdo da primeira espiga e produtividade de graos. Tomou-se para avaliagdo,
somente as plantas das trés linhas centrais, desprezando-se as extremidades em todas as
parcelas. A colheita foi realizada manualmente, quando os graos encontravam-se com
umidade proxima a 25%, seguida de uma pré-secagem ao sol antes da debulha mecanica,

corrigindo-se a umidade para 13%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os efeitos das diferentes culturas de inverno sobre a incidéncia de plantas
daninhas na cultura do milho, foi verificada uma alta incidéncia da espécie Melampodium
perfoliatum, conhecida vulgarmente por estrelinha, independente da forrageira que deu
origem a palhada, o que era esperado em fun¢do do historico de elevada infestacdo desta
invasora na area. E possivel observar na Tabela 1, que a incidéncia desta espécie na cultura do
milho foi significativamente reduzida (P < 0,05), quando sob palhada de nabo forrageiro. Essa
ocorréncia também foi observada por Almeida (1991) onde os restos culturais de nabo-
forrageiro exerceram influéncia sobre plantas daninhas latifoliadas, porém, permitiram o
desenvolvimento de gramineas. Para os tratamentos com aveia preta, aveia branca e triticale
nao houve resultados significativos quanto ao controle das plantas daninhas analisadas.

Todavia, Boller e Gamero (2002) descrevem a ocorréncia de uma maior supressao de
plantas daninhas exercida pela aveia preta em comparagdo com o nabo forrageiro o qual se

destacou pela grande quantidade de matéria seca produzida.

Tabela 1. Nimero de plantas daninhas por m” na cultura do milho, em fungio do plantio de
diferentes espécies formadoras de palhadas em cultivo de inverno. UEMG,

Passos-MG@G, 2006.

Espécies de plantas daninhas

Estrelinha Capim Corda-de-  Mentrasto  Guan- Capim

Tratamentos (Melampodium  colchdo viola (Ageratum Xuma colonido

perfoliatum) (Digitaria sp.) (Ipomea sp.) conyzoides) (Sida sp.)  (Panicum maximum)

Aveia preta 14,24 a 0,09 a 0,01 a 0,17 a 0,09 a 0,10 a
Aveia branca 2233 a 0,08 a 0,03 a 0,18 a 0,14 a 0,10 a
Triticale 19,99 a 0,09 a 0,03 a 0,30 a 0,09 a 0,10 a
Nabo forrageiro 9,66 b 0,09 a 0,01 a 0,10 a 0,10 a 0,16 a
Testemunha 22,24 a 0,50 a 0,01 a 0,10 a 0,10 a 0,20 a
CV (%) 17 18 18 19 12 14

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott
ao nivel de 5% de significancia.
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Segundo Souza e Alves (2004) a reducao na germinagdo e desenvolvimento de plantas
daninhas se da devido ao efeito fisico da palhada, funcionando como uma barreira para o
crescimento das plantas, alteracdo na relacdo carbono/nitrogénio do solo e efeitos
alelopaticos. No entanto, os mesmos efeitos alelopaticos, uteis no manejo das plantas
daninhas, podem também prejudicar a cultura, principalmente durante a germinacdo e
emergéncia, reduzindo o estande inicial e, conseqiientemente, a produgao.

Os resultados obtidos no teste de alelopatia (Tabela 2), utilizando sementes de alface
como indicadora, revelaram que a aveia preta foi a espécie que exerceu maior inibi¢do sobre a
germinagdo das sementes de alface dentre os extratos avaliados, mesmo na menor
concentragdo de solucdo (2,5%), chegando a inibir totalmente a germinacdo a partir da
concentragdo de 5%, o que também se repetiu para a aveia branca nesta ultima concentragao.
Para Roman (2002) a aveia preta apresenta excelente potencial no controle de plantas
daninhas no sistema de plantio direto, necessitando ainda de estudos a campo relativos aos
seus efeitos alelopaticos.

De uma maneira geral, ficou demonstrado através do teste de alelopatia realizado em
laboratoério (Tabela 2), que existe algum tipo de efeito alelopatico exercido por todas as

plantas avaliadas, sendo seu efeito diretamente proporcional a concentragdo da solugao.

Tabela 2. Porcentagem de germinag¢do de sementes de alface no teste de germinacdo, em
funcdo das diferentes concentracdes de extratos de plantas formadoras de

palhadas. UEMG, Passos-MG, 2006.

Concentragdes dos extratos

Tratamentos 2,5% 5,0% 7,5% 10%

Aveia preta 12,5¢ 0,0d 0,0d 0,0b

Aveia branca 30,0d 0,0d 0,0d 0,0 b
Triticale 48,0 ¢ 8,0c 40c¢ 0,0b
Nabo forrageiro 60,1 b 53,3b 14,6 b 1,5b
Testemunha 80,6 a 80,6 a 80,6 a 80,6 a
CV (%) 15 11 16 9

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott
ao nivel de 5% de significancia.
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Pelos resultados apresentados na Tabela 3, pode-se perceber que a analise foliar
indicou uma maior concentracao de nitrogénio para as parcelas em palhada de aveia branca e
nabo forrageiro. Também houve aumento significativo na concentracdo foliar de cobre no
milho sobre palhada de nabo forrageiro e triticale. Para os demais nutrientes ndo houve

diferenga significativa (Tabela 4).

Tabela 3. Concentragdes de macronutrientes nas folhas das plantas de milho cultivadas sobre

diferentes palhadas de culturas de inverno. UEMG, Passos-MG, 2006.

Macronutrientes (g dm™)

Tratamentos N P K Ca Mg S

Aveia preta 26,12 b 1,92 a 20,53 a 4,40 a 3,57 a 1,30 a
Aveia branca 28,36 a 1,93 a 20,68 a 4,71 a 381a 1,43 a
Triticale 26,51b 1,88 a 21,25 a 4,20 a 3,33 a 1,26 a
Nabo forrageiro 28,64 a 1,99 a 20,65 a 473 a 3,68 a 1,31 a
Testemunha 26,53 b 1,76 a 18,23 a 5,46 a 4,16 a 1,13 a
CV (%) 7 8 12 10 11 9

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott
ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 4. Concentragdes de micronutrientes nas folhas das plantas de milho cultivadas sobre

diferentes palhadas de culturas de inverno. UEMG, Passos-MG, 2006.

Micronutrientes (mg dm™)

Tratamentos B Cu Fe Mn Zn

Aveia preta 2,14 a 9,00 b 181,00 a 44,00 a 30,00 a
Aveia branca 2,57 a 10,50 b 166,50 a 46,50 a 29,20 a
Triticale 3,30 a 12,25 a 157,20 a 4475 a 30,50 a
Nabo forrageiro 2,75a 13,25 a 174,00 a 46,25 a 32,50 a
Testemunha 2,51 a 10,75 b 180,00 a 49,25 a 28,50 a
CV (%) 11 13 13 16 11

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott e Knott
ao nivel de 5% de significancia.
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As concentracdes dos nutrientes no solo, Tabelas 5 e 6, praticamente ndo apresentaram
alteragdes entre os tratamentos, a exce¢do do enxofre, que teve um valor significativamente

maior em relacdo aos demais tratamentos no solo cultivado com o nabo forrageiro (Tabela 5).

Tabela 5. Concentracdes de matéria organica e macronutrientes no solo em funcao de cultivo

de diferentes culturas de inverno. UEMG, Passos — MG, 2006.

M.O. Macronutrientes
Tratamentos P K Ca Mg S
(%) mgdm”® mgdm® Cmol.dm”® Cmol.dm”® mgdm?
Aveia preta 1,85a 21,00a 41,06a 2,85a 1,13 a 1,50b
Aveia branca 1,70 a 29,00a 39.88a 322a 1,28 a 1,50 b
Triticale 1,80 a 18,20a 52,79 a 2,60 a 1,03 a 1,25b
Nabo forrageiro 1,78 a 25,70a 51,61 a 345a 1,18 a 4,00 a
Testemunha 1,88 a 17,20a 35,19a 3,02a 1,08 a 1,25b
CV (%) 9 11 12 15 12 10

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott
ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 6. Concentragdes de micronutrientes no solo em funcao de cultivo de diferentes

culturas de inverno. UEMG, Passos — MG, 2006.

Micronutrientes (mg dm™)

Tratamentos B Cu Fe Mn Zn

Aveia preta 0,19 a 1,20 a 16,00 a 2,32 a 1,35a
Aveia branca 0,14 a 1,15a 14,25 a 2,00 a 1,35a
Triticale 0,15a 1,27 a 17,25 a 2,50a 1,52 a
Nabo forrageiro 0,16 a 1,22 a 14,50 a 2,02 a 1,50 a
Testemunha 0,17 a 1,17 a 13,50 a 1,87 a 1,30 a
CV (%) 13 11 13 9 11

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott
ao nivel de 5% de significancia.

Mesmo com essas variagdes ocorridas nas concentracdes de nutrientes apresentadas
nas analises de solo e foliar, ndo podemos afirmar que no primeiro ano de implanta¢ao do
sistema de plantio direto, o cultivo de inverno das espécies estudadas, apresente respostas

significativas.
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Os resultados das avaliagdoes de producao de graos, diametro de colmo e altura de
espiga na cultura do milho, permitiram determinar as diferencas detectadas para estes
parametros nao foram significativas (Tabela 7).

Este fato tem sido descrito por outros autores, sendo atribuido em vérios casos, a
pouca disponibilidade de palhada sobre o solo, por se tratar de uma area com sistema de
plantio direto ainda nao completamente estabelecido. Resultados de pesquisas indicaram que
a cultura do milho em sucessdo ao nabo forrageiro pode atingir acréscimos na ordem de 20%
no rendimento de grdos, além de significativa reducdo na incidéncia de plantas invasoras

(PITOL; SALTON, 1993; HERNANI et al., 1995;).

Tabela 7. Diametro de colmo, altura de espiga e produtividade de graos do milho cultivado

sobre palhadas de diferentes culturas de inverno. UEMG, Passos-MG, 2006.

Médias

‘Tratamentos Diametro de colmo Altura de espiga Produtividade

(mm) (cm) (tha™)
Aveia preta 26,49 a 153,06 a 8,95a
Aveia branca 24,81 a 152,71 a 9,37 a
Triticale 25,89 a 151,56 a 10,00 a
Nabo forrageiro 25,89 a 153,35a 10,44 a
Testemunha 2595a 151,64 a 9,09 a
CV (%) 14 16 20

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott
ao nivel de 5% de significancia.

Alguns resultados de experimentos evidenciam produgdes de milho menores sobre
azevém do que sobre aveia, outras vezes o rendimento ¢ mais elevado. O efeito positivo ou
negativo da cultura anterior pode estar associado a varios fatores, tais como: alelopatia,
pragas, doencas, germinagao prejudicada pela palha, nutrientes etc. Por isso, é importante que
sejam feitas observacdes nas lavouras em diferentes regides, validando as informacgdes de

pesquisa (ROMAN, 1990; ALMEIDA, 1991).
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5 CONCLUSOES

Todas as culturas de inverno avaliadas revelaram potencial atividade alelopatica,
embora apenas o nabo forrageiro efetivamente reduzisse a infestagdo por Melampodium
perfoliatum na cultura do milho.

A palhada de aveia branca e triticale proporcionaram aumento na concentraciao de
nitrogénio nas folhas de milho. A concentragdo de cobre nas folhas desse cereal foi
significativamente elevada, nos ensaios sob palhada de triticale e nabo forrageiro. No solo, o

cultivo de nabo forrageiro provocou significativo aumento na concentragcao de enxofre.
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