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RESUMO

Foram avaliados o desempenho produtivo de frango de corte machos arracoados com
racdes a base sorgo grdo inteiro e farelo de soja. O experimento foi conduzido na Granja
Experimental de Frangos de Corte da Fazenda do Gléria — FUNDAP — UFU, em Uberlandia —
MG, utilizando o delineamento inteiramente casualisado (5x8), composto de cinco
tratamentos (1) Milho moido (MM1); Milho quebrado (MM2); Sorgo moido (SM1); Sorgo
Moido (50): Sorgo Inteiro (50) (SM2); Sorgo inteiro (100) (SM3) ‘e oito repeticdes por
tratamento, sendo que cada tratamento envolveu 240 aves, num total de 1200 aves. As racdes
pré-iniciais foram elaboradas com graos moidos e os tratamentos com milho quebrado e sorgo
inteiro foram introduzidas a partir da racao inicial, aos nove dias de idade. Pode-se observar
que, aos 21 dias de idade bem como aos 42 dias os resultados de consumo de ragdo, peso
vivo, conversdo alimentar real e viabilidade mostraram-se iguais para as diferentes formas
fisicas de racdo. Observou-se que a inclusdo de 50% de grao de sorgo inteiro SM2 ou 100%
de grdo de sorgo inteiro SM3 promoveu um aumento significativo de peso da moela e do
intestino delgado. Concluiu-se que o grdo de sorgo inteiro nas ragdes € zootecnicamente

viavel .
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento das exportacdes de aves e seus derivados surge a necessidade de
incremento de novas técnicas nutricionais que sejam capazes de fornecer e aperfeicoar
nutrientes a esses animais.

A granulometria das ragdes tem um papel importante no desenvolvimento
fisiologicos dos frangos de corte. Existem vérios trabalhos (HAMILTON; PROUDFOOT,
1995; MAGRO et al., 1999), demonstrando sua influéncia sobre o desempenho produtivo,
com importante efeito sobre a regulacdo do consumo, pois as aves mostram uma preferéncia
por dietas compostas por particulas maiores, em detrimento as finamente moidas (PORTELA
et al., 1988; NIR et al., 1990).

O tamanho, a forma e a estrutura das particulas que constituem uma ragdo irdo
influenciar também na dispersibilidade de seus componentes, na densidade, na qualidade dos
peletes, na fluidez dos ingredientes na mistura, no transporte, no fornecimento da dieta nos
comedouros e na energia consumida na moagem, durante o processo de produ¢do da racdo
(RIBEIRO et al., 2002). Da mesma forma alteragdes do trato gastrintestinal, como tamanho e
pH de moela e duodeno e velocidade de passagem pelo trato, podem ser observados com o
uso de racdes com diferentes granulometrias (NIR et al., 1994; LOTT et al., 1992).

A avaliacdo do sorgo na dieta dos frangos tem demonstrado em diversos trabalhos sua
importincia nutricional comparado a racdes tradicionais como milho e farelo de soja.
Enquanto do lado agrondmico, a cultura do sorgo granifero destaca-se com algumas
vantagens em relacdo 4 cultura do milho. Ele pode ser plantado em regides com baixa
pluviosidade, devido a sua maior resisténcia a seca, um ciclo de produ¢do mais curto, além de
ter um perfil nutricional semelhante ao milho, o que torna uma opg¢do atrativa para o
produtor rural no segmento de producdo de grao na safrinha e principlamente por ter um
menor custo de produgdo por hectare.

O uso do sorgo grao inteiro na dieta das aves, visando redu¢do do custo industrial das
racodes, tornou-se objetivo do presente trabalho, que buscou avaliar o desempenho zootécnico

de frangos de corte submetidos a uma alimentacao base sorgo grao inteiro e farelo de soja.



2 REVISAO DE LITERATURA

Ribeiro et al. (2002) avaliaram os efeitos da granulometria do milho das racdes,
expressa pelo didmetro geométrico médio (DGM), 0,337; 0,574; 0,680; 0,778; 0,868 e
0,936mm, sobre o desempenho, o metabolismo energético e a morfologia intestinal (nimero e
altura de vilosidades do duodeno) de frangos de corte machos, de 21 aos 42 dias de idade.
Particulas de 0,868 mm proporcionaram as aves maior consumo de ra¢do, maior ganho de
peso e melhor conversdo alimentar. A altura das vilosidades intestinais ndo foi influenciada.
Nao foi observado efeito da granulometria sobre a deposi¢ao de gordura abdominal ou sobre
as propor¢oes das partes da carcaga. O peso da moela esteve positivamente relacionado com o
aumento da granulometria das dietas. As aves alimentadas com milho de 0,337 mm
apresentaram menor consumo de energia metabolizavel e maior excrecao de energia bruta.

Comparando também granulometria, Lopes e Baido (2004) avaliaram os efeitos do
tamanho da particula e da forma fisica da ra¢do sobre o desempenho, rendimento de carcaca e
peso dos 6rgdos do tubo digestivo de frangos de corte. Observou-se efeito de interagdo entre
granulometria e peso vivo (P<0,05) e forma fisica (expandida-granulada > granulada >
farelada) e peso vivo . Com granulometria média o peso das aves aumentou quando a racdo
passou de farelada para ragdes mais elaboradas. Nao foram observadas diferencas entre o peso
dos frangos que receberam as ragdes com granulometria grossa e processadas. Os frangos
alimentados com as racdes fareladas e granulometria grossa foram significativamente mais
leves em relagdo aos frangos dos outros tratamentos. O consumo de racdo nao foi influenciado
pela granulometria. Observou-se interagdo entre granulometria da ra¢do e conversiao bem
como viabilidade, bem como interacdo ente forma fisica da ra¢do e conversao alimentar e ou
viabilidade (P<0,05). As formas fisicas e a granulometria das racdes nao influenciaram o
rendimento de carcaca. As racdes processadas produziram frangos com menor peso da moela
e maior peso do figado em relagdo ao peso corporal.

Freitas et al. (2002) avaliaram o efeito do milho inteiro e moido na alimentagcdo de
frangos de corte. Avaliou-se o desempenho zootécnico, rendimento de carcaca e
desenvolvimento da moela No experimento utilizaram-se milho inteiro (2.282 mm de
Didmetro Geométrico Médio - DGM), moido grosso (860 mm de DGM) e moido fino (517
mm de DGM), em dieta Unica. Quanto ao desempenho zootécnico, ndo foram observadas
diferencas estatisticas (P>0,05) no periodo de 22 a 42 dias de idade. Embora o rendimento de

carcaca nao tenha sido influenciado pelos tratamentos, frangos que receberam milho moido



fino apresentaram menor teor de gordura abdominal. O uso do milho inteiro aumentou a altura
e largura da moela, mas nao influenciou o comprimento. Aves que consumiram ragao com
milho inteiro também apresentaram maior peso das moelas. Concluiram os autores ser vidvel
o fornecimento de rag@o unica com graos inteiros de milho ou parcialmente triturados para
frangos de corte de 21 a 42 dias de idade, sem prejuizo do desempenho zootécnico, do
rendimento de carcaga e do comprimento da moela. Entretanto, o teor de gordura abdominal,
0 peso, a altura e a largura da moela podem ser aumentados.

Frangos de corte, de 21 a 42 dias de idade, alimentados com racdes fareladas,
demonstraram uma significativa redu¢do de desempenho. Utilizando granulometria de milho
medindo menos que 0,5 mm, houve uma tendéncia embora nao estatisticamente significativa
de aumento de consumo, ganho de peso e peso final 4 medida que aumentou o DGM (
Diametro Médio Geométrico ) (DAHLKE et al., 2001).

Portella et al. (1988), estudando a selecdo de particulas pelas aves e o efeito do
tamanho da particula sobre a ingestdo de alimentos, encontraram que as aves escolhem as
particulas grandes em todas as idades e selecionam os ingredientes ingeridos com base no
tamanho da particula.

Nir et al.(1994) chegaram a conclusdo que particulas maiores t€m uma passagem pelo
trato digestivo mais lenta, permitindo maior acao dos sucos digestivos , aumentando do anti-
peristaltismo e melhorando a disponibilidade de nutrientes. Concluiram que a atrofia da moela
e do intestino delgado era causada pela granulometria das particulas sendo que fina a

passagem pelo trato € muito rapida.



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Granja Experimental de Frangos de Corte da Fazenda do
Gléria — FUNDAP — UFU, em Uberlandia — MG, com aves machos. Ambos os testes tiveram
um delineamento inteiramente casualisado (5x8), composto de cinco tratamentos e oito
repeticoes por tratamento, sendo que cada tratamento envolveu 240 aves — 30 aves por
repeti¢do, num total de 1200 aves. As aves foram da linhagem Avian 48 machos e alojadas
com um dia de idade. As racdes foram formuladas tomando-se base NRC (2004) e Rostagno
(2005) e produzidas a base de sorgo e de farelo de soja (Tabela 2), e de milho e farelo de soja
(Tabela 1) e compostas de trés fases (pré-inicial 1 a 8 dias, inicial 9 a 21 dias; crescimento 22
a 42 dias), foram formuladas nutricionalmente para conter composicdo isocaldrica e

isonutrientes (Tabela 3) entre os tratamentos dentro de cada fase, sendo assim distribuidos:
Milho moido - (MM1)

Milho quebrado — (MM?2)

Sorgo moido ( SM1)

Sorgo moido 50%: inteiro 50% (SM2)

Sorgo inteiro (SM3)

As racOes dos tratamentos com milho quebrado e sorgo inteiro foram introduzidas a
partir da racdo inicial, ou seja, a partir de 9 dias de idade. As racdes pré-iniciais (1 a 8 dias) na

base milho e base sorgo para estes tratamentos foram elaboradas com milho e sorgo moido.



TABELA 1 — Composi¢ao de ingredientes das dietas experimentais — Milho

Ingredientes LIALD Fre-imicial Imicial Eungorda
Milho 8,6%FE %o 54,866 55,063 56,109
Farelo soja 46,5%FB %o 38,249 36,282 34,383
Cleo degomado soga % 2,635 4. 685 5,916
Fosfate bicalcico g 1,200 1,822 1,675
Calcario Yo 0,993 0,998 0,922
mal comum %o 0,446 0,425 0,427
DL-Ietionina %o 0,338 WAL 0,227
L-Lisina HC1 %o 0,247 0,189 0,120
Premix Vithlin/A ditivos %o 0,200 0,200 0,200
L-Treomna %o 0,045 0,026 0,022

TABELA 2 — Composi¢ao de ingredientes das dietas experimentais — Sorgo

Ingredientes LINED) Fre-imicial Tnicical Engarda
sorgo 13%PE %o 59,525 2,800 62,107
Farelo soja 46,5%FPB % 32,8352 28,089 27,784
Cleo degomado soja % 3,124 47739 6,215
Fostato bicéleico % 1,806 1,838 1,683
Calcario b 1,015 1,034 0,952
sal comum % 0,466 0,448 0,446
DL-IMetionina % 0,343 0,333 0,238
L-Lisina HCI o 0,416 0,435 0,318
Premiz Vithin/ & ditivos %o 0,200 0,200 0,200

L-Treonna Yo 0,070 0,052 0,057




10

TABELA 3 — Composi¢ao de nutrientes das dietas experimentais

Nutrientes LINID Fre-imicial Inicial Engorda
Energia — EM kcalllkeg kcal 2960000 100,000 3200000
Proteina bruta % 23,970 22,240 21,800
Zalcio Y 0,950 0,950 0,820
Féstoro disponivel % 0,450 0,450 0,420
Zddio % 0,220 0,210 0,210
Lisina digestivel Y 1,200 1,200 1,100
Ilet + Cis digeativel % 0,950 0,900 0,800
Iletionina digestivel % 0,648 0618 0,521
Treonina digestivel % 0,780 0,730 0,700
Trptofans digestivel % 0,250 0,230 0,275
Lromna digestivel %o 1,200 1,162 1350

A racgdo teste de cada boxe, foi pesada numa quantidade suficiente para 0 consumo no
periodo, disposta em balde plastico junto a cada boxe. Os comedouros apds a retirada das
sobras das ragdes do periodo anterior eram reabastecidos e a ao final de cada sete dias pesadas
as sobras para determinacdo do consumo. As aves mortas a partir do inicio do tratamento
foram pesadas e o valor registrado em ficha para os cdlculos de conversdao alimentar. No
periodo compreendido do experimento foram acompanhadas as seguintes varidveis: consumo
médio de ragdo, peso vivo médio, ganho de peso, conversdo alimentar real (deduzido o peso
inicial do pintinho e acrescido o peso das aves mortas) e mortalidade. Ao final dos 42 dias de
idade uma amostra aleatdria de duas aves por boxe foi retirada, num total de 16 aves de cada
tratamento, identificadas com etiqueta pléstica e remetidas ao abatedouro para o sacrificio ndo
cruento, evisceradas, e a carcaca submetida a cortes tradicionais para estudo de rendimento de
cortes enquanto que a moela e intestino delgado e ceco foram separados, esgotado possiveis
conteddos internos, medido e pesados em balanca de precisdo, foram feitos cortes de trés
diferentes por¢des do intestino delgado colocados em solucdo 5% de formol e remetido ao

Laboratério de Histologia para estudos morfométricos.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (P<0,05) e as médias comparadas

entre si pelo Teste de Tukey através da dms.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Consumo de raciao

Aos 21 dias de idade (Tabela 4) e 42 dias (Tabela 5) observou-se para a varidvel
consumo de racdo, ndo haver diferenca significativa entre os tratamentos, demonstrando ndao
haver efeito do grdo moido ou inteiro sobre a preferéncia de consumo das aves. Estes
resultados no entanto, diferem de Portella et al. (1988) que ressaltam a preferéncia das aves
por alimentos mais grosseiros. Da mesma forma esses resultados diferiram de Nir et al. (1994)
e Lopes e Baido (2002), os quais observaram que os frangos alimentados com racgdes de
granulometria mais grosseiras consumiam mais do que aqueles que recebiam as ragdes de

granulometria fina.

4.2 Ganho de peso

Nao foram observado efeito da forma fisica do milho e do sorgo grdo (moido ou inteiro)

nas ragdes sobre o ganho de peso dos frangos ao 21 (Tabela 4 ) e 42 dias de idade ( Tabela 5).

No entanto estes resultados diferem de Lopes e Baido (2004) que encontraram em seu
trabalho que ragdes com granulometria média demonstravam um aumento significativo do
peso, mas nas ragdes com granulometria grossa, o ganho de peso foi menor com a ragdo

farelada .

4.3 Conversao Alimentar Real

Nao houve efeito significativo dos diferentes tratamentos sobre a conversao alimentar
tanto aos 21 dias de idade ( Tabela 4) quanto aos 42 dias de idade ( Tabela 5) , demonstrando
que o aproveito dos nutrientes das dietas ndo dependeu da forma fisica de apresentacdo dos

graos que compunham aquelas racgoes.

Resultados semelhantes foram encontrados por Freitas et al.(2002), que encontraram em

seu trabalho que a conversdo alimentar também ndo foi influenciada pelos tratamentos com
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milho em diferentes formas fisicas e que o aproveitamento dos nutrientes dos frangos de 22 a
42 dias, foram iguais para os diferentes tipos de moagens . Resultados diferentes foram
observados por Nir et al. (1998), que encontraram que a conversao alimentar foi influenciada
pela forma fisica da ragdo, destacando que os efeitos foram positivamente correlacionados
entre a granulometria dos graos e entre a granulometria da ragdo com as varidveis ingestao de

alimentos, o ganho de peso e a conversao alimentar.

4.4 Viabilidade

A viabilidade dos frangos no periodo de 21 dias (Tabela 4) e 42 dias (Tabela 5), ndo
foram influenciados pelos tratamentos do grdo moido ou inteiro. Contrdrios aos dados
apresentados, Lopes e Baido (2004), que observaram que as aves alimentadas com a rag@o
expandida-granulada com granulometria média apresentaram menor taxa de viabilidade do
que as alimentadas com ragdes fareladas, enquanto que a viabilidade das aves que receberam

as racoes de granulometria grossa nao foi afetada.

TABELA 4 — Desempenho de franguinhos de corte aos 21 dias de idade — machos

Tratamento Clonsumo FPeso Fiva Coav. Al Fiabilidade
Ragdo (g) (g Real (%)
Milho moido 1106 & 856 a 13567 949174
Wiilhe quebrado 1106 4 8334 1,366 4 B8 70a
morgo moido 11194 808 a 1,367 a BE.33a
Sorgo moldointeiro 1118 a B34 5 1413a 98,53,
Sorgo mtetro 11214 8334 1,406 4 BT 924
Meadia geral fiig §47 i 382 R85
OV (4a) 354 321 4 0 2 64

dms 00568 Q030 30805 37325
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TABELA 5 — Desempenho de frangos de corte aos 42 dias de idade — machos

Tratamento Consumo FPeso Five Coarv, A, Fiabilidade
Ragdo (g) (g Real (%)

Milho meido 41734 252894 1,633 a 97394
Milho quebrado 4268 a 2580 a 16254 85254
Sorgo moido 4268 a 2568 a 1,629 85364
morgoe moldointeiro 4201 a 2550 1,591 a 9563 a
Sorgo mteiro 4216 a 2554 a 1,613 a B4 334
Media geral 4225 2564 fLalé 95 3%
OV (25) f &2 o 31 232 303
dms 02027 aisg o054 f 1ag

4.5 Morfometria do Tubo Gastrintestinal - TGI

Na Tabela 6 observa-se que a inclusdo de 50% de grao de sorgo inteiro (SM2) ou 100%
de grao de sorgo inteiro (SM3) promoveu um aumento significativo de peso na moela e no

intestino delgado. O ceco nao foi influenciado pela forma fisica da ragdo.

Resultados semelhantes foram obtidos por Nir el al., (1994), quanto avaliaram o peso e
o conteido das moelas de frango de corte alimentados com ragdes que apresentavam
diferentes granulometrias e concluiram que o efeito sobre o peso da moela era devido a
aumento do trabalho mecéanico da moela de quebrar as particulas e conseqiiente aumento na

secrecdo dos sucos digestivos.

Na Tabela 7 s@ao demonstrados sos tamanhos (cm) do intestino delgado e do ceco .
Como se observa os tratamentos ndo afetaram o tamanho do intestino delgado, mas o ceco foi
significativamente mais comprido nas ragdes contendo sorgo inteiro. Este achado ndo pode
ser confrontado com outros trabalhos consultados e por outro lado também, dificilmente ser
explicado, ainda mais que o ceco se caracteriza por uma digestdo fermentativa e ao que parece
o sorgo grao inteiro ndo foi responsdvel por aumentar o teor de fibra da dieta ou mesmo

diminuir a taxa de digestibilidade da mesma.
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TABELA 6 — Efeito da forma fisica das ra¢des sobre o peso do tubo géstrico intestinal aos 42

dias.
Pego (g)
Tratamento Moala Initesting delcado Ceca
Mdithe medde 35807 4, 46,476 4, £,957a
sorgo moldo 32,114 4, 48,410 4, 7,084 .
sorgoe moidointetro 42,101 , 51,810 4 7.102a
Sorgo inteiro 44468, 52911, 1,379
Media geral 40 122 40002 7131
CV {%2) o8z 1224 i723
dms 3, 0848 3, A0E0 4,145

Médias nas colunas com letras diferentes sdo estatisticamente diferentes (P=0,05)

TABELA 7 — Efeito da forma fisica das ra¢gdes sobre o tamanho do intestino delgado e ceco

aos 42 dias.
Tamawho (cm)

Tratamento Intesting deleado Ceca
Milho moide 166,534 TR
morgo moido 170,84 & 18,97 4
sorgo moidoanteiro 173754 18,81 4
Sorgo inteiro 175,284 18,53,
Media geral 718 1882
CV (%) 7,08 7,57
dms 12,8085 3313

Médias nas colunas com letras diferentes sio estatisticamente diferentes (P=0,05)
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5 CONCLUSAO

O uso do sorgo grao inteiro nas ragdes mostrou-se zootecnicamente vidvel. A forma fisica da
racdo (grdos inteiros) influenciou o peso da moela e do intestino delgado bem como o

tamanho do ceco dos frangos de corte.



16

REFERENCIAS

DAHLKE, F.; RIBEIRO, A.M.L.; KESSLER, A.M.; LIMA, A.R. Tamanho da Particula do
Milho e Forma Fisica da Racdo e Seus Efeitos Sobre o Desempenho e Rendimento de Carcaga
de Frangos de Corte . Revista Brasileira de Ciéncias Aviculas, Campinas, v.3 , n.3, p.01-10,
2001.

FREITAS, H.J,; COTTA, J.T.B.;OLIVEIRA, A.L.G. Graos de Milho Inteiros ¢ Moidos na
Alimentacdo de Frangos de Corte. Ciencias Agrotécnicas, Lavras, v.56, n.6, p.1322-1329,
2002.

HAMILTON, R.M.G.; PROUDFOOT F.G. Igredient Particle Size and Feed Texture. Animal
Feed Science and Tecnology, Amsterdam, v.51, n.3, p.203-210,1995.

LOPES,C.A.A.; BAIAO, N.C. Efeitos da moagem dos ingredientes e da forma fisica da
ragdo sobre o desempenho de frangos de corte. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria
e Zootecnia , Belo Horizonte, v.56, n.2, p.214-221, 2002.

LOPES,C.A.A.; BATAO, N.C. Efeitos do tamanho da particula e da forma fisica da ragdo
sobre o desempenho, rendimento de carcaca e peso dos 6rgaos digestivos de frangos de corte.
Aquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia , Belo Horizonte, v.56, n.2, p.214-
221, 2004.

LOTT,B.D.; DAY, E.J.; DEATON,J.W.; MAY,J.D. The effect of temperature , dietary energy
level, and corp particle size on broilers performance. Poutry Science, Champaign,v. 71, n.4,
p.618-24, 1992.

MAGRO N.; RIBEIRO A.M.; PENZ JR A .M. Efeito da Granulometria do Milho no
Desempenho de Frangos de Corte no periodo de 21 a 42 dias de idade. In REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 26, Porto Alegre . Anais..
Porto Alegre SBZ, 1999. p . 186.

MAGRO, N.; PENZ, JR.AM.; ZANOTTO, D.L. EfeitNO do grau de moagem no valor
energético do milho para frangos de corte. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, MARINGA. Anais .. Maringd SBZ, n.23, p.57, 1994.

NIR, I. Resposta de frangos de corte 4 estrutura alimentar : ingestao de alimentos e trato
gastrointestinal . In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE NUTRICAO DE AVES, 1998,
Campinas. Anais...Campinas: CBNA, p. 49-68, 1998.

NIR, I.; MELCION, J.P.; PICARD, M. Effect of particle size on performance.1.Corn. Poultry
Science, Champaign, v. 73, n.1 p. 45-49, 1994.



17

NIR, I.; MELCION, J.P.; PICARD, M. Effect of particle size of sorghum grains on feed
intake and performance of young broilers. Poultry Science, Champaign, v.69, n.12, p.2177-
2184, 1990

NRC- NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient requirementes of poutry .9 ed.
Washington: Nat. Acad. Press, 2004

PORTELLA,F.J.; CASTON,L.J.; LEESON,S. Apparent feed particle size preference by
broilers. Canadian Journal of Animal Science, Ottawa, v.68, n.3, p. 923-930, 1988.

RIBEIRO, A.M.L.;MAGRO, N.; PENZ JR.A.M. Granulometria do Milho em Racdes de
Crescimento de Frangos de Corte e seu Efeito no Desempenho e Metabolismo. Revista
Brasileira de Ciéncias Aviculas, Campinas, v.4 , n. 1, p.01-07, 2002.

ROSTAGNO, H.S.; ALBINO, L. F.T.; DONZELE, J.L. Tabelas brasileiras para aves e
suinos: composicao de alimentos e exigéncias nutricionais. 2.ed. Vicosa, MG: Editora UFV,
Departamento de Zootecnia, 2005. 186p.



