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RESUMO

O mildio do sorgo, Perosnosclerospora sorghi, ¢ uma doen¢a de grande importancia, especialmente no Sul
do Brasil, onde pode causar perdas superiores a 40% na produgdo e, de acordo com as normas do Ministério da
Agricultura, a presenca de uma planta com mildio sist€émico em um campo de produgdo de sementes de sorgo €
suficiente para que ele seja condenado. O modo mais eficiente de controlar essa enfermidade ¢ a utilizacdo de
cultivares geneticamente resistentes. No entanto, a variabilidade apresentada por P. sorghi representa um problema
para o desenvolvimento de cultivares de sorgo resistentes a este patogeno (Casela er al., 2002). O presente trabalho
objetivou avaliar a reac¢do de hibridos de sorgo a nove isolados de Peronosclerospora sorghi. Sessenta hibridos de
sorgo da empresa Monsanto do Brasil Ltda. foram avaliados em casa de vegetag@o para reacdo a nove isolados de
Peronosclerospora sorghi. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com parcelas
subdivididas e trés repeti¢oes. Cada parcela foi representada por uma bandeja inoculada por um isolado e as
subparcelas foram representadas pelos gendtipos distribuidos ao acaso dentro de cada parcela. Utilizou-se a
metodologia de inoculacdo de conidios em plantulas e as avaliagcdes foram realizadas de acordo com a presenca ou
auséncia de esporulagdo do patdgeno, 10 dias apds a inoculagdo. Dentre os genoétipos avaliados, trinta e dois foram
resistentes a todas as ragas inoculadas e se mostraram como provaveis fontes de resisténcia ao mildio do sorgo no

Brasil.
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1 INTRODUCAO

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), planta nativa da Africa, ¢ um cereal ristico e
tolerante a deficiéncia hidrica, sendo cultivado em grande parte do territorio brasileiro,
principalmente nas regides Sul, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste. Atualmente, ¢ um dos
principais cereais cultivados no mundo, particularmente em regides de alta temperatura e de
baixa precipitacdo, situacdo em que a cultura pode alcancar altas producdes de graos e de
forragem (GUIMARAES et al., 1999). O estado de Goias, na regido central do Brasil, ¢ o maior
produtor de sorgo, com 41% do total produzido no pais (APPS, 2007).

Dados recentes demonstram uma expansao da cultura com uma producdo proxima de
1100 mil toneladas na safra de 1999/2000 (VON PINHO; VASCONCELOS, 2002) e de 1540,8
mil toneladas em 2006/2007 (CONAB, 2007), resultando em um aumento de 40%. Estes dados
deixam em evidéncia a importancia que a cultura tem no Brasil e justificam, em parte, a
preocupacdo com fatores determinantes de perdas na producdo, como doencas, principalmente. O
sorgo representa, portanto, uma importante alternativa para auxiliar o abastecimento do mercado
de grios. Para que estes volumes de producgdo sejam alcancados, hé necessidade de se aumentar o
nivel médio de produtividade da cultura, que ainda sao baixos.

Dentre os fatores que limitam a expansao da cultura no pais estdo as doengas, algumas das
quais podem causar perdas significativas a producdo de grdos e de forragem, dependendo da
suscetibilidade da cultivar ¢ de condi¢gdes ambientais favoraveis a sua ocorréncia ¢ disseminagao.
As mais importantes doengas que afetam a cultura do sorgo no Brasil sdo a antracnose
(Colletotrichum sublineolum), a ferrugem (Puccinia purpurea), o mildio (Peronosclerospora
sorghi), a helmintosporiose (Exserohilum turcicum) e a doenga acgucarada ou ergot (Claviceps
africana). O mildio ¢ uma doenca de grande importancia, pois além de causar grandes perdas na
produgdo, existem normas que limitam sua presenca em campos de produgdo de sementes, sendo
que de acordo com o Ministério da Agricultura, a presenca de uma planta com mildio sistémico
em um campo de producdo de sementes de sorgo ¢ suficiente para que ele seja condenado,
podendo causar grandes prejuizos para os produtores de sementes.

O agente etiologico do mildio do sorgo, Peronosclerospora sorghi, encontra-se
disseminado em muitas regides tropicais e subtropicais do mundo, principalmente onde se

localiza o cultivo desta cultura (PANDE et al., 1997). No Brasil, a doenca ocorre desde 1968.



Considerando-se que plantas infectadas com Peronosclerospora sorghi nos primeiros estadios de
desenvolvimento serdo estéreis, ¢ facil imaginar as perdas que poderdo ocorrer nestas culturas
quando as condic¢des forem favoraveis ao aparecimento da doenga (FERNANDES, 1980).

O modo mais eficiente de controlar essa enfermidade ¢ a utilizagdo de cultivares
geneticamente resistentes. No entanto, a variabilidade apresentada por P. sorghi representa um
problema para o desenvolvimento de cultivares de sorgo resistentes a este patogeno (CASELA et
al., 2002). Devido a esta variabilidade, os programas de melhoramento de sorgo tém procurado
diversificar as fontes de resisténcia, a fim de reduzir a vulnerabilidade a doenca (CRAIG, 1980).

E importante ressaltar que, no Brasil, poucos foram os trabalhos ja realizados para a
identificacdo de fontes de resisténcia ao mildio do sorgo (GIMENES-FERNANDES, 1981;
GIMENES-FERNANDES et al., 1984). Apesar da existéncia de alguns genotipos resistentes a
doenca no mercado, a variabilidade apresentada pelo patégeno obriga melhoristas e
fitopatologistas a estarem constantemente buscando novas fontes de resisténcia ao mildio
(SANTOS, 2003). As novas fontes de resisténcia sao utilizadas intensamente em programas de
melhoramento para obtencao de cultivares resistentes.

O presente trabalho objetivou avaliar a reacdo de hibridos de sorgo a nove isolados de

mildio (Peronosclerospora sorghi [Weston & Uppal (Shaw)] ).



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Sorgo

O Sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] ¢ o quinto cereal mais importante do mundo. E
uma planta nativa da Africa, sendo um cereal muito rustico e tolerante a deficiéncia hidrica. E
utilizado como principal fonte de alimento nos paises da América Central, sul da Asia, Africa
América do Norte e América do Sul. Utiliza-se os graos na producao de farinha para panificacao,
amido industrial e alcool, e a palhada, como forragem ou cobertura de solo (PANIZZI,
FERNANDES, 1997).

Cinco tipos de sorgo sdo cultivados: o granifero, o forrageiro ou de pastejo, o sacarino, o
silageiro e o vassoura. O granifero, forrageiro e o silageiro destacam-se em relagdo a area
cultivada, ao nivel tecnologico utilizado e ao sistema de produg@o em que sdo cultivados. A area
total cultivada com sorgo granifero é de cerca de 37 milhdes de hectares, e deste total Asia e
Africa participam com 82% (CASELA et al, 2002). No entanto, a maior producio e
produtividade estdo na América do Norte, EUA e México juntos produzem 34% da produgdo
mundial. Entre os maiores produtores de grios de sorgo do mundo, a india detém a maior area
plantada, com cerca de 11 milhdes de hectares, no entanto, os EUA lideram a produ¢ao mundial,
com quase 14 milhdes de toneladas numa area de pouco mais de 3 milhdes de hectares. No
Brasil, o sorgo ¢ utilizado nos plantios de verdo no Sul; em sucessdo a plantios de verdo no Brasil
Central; e no nordeste em plantios nas condicdes do semi- arido com alta temperatura e
precipitacdo em torno de 300 mm anuais. Tem havido uma expansao da cultura, principalmente
em plantios de sucessdo, em algumas regides, com destaque para os estados de Sdo Paulo, Goias,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Regido do Tridngulo Mineiro. Nesse sistema, a cultura deve
ser considerada complementar e ndo substituta ao milho.

Os graos de sorgo sao largamente consumidos em ragdes balanceadas para pequenos e
grandes animais. A planta inteira ¢ utilizada na forma de silagem, rolao ou corte verde. Pela
facilidade de cultivo, resisténcia a seca, rapidez de crescimento e, principalmente, pela facilidade
de manejo para corte e pastejo direto, aliados ao grande valor nutritivo e a alta produgado de
forragem, os sorgos para corte e pastejo tem sido muito bem aceitos pelos pecuaristas de leite e

de corte, principalmente no sul do pais, para plantio de verdo (RIBAS, 1992).



O cultura do sorgo ¢ cultivado em todas as regides brasileiras, portanto esta sujeita a
ocorréncia de um grande nimero de doencas, cuja severidade varia de ano para ano e de local
para local em funcdo, também dos agentes causais e da resisténcia do hospedeiro (PANIZZI;

FERNANDES, 1997).

2.1 O Patégeno

O mildio do sorgo ¢ causado pelo fungo Peronosclerospora sorghi (WESTON; UPPAL,
1932). A espécie P.sorghi pertence a ordem Peronosporales, subclasse Peronosporomycetidae e
classe Oomycetes.

O primeiro relato do mildio em sorgo ocorreu em 1907 na India. Devido a similaridade de
seus oosporos com os do mildio do milheto, o patéogeno foi descrito como Sclerospora
graminicola (BUTLER, 1907). E, anos apo6s, a fase assexuada do patégeno foi observada em
sorgo. A demonstracdo de que os esporos assexuais do fungo germinavam formando um tubo
germinativo ndo ramificado, e que ndo havia liberagdo de zodsporos do esporangio, como ocorre
no género Sclerospora, levou a denominacdo do patégeno como Sclerospora graminicola var.
andropogonis-sorghi (KULKARNI, 1913). Mais tarde, baseado em estudos relativos as
caracteristicas morfologicas e a gama de hospedeiros, o patogeno do sorgo foi classificado como
Sclerospora sorghi (WESTON; UPPAL, 1932). Em 1976, os mildios de gramineas,
caracterizados pela germinagdo direta do esporangio com um tubo germinativo, foram
transferidos para um novo género, Peronosclerospora, uma vez que o género Sclerospora foi
retido para abrigar espécies que liberam zoo6sporos de esporangios (SHAW, 1976; 1978; SHAW,;
WATERHOUSE, 1980). Portanto o nome atual e valido do mildio do sorgo é Peronosclerospora
sorghi (WESTON; UPPAL, 1932).

O primeiro relato da ocorréncia de P. sorghi no continente americano foi em 1961, no
Texas, Estados Unidos (FREDERIKSEN, 1980). Sendo verificada no Brasil nesta mesma data,
porém com pouca incidéncia e sem registros. Houve incidéncia maior nos estados de Sao Paulo e
Rio Grande do Sul a partir de 1974/75.

O fungo P. sorghi apresenta as fases assexuada e sexuada em seu ciclo de vida. A fase
assexuada ¢ caracterizada pela producao de conidios e conidioforos. Ja a fase sexuada

caracteriza-se pela produgdo de odsporos. O mildio do sorgo produz dois tipos de esporos:
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conidios e o6sporos. Os conidios (15-29 x 15-27 pum) sdo hialinos com parede fina, sem papila
deiscente, germinando através de um tubo germinativo (PANIZZI; FERNANDES, 1997). Sao
formados sobre conidioforos, que por sua vez emergem pelos estomatos. Os odsporos (25-42
um) sdo esféricos, hialinos e amarelados e localizam-se no mesoéfilo, entre os feixes
fibrovasculares. Sao produzidos em folhas de sorgo sistemicamente infectadas (mais de um
milhdo por grama de matéria-seca) e, em menor extensao, no milho (PANIZZI; FERNANDES,

1997).

2.2 A Doenca

O mildio pode apresentar duas formas de infeccdo: a localizada e a sistémica.

A forma localizada ¢ resultante da infeccdo das folhas por esporos assexuados, os
conidios, que causam lesdes necréticas. Os sintomas aparecem como lesdes necrdticas que, em
condigdes frias e umidas, podem apresentar crescimento pulverulento, acinzentado, contendo
conidioforos e conidios do fungo (PANIZZI; FERNANDES, 1997). As lesdes localizadas podem
desenvolver-se em sete dias apds a infec¢do e tornarem-se sistémicas se o patdogeno progride das
folhas atacadas para os tecidos meristematicos da gema (CASELA; FERREIRA, 2001).

A forma sistémica ocorre quando o fungo coloniza os tecidos meristematicos foliares.
Plantas jovens com infec¢do sistémica podem apresentar-se raquiticas, clordticas e morrer
prematuramente. O desenvolvimento vegetativo pode ser aparentemente normal, porém as
plantas sdo completamente estéreis e ndo formam graos. Sob condi¢des de temperaturas amenas e
alta umidade relativa, ¢ possivel observar na face inferior das regides cloroticas a presenca de
revestimento branco constituido de conidios e conidiéforos de Peronosclerospora sorghi. As
folhas que emergem do cartucho podem apresentar faixas paralelas de tecidos verdes e tecidos
cloroéticos quando a doenga encontra-se em fases mais avancadas. Em estadios mais avangados,
com a formagao de esporos sexuais e sua localiza¢ao ao longo das nervuras, o tecido internerval

torna-se necrotico e as folhas adquirem um aspecto rasgado.
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2.3 Resisténcia Genética

A resisténcia genética ¢ a estratégia mais eficiente e vidvel, do ponto de vista econdmico,
para o controle de doengas de plantas. O trabalho com resisténcia a patégenos envolve dois
sistemas que interagem: a patogenicidade (viruléncia — aviruléncia), dependente da constituicao
genética do patdgeno e a reagdo (resisténcia — suscetibilidade), relacionada ao hospedeiro
(SANTOS, 2003). A base desta interacao foi elucidada no patossistema Linum usitatissimum -
Melampsora lini e a teoria gene a gene estabelecida (BARBOSA, 2004). De acordo com esta
teoria, para cada gene de resisténcia no hospedeiro ha um gene correspondente de aviruléncia no
patogeno (FLOR, 1942). Esta relagdao tem sido verificada ou sugerida para varios patossistemas
(THOMPSON; BURDON, 1992). No modelo proposto para explicar a hipdtese gene- a- gene,
patogenos produzem moléculas eliciadoras que sdo reconhecidas pelos receptores especificos
nos hospedeiros (BARBOSA, 2004). Sendo que, quando uma célula receptora reconhece o
eliciador do patdogeno, uma resposta de defesa ¢ ativada, a qual freqiientemente conduz a morte
da célula infectada e inibi¢do do patdogeno. Ao contrario, quando ndo ha o reconhecimento, tem-
se a doenga (CAMARGQO, 1995).

Mutagdes nas populagdes dos patégenos de aviruléncia para viruléncia conduzem a falha
na producdo do eliciador, que causa o nao reconhecimento pelo receptor do hospedeiro. A
freqliéncia de mutantes virulentos aumenta, ocasionando “quebra” na resisténcia sob este modelo
gene- a- gene (MCDONALD; LINDE, 2002). No cultivo continuo e prolongado do mesmo
genotipo, a “quebra” de resisténcia genética se deve a evolucao da populagdo local do patéogeno
devido a selecdo para mutantes, recombinantes ou migrantes, melhor adaptados a cultivar
resistente (MCDONALD; LINDE, 2002). O aumento da area de plantio com uma cultivar
resistente a uma determinada doenca exerce pressdo de sele¢do na populacdo do patdgeno,
favorecendo os individuos com viruléncia ao(s) gene(s) presente(s) nesta cultivar. Esse processo
¢ conhecido como o ciclo “boom and bust” de geragdo de cultivares (VAN DER PLANK, 1968).

A interacdo patdgeno hospedeiro explicada pelo sistema gene a gene, geralmente
controlada por um gene, ¢ amplamente conhecida como resisténcia vertical (VAN DER PLANK,
1968). Resisténcia vertical caracteriza-se pela interagdo diferencial entre patdgeno e hospedeiro.
Isto significa que um hospedeiro portador de resisténcia vertical resiste a algumas racas do

patdgeno e ndo a outras (VAN DER PLANK, 1968).
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A auséncia de interacao diferencial entre patdogeno e hospedeiro sdo as caracteristicas da
resisténcia horizontal. Isto significa que um hospedeiro portador de resisténcia horizontal resiste a
todas as racas do patogeno de maneira homogénea (VAN DER PLANK, 1968). Provavelmente,
resisténcia vertical nunca ocorre desacompanhada de resisténcia horizontal (VAN DER PLANK,
1968).

A maneira mais eficiente de se controlar o mildio do sorgo ¢ através do uso de cultivares
resistentes. A resisténcia a P. sorghi utilizada em programas de melhoramento, expressa-se como
uma incompatibilidade fisiologica , entre o hospedeiro e o patdégeno, a qual impede a infecgao.
Esse tipo de resisténcia €, na maioria das vezes, de heranca oligogénica e foi utilizado ap6s o
aparecimento da doenga no estado do Texas (EUA), em 1961 (CRAIG; ODVODY, 1992).

Para identificar fontes de resisténcia ao mildio do sorgo, deve-se fazer constantes
avaliacdes no germoplasma de sorgo, objetivando obter hibridos de sorgo resistentes a esta
doenga. No Brasil, poucos foram os trabalhos ja realizados para identificagdo de fontes de
resisténcia ao mildio (GIMENES- FERNANDES, 1981). Para identificar fontes de resisténcia ao
mildio, as inoculagdes podem ser efetuadas com odsporos e/ou conidios, no campo ou em
condi¢cdes controladas em casa de vegetacio (BARBOSA, 2004). Testes realizados em casa de
vegetagdo principalmente utilizando-se técnicas de inoculagdo de conidios, t€ém sido preferidas
devido a consisténcia nos resultados obtidos (FREDERIKSEN, 1980). Neste caso, pode-se
avaliar sintomas de infeccdo sistémica, mas também avalia-se a presenga ou auséncia de
esporulacdo do patéogeno (CRAIG; FREDERIKSEN, 1983). Diferentes técnicas de inoculagdo de
conidios sdo usadas para testes de resisténcia a P. sorghi em casa de vegetagdo (JONES, 1970;
SCHMITT; FREYTAG, 1974; CRAIG, 1976; WILLIAMS et al., 1982).

Devido a grande variabilidade apresentada pelo patégeno, os melhoristas devem estar

constantemente descobrindo novas fontes de resisténcia, visando controlar a doenca.
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3 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetagdo do Centro Nacional de Pesquisa
Milho e Sorgo (CNPMS) — EMBRAPA em Sete Lagoas, na regido central do Estado de Minas

Gerais.

3.1 Materiais utilizados

Foram utilizados 60 genoétipos (hibridos) de sorgo disponibilizados pelo Programa de
Melhoramento de Sorgo da empresa Monsanto do Brasil Ltda. A cultivar SC283 foi utilizada
como padrdo de suscetibilidade. Para este trabalho foram selecionados 9 isolados de P. sorghi
(isolados 04A, 16A, 18A, 20A, 22A, 22B, 20C, 22C, 22F), fornecidos pelo Centro nacional de
Pesquisa Milho e Sorgo (CNPMS) — EMBRAPA. Estes isolados foram identificados como ragas
distintas de P. sorghi em testes de identificagao de ragas.

Para avaliar as reagdes dos 60 gendtipos aos 9 isolados foram realizados 6 experimentos.
Devido a limitagdo de espago, os genotipos foram separados em dois grupos de 30. Foram
dispostos 31 copos (30 genotipos a serem avaliados e a linhagem SC283, como controle
suscetivel) em cada bandeja de inoculacdo. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com parcelas subdivididas e trés repeticdes. Cada parcela foi representada por
uma bandeja inoculada por um isolado e as subparcelas foram representadas pelos gendtipos

distribuidos ao acaso dentro de cada parcela.

3.2 Inoculacao de conidios em plantulas (CRAIG, 1976, modificado)

3.2.1 Descricao da sala de inoculacao

O local utilizado para inoculacdo foi a sala de inoculagdo existente nas instalacdes da
Embrapa Milho e Sorgo, que fornece um ambiente propicio para que ocorra a esporulagdo. Na
sala de inoculagdo existe uma prateleira (na qual coloca-se as bandejas) que contém um registro
geral, de tubos galvanizados que recebem o ar dos compressores externos, filtro para retirada de

umidade do ar, valvula solendide, mandmetro, filtro para limpeza do ar, torneiras para regulagem
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de saida de ar e mangueiras, encaixadas nas torneiras. Ha também um timer, para permitir que a
circulacao de ar inicie 6 horas apos o preparo das bandejas (inicio da producao de conidios) e
desligue apds 6 horas de funcionamento, o tempo suficiente para producdo de conidios e
ocorréncia da infec¢do. As bandejas de plastico utilizadas (com dimensodes de 56,4x38,5x20,1 cm
e com 2 orificios laterais) foram colocadas nas prateleiras e, em seguida, inseriu-se as mangueiras
nas bandejas, permitindo a entrada de ar. A tampa das bandejas foi adaptada de modo a possuir

uma abertura retangular em quase toda a sua extensdo, na qual fixou-se uma tela de nylon.

3.2.2 Obtencao do inéculo

O indculo consistiu de folhas infectadas com isolados do patégeno, coletadas da cultivar
SC283. As folhas infectadas foram lavadas e cortadas em segmentos de aproximadamente 5 cm e
dispostas sobre a tela de nylon fixadas nas tampas das bandejas. Para cada bandeja foram

necessarias aproximadamente 12 folhas.

3.2.3 Preparo do material vegetal e inoculacao

O principal objetivo do preparo do material ¢ obter um ambiente propicio a reprodugao do
patdgeno, ou seja, temperatura em torno de 18°C e alta umidade. Sementes dos gendtipos foram
postas em placas de Petri, sobre papel de filtro umedecido e colocadas em BOD a 32°C, durante
48 horas, visando estimular a germinagdo. Apos este periodo, duas sementes germinadas foram
transplantadas para copos plasticos (100 ml) contendo solo (esterilizado em autoclave) e
dispostos em bandejas de inoculag¢do. O transplantio das sementes germinadas foi realizado em
casa de vegetacao. Sete dias apos o transplantio (plantulas apresentando duas folhas), as bandejas
foram retiradas da casa de vegetagdo e iniciou-se o preparo para inoculagdo. Ap6s completar o
volume de dgua dentro das bandejas, estas foram tampadas e as folhas infectadas coletadas,
lavadas, cortadas e dispostas, com a superficie abaxial voltada para baixo, sobre a tela de nylon.
Sobre as folhas foram colocadas trés camadas de papel de germinacdo umedecido e, sobre o
papel, uma lamina de plastico. As bandejas montadas foram levadas imediatamente para a sala
onde estava instalado o sistema de inoculacdo, para evitar a perda de umidade. A temperatura da

sala foi mantida constante a 18°C. Os papéis umedecidos e dgua no interior das bandejas
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garantiram umidade para esporulacao. O ar injetado promoveu a disseminacao dos conidios sobre
as plantas. Regulou-se o “timer” para o devido funcionamento do sistema. Apds 6 horas de
funcionamento, as cdmaras umidas foram desmontadas e acondicionadas novamente em casa de
vegetacdo para avaliagdes posteriores.

Os gendtipos foram submetidos, no dia anterior a avaliacdo, a uma camara umida
montada em casa de vegetagao visando estimular a esporulagdo. As bandejas foram colocadas,
em casa de vegetacdo, sob mesas que foram totalmente cobertas com pano timido e plastico, por
um periodo de 16 horas. As avaliacdes foram realizadas 8 dias apds a inoculagdo. As reagdes que
resultaram em esporulagdo nos sintomas iniciais de infecgdo sistémica foram consideradas como
indicadoras de reagdo de compatibilidade e classificadas como suscetiveis (BARBOSA, 2004).
Aquelas que ndo resultaram em esporulacdo foram consideradas como indicadora de reacdo de

incompatibilidade e classificadas como resistentes (CRAIG; FREDERIKSEN, 1983).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os 60 hibridos avaliados, 35 apresentaram a mesma reacdo, sendo 32 resistentes
(MON 06, MON 08, MON 09, MON 12, MON 14, MON 15, MON 17, MON 18, MON 23,
MON 25, MON 26, MON 28, MON 31, MON 34, MON 36, MON 37, MON 38, MON 39, MON
41, MON 44, MON 45, MON 46, MON 47, MON 49, MON 50, MON 51, MON 52, MON 54,
MON 55, MON 56, MON 58 e MON 60) e 3 susceptiveis ( MON 03, MON 40 e MON 53) a
todos isolados (Tabela 1).

Onze materiais apresentaram reagdes semelhantes de suscetibilidade a um isolado apenas.
Entre estes materiais, os hibridos MON 16, MON 19, MON 21, MON 22, MON 29 ¢ MON 33
foram suscetiveis somente ao isolado 20A; os hibridos MON 02, MON 42 ¢ MON 59 foram
suscetiveis ao isolado 20C e os hibridos MON 48 e MON 57 foram suscetiveis ao isolado 22B.

Dos materiais avaliados 5 apresentaram reacdes semelhantes, com necrose, mas sem
esporulagdo, quando expostos a um determinado isolado e resisténcia aos demais. Entre esses
materiais os hibridos MON 20, MON 30 e MON 35 apresentaram tecidos necrosados quando
expostos ao isolado 22A; os materiais MON 13 e MON 24 apresentaram folhas necrosadas
quando expostos aos isolados 22C e 22F, respectivamente. Nove materiais apresentaram reagoes
diferenciadas as racas utilizadas (MON 01, MON 04, MON 05, MON 07, MON 10, MON 11,
MON 27, MON 32 ¢ MON 43). Entre estes materiais, o hibridlo MON 01 apresentou folhas
necrosadas quando exposto ao isolado 20C, suscetibilidade ao isolado 18A e resisténcia aos
demais isolados; o hibrido MON 10 apresentou folhas necrosadas quando exposto aos isolados
18A, 22B e 22C, suscetibilidade ao isolado 20C e resisténcia aos demais isolados; o hibrido
MON 11 apresentou folhas necrosadas quando exposto aos isolados 22B, 20C e 22F,
suscetibilidade ao isolado 20A e resisténcia aos demais isolados; o hibrido MON 04 apresentou
folhas necrosadas quando exposto aos isolados 20C e 22C, suscetibilidade aos isolados 04A, 16A
e 20A e resisténcia aos demais isolados;

O hibrido MON 05 apresentou reagdo de resisténcia aos isolados 22A e 22C e foi
suscetivel aos demais isolados; o hibrido MON 07 foi suscetivel aos isolados 22B, 20C, 22C e
22F e resistente aos demais; o hibrido MON 27 foi suscetivel aos isolados 16A, 20A, 22B, 20C e

22C e resistente aos demais; o hibrido MON 32 apresentou reacdo de resisténcia aos isolados
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04A , 16A, 18A e 20A e suscetibilidade aos demais. O hibrido MON 43 foi suscetivel aos

isolados 04A, 22B e 20C e suscetivel aos demais.

Tabela 1: Reacdo dos 60 hibridos de sorgo a nove isolados de P. sorghi

Genotipos Isolados/ Reagéo(1)

22A 228

)
-]
>
N
A

MON 06
MON 08
MON 09
MON 12
MON 14
MON 15
MON 17
MON 18
MON 23
MON 25
MON 26
MON 28
MON 31
MON 34
MON 36
MON 37
MON 38
MON 39
MON 41
MON 44
MON 45
MON 46
MON 47
MON 49
MON 50
MON 51
MON 52
MON 54
MON 55
MON 56
MON 58
MON 60
MON 16
MON 19
MON 21
MON 22
MON 29
MON 33
MON 02
MON 42
MON 59
MON 48
MON 57

mJJm:nm::m:nm:nm:um:Dm:um:um:um:nm:DI:D:Jm:um:um:um:um:um:nm:um:ng
IJJE:UEZDIZDI:DIZDmZDN:UN:UN:DN:DEZDEZUNZUNZDJJNZDNZDEZDN:UN:UN:D%
I:UEZUm:Uw:Dm:Um:Um:UNZUNZUNZDNZDEZUEZUNZUNZUJJNZUTZUE:Um:Um:Um:D%
DIV IODVIDTITOOOOOOITITITOTIDTDDDDIDDDIDDIDT IO DD I IIIIDIDIDIOIODIODIODIOIOD
VDV ITIOIDIDODDODDDDDDDDDDDDDDDIDIDIDIDIDIOIODI0I0I0I0I0D
OOITIVITITIDIDDIDDDIDIDDDIDDIT IO INDINDINDINDIOIOVINIONIONIONIOIOINININIDD
ZDICDMCDI:DI:Um:DI:DI:Dm:Um:DI:UIHDI:DNZUNZDEZDI:UIHDI:DNZUNZDE:D§
m:Dw:uw:um:um:um:um:Dm:um:nm:nwznm:Dm:um:um:nm:nw:nm:Dm:DJJm:Um:DE
VIOV OVOVOVIOVOVOVXOIOITIIT I OO DD D ODDDD DD DD DD DI D IDDIDIDITIDIDIN

| - . - ,
M g. Susceptivel; R: resistente; * necrosado sem esporulacao continua...
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Conclusao.
Gendtipos Isolados/ Reacéom

04A 16A 18A  20A 22A 22B 20C 22C  22F
MON 20 R R R R R~ R R R R
MON 30 R R R R R* R R R R
MON 35 R R R R R* R R R R
MON 13 R R R R R R R R* R
MON 24 R R R R R R R R R*
MON 01 R R S R R R R* R R
MON 04 S S R S R R R* R* R
MON 05 S S S S R S S R S
MON 07 R R R R R S S S S
MON 10 R R R* R R R* S R* R
MON 11 R R R S R R* R* R R*
MON 27 R S R S R S S S R
MON 32 R R R R S S S S S
MON 43 S R R R R S S R R
MON 03 S S S S S S S S S
MON 40 S S S S S S S S S
MON 53 S S S S S S S S S
SC 283 S S S S S S S S S

1 . . i
Y Susceptivel; R: resistente; * necrosado sem esporulagao

Sao interessantes para os programas de melhoramento materiais totalmente resistentes a
doenca (0% de incidéncia), como no caso dos 32 hibridos citados acima. No Brasil, de acordo
com o Ministério da Agricultura, a presenga de uma planta com mildio sistémico ¢ suficiente para
se condenar um campo de producdo de sementes (BARBOSA, 2004). Isso evidencia que
materiais que apresentem total resisténcia devem ser utilizados para produgao de sementes.

As relacOes entre reagdes a inoculagdo artificial de conidios e a infec¢ao natural sdo
complexas e ndo estdo necessariamente correlacionadas, ja que os oosporos constituem indculo
inicial no campo (YEH; FREDERIKSEN, 1980). Algumas cultivares sdo resistentes a infec¢ao
por odsporos, mas, moderadamente susceptiveis a infec¢do por conidios (CRAIG, 1980; YEH;
FREDERIKSEN, 1980).

Apesar da alta variabilidade do patdgeno, de maneira geral, os materiais avaliados para
resisténcia apresentaram uniformidade as ragas inoculadas. Tal fato pode indicar a qualidade

superior destes hibridos para resisténcia a doenca.
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5 CONCLUSAO

Os hibridos MON 06, MON 08, MON 09, MON 12, MON 14, MON 15, MON 17, MON
18, MON 23, MON 25, MON 26, MON 28, MON 31, MON 34, MON 36, MON 37, MON 38,
MON 39, MON 41, MON 44, MON 45, MON 46, MON 47, MON 49, MON 50, MON 51, MON
52, MON 54, MON 55, MON 56, MON 58 e MON 60 apresentaram alta tolerancia as racas de
Peronosclerospora sorghi e podem se constituir em fontes de genes de resisténcia ao mildio do
sorgo no Brasil. J& os hibridos MON 03, MON 40 e MON 53 foram suscetiveis a todos os

isolados e recomenda-se que nao sejam utilizados nos programas de melhoramento.
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