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RESUMO

Existem varias técnicas recomendadas para o controle de fitonematdides, porém em
geral o agricultor exerce preferéncia pelo uso de nematicidas. Na tentativa de tornar o
processo produtivo mais racional, eficiente e econdomico, o uso do controle bioldgico tem
ganhado destaque. Desta forma, o presente trabalho objetivou avaliar a penetracdo de
Meloidogyne javanica em raizes de tomateiro conduzido sob diferentes doses de produto
biologico a base de Bacillus spp. em condi¢des de casa de vegetagdo. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo no Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Uberlandia durante o periodo de 08 a 29 de junho de 2007. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco tratamentos (produto bioldgico nas doses
de 4, 6 e 8 kg.ha!, 0 nematicida Aldicarbe [TEMIK 150G" 20 kg.ha' ] ¢ testemunha padrio
de controle de tomateiro sem nenhum produto). A obtengdo do inéculo foi feita a partir do
processamento de amostras de raizes de tomateiro infectadas por M. javanica de acordo com a
técnica do liquidificador doméstico seguido pela técnica da flutuacao centrifuga em sacarose
para clareamento da suspensdo. A suspensdo obtida foi calibrada para conter 800 ovos do
nematéide.mL”'. A semeadura ocorreu em bandejas de isopor de 128 células com substrato
agricola PLANTMAX®, ¢ apos a plantula desenvolvida foram adicionados 5mL da suspensdo
de ovos. Apos 3 semanas da inoculagdo, iniciou a avaliagdao. As raizes foram processadas pela
técnica da coloracdo de nematdides em tecidos vegetais, realizando-se a contagem de juvenis
penetrados. Dentre as trés doses avaliadas do produto bioldgico a base de Bacillus spp., 8
kg.ha apresentou maior redugio de penetragdo de juvenis de segundo estadio de M. javanica
em raizes de tomateiro cv ‘Santa Cruz Kada Gigante’ com 0,72% de penetracdo, comparado

com 2,13% da testemunha sem nenhuma aplicacdo de produto.



SUMARIO

L INTRODUGAO. ... 06
2 REVISAO DE LITERATURAL........ooviiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 08
2.1 GENETO MeElOIAOGYNE. ..........oeeeeeeeeiieeeiieeeieeeeiee e eesteeeae e e sae e s areesaaeesnseeesnseeenes 08
2.2 O ambiente T1ZOSTETICO. ... .eeuieiiiiiieiie ettt 09
2.3 O controle de fitonematdides por riZoObacterias.........cc.eeevveeeriueeerveeerieeereeeeseree e 09
2.4 Modo de acao das rizobactérias contra 0s nematoides...........ccccveeeeeeuiireeeiiieeeeennneen. 10
3 MATERIAL E METODOS..........coomiieiiieeeeeeeeeeeeeeseseesee s seenesssaes 14
3.1 Obtengao do INOCULO........oiiiiiiiiii et e et e eerae e e eeanes 14
3.2 Instalac@o € condugao dO €NSAI0.......cccuuiieeeiiuiiieeeciiee e et e 14

3.3 Avaliagdo da penetracao do juvenil de 2° estadio de M. javanica nas raizes do

140300 F: 115 1 ¢ SO OO UUURO R PR 15
3.4 ANALISE ESTATISTICA. ..eeueiitieiiiieiie ettt 15
4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ........ooiieieeeeeeeeeeeeeeeee e esesesseses s 16
5 CONCLUSOES.....cucitiriireitiseeie e ssse sttt 18

REFERENCIAS ..o e e e s e e s e e s e s e s e e es e s e enes e nes e 19



1 INTRODUCAO

Na tentativa de diminuir as populagdes de nematdides, abaixo do nivel de dano
econdmico, varios métodos de controle tém sido pesquisados nos ultimos anos, visando uma
integragdo entre as técnicas disponiveis, para tornar o processo produtivo mais racional,
eficiente e econdmico (NOVARETTI et al., 1998). As técnicas de controle mais
recomendadas para as fitonematoses, em geral, s3o o uso de cultivares resistentes, controle
bioldgico, incorporacdo de matéria organica, emprego de plantas antagoOnicas, rotacdo de
cultura com plantas ndo hospedeiras e a aplicacdo de nematicidas sistémicos (BARROS et al.,
2000; BROWN; KERRY 1987).

Entre as alternativas mais empregadas, destaca-se o controle quimico, especialmente
por este apresentar resultados imediatos. Entretanto, o uso de nematicidas sistémicos em
plantios de cana-de-acucar tem sido questionado quanto a eficicia e pela inconstancia dos
resultados (BARROS et al., 2003). Além disso, com o aparecimento de novos produtos
nematicidas, como por exemplo, abamectina, que apesar do seu potencial para o controle de
fitonematdides na cultura da cana-de-acucar, ainda ndo ¢ registrado, torna-se necessario o
desenvolvimento de pesquisas para avaliar a eficiéncia desses produtos (BECKER, 1999;
CHAVES et al., 2002).

Outro campo de pesquisa em controle biologico trata-se do uso de bactérias
colonizadoras de raizes de plantas, denominadas rizobactérias (KLOEPPER et al., 1990). As
rizobactérias benéficas as plantas por promoverem seu crescimento e/ou atuarem no controle
bioldgico de fitopatdgenos sdo chamadas de bactérias promotoras de crescimento de plantas
ou PGPR, abreviatura de seu nome em inglés (KLOEPPER; SCHROTH, 1981) “Plant
Growth-Promoting Rhizobacteria”. A inibi¢do destas bactérias deletérias se da através da
produgdo de sideroforos, substancias que agem sob condi¢des de pouca disponibilidade de
fosforo por reduzir ainda mais o fésforo disponivel para outros microrganismos da rizosfera
ou pela produgdo de antibioticos (LEONG, 1986; SCHIPPERS et al., 1987).

Para Almeida (2001), embora o controle bioldgico traga respostas positivas na redugdo
ou abandono do uso de agrotoxicos e na melhoria de renda dos agricultores, a andlise do
conjunto de experiéncias realizadas mundialmente, mostra que os resultados ainda estdo
concentrados em apenas alguns cultivos. Ainda existe muito que desenvolver nas areas de

controle de pragas e doencas.



Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a penetracdo de
Meloidogyne javanica em raizes de tomateiro em relagdo a diferentes doses do produto

biologico a base de Bacillus spp., em condigdes de casa de vegetacao.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Género Meloidogyne

Nematodides parasitas de plantas sdo vermes microscOpicos que vivem no solo e se
alimentam no tecido vegetal através da introducdo de seu estilete (aparelho bucal). Os
nematoides inserem seu estilete nas células radiculares e passam a sugar o conteudo celular.
Os nematodides do género Meloydogine causam a formacgao de galhas radiculares (DOENCAS,
2008).

Os nematoides fitoparasitas sdo responsaveis por grandes perdas na produgdo agricola.
Inimeros microrganismos do solo sdo conhecidos como parasitas ou predadores de
fitonematdides (SHARMA; VIVALDI, 1999). A acdo desses microrganismos pode ser
resultante de efeito direto ou indireto através da interferéncia em etapas do ciclo vital do
patogeno.

O sintoma principal ¢ a ocorréncia de galhas nas raizes das plantas, que sao mas
formagdes ou engrossamentos do sistema radicular. As plantas afetadas por nematdides
apresentam uma série de problemas, tais como: enfraquecimento, baixa produgdo,
desfolhamento precoce e declinio prematuro, e em casos severos pode levar até a morte da
planta. A fase infecciosa sdo os juvenis de segundo estadio (J2) de Meloydogine que penetram
nas raizes e estabelecem um sitio de alimentacao na regido do cilindro central da raiz. A fémea
de Meloydogine oviposita aproximadamente 500 ovos na matriz gelatinosa, € com o
desenvolvimento do nematdide, os J2 se diferenciam em machos e fémeas. Os machos,
adultos, abandonam o sistema radicular, e as fémeas permanecem no interior das raizes
alimentando-se. (GOMES; CAMPOS, 2003).

Nematoides do género Meloidogyne, conhecidos como causadores das galhas, sdo
endoparasitos sedentdrios e possuem ampla distribuicdo geografica. As espécies mais
importantes sao M. incognita, M. arenaria e M. javanica, porem espécies como M.
paranaensis, M. hapla e M. exigua, também sao estudadas em diversos trabalhos apresentados
(GOMES; CAMPOS, 2003).

O ciclo de vida do nematoide das galhas ¢ de aproximadamente quatro semanas,
podendo prolongar-se sob condigdes de temperatura menos favoraveis (GOMES; CAMPOS,
2003).



2.2 O ambiente rizosférico

As bactérias ndo estdo distribuidas aleatoriamente na rizosfera, mas sim agregadas,
principalmente nas regides intercelulares da epiderme por serem areas de ativa exsudacao
(BOWEN; FOSTER, 1978; BOWEN; ROVIRA, 1976). A colonizagdo de raizes recém
formadas ¢ minima, mas ap6s alguns dias, microcolonias aparecem em associacdo com a
matéria organica que as pontas das raizes encontram a medida que crescem (STIRLING,
1991). Outro grupo de bactérias que causam beneficios as plantas sdo as endofiticas (ou
endofitas), isto €, as que se encontram no interior das raizes sem causar danos as plantas
(KLOEPPER et al., 1999). Um grande ntimero de espécies de bactérias podem viver no
interior das plantas. Mcinroy e Kloepper (1995) isolaram 47 espécies diferentes de bactérias
do interior de plantas de algoddo. Hallmann et al. (1995) conseguiram, com sete espécies de
bactérias endofiticas, a reducao de até 50% da infec¢do de M. incognita em pepino.

As rizobactérias sdo altamente influenciadas pelas condigdes do solo. Gamliel e Katan
(1991) observaram que o crescimento de plantas de tomate tinha uma relagdo direta com a

populacdo de Pseudomonas fluorescens e uma relagdo inversa com o pH do solo, entre 6,5 e

8,5.

2.3 O controle de fitonematdides por rizobactérias

As bactérias sdo os organismos mais abundantes na rizosfera das plantas e podem
apresentar efeito antagdnico a varios patdogenos, inclusive aos nematoides (BECKER et al.,
1988; ZAVALETA-MEIJIA; VAN GUNDY, 1982). Dentre as rizobactérias, o grupo das
Pseudomonas fluorescentes ¢ o mais consistentemente isolado, principalmente durante
periodos de grande produ¢do de exsudatos radiculares (STIRLING, 1991), talvez porque seja
melhor colonizadora de raizes do que as rizobactérias de outros géneros. Oostendorp e Sikora
(1989) isolaram 290 culturas de bactérias da rizosfera de beterraba agucareira e trataram
sementes com os isolados bacterianos para conferir protecdo as plantas contra o ataque de
Heterodera schachtii, o nematdide do cisto da beterraba agucareira. Oito dos isolados testados
mostraram-se ativos contra o nematodide, destes, trés eram Pseudomonas fluorescens. As
Pseudomonas nao fluorescentes e Bacillus spp. também sdo frequentemente associadas ao
controle de nematdides. Uma rizobactéria do grupo das Pseudomonas fluorescentes, trés
Pseudomonas nao fluorescentes € uma Bacillus spp. reduziram em até 53% o namero de

galhas de M. incognita em tomateiros, sendo as mais eficientes entre as 156 testadas por Habe
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(1997). Rizobactérias do género Bacillus também estdo frequentemente associadas ao controle
de nematoides, mas outros géneros também mostram-se promissores. Sikora (1988) observou
redugdes de infeccao de Meloidogyne arenaria, M. incognita € Rotylenchulus reniformis em
torno de 60 a 65% com o tratamento de sementes de varias culturas com um isodado de
Bacillus subtilis. Racke e Sikora (1992a) observaram que 16 das 179 rizobactérias testadas
reduziram a penetracdo de Globodera pallida em batata, sendo que A. radiobacter e Bacillus
sphaericus resultaram em 24 a 41% de redugdo na infecgdo de raizes. Em outro estudo, Racke
e Sikora (1992b) comprovaram a eficiéncia destas rizobactérias em condi¢des de campo,
quando inoculadas juntas ou isoladamente.

Rizobactérias podem controlar mais de um grupo de patogenos. Dez isolados com
constatado efeito de inducdo de resisténcia a Pseudomonas syringae pv. tomato foram testados
contra M. javanica e M. incognita em tomate. Observou-se redugoes de até 77,4 % no niimero
de ovos e 66,4% no numero de galhas em relacdo ao controle nio tratado, mas isolados que
apresentaram maior controle de M. javanica ndo foram os mais eficientes para M. incognita

vice-versa, indicando especificidade para as espécies do nematdide (NEVES et al., 2000).

2.4 Modo de acao das rizobactérias contra os nemato6ides

O controle biologico de nematdides ndo € restrito apenas as interacdes entre estes
fitopatogenos e seus antagonistas, mas ambos sdo influenciados pela planta, ambiente fisico,
microflora e microfauna do solo (STIRLING, 1991). Algumas rizobactérias produzem
metabolitos toxicos que afetam o movimento de nematoides in vitro, enquanto outras inibem a
eclosdo de juvenis e o processo pelo qual eles penetram as raizes (STIRLING, 1991). As
avermectinas (AVM), um grupo de lactonas macrociclicas com potente atividade nematicida,
sdo produzidas por um actinomiceto (BURG et al., 1979; STRETTON et al., 1987).

Cayrol et al., (1993) estudaram os efeitos da abamectina B1, um tipo de avermectina
comercializada com o nome de Vertimec, sobre o nematdide Meloidogyne arenaria em
tomate. Estudos preliminares mostraram que 1 mg.L™' de AVM Bl inibiu a eclosdo de juvenis
mesmo depois de 12 dias de incubagdo. Juvenis expostos a baixas concentracdes de AVM Bl
(0,3 mg.L™") ficaram paralizados depois de 24 h. A aplicacio de AVM B1 no solo induziu
significante redu¢do da penetragdo de juvenis nas raizes.

Apesar de muito poucos estudos especificos terem sido feitos para comprovar o(s)
modo(s) de agdo de rizobactérias sobre os nematoides, alguns mecanismos, atuando sobre

determinadas etapas da vida do nematoéide, sdo sugeridos e ilustrados (Figura 1):
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Legenda:
1- Ovo
2- Eclosdo

3- Direcionamento ¢ mobilidade
4- Reconhecimento do hospedeiro
5- Penetracao na raiz

6- Alimentacgao

7- Reproducao

Figura 1- Relagdo entre o ciclo de vida de Meloidogyne e momentos (1, 2,3,4,5,6¢ 7)

de ac¢do de rizobactérias sobre o nematdide.

1. Ovo: Antibioticos e toxinas produzidos pelas bactérias da rizosfera difundem-se pelo solo e
podem ser absorvidos pelos ovos dos nematdides, matar suas células e impedir o

desenvolvimento embrionario e formacao do juvenil.

2. Eclosao: A hipotese para explicar a inibi¢dao da eclosdo ¢ a de que rizobactérias degradam
os exsudatos radiculares que funcionam como fator de eclosdo para muitas espécies de
nematoides. Oostendorp e Sikora (1990) observaram efeitos de reducao de eclosdo de juvenis
de Heterodera schachtii tanto ao tratar as plantas de beterraba agucareira antes de coletar os
exsudatos como ao tratar solucdes de exsudatos radiculares contendo fatores de eclosao com
rizobactérias. Ainda existe a possibilidade de que compostos absorvidos pelo ovo inativem o
nematdide ou causem deformacdes durante seu desenvolvimento que o impegam de sair do

ovo.

3. Direcionamento e mobilidade: O nematodide apresenta movimento aleatério no solo até
detectar, por meio de seus o0rgaos sensoriais, baixas concentragdes de exsudatos radiculares de
seu hospedeiro. Isto o direciona e estimula sua locomog¢ao em direcdo & maior concentracao
destes exsudatos até que ele encontre a raiz. A transformagdo do exsudato radicular em
subprodutos pelo metabolismo de rizobactérias pode fazer com que o nematdide simplesmente
ndo reconheca o estimulo quimiotropico, assim ele continuaria a se movimentar

aleatoriamente até esgotar suas reservas de energia € morrer sem penetrar a raiz. Caso o



12

nematoide reconhega os exsudatos radiculares e se direcione para as raizes, alguns produtos
bacterianos podem apresentar caracteristicas nematostaticas e reduzir a mobilidade do
nematoide a ponto de impedir que ele atinja a raiz. Becker et al. (1988) encontraram cerca de
50 rizobactérias que causaram inibi¢cdo parcial ou total do movimento de M. incognita em
testes in vitro. Destas bactérias, 20% reduziram significantemente o nimero de galhas em

plantas de pepino, demonstrando a importancia deste modo de acao.

4. Reconhecimento do hospedeiro: Alguns géneros de fitonematdides possuem gama de
hospedeiros restrita, portanto o reconhecimento do hospedeiro correto ¢ fator primordial para
sua sobrevivéncia. Ao encontrar a raiz, o nematdide punciona a epiderme radicular com seu
estilete e prova o contetido das células das raizes. Substancias produzidas pelas rizobactérias
sdo absorvidas pelas raizes e podem alterar sua composicdo quimica, fazendo com que os
nematoides ndo reconhecam seu hospedeiro. Acredita-se também que as rizobactérias se ligam
a lectinas na superficie das raizes e, segundo Zuckerman (1983), o processo de
reconhecimento ¢ controlado por interacdes entre lectinas na superficie da raiz e os
carboidratos na cuticula do nematoide. Desta forma, a rizobactérias interferem no processo de

reconhecimento da planta hospedeira pelo nematoide fitoparasita (STIRLING, 1991).

5. Penetracdo na raiz: substancias toxicas ou repelentes, em alta concentragdo na regido do
rizoplano ou no contetido celular da epiderme das raizes, podem desestimular a penetragdo de
nematdides endoparasitas na planta hospedeira, ou mesmo a alimentagdo de nematodides

ectoparasitas.

6. Alimenta¢do: nematodides endoparasitas como os dos géneros Meloidogyne, Heterodera e
Globodera, se alimentam em células especiais conhecidas como células gigantes e sincitos.
Sem estas células o nematdide ndo atinge a fase adulta. As rizobactérias, ou seus produtos
metabolicos, podem ser absorvidos pela planta e desencadear reagao de hipersensibilidade nas
células gigantes, que € o principal mecanismo de resisténcia varietal a nematoides do género
Meloidogyne. A resisténcia sistémica induzida por rizobactérias ¢ um fenomeno comprovado
para varios microrganismos patogénicos, tais como fungos, bactérias e nematdides, onde
ocorre a sintese pela planta de algum metabolito deletério ao patdgeno e ndo a agdo direta de
toxinas PGPR sobre este (GLICK, 1995; VAN PEER et al., 1991; WEI et al., 1991). Alguns
exemplos de patdgenos controlados pela inducdo de resisténcia sistémica sdo Fusarium

oxysporum f. sp. cucumeris € Pseudomonas syringae pv. Lachrymans em pepino (LIU;
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KLOEPPER; TUZUN, 1995a; 1995b). A resisténcia sistémica em batata induzida pelo
nematoide do cisto da batata, Globodera pallida, foi comprovada por Hallmann et al. (1988).
Os autores acreditam que a morte do juvenil devido a nao formacgao do sincito € possivel, mas
também conjecturam que a resisténcia sistémica pode atuar na alteragdo dos exsudatos

radiculares, impedindo a eclosdo, atragdo ou penetracao do nematoide.

7. Reprodugdo: Quando células gigantes e sincitos sdo anormais em forma, tamanho e
conteudo, o que ocorre em plantas mas hospedeiras, as fémeas do nematoide ndo conseguem
obter reservas suficientes para produzir ovos. Como algumas rizobactérias tém maior efeito na
reducdo de ovos do que na redugdo do nimero de galhas, este pode ser um dos mecanismos
atuantes. Apesar de nao ser um mecanismo ideal de resisténcia pois permite danos na cultura
parasitada, a interrupcao da reproducdo do nematdide implica em menores danos durante a
vida da planta hospedeira, pois mesmo nas culturas anuais o nematdide das galhas ou dos

cistos apresentam mais de um ciclo de vida.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao no Instituto de Ciéncias Agrarias

da Universidade Federal de Uberlandia durante o periodo de 08 a 29 de junho de 2007.

3.1 Obtencao do inéculo

A obtencdo do in6culo foi feita a partir do processamento de amostras de raizes de
cafeeiro infectadas por M. javanica. As amostras foram levadas para o Laboratério de
Nematologia Agricola do Instituto de Ciéncias Agrarias e para o processamento, as raizes
foram picadas em fragmentos de 2 cm e colocadas em um copo de liqiiidificador doméstico
contendo solugdo de hipoclorito de sodio (1 parte de dgua sanitdria:4 partes de agua).
Procedeu-se a trituragdo na menor rotagdo durante 20 segundos. Apds esse periodo, a
suspensdo passou por um conjunto de peneiras de 200 e 500 mesh, respectivamente,
sobrepostas. O residuo da peneira de 500 mesh foi recolhido, com o auxilio de uma pisseta
com agua para um béquer (BONETI; FERRAZ, 1981). A suspensdo obtida foi calibrada para

conter 800 ovos do nematoide.mL™.

3.2 Instalacao e conducao do ensaio

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco
tratamentos e cinco repetigoes.

A cultivar de tomateiro usada foi ‘Santa Cruz Kada Gigante’, sendo que as doses
usadas do produto biologico a base de Bacillus spp. (NEMIX®) foram 4, 6 ¢ 8 kg.ha™. O
nematicida Aldicarbe (TEMIK 150 G ® 20 kg.ha™) foi usado como testemunha padrio de
controle e tomateiro sem nenhum produto e com o fitonematodide M. javanica para o padrao
de penetracao.

As sementes de tomateiro da cultivar ‘Santa Cruz Kada Gigante’ foram semeadas em
bandeja de isopor de 128 células preenchidos com substrato agricola PLANTMAX®. Para a
inoculacdo, foram abertos trés orificios com 2 cm de profundidade e distanciados a 2 cm da

haste da plantula. Nestes trés orificios foram distribuidos 5 mL de suspensdo calibrada de
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in6culo (4000 nematdides/copo plastico). Logo em seguida, as doses dos produtos foram

adicionadas nos copos plasticos em pequenas covas abertas em torno de cada plantula.

3.3 Avaliacdo da penetracio de juvenis de 2° estadio de M. javanica nas raizes do

tomateiro

A avaliacao foi feita apds 3 semanas da inoculagdo, onde as raizes apds o corte da
parte aérea e da separacgdo do solo, foram processadas pela técnica da coloragdo de nematoides
em tecidos vegetais (BYRD Jr. et al., 1983). As raizes foram fragmentadas em pedagos de 1 a
2 cm e transferidas para um copo de Becker contendo 50 mL de dgua onde foram adicionados
20 mL de 4gua sanitaria comercial (5,25% de NaOCl), o que resultou em uma concentracao
final de 1,5% de NaOCIl. Os segmentos de raizes permaneceram por 6 min nessa solucdo,
promovendo-se uma agitacdo manual por 10 s, a intervalos de 1 min. Posteriormente, as raizes
foram lavadas em agua corrente por 30 a 45 s e mantidas em repouso por 15 s, em agua, para a

remogao do residuo do hipoclorito de sodio.

Em seguida, realizou-se a drenagem completa e adicionou-se 30 mL de dgua destilada
acrescida de 1 mL da solugdo corante (3,35g de fucsina 4cida + 25 mL de 4cido acético glacial
+ 75 mL de 4gua estilada). As raizes nesta solugdo foram aquecidas até o ponto de ebuli¢do,
deixando-as por 30 s em fervura, e logo em seguida o recipiente foi colocado no balcao para
atingir a temperatura ambiente. Posteriormente, foi removida a solucdo corante que restou, € o
material foi lavado em 4gua corrente e colocado em 20 a 30 mL de glicerina acidificada com
algumas gotas de HCI 5N. Os segmentos de raizes foram pressionados entre laminas
microscopicas € observados no microscopico optico. Contou-se os juvenis de 2° estadios que

penetraram nas raizes.

3.4 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos aos procedimentos da estatistica do programa
SISVAR (FERREIRA, 2000). Na andlise estatistica, as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos dados apresentados na Tabela 1 verifica-se que a penetragao de juvenis de
segundo estaddio de M. javanica foi afetada em todos os tratamentos quando comparado com o
controle sem nenhum produto. O tratamento com o produto Aldicarbe a 20 kg.ha™ foi o que
apresentou menor penetracdo. Das doses de NEMIX", a melhor foi de 8 kgha”, que

proporcionou maior inibigao.

Tabela 1 - Numero de juvenis de segundo estadio de Meloidogyne javanica penetrados
e porcentagem de penetracdo em raizes de tomateiro cv. ‘Santa Cruz Kada
Gigante’, ap6s 3 semanas da inoculagdo. Uberlandia, UFU, 2007.

% Inibicao

Produtos Penetrados  Penetracio % de
Penetracao
Aldicarbe (TEMIK 150 G® 20 kg. ha™)  10,20% a** 0,26**%3 88,00
Bacillus spp. (NEMIX® 8 kg. ha™") 28,80 b 0,72b 66,12
Bacillus spp. (NEMIX"™ 6 kg. ha™) 50,40 ¢ 1,26¢ 40,70
Bacillus spp. (NEMIX" 4 kg. ha™) 62,20 d 1.57d 26,82
Testemunha (sem aplicacdo do produto) 85,00 e 2,13e -

C.V (%)= 12,5

* Média de cinco repetigdes
** Médias seguidas de letras iguais, na coluna, ao diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*** 04 Pemetracdo= N° de J, / 4.000 ovos

Verificou-se que a porcentagem de penetracdo do nematoide variou entre 0,26 para a
dose de aldicarbe e 2,13 para a testemunha sem aplicac¢ao de produtos.

Com relagao ao produto bioldgico, este pode ter atuado na orientacdo dos juvenis de
segundo estadio de M. javanica ocasionando dispersdo dos juvenis, dificultando a penetracao
dos mesmos ou esta redugdo pode ter sido ocasionada pela interferéncia no processo de
eclosdo dos juvenis de M. javanica. Ainda existe a possibilidade de que compostos
absorvidos pelo ovo inativem o nematdide ou causem deformacdes durante seu
desenvolvimento que o impe¢am de sair do ovo.

Substancias toxicas ou repelentes, em alta concentracao na regido do rizoplano ou no
conteudo celular da epiderme das raizes, podem desestimular a penetragdo de nematdides

endoparasitas na planta hospedeira, ou mesmo a alimentacdo de nematdides
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ectoparasitas. Em solo pausterizado, rizobactérias reduziram a infec¢do por nematoides,

variando de 45 a 68% em varias culturas (SIKORA, 1988).
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5 CONCLUSOES

Dentre as trés doses avaliadas do produto bioldgico a base de Bacillus spp., a dose d
kg.ha' apresentou melhores resultados na redugio da penetragio de juvenis de segur
estddio de M. javanica em raizes de tomateiro cv ‘Santa Cruz Kada Gigante’ ci

porcentagem de 0,72 de penetragao.
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