UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBEBLANDIA
INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE AGRONOMIA

ALESSANDRO ANTONIO GONCALVES GOULART

DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE ACAIZEIRO (Euterpe oleracea Mart.)
EM SUBSTRATOS COM DIFERENTES PROPORCOES DE COMPOSTO
ORGANICO

Uberlandia - MG
Fevereiro — 2007



ALESSANDRO ANTONIO GOULART

DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE ACAIZEIRO (Euterpe oleracea Mart.)
EM SUBSTRATOS COM DIFERENTES PROPORCOES DE COMPOSTO
ORGANICO

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado ao curso de Agronomia,
da Universidade Federal de
Uberlandia, para obtencdo do grau de
Engenheiro Agronomo.

Orientadora: Maria Alice Vieira

Uberlandia - MG
Fevereiro - 2007



ALESSANDRO ANTONIO GOULART

DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE ACAIZEIRO (Euterpe oleracea Mart.)
EM SUBSTRATOS COM DIFERENTES PROPORCOES DE COMPOSTO
ORGANICO

Trabalho de conclusao de curso
apresentado ao curso de Agronomia,
da Universidade Federal de
Uberlandia, para obten¢do do grau de
Engenheiro Agronomo.

Aprovado pela Banca Examinadora em 14 de fevereiro de 2007.

Prof®. Dr*. Maria Alice Vieira
Orientadora

Prof®. Dr®. Tatiana Michlovské Rodrigues
Membro da Banca

Prof. Dr. Reginaldo de Camargo
Membro da Banca



RESUMO

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) ocorre espontaneamente em varios Estados
brasileiros, principalmente na regido Norte. A maior ocupacdo territorial da espécie € na
Amazonia Oriental, mais precisamente no estudrio do Rio Amazonas, onde ¢é
considerado seu centro de origem.

A producdo de mudas de palmeiras € realizada através da germinacdo de
sementes em leito de areia lavada de rio e posterior transplante para recipientes
individuais, tdo logo a primeira folha se encontre bem desenvolvida — de acordo com
Lorenzi et al (1949).

Alguns residuos gerados na agricultura, devidamente processados fornecem
materiais alternativos para a composicdo de substratos horticolas e simultaneamente
reduzem o impacto ambiental proveniente da intervencdo antropica. Em se tratando de
exploragdo agropecudria, o esterco produzido pelos animais € tradicionalmente utilizado
para melhorar as propriedades fisicas e quimicas das misturas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento de mudas de Acaizeiro
(Euterpe oleracea Mart.) em 5 diferentes dosagens de composto organico ( 0 — 25 — 50 -
75 -100%) em misturas com solo.O experimento foi instalado na casa de vegetacdo do
Campus Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia, MG, no periodo de
Junho/2006 a Janeiro/2007.Foram estudadas as anélises fisicas e quimicas do composto
organico e do solo, e aos 90 dias apds o transplante das mudas, foram avaliados o
nimero de folhas, o comprimento da maior folha, o peso fresco e seco das raizes e da
parte aérea. Todas estas caracteristicas tiveram destaque no tratamento contendo 100%

de composto orgénico.
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1 INTRODUCAO

A producdo de mudas de plantas em substratos comerciais ou misturas
preparadas in loco apresenta uma série de vantagens em relagdo ao cultivo em terra pura
retirada da propriedade. Vantagens estas que devem ser consideradas tanto sob o
aspecto ambiental, quanto exclusivamente fitotécnico. A substitui¢do do solo por
residuos agroindustriais além de preservar a camada superficial do solo que seria
extraida, representa também um método ecologicamente correto de se aproveitar
residuos agroindustriais. No que se refere ao desenvolvimento vegetal € possivel
formular misturas adequadas para cada espécie e situagdo particular ou entdo obté-las de
produtores comerciais.

Alguns residuos gerados na agricultura, devidamente processados fornecem
materiais alternativos para a composi¢do de substratos horticolas e simultaneamente
reduzem o impacto ambiental proveniente da intervengdo antrépica. Em se tratando de
exploragdo agropecudria, o esterco produzido pelos animais € tradicionalmente utilizado
para melhorar as propriedades fisicas e quimicas das misturas.

O insumo substrato para plantas ¢é considerado imprescindivel ao
desenvolvimento e modernizacdo dos segmentos de horticultura, cafeicultura,
fumicultura, citricultura, silvicultura e floricultura (GONOZAROWASKA, 2001). No
Brasil a producdo de mudas e de plantas de alto valor econdmico utiliza-se um
expressivo volume de substratos, da ordem de 25.000 toneladas ou 50.000 m3, segundo
Bataglia e Abreu (2002).

Investir em substratos se apresenta como uma alternativa economicamente
interessante, sendo um insumo indicado como parte decisiva para o sucesso de
qualificacdo de mudas das mais diversas plantas de interesse econdmico. Questdes
ambientais (como a proibicdo do uso de brometo de metila) e econdmicas (como o
aumento da produtividade e a qualidade das mudas formadas) justificam o crescimento
do consumo observado nos dltimos anos.

Em relacdo a qualidade dos substratos € importante salientar a importancia de
sua composic¢do, tanto no que se refere ao fornecimento de 4gua e minerais, bem como a
sua capacidade de promover trocas gasosas com as raizes. Dai a importancia de se
conhecer as necessidades especificas das plantas, quanto ao meio de cultivo, em

diferentes estdgios de desenvolvimento, principalmente na fase de producao das mudas,



pois, para o desenvolvimento da cultura é fundamental que as mudas sejam bem
formadas. Para isto € necessdrio realizar estudos especificos e pesquisas com materiais
disponiveis em cada regido, de modo a se avaliar quais as composi¢oes sao mais
apropriadas em cada caso.

A producdao de mudas de palmeiras € realizada através da germinagdo de
sementes em leito de areia lavada de rio e posterior transplante para recipientes
individuais, tdo logo a primeira folha se encontre bem desenvolvida — de acordo com
Lorenzi et al. (1949).

Em relacdo ao acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.), como salienta Oliveira et al.
(2000), o processo de germinacdo das sementes é extremamente dependente do grau de
umidade, podendo-se inviabilizar completamente sua capacidade germinativa quando
atinge valores iguais ou menores que 14%. Isto aponta para a necessidade de se
desenvolver tecnologias para producdo de mudas de acgaizeiros, usando-se materiais
alternativos ao solo, que apresentem elevada capacidade de retencdo de dgua, como € o
caso dos compostos organicos provenientes da criacao de animais.

Considerando-se o atual aumento da demanda de produtos provenientes do
acaizeiro e a perspectiva de sua producdo comercial na regido, para fins ornamentais em
trabalhos de paisagismo, necessdrio se faz avancar nos estudos sobre producdo de
mudas na regido. Ressalte-se, porém, que na producdo de mudas, sejam de espécies
florestais ou ndo, é notdvel a quantidade de solo mineral que se usa como substrato,
esquecendo-se o fato de que este é um recurso natural ndo renovavel que € vendido
juntamente com a muda. Além disso, o substrato organico é mais leve que o solo
mineral, o que torna mais fécil o transporte e comercializacao das mudas.

Sendo assim, o presente trabalho visa determinar a propor¢do adequada de
composto organico originado de residuos da atividade pecudria que devem ser
adicionadas ao solo para o bom desenvolvimento de mudas de Acaizeiro (Euterpe

oleracea Mart.).

2 REVISAO DE LITERATURA



2.1 Substratos

Substrato € definido como o meio onde se desenvolvem as raizes das plantas
cultivadas na auséncia de solo (Kidmpf, 2000), que deve servir para fixd-las, suprir suas
necessidades de ar, 4gua e nutrientes (LEMAIRE, 1995; SALVADOR, 2000).

Os substratos tém sua utilizacgdo mundial incrementada anualmente por
proporcionarem melhores condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas ao desenvolvimento
das plantas (KAMPF, 2001; BATAGLIA e ABREU, 2001). Esses materiais sdo
formados por diferentes matérias-primas e classificados de acordo com o material de
origem (Abreu et al., 2002): origem vegetal (xaxim, turfa, carvao, fibra de coco e
residuos de beneficiamento como tortas, bagacos e cascas); origem mineral
(vermiculita, perlita, granito, calcério, areia, cinasita); origem sintética (1a de rocha,
espuma fendlica e isopor) (Gongalves, 1995) e origem animal (estercos ou estrumes,
cama de animais).

O uso de compostos organicos na elaborag¢do de substratos horticolas apresenta
uma série de vantagens. Segundo Almeida (1994), destacam-se as seguintes: controlam
a toxidez do solo, corrigindo excessos de aluminio, ferro, manganés, principalmente;
regulam o pH; evitam que os nutrientes da planta se percam por volatilizacio ou
lixiviacdo; melhoram a estrutura do solo, facilitado a circulagdo da dgua e do ar;
facilitam a absor¢do de 4gua pelas raizes das plantas; aumentam a capacidade de
retencao de dgua.

No que se refere a caracterizacdo dos substratos, conforme Vieira (2002), os
trabalhos classicos da literatura (BUNT, 1983; WILSON, 1983; VERDONCK, 1988;
GABRIELS, 1988; VERDONCK et al., 1981; MINER, 1994; LEMAIRE, 1995;
WALLER,1983; WILSON, 1983), s@o uninimes no que se refere a importincia da
caracterizacdo das propriedades fisicas dos substratos horticolas, especialmente a
densidade volumétrica, entre outras.

Define-se densidade de um substrato (Ds) como sendo a relagdo entre a massa das
particulas do material e o volume aparente que ocupam (Bures, 1997), por isto é
também denominada densidade aparente. A Ds afeta outras propriedades fisicas dos

substratos, tais como a porosidade, o espaco de aeracdo e a disponibilidade de dgua,



sendo, inclusive, possivel inferir sobre os mesmos através do conhecimento do valor de
Ds.

Bellé e Kimpf (1994) ressaltam que a as propriedades fisicas dos substratos, sdo
especialmente importantes em viveiros de mudas, onde, pelo fato dos cultivos ndo
serem realizados in sifo e sim em recipientes, as raizes dispdem de um volume restrito
para explorar. Além disso, conforme lembra Verdonck (1983), a relacdo ar/dgua ndo
pode ser mudada durante o cultivo.

Neste sentido, conforme destaca Miner (1994), as caracteristicas da retencdo de
dgua em recipientes, sdo modificadas de acordo com o tipo de embalagem, uma vez que
a interface substrato-recipiente também se altera. A medida que se diminui o tamanho
do recipiente, aumenta-se a reten¢do de dgua, diminuindo-se consequentemente,
disponibilidade de ar.

Entre as propriedades fisico-quimicas, o pH e a salinidade dos substratos sdao
considerados importantes indicadores de sua qualidade, conforme Bataglia e Abreu
(2001) e Kéampf (2000), entre outros. O pH € considerado a propriedade quimica mais
importante para o crescimento das plantas, uma vez que, conforme salienta Kdmpf
(2000) muitos desequilibrios fisioldgicos estdo relacionados com valores inadequados
de pH, o que influencia tanto na disponibilidade de nutrientes - especialmente a
disponibilidade de N, P, e S, como destaca Bellé (1990) - como na biologia de
microrganismos do meio de cultivo.

De acordo com Kimpf (2000), os valores de pH variam muito entre os
componentes de substratos, desde extremamente baixos, como turfas e xaxins, até os
extremamente altos, como vermiculita, casca de arroz e casca de acacia. Tendo-se em
vista as necessidades nutricionais das plantas, portanto, conforme relata ainda esta
autora, deve ser feita a correcdo de pH através de condicionadores especificos.

A salinidade dos materiais € avaliada em funcdo do teor de sais presentes na
mistura, podendo ser expressa através da concentragdo de sais dissolvidos (g L") ou
pela medida da condutividade elétrica (CE) da solu¢do (VIEIRA, 2002). Da mesma
forma que o pH, as plantas apresentam também diferentes niveis de exigéncia e

tolerdncia quanto a concentragao de sais no substrato.



2.2. O Acaizeiro

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) ocorre espontaneamente em varios Estados
brasileiros, principalmente na regido Norte. A maior ocupacao territorial da espécie € na
Amazo6nia Oriental, mais precisamente no estudrio do Rio Amazonas, onde ¢é
considerado seu centro de origem, encontrando-se densas e diversificadas populagdes,
que ocupam aproximadamente 1.000.000 de hectares (CALVAZARA, 1972;
CAVALCANTE, 1991). A propagacdo do acaizeiro € basicamente efetuada por
sementes, apresentando um processo germinativo bastante rapido, porém invaridvel.

O acaizeiro pode ser apontado como a palmeira de maior importincia cultural,
econdmica e social na Regido Norte, sendo encontrado ao longo dos rios, igarapés,
baixado e dreas muito imidas. Estudos de mercado apontam que o aumento da demanda
de polpa do fruto do acai € crescente, tornando essa espécie uma alternativa para o
desenvolvimento e melhoria de vida do meio rural. E palmeira de belo porte,
apresentando-se bastante alta, quando em concorréncia na floresta, porém de porte
médio se cultivada isoladamente ou sem influéncia de arvores de grande porte. Presta-se
com Otimos resultados para ornamentacdo de jardins e parques, mormente quando
plantada em grupos (OLIVEIRA, 1998; MULLER, 1998).

De acordo com Oliveira e Muller (1998), o acgaizeiro tem varias utilizagdes tais
como alimentacdo, producdo de celulose, fabricacdo de casas, racdo animal,
arborizacdo, medicina caseira e corante natural. Porém, seu potencial econdmico estd
nos frutos (explorado desde a época pré-colombiana) e no palmito (consumido a partir
da década de 70, como substituto do palmiteiro). A partir dessa época, o acaizeiro
(Euterpe oleracea Mart.) passou a se constituir na principal alternativa para a producdo
de palmito, tendo em vista a quase extingdo da palmeira jugara (Euterpe edulis Mart.),
nativa da Mata Atlantica, até entdo a mais importante fornecedora de matéria-prima
para a industria palmiteira.

A forma indiscriminada com que os agaizais passaram a ser explorados, em
funcdo da grande quantidade de produto demandada pelas fabricas, tem provocado a
degradacao da espécie, principalmente, nos locais onde nao se pratica qualquer forma de
manejo € nem se observa o tempo minimo suficiente para a recomposi¢do dos estoques

de plantas adultas (ANDERSON; IORIS, 1992). Como conseqiiéncia tem-se verificado
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a redugdo espacial concomitante de outro importante produto do agaizeiro que sao os

frutos destinados a alimentacio das populacdes locais.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na casa de vegetacdo do Campus Umuarama da
Universidade Federal de Uberlandia, MG, no periodo de Junho/2006 a Janeiro/2007.

As sementes de Acaizeiro (Euterpe oleracea Mart) foram coletadas no Estado do
Amazonas, em Maio de 2006, na regido do Alto Ariad, afluente do rio Negro, e
acondicionadas em sacos pldsticos, mantendo sua umidade original da época de
maturacdo, por duas semanas. Em Uberlandia, foram embebidas em dgua por 48 horas,
e a seguir, despolpadas. Entdo, foram semeadas em caixa de areia grossa na casa de
vegetacdo, no dia 14 de Junho de 2006.

No dia 25 de Outubro, as plantulas, j4 medindo em torno de 10 cm e com 1 par
de folhas, foram transplantadas para recipientes de volume de 1 litro contendo

diferentes propor¢des de composto organico comercial:

Tabela 1: Composi¢do de cada tratamento

Tratamento Composicao
Tratamento 1(testemunha) 100% amostra de solo
Tratamento 2 75% amostra de solo + 25% composto organico
Tratamento 3 50% amostra de solo + 50% composto organico
Tratamento 4 25% amostra de solo + 75% composto organico
Tratamento 5 100% composto organico

O substrato organico utilizado foi um residuo de atividade pecuaria leiteira
intensiva (esterco bovino curtido) e vermiculita, sem adi¢cdo de qualquer produto

sintético, produzido comercialmente pela empresa Terral, cuja composi¢ao encontra-se
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em anexo. O solo utilizado foi uma amostra de latossolo, sendo as andlises quimicas
realizadas no Laboratério de Anélise de Solos — LABAS — do Instituto de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia. As propriedades fisicas e fisico-
quimicas (densidade, condutividade elétrica e pH) foram avaliadas através de andlise
realizada no Laboratério de Manejo e Conservagao do Solo da Universidade Federal de
Uberlandia.

A densidade aparente de volume (seca e imida) foi calculada de acordo com os
métodos utilizados pela VDLUFA (Unido das Entidades Alemas de Pesquisas
Agricolas) e descritos por Hoffman (1970), conforme transcrito por Vieira (2002).

O volume das amostras foi medido em proveta plastica transparente e graduado,
com capacidade de 300 mL e diametro de 4,7 cm. A proveta, preenchida com o
substrato, € deixada cair verticalmente de uma altura de 10 cm, sob a acdo de seu peso,
por dez vezes. Depois, a superficie da amostra € nivelada, sem exercer pressdo, para
leitura do volume. A amostra € entdo pesada, e a densidade dmida € calculada da

seguinte forma:

Dens. Umida (g/1) = Peso timido (g) x 1000 / volume (ml)

Para o calculo da densidade seca é determinado o teor da matéria seca das
amostras, através de secagem em estufa a 105° C até a estabilizacdo do peso das

amostras. A densidade seca € entdo determinada através das formulas:

Matéria seca (%) = Peso seco (g) x 100 / Peso imido (g)

Dens. Seca (g/l) = Dens. Umida x Mat. Seca (%)/100

A Condutividade Elétrica, utilizada como indicador de quantidade de ions
presente em solucgdo, foi medida utilizando-se condutivimetro marca/modelo WTW, LF
318, ajustado a temperatura da amostra, que era a mesma do ambiente. Amostras de 20
mL de cada tratamento foram adicionadas a cinco vezes o mesmo volume de dgua
destilada e agitadas, deixando descansar por meia hora. Logo apds, agitou-se novamente

as solucdes, deixando descansar por mais uma hora, procedendo entdo a leitura.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, composto de 5
tratamentos e 4 repeti¢des, totalizando 20 parcelas, sendo cada parcela composta de 4
recipientes com uma planta.

Noventa dias apds o plantio foram avaliados os seguintes parametros: 0 nimero
de folhas de cada planta (considerando folhas com o limbo foliar estendido); o
comprimento da maior folha; o peso fresco da parte aérea e raizes e o peso seco da parte
aérea e das raizes, obtido através de secagem em estufa a 65° C até peso constante.

Para determinacdo do peso fresco e peso seco, as mudas foram retiradas do
substrato, lavadas em dgua corrente para eliminar todos os residuos que se encontravam
aderidas as raizes, depois separadas a raiz da parte aérea de cada muda que foram
posteriormente pesadas em balancga (com precisdo de quatro casas decimais).

Todos os pardmetros avaliados em relagdo as plantas foram submetidos a

andlise de regressao, realizados pelo programa SANEST (ZONTA; ALMEIDA, 1985).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao dos substratos

Os resultados das andlises fisicas e quimicas das misturas encontram-se na

Tabela 2.

Tabela 2. Valores médios de densidade, pH e condutividade elétrica dos tratamentos.

Tratamento Ds(g cm ) pH CE(uS cm)
Tratamento 1 1,53 4.5 125,66
Tratamento 2 1,38 5,52 299,67
Tratamento 3 1,22 5,82 457,33
Tratamento 4 1,07 5,88 616,33
Tratamento 5 0,82 6,05 570,56

Quanto a Ds o resultado das andlises mostra que o composto organico contribuiu
para diminuir a densidade do substrato, tornando-o assim mais adequado para o
desenvolvimento das mudas em recipiente. Segundo Kidmpf (2000), de acordo com o
tamanho do recipiente sdo recomendéveis os seguintes valores de densidade seca: 100 a
300 kg/m3 para propagacdo em células e bandejas; 200 a 400 kg/m3 para vasos de até 15
cm de altura; 300 a 500 kg/m3 para vasos de 20 a 30 cm de altura e 500 a 800 kg/ m3
para vasos maiores. Portanto, verifica-se que este composto, embora seja mais leve que
o solo, ainda assim, apresenta densidade inadequada para o cultivo no recipiente em que
foi realizado o experimento, ou seja, em sacolas plasticas de 20 cm de altura. No

entanto, ha de se considerar que as propriedades fisicas podem ser alteradas de acordo
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com o manuseio do material, conforme ele é armazenado, transportado € manejado no
enchimento dos recipientes, € mesmo no laboratério, pode ocorrer sua compactagdo e
consequentemente, aumento da densidade. Por isto, para utilizd-lo num viveiro de

producio de mudas € essencial que se realizem anélises freqiientes dos lotes adquiridos.

Comparando-se com os valores de Ds de outros substratos citados na
literatura (Kidmpf, 2000), verifica-se que o substrato comercial utilizado neste trabalho
apresenta - se com valores préximos ao vermicomposto (650 a 850 kg/m?) e de casca de

acdacia negra (600 a 800 kg/m3).

Considerando-se as recomendagdes de Siqueira (1987), todos os tratamentos,
com excecdao de T1, encontram-se na faixa pH - medido em 4gua - adequado para a
maioria das espécies florestais, quais sejam, entre 5,5 e 6,5. Os valores de pH sdo
crescentes a medida que cada tratamento tem em sua composi¢do maior quantidade do
composto organico. Desta forma, verifica-se que apenas 25% do composto organico ja

foi suficiente para elevar o pH ao nivel adequado.

De acordo Soares (2004), o valor de pH préximo da neutralidade sugere que o
composto organico, uma vez adicionado ao solo, poderd apresentar acdo corretiva da
sua acidez, devido a sua propriedade tamponante. Neste sentido deve-se observar que os
problemas mais comuns na producdo de mudas se referem as condicdes de acidez
excessivas, do substrato, pois como destaca Santos et al.(2000), o crescimento a
importancia do pH no crescimento das plantas, se deve seu ao efeito sobre a
disponibilidade de nutrientes, principalmente dos micronutrientes. Estd entre os efeitos
indiretos, em relac@o a disponibilidade de nutrientes, conforme relam Waller & Wilson
(1984), o valor do pH afeta, especialmente, a disponibilidade de nitrogénio, de enxofre e

de potdssio que € diminuida em meio 4cido.

Outros efeitos indiretos sobre as plantas cultivadas em substratos com pH
inadequado, segundo Santos et al. (2000) referem-se as condi¢des bidticas desfavoraveis
a fixagdo do nitrogénio e a atividade de micorrizas, bem como as injurias causadas pelo

aumentando de infec¢des por alguns patégenos.
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A acidez pode atuar de maneira direta sobre as plantas, ocasionando injudrias, ou
de forma indireta, afetando a disponibilidade de nutrientes, produzindo condi¢des

bidticas.

Os valores de CE apresentados na tabela 1 mostram que houve um elevado
aumento da salinidade do substrato a medida que se aumentou a quantidade de
composto organico até a propor¢cao de 75% (tratamento 4). Contudo, a CE do composto
organico, tratamento 5, ndo acompanhou esta tendéncia de aumento, apresentando uma
nitida queda no valor medido. Isto pode ser atribuido a presenga de micronutrientes no
solo, pois o tratamento 5, sem presenca de solo, resultou em menor salinidade em
relagcdo aos tratamentos 2, 3 e 4. Outra hipdtese seria entdo a ocorréncia de reagdes que
potencializam a sintese de sais na solucao, quando os dois componentes se misturam.

No que se refere a qualidade dos substratos para fins horticolas, pela comparagao
destes valores com aqueles propostos por Cadahia e Eymar (1992), conforme citado por
Martinez (2002), verifica-se que apenas o tratamento 4 ultrapassa o valor de referéncia
para meios de germinacgdo e crescimento adequados. Segundo esta referéncia valores de
CE inferiores a 700 uS cm'® ndo apresentam nenhum risco de salinidade, valores entre
700 € 2 000 puS cm! sdo adequados, de 2 000 a 3 500 uS cm! j4 apresentam risco de

salinizacdo, enquanto valores maiores que 3 500 uS cm' o risco j4 € alto.

4.2 Caracteristicas das mudas

Em relacio ao desenvolvimento das mudas, observou-se que todas as
caracteristicas avaliadas tiveram destaque com a maior dose de composto organico,
apresentando um aumento linear, com um alto coeficiente de correlacdo, quando
ajustados através da equacao de regressao linear.

O nudmero de folhas variou entre trés (tratamentos 1, 2 e 3) e cinco (4 e 5),
conforme se verifica na Figura 1, onde se observa também que o aumento da quantidade

de composto orgéanico de 75 para 100%, praticamente, ndo influenciou este pardmetro.
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Figura 1. Numero de folhas de mudas de acgaizeiro aos 90 dias apds o transplante em
substratos com diferentes propor¢des de composto organico (UFU,

Uberlandia-MG, 2007).

Como se observa na Figura 2, hd uma notdvel variagdo no comprimento da

maior folha, com valores entre 31,5 cm, no tratamento 1, e 41,75 cm, no tratamento 5.
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Figura 2.Comprimento (cm) da maior folha de mudas de agaizeiro aos 90 dias apds o
transplante em substratos com diferentes proporcdes de composto organico

(UFU, Uberlandia-MG, 2007).

Na Figura 3 observa-se que o aumento na propor¢do de composto organico no
substrato resultou em um maior desenvolvimento das raizes, revelados pelo expressivo
aumento dos pesos fresco e seco (Figuras 3 e 4) a medida que se acrescentou composto
organico ao substrato. Esta variacdo estd relacionada com a redu¢do da densidade, pois,
0 composto organico € mais leve, com menor densidade, e portanto, maior porosidade,
exigindo da planta menor gasto de energia no processo de crescimento das raizes, além
de permitir uma melhor circulacdo de ar, o que favorece seu desenvolvimento. Este fato
estd coerente com Kidmpf (2000), ao afirmar que quanto mais alta a densidade, mais
dificil o cultivo no recipiente, quer por limitacdes no crescimento das plantas, quer pela

dificuldade no transporte dos vasos ou bandejas.
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y =0,1371x + 9,094 R2=0,9275
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Figura 3. Peso fresco (g) de raizes aos 90 dias apés o transplante em substratos com

diferentes propor¢des de composto organico (UFU, Uberlandia-MG,2007).
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Figura 4. Peso seco de raizes (g) aos 90 dias apds o transplante em substratos com

diferentes proporc¢des de composto organico (UFU, Uberlandia-MG, 2007).
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A parte aérea das plantas também apresentou maior desenvolvimento quando
transplantadas para o substrato sem solo, conforme revelam as linhas de regressdo dos
graficos apresentados nas Figuras 5 e 6. Observa-se que a menor dosagem do composto
(tratamento 2) ja resultou em um aumento de aproximadamente duas vezes dos pesos

fresco e seco da parte aérea, em relacdo ao tratamento 1.

y = 0,1807x + 9,004 R2=0,9564
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0 25 50 75 100
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Figura 5. Peso fresco de parte aérea (g) aos 90 dias apds o transplante em substratos
com diferentes propor¢des de composto organico (UFU, Uberlandia-MG,

2007).
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y = 0,0467x + 2.6 R2 = 0,9639
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Figura 6. Peso seco de parte aérea (g) aos 90 dias apds o transplante em substratos com

diferentes proporc¢des de composto organico (UFU, Uberlandia-MG, 2007).

As melhores mudas foram produzidas no tratamento 5, sem uso de solo. Isto se
deve ao fato de que o desenvolvimento das raizes em vaso € diferente daquele no
campo. De acordo com Kampf(2000), uma planta em vaso tem, por exemplo, cerca de
meio a um litro de volume para desenvolver suas raizes, enquanto que a mesma planta,
no campo, teria cerca de até mil vezes mais. Apesar das restricdes do espaco no vaso, a
planta deve encontrar condi¢des satisfatdrias para seu crescimento e florescimento. Para
tanto, o substrato deve ser melhor do que o solo em caracteristicas como economia
hidrica, aeracdo, permeabilidade, poder de tamponamento para valor de pH e

capacidade de reten¢ao de nutrientes.

Esta evidente melhora na qualidade das mudas produzidas em substratos com
alta proporcao de composto organico deve-se a composi¢cdo do composto utilizado, o
qual € elaborado com esterco, comprovadamente, um excelente material,
tradicionalmente utilizado para a melhoria das propriedades fisicas, quimicas e

bioldgicas do solo. Segundo Jorge (1983), os beneficios do esterco, ndo estao no fato de
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ele ser um fornecedor de nutrientes as plantas, mas, por contribuir para melhorar as
condigdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo de maneira que ele possa funcionar
como um bom substrato para o crescimento e desenvolvimento de mudas de espécies

florestais.

Independentemente de sua origem, os estercos animais aplicados ao solo tém
produzido resultados favordveis as culturas, chegando algumas vezes, a igualar ou até

mesmo superar os efeitos dos fertilizantes minerais (KIEHL, 1985).

O aumento da capacidade de troca catidnica, da retencdo de dgua, da circulacao
de ar, da presenca de substancia de crescimento e da agregacdo € mais importante que

os minerais adicionados pelo esterco bovino (PRIMAVESI, 1982).

O grau de decomposi¢c@o em que se encontra o esterco e sua riqueza em diversos
elementos minerais essenciais a vida da planta define o seu valor como fertilizante. A
riqueza em nutrientes dependerd, essencialmente, da composi¢do primitiva dos restos
organicos que deram origem respectivo esterco, dos cuidados com o manejo durante o
seu curtimento e da sua aplicacdo as culturas beneficiadas.

Dessa forma pode-se afirmar que os melhores resultados obtidos com a adi¢@o
do composto foram devidos aos beneficios deste esterco as propriedades fisicas e
quimicas dos substratos conforme mostrado na tabela 1. Um dos efeitos positivos da
aplicacdo de matéria organica é o suprimento de nutrientes de forma equilibrada
(ALVES et al., 2000). Isto é, o equilibrio entre elementos nutritivos seria mais
importante no ganho de produtividade das plantas do que maiores quantidades de
macronutrientes isoladamente (PRIMAVESI, 1985). Neste sentido, Trinca (1999)
argumenta que a disponibilizagdo de nutrientes com a adubacio organica pode ser
considerada sob dois aspectos. O primeiro é que a mesma constitui uma fonte direta de
macro € micronutrientes, via processo de mineralizacdo. O segundo se refere a
participacdo da fragdo organica em processos que melhoram a disponibilidade de tais
nutrientes. Devido ao seu elevado teor de carbono a matéria orgadnica é a fonte
energética por exceléncia para a ocorréncia de diversos processos bioldgicos, que
melhoram a disponibilidade de nutrientes do solo. Dentre esses processos merecem
destaque a fixacdo bioldgica do nitrogénio, em associa¢des simbidticas e assimbidticas,
e a disponibilizacdo de fosforo em associacdes micorrizicas. Além disso, a matéria

organica pode formar com metais compostos com elevada estabilidade conhecidos
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como quelatos. Esses metais se tornam mais disponiveis para as plantas porque os
compostos apresentam maior solubilidade e porque muitos dos exudados radiculares sao

capazes de retirar estes elementos das estruturas formadas com a matéria organica.
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5 CONCLUSAO

Entre os tratamentos avaliados concluiu-se que a producdo de mudas de
acaizeiro no substrato formulado apenas com esterco animal foi o que promoveu o

melhor desenvolvimento das mudas.
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ANEXO
Analise quimica do solo
pHagua.......ccocceeviinnneen. 4,5
FOsforo.......cooveecieeniennenns 8,8 mg/dm3
POtassio.....eeeeeeeeeeeeeiennnn, 134,0 mg/dm3
CAlCIO. e, 4.5 Cmolc/dm3
Magnésio........ccceevueeennen. 1,2 Cmolc/dm3

pHagua......ccoooeeveiienneen. 6,05
FOSforo....oovvvvviiieeeeeniin, 47,6 mg/dm3
Potassio.....ccuueeeeeeeeeennnn. 148,0 mg/dm3
CalCIO..ceeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 12,5 Cmolc/dm?3

Magnésio........cccceeevueenunenn 4,7 Cmolc/dm3
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