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RESUMO

O trabalho teve como objetivo comparar os métodos descritos na literatura para germinacao
de sementes de teca, com o uso de nitrogénio liquido em diferentes intervalos de tempo. O
teste de germinag@o foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com
sete tratamentos e cinco repeticdes de 20 sementes cada. Os tratamentos foram compostos
da imersdo das sementes em dgua corrente por 24h; imersdo das sementes em agua corrente
por 72h; Imersdo em d4gua corrente por 24h seguido da escarificacdio do mesocarpo e
posterior imersdo em dgua corrente por um periodo de 24h; Imersdao em dgua corrente por
24 h, escarificagdo do mesocarpo e posterior imersdo em dgua corrente por um periodo de
72h; Imersdo em nitrogénio liquido (-196°C) por 1h e 3h e embebicdo das sementes em
agua corrente por 48h e posterior imersdo em nitrogénio liquido por 30 minutos. Das
contagens didrias das sementes germinadas pode-se concluir que sementes de teca
embebidas em nitrogénio liquido nos tempos de 1 e 3h apresentaram maior percentual de
emergéncia, quando comparados aos métodos descritos na literatura. Sementes umidas de

teca ndo podem ser embebidas em nitrogénio liquido.



1. INTRODUCAO

A espécie (Tectona grandis L.F. - Verbenaceae) é uma planta nativa das florestas do
Sudeste Asidtico, como India, Burna, Tailandia e Indochina, de ocorréncia ampla e natural
entre os paralelos de 9° e 25° Norte em regides onde o nivel do mar é de 1000 m de
altitude.(Caldeira; Vieira, 2001). O clima mais adequado ao desenvolvimento da espécie € o
tropical seco com verdo chuvoso e inverno seco, precipitacdes anuais entre 500 e 5000 mm
e temperaturas absolutas entre 2° a 48°. No Brasil, as regides onde as condi¢des mais
favordveis ao desenvolvimento da espécie sdo os estados de Mato Grosso, Tocantins e
pequenas dreas no Amazonas (Dabral, 1967).

A espécie € mundialmente conhecida por sua madeira de alta qualidade e por
combinar caracteristicas comerciais importantes como estabilidade, durabilidade,
resisténcia, beleza e facilidade de manuseio (Caldeira; Vieira, 2001). E largamente utilizada

na construcao naval por suportar o contato com a dgua sem sofrer deterioracdes e, por essa



caracteristica, ndo requer a aplicacdo de tintas ou vernizes para o uso em maveis, pisos e
utensilios domésticos.O aproveitamento econdmico da madeira se divide em quatro
desbastes, com o primeiro sendo realizado quando a planta atinge 8 m de altura com o
material retirado sendo utilizado para fabricacio de esteios, vigas e pequenos produtos. O
segundo e o terceiro desbastes sdo feitos para a producdo de caibros, lambris e painéis. O
quarto desbaste (cerca de 25 anos) é a fase de obtencdo das toras com dimensdes para
serraria e laminac¢do, cujo incremento médio em didmetro foi de 0,02m / ano.

Um dos métodos de propagacdo da espécie € feito por meio de seu fruto, "tipo
drupa", formado por quatro locos onde estdo alojadas até quatro sementes muito delicadas,
com germinagdo ocorrendo na faixa de temperatura entre 25 e 40°C e 6tima de 30°C
(Dabral, 1967). A germinacdo das sementes € lenta e irregular, o que ocasiona dificuldades
na produ¢do de mudas (Kaosa-Ard, 1986; Lamprecht, 1990), o percentual de germinagdo é
relativamente baixo (25 a 35%) com germinacdo esporadica, variando entre 10 a 90 dias.
Outro método de propagacdo da espécie sdo as mudas “toco”, formadas de parte da raiz
pivotante, devidamente podada, acrescida de um parte do caule com 2 a 3cm, sendo essa a
forma mais econdmica de propagacio, tendo como desvantagem o tempo de producdo.

A maioria dos métodos de propagacdo por semente baseia-se principalmente na
alternincia entre hidratacdo e desidratacdo dos frutos. Em muitos desses trabalhos é feita
uma remogdo prévia do exocarpo (Dabral, 1967) em funcdo de inibidores presentes nesta
estrutura do fruto (Mathew; Vasedeva, 2003). Mesmo com esses métodos, a porcentagem

de germinacdo das sementes € pequena, além de desuniforme.



Diante do exposto, o trabalho teve como objetivo comparar os métodos descritos na
literatura para germinacdo de sementes de teca, com o uso de nitrogénio liquido em

diferentes intervalos de tempo.



2. REVISAO DE LITERATURA

A teca (Tectona grandis L. F. - Verbenaceae) € uma arvore de grande porte,
podendo alcancar 2,5m de didmetro e SOm de altura de tronco retilineo, com se¢do circular
e reduzida conicidade. A casca é gretada de cor cinza ou marrom, embora nao seja grossa,
cerca de 15mm. Parece ser termo-isolante conferindo-lhe elevada resisténcia ao fogo. Suas
folhas sdo opostas, ovais coridceas e dsperas, de dpice e base agudos e dotadas de peciolo
curto ou ausente. Em plantas jovens as folhas tém colorag@o verde escura e medem entre 40
a 50cm de largura e 20 a 25cm de comprimento. As flores sdo brancas, pequenas e
numerosas com peciolos curtos, eretas e com inflorescéncia do tipo panicula terminal entre
40 a 50 cm. A arvore s6 pode ser cultivada em dreas tropicais, mas possui grande demanda,
principalmente no continente europeu, superando os precos do mogno pela rusticidade, de
rdpido crescimento e resisténcia ao fogo, pragas e doengas (Caldeira; Vieira, 2001).

A madeira tem uma boa secagem sem tendéncias a rachaduras, com uma resisténcia

para uso em exteriores de 10 a 15 anos. E muito resistente ao ataque de cupins, facil de ser



trabalhada com ferramentas comuns sem oferecer dificuldade quanto a processos
mecanizados. A madeira é conhecida por sua baixa contracio e excelente estabilidade logo
depois de trabalhada, assim € muito utilizada em navios, avides e outras grandes
embarcacdes; na construcdo civil para fabricacdo de mdveis de interiores e exteriores; pisos
que sdo submetidos a grandes cargas e mesas, principalmente de laboratdrios, por sua
grande resisténcia a acidos.

A drea plantada no mundo ultrapassa 170.000ha sendo que no Brasil em 1999 a drea
foi de 10.000ha, sendo a produ¢do mundial estimada em 4 milhdes de metros cubicos/ano,
com uma estimativa de demanda para 2020 de 20 milhdes de metros cibicos.

Um dos fatores limitantes para a germinagdo das sementes de teca € a temperatura,
atingindo faixa 6tima para germinagdo de 30°C (Dabral, 1967). O tempo de germinacao é
longo, cerca de 140 dias (Mathew; Vasudeva, 2003) e a germinag¢do esporddica de 10 a 90
dias. A germinacgdo € irregular e desuniforme, sendo que o tamanho e o peso dos frutos
podem interferir no processo de germinacdo (Dabral, 1967).

Segundo Kaosa-Ard (1986), para acelerar e uniformizar a germinacdo deve-se
mergulhar os frutos em dgua corrente por um periodo de 24 horas e ndo dispondo de dgua
corrente, é necessdrio trocar a dgua a cada 6 horas. A temperatura do solo ideal € de 25°C, e
abaixo desse valor € conveniente estimular a germinagdo, através de um tratamento térmico
complementar. Para tanto, deve-se embrulhar o saco com os frutos pré-umedecidos numa
lona pldastica preta e exp06-lo ao sol forte, por um ou dois dias.

Na Tailandia (Lamprecht, 1990) os frutos sdo expostos as formigas, por uma a duas

semanas, para eliminar o endocarpo e em seguida sdo imersos em dgua corrente por 24



horas e secas ao sol, repetindo o procedimento por duas semanas. Brasil (1992) recomenda
para andlise de sementes de teca, macerar os frutos em dgua, deixar secar por trés dias e
repetir o procedimento por seis vezes e efetuar a semeadura. Peluso (1995) recomenda a
imersdo dos frutos em dgua por 108 horas e semeadura em terra de babacgual. Céceres
(1997) recomenda mergulhar os frutos em dgua corrente por 24 horas e semear em seguida.

Denoga (1939) citou que a deposicao dos frutos em uma solucao de esterco bovino e
dgua por dois dias ou enterrio por um ano, seguido de imersdo em &gua por 24 horas,
proporcionaram germinacdo acima de 80%. Dabral (1967) obteve germinacdo entre 50 a
79% com a remog¢do do exocarpo, mas com baixo rendimento operacional, além da acdo de

fungos.

Caldeira; Vieira (2001) mostraram que a areia com terra organica foi o melhor
substrato para semeadura; e quanto a temperatura, o tempo de 96 horas com sementes
cobertas por lona, seguido do tempo de 144 horas, foram os melhores tratamentos; ja a
imersdo prévia em dgua ndo apresentou efeito sobre a emergéncia.

Céceres (1997) recomenda as mudas ‘“toco” como o melhor método para a
propagacdo da teca por ser mais vidvel economicamente tendo como restricio o longo
tempo para se produzir essas mudas de 4 a 11 meses. Mudas “toco” sdo parte da muda de
uma raiz nua, devidamente podada compreendendo cerca de 10 a 20 cm de raiz pivotante e
2 a 3 cm do caule. As mudas também podem ser produzidas através da repicagem; tendo
em vista o grande percentual de frutos que originam mais de uma muda (Caceres, 1997).

Essa repicagem ocorre quando as mudas apresentarem de duas a quatro folhas verdadeiras

10



(desconsiderando as cotiledonares), sendo necessario o seu plantio e sombreamento
imediato.

Daquinta (2002) o usou horménio Thidiazuron (TDZ) na formagdo de calos em
diferentes explantes e encontrou melhores resultados quando usadas 2,0mg do horménio
onde se tem a formacdo de 92% de calos a partir de dpices das plantas selecionadas, 100%
de calos a partir de entrends. O uso de clones provenientes de drvores mais jovens e de
campos selecionados também influéncia na germinacdo das sementes (Mathew; Vasudeva,

2003).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes Florestais do Instituto de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberldndia. O lote de sementes de teca
utilizado foi gentilmente cedidos pela Empresa Caceres Florestal.

Inicialmente, as sementes foram separadas por tamanho e homogeneizada. O teste
de germinagdo foi conduzido com delineamento inteiramente casualizado (DIC) com sete
tratamentos em cinco repeti¢cdes, 20 sementes cada totalizando 35 parcelas. Os tratamentos
foram compostos de métodos de estimulo a germinac@o das sementes, constituidos da
imersdo das sementes por um periodo de 24 e 72 horas em 4gua corrente e posterior
semeadura em caixas tipo gerbox contendo como substrato vermiculita expandida;
embebigdo prévia das sementes por 24 horas para a remo¢do do mesocarpo e posterior
imersdo por um periodo de 24 e 72 horas em dgua corrente e semeadura em caixas tipo
gerbox contendo como substrato vermiculita expandida; imersdo das sementes em

nitrogénio liquido a temperatura de -196°C por um periodo de 1 e 3 horas, com retirada das
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sementes do nitrogénio liquido a cada 30 minutos e imersdo em 4dgua a temperatura de
97°C; embebigdo prévia das sementes em dgua por 24 horas para a remog¢do do mesocarpo
e imersao das sementes em nitrogénio liquido a temperatura de -196°C por um periodo de
30 minutos, com retirada das sementes do nitrogénio liquido a cada 30 minutos e imersao
em dgua a temperatura de 97°C. Para todos os tratamentos as sementes foram dispostas em
caixa tipo gerbox contendo vermiculita expandida como substrato.

As contagens foram realizadas diariamente e o nimero de plantulas emergidas
registradas. As medidas de geminacao analisadas foram a porcentagem de germinacdo (G),
0 tempo para a primeira germinacdo (z,); o tempo médio de germinacdo, dado pela

k
2t

=l onde n; € o nimero de sementes germinadas e #; € o tempo de

2 n;
i=1

expressdo =

germinacdo (Labouriau, 1983), a velocidade de germinacdo dada pela expressdo:

k n.
VE =Y — onde n; é o nimero de sementes germinadas e # € o tempo de germinagdo
=1 t i

(Maguire, 1962). Como os frutos de teca apresentam de 2-4 locos, e, portanto, com
possibilidade de aparecer mais de uma plantula por semente foi computado também o
percentual de plantulas emergidas (E).

Todas as medidas de germinag@o foram testadas quanto ds pressuposicoes da andlise
de variancia, aplicando-se o teste de normalidade dos residuos; teste de Shapiro-Wilk e o
teste de homogeneidade entre as varidncias teste de Bartlett. Garantidas as pressuposi¢des
foram aplicadas a andlise de variancia e o teste de Tukey para as compara¢des multiplas. O

valor da significancia dos testes foi a=0,05.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Sementes de teca comecaram a germinar trés dias ap0s a instalacdo do experimento
no tratamento que envolveu sementes imersas em nitrogénio liquido por 1h (Tabela 1). Os
maiores percentuais de germinagdo e emergéncia ocorreram nos tratamentos com imersao
nitrogénio liquido por 1 e 3 horas, com germinacdo entre 27 e 28%, respectivamente e
emergencia entre 41 e 43%, respectivamente. Nesses tratamentos foi possivel constatar que
a emergéncia foi quase o dobro da germinacao, fato este justificado pelo maior nimero de
locos abertos por semente, quando comparados aos outros tratamentos. Por outro lado,
sementes lavadas em dgua corrente (24 e 72 horas), pritica usual das empresas (Caceres,
1997), apresentaram os menores percentuais de germinacgdo, que por sua vez nao diferiram
dos valores de emergéncia. A baixa germinacdo e emergéncia das sementes no tratamento
convencional, jd eram esperadas em fun¢do do laudo da empresa registrar apenas 8% de

germinagdo das sementes do lote enviado.
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Sementes lavadas em 4gua corrente por 48 horas e imersas por 30 minutos em nitrogénio
liquido ndo germinaram. A turgescéncia das células associada a baixa temperatura do
nitrogénio liquido (-196) proporcionou a formacdo de cristais e quando as sementes foram
expostas a temperatura ambiente, as células se romperam causando a morte das sementes.

O tempo médio de germinagcdo foi menor para sementes imersas em nhitrogénio
liquido por 1 hora, apesar deste ndo diferir significativamente do tempo de 3 horas e dos
métodos formados pela remog¢do do exocarpo. Conseqiientemente, nesses tratamentos as
sementes foram mais rdpidas. A velocidade de emergéncia de Maguire (1962) apresentou
os tratamentos com nitrogénio liquido como os que proporcionam germinagao mais rapida,

porém este indice € reconhecidamente afetado pelo niimero de sementes que germinam.
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5. CONCLUSAO

e Sementes de teca imersas em nitrogénio liquido por 1 e 3 horas germinam com
maior percentual, menor tempo médio e maior velocidade;

® O nitrogénio liquido estimula a abertura de mais de um loco nos frutos de teca.
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