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RESUMO

O Cerrado € considerado uma das alternativas utilizadas para a expansdo da drea
produtiva. Como em todo o cultivo do solo, uma das principais limitagdes é a acidez do
solo. Para amenizar tal problema, o corretivo de solo mais utilizado para correcao da acidez
do solo, fornecimento de célcio e magnésio € o calcdrio, porém sua maior dificuldade € a
correcdo da acidez em camadas mais profundas que 20 cm até onde ele € incorporado. Em
busca de novas alternativas para este problema de acidez e defici€ncia nutricional, que se
vem estudando formas de correcdo da acidez, e disponibilidade de cdlcio e magnésio de
forma mais equilibrada (disponivel) para a planta como € o caso dos silicatos de Ca e Mg.

O objetivo do trabalho foi avaliar a capacidade do carbonato de célcio, gesso,
termofosfato e de silicatos em fornecer cdlcio, magnésio e em corrigir o pH do solo em
profundidade. Para tal, foi instalado um experimento em casa—de—vegetacdo, na
Universidade Federal de Uberlandia. Utilizou-se de um Latossolo Vermelho distroférrico
em funcdo do seu baixo teor de Si disponivel e seu alto teor de argila (muito argiloso).
Foram utilizadas as seguintes fontes: carbonato de cdlcio (CaCO; — puro); termofosfato;
gesso (CaSOy) e 2 fontes de Si, Recmix (silicato de célcio e magnésio) e Wollastonita
(CaSi03), todos aplicados na dose de 500 e 1000 kg.ha'1 de Ca, na testemunha nao foi
aplicado nenhuma dose de Ca. Todos os tratamentos incluindo a testemunha tinham 4
repeticdes. Foram utilizados 44 lisimetros de 60 cm de altura por 10 cm de didmetro
(volume do lisimetro = 0,0047 m3), divididos em 12 anéis de 5 cm cada, que foram
preenchidos com o solo adicionando-se, posteriormente, o equivalente a 2000 mm de

precipitagdo pluviométrica distribuidos durante 40 dias. Apds este periodo foram feitas



andlises de pH, Ca, Mg e Si nas diferentes profundidades do solo (anéis). Para avaliacao
dos dados, foram desconsiderados o primeiro e o ultimo anel de cada coluna. Concluiu —se
que a fonte que melhor corrigiu o pH até a profundidade de 25 cm foi carbonato de célcio,
seguida das fontes de Si. A partir de 25 cm de profundidade nio apresentam diferencga.
Dentre as fontes de silicio avaliadas, ndo houve diferenca quanto ao fornecimento de silicio
em profundidade. O gesso consegue disponibilizar Ca até a ultima profundidade,

concordando com o ja conhecido efeito de condicionador de solo.



1. INTRODUCAO

A maioria dos solos do cerrado tem sido intensamente utilizados com o avanco da
atividade agropecudria. Apesar de apresentarem elevado potencial de utilizacdo para a
agricultura de modo geral, apresentam problemas tais como elevada acidez, altos teores de
Al trocdvel e deficiéncia de nutrientes, especialmente de Ca, Mg e P.

A utilizagdo de corretivos de acidez do solo objetiva a neutralizagdo (diminuir ou
eliminar) da acidez e a aumentar a disponibilidade de nutrientes no solo, principalmente
calcio e magnésio. O material mais utilizado tem sido o calcario. O gesso, por sua vez, nao
¢ um corretivo de acidez e sim um condicionador, que tem alta mobilidade no perfil do
solo, disponibilizando os fons Ca** e 0 SO, em profundidade, alterando a espécies idnica
do Al+3, reduzindo sua toxidez. Estes dois produtos sdo os mais utilizados, porém os
silicatos e agregados siderurgicos (escorias), atualmente utilizados, porque além de corrigir
a acidez do solo, sdo fornecedores de Si, um elemento quimico merecedor de destaque por
causar beneficios as plantas.

Considerando que nos sistemas de cultivo minimo e plantio direto, muito utilizados

atualmente, um dos maiores problemas € a incorporagdo de corretivos ou condicionadores



de solo. A utilizagdo de novos produtos que substituam, principalmente o calcério,
com desempenho igual ou superior e que seja mais eficiente na corre¢cdo do solo em
profundidade € muito interessante. O silicato tem sido uma op¢do que se destaca por sua
solubilidade, que é aproximadamente 6 vezes maior que a do calcdrio, além da maior
capacidade que este tem de deslocar no perfil do solo em profundidade. Assim o objetivo
desse trabalho foi comparar o efeito do carbonato de cdlcio, gesso, termofosfato e de
silicatos quanto a capacidade de fornecer célcio, e na corre¢do da acidez do solo sub-

superficial.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Silicatos, calcdrio e gesso
Os silicatos sdo corretivos de acidez, fornecedores de Ca e Mg, assim como o calcério.
Segundo Alcarde (1992) as reacdes de materiais silicatados que ocorrem no solo sdo:
CaSiO; & Ca” +  Si0;”

MgSiO; < Mg™ +  SiO5?

Si0s? + H,O0 <« HSiOy + OH
HSiOs + H, O <«  H,Si0s + OH
H,Si0; + H;O <« H4SiO4 (4cido monossilicico)

Os silicatos devem ser comercializados na forma de p6 e quanto mais finamente
moidos, maior sua reatividade e eficiéncia agronomica. Os efeitos benéficos da aplicacdo
de silicatos de Ca e Mg normalmente estdo associados ao aumento na disponibilidade de Si,
a elevacdo do pH e ao aumento de Ca e Mg trocavel do solo. Os silicatos podem também,

atuar na reducdo da toxidade de Fe, Mn e Al, para as plantas (Korndorfer, 2002).



A espécie i0nica predominante de silica em solucdo, abaixo do pH 8 é H4SiO4
(Elgawhary ; Lindsay, 1972). Tal espécie, presente em solucdo, estd em equilibrio com a
silica adsorvida na fase sdlida. A adicdo de compostos silicatados soliveis ndo eleva a
concentracdo de H4SiOs em solucdo, ja que este passa rapidamente para a fase liquida
(4cido monossilicico). Ao contrario, a adicdo de formas sélidas parcialmente soldveis
promovera algum incremento de H4SiO4 em solugdo.

Os minerais silicatados estdo em equilibrio com o H4SiO4 em solucdo, e so
solubilizardo quando a concentracdo em solugdo se reduzir. No entanto, estando na forma
molecular ou anidnica (H4Si04), a silica apresenta tendéncias de lixiviacdo (Baker ;
Scrivner, 1985).

Levando em consideracdo que o carbonato de célcio (CaCOs), obtido pela moagem
da rocha calcdria, é um corretivo de acidez e fornecedor de Ca (Alcarde, 1992), como pode
ser verificado abaixo:

CaCO; & Ca” + CO;
COs> + H,0 « HCOy + OH
HCO3; + H,0 < H)CO; + OH
H,CO; < H0 + CO,T

Por ser um produto pouco mével no solo, e devido as dificuldades de incorporagio
do carbonato de cédlcio no solo, principalmente em funcido da ado¢do do sistema plantio
direto, ndo se consegue, em curto prazo, corrigir eficientemente a acidez do solo em
profundidade (subsuperficie). Neste caso, o sistema radicular das plantas fica limitado as

zonas corrigidas pelo carbonato de cdlcio, ndo se aprofundando no perfil, diminuindo a
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capacidade de resisténcia destas plantas na época de estiagens prolongadas (Ferreira et al.,
1987).

Como condicionador de solo o gesso (CaSO, . 2H,0), que ndo € considerado um
corretivo de acidez, porque embora o SO4'2 seja uma base quimica, sua forca iOnica de
adsor¢do € extremamente pequena devido ao diminuto valor de sua constante (Kb = 8,3 X
10" ), sendo uma forca quase nula, de nenhuma efetividade pratica (Alcarde, 1992).

Reacdes simplificadas do gesso no solo:
Superficie
CaSO;.2H,0 <> CaSOs’ « Ca” + SO0,°

Descida / deslocamento

Ca?? + S0,7

Reacdes em profundidade / subsuperficie

CaSO,’ ¢ Ca” + SO,°
Solo — Al + Ca" <« Solo—Ca™ + AI* solugdo
DAI® + SO,° < AlSO4* (solugdo — ndo t6xico)
I AI” + SO42 + H,0 < AlxOHyH,0zSO; (precipitado ndo t6xico)
De acordo com a reac@o (I) , o Al na forma trivalente (t6xica) reage com o S0,7,
neutralizando parte do aluminio em solug@o. O gesso ndo corrige a acidez e nem tampouco
diminui o AI™® trocével do solo. A funcdo do gesso ¢ alterar a forma idnica do Al (trivalente
e mais toxica) para uma forma menos toxica (Korndorfer, 2003).
Assim, o SO4_2 permanece na solucdo do solo, e sendo um anion, pode ser lixiviado,

carregando consigo cargas positivas para manter a eletroneutralidade do meio. Com isso, a
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lixiviacdo de SO4~ enriquece de nutrientes as camadas subsuperficiais, além de diminuir a
toxicidade do Al presente em subsuperficie, minimizando a toxidez sobre o
desenvolvimento das raizes. Por outro lado, a concentracio de SO4~ pode intensificar o
carregamento de cations, inclusive para as camadas mais profundas do solo (Alcarde,
1992).

O excesso de Al em solucdo limita o desenvolvimento radicular, interferindo na
absorcdo de dgua e nutrientes pelas plantas. Ritchey e Silva (1981) mostraram que a
saturacio por Al ** acima de 30% reduziu o crescimento de raizes, segundo Souza e
colaboradores (1996), considerando o valor de saturacdo por aluminio acima de 10% como
prejudicial para o crescimento radicular das plantas, perenes e anuais, verifica-se que na
subsuperficie do solo (camada abaixo de 20 cm), 70% da drea agricultavel dos Cerrados
apresentam indices superiores a este valor (Tabela 01), constituindo-se, portanto, em
problema potencial para a agricultura na regido. Além do problema do aluminio, 86% da
area agricultavel dos Cerrados apresentam em subsuperficie um teor de cdlcio inferior a 0,4
Cmolcdm3 . Nestas condi¢des, o sistema radicular das culturas ndo se desenvolvendo

adequadamente, absorvendo menores quantidades de 4gua e nutrientes nele contidos.
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TABELA 1: Distribuicio percentual de classes de satura¢iao de aluminio e teor de célcio na
subsuperficie do solo (20 — 50 cm) da &rea agricultdvel da regido dos

Cerrados.
ALUMINIO CALCIO
SATURACAO DISTRIBUICAO | TEOR DISTRIBUICAO
«Gp ======mmmnn- Cmolcdm3 %
>40 42 <0,4 86
40-10 28 0.4 -4,0 13
<10 30 >4.,0 1

Fonte: Souza et.al., 1996.

Os critérios de recomendacdo de calagem sdo varidveis segundo os objetivos e
principios analiticos envolvidos, € o proprio conceito de necessidade de calagem (NC) ird
depender do objetivo dela. Assim, Raij (1981) diz que a necessidade de calagem € a
quantidade de corretivo de acidez necessdria para neutralizar a acidez do solo, de uma
condicdo inicial até um nivel desejado.

A capacidade do gesso de modificar favoravelmente os teores de cdlcio e magnésio
em profundidade e consequentemente a saturacao por aluminio, é bastante evidente devido
sua capacidade de translocacdo até as camadas subsuperficiais. A aplicacdo do equivalente
a 2.60 kg. ha' de SO4? (na forma de superfosfato simples), num Latossolo Vermelho
escuro (LE) com alta saturacdo por Al no perfil, promoveu apds 4 anos um acentuado
aumento no teor de bases e uma significativa redu¢do na saturacdo por Al até a

profundidade de 75 cm (EMBRAPA, 1981).
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A solubilidade em &4gua deve ser abordada como um fator comparativo entre o
carbonato de clcio, o silicato e o gesso: CaCOs: 0,014 gL' a 25°C; gesso: 2,5 gL' a
25°C; Ca(OH),: 1,85 g.L'1 a 0°C; CaSiOs: 0,095 g.L'1 a 17°C (Alcarde, 1992). Essa
solubilidade, associada a granulomeria, dard ao corretivo a capacidade de reagir com maior
ou menor intensidade no solo e, assim, percolar com maior ou menor facilidade pelo perfil
do solo. E de se supor que, entre dois materiais com a mesma granulométrica, o de maior
solubilidade deve reagir com maior velocidade no solo e também descer no perfil com
maior velocidade.

Abaixo estd relacionado o poder de neutralizagdo (PN), ou seja, a capacidade
potencial tedrica do corretivo em neutralizar a acidez dos solos. As capacidades estdo
expressas em relacdo a capacidade do CaCOs, tomada como padrdo (Alcarde, 1992).

TABELA 2. Capacidade de neutralizagcdo das diferentes espécies neutralizantes em relacio

ao CaCOs
Espécie neutralizantes Capacidade de neutralizacao relativa ao
CaCO;

CaCoO; 1,00

MgO 2,48

CaO 1,79
Ca(OH), 1,35
Mg(OH), 1,72
CaSiO; 0,86
MgSiO; 1,00

Quanto a quantidade de silicatos a ser aplicado ao solo, essa deve ser baseada em
qualquer um dos métodos de recomendagdo de calagem, isso porque os silicatos de Ca e
Mg apresentam comportamento e composicdo semelhantes a dos carbonatos, podendo

substituir os calcarios com vantagens, devido a correc@o da acidez do solo e fornecimento
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de silicio disponivel para planta, além de propor¢des adequadas (3:1) de célcio (Ca) e
magnésio (Mg). Em solos com pH e ou saturacdo por bases em niveis desejdveis de acordo
com a cultura implantada , ou que serd implantada, visando exclusivamente, o fornecimento
de Si, de modo geral, ndo tem sido recomendado a aplicacdo de doses superiores a 800
kg.ha'l de silicato (Korndorfer, 2002).

Os agregados siderurgicos (escérias) sdo as fontes mais abundantes e baratas de
silicatos. As altas concentracdes de silicatos de Ca e Mg nas escérias sugerem sua
utilizacdo como corretivos de acidez do solo e como fonte de Ca e Mg para as plantas,
especialmente para solos argilosos com baixissima fertilidade. Assim como no calcério, a
reatividade da escoria varia conforme sua granulométrica, dosagem utilizada, tipo de solo e
com o tempo de contato da escoria com o solo (Piau, 1991; Novais et al., 1993; Amaral
Sobrinho et al., 1993; Oliveira et al., 1994).

O efeito do Si em situagdes de estresses climético, hidrico e nutricional tem sido
comprovado (Datnoff et al.,2001). A dindmica deste elemento no solo € de fundamental
importancia para as plantas, principalmente as acumuladoras. Este elemento quimico esta
envolvido em fungdes fisicas de regulagem da evapo-transpiracdo, sendo capaz de formar
uma barreira de resisténcia mecanica a invasdo de fungos e bactérias no interior da planta,
dificultando também o ataque de insetos sugadores e herbivoros (Epstein, 1999). Este efeito
da protecdo mecanica do Si nas plantas € atribuido, principalmente, ao seu depdsito na
forma de silica amorfa (Si02.nH20), na parede celular. A acumulac¢do de silica nos 6rgaos
de transpiracdo provoca a formacdo de uma camada dupla de silica cuticular, a qual, pela
reducdo da transpiracdo, faz com que a perda de dgua pelas plantas seja menor (Korndorfer,

2002).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Local de instalag¢do e condugao
Foi desenvolvido um estudo em casa-de-vegetacdo na Universidade Federal de
Uberlandia, utilizando-se 44 lisimetros (tubos PVC) de 60 cm de altura por 10cm de
diametro (volume do lisimetro = 0,0047 m’ ), divididos em 12 anéis de 5cm cada e
acoplados com fita isolante para que, posteriormente, fossem separados com instrumento
cortante (faca ou estilete), evitando que o solo de um anel se misture com outro, durante o
processo de amostragem. Os mesmos foram revestidos internamente por saco plastico para
evitar a perda de 4dgua e, externamente, na parte inferior, por uma tela a fim de evitar a
perda de solo através do processo de drenagem da dgua. Os lisimetros foram preenchidos
com Latossolo Vermelho distroférrico (caracterizacdo na Tabela 3), sendo que nos 5 cm
superiores (primeiro anel) incorporaram — se as fontes de cdlcio, magnésio e silicato,
homogenizando — as a seguir. Cada um desses tubos recebeu o equivalente a 2.000 mm de
agua destilada distribuidos durante 40 dias, durante cinco vezes por semana.
O Latossolo Vermelho distroférrico desenvolvido de rochas maficas (basalto, diabasio,
gabro, tufito ou rochas afins). Tem > 18% de Fe,Os e sdo fortemente atraidos pelo magnéto

(ima). Predomina nas propor¢des originadas de matérial basaltico da Bacia do Rio Panaiba,
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ao sul e sudeste do Estado de Goids e Tridangulo Mineiro, bem como no sul do Mato Grosso
do Sul e, em menor percentual no extremo norte do Tocantins. Suas caracteristicas
principais sdo: cor (imida) vermelha escura a arroxeada, sua textura varia entre argilosa e
muito argilosa e sua drenagem é bem acentuada. Dentro das principais classes de solo da
Regido do Cerrado, sua ocorréncia e estimada em 3,5% (Resende, et.al., 1999).

TABELA 3. Caracteristicas do solo usado no experimento.
Andlise quimica do solo (horizonte B de 20 a 40 cm):

Solo pH P* Si Al Ca Mg SB t CTA V. m MO

----- mgdm’s-- o Vo L s s B ----- % ---- g.kg'l
LRd 54 0.7 505 00 02 0.1 0.3 0.31 0.5 19 0 1.1

* Fosforo extraido por H2SO4 0.025N + HCL 0.05N

Analise textural do solo:

Solo Areia Grossa Areia Fina Silte Argila

- e R gkg - mmmmmmmmeen
LRd 141 142 560 661

Aplicou-se nos lisimetros as seguintes fontes (descricdo na Tabela 4 e 5): Gesso
(CaS0Q,) — doses (500 e 1.000 kg.ha'1 de Ca); carbonato de célcio (CaCOj3; — puro) — doses
(500 e 1.000kg.ha'1 de Ca); termofosfato yorin — doses (500 e 1.0001(g.ha'1 de Ca); 2 fontes
de Si: recmix e wollastonita (CaSiO3) — doses (500 e 1.000kg.ha'1 de Ca) e a testemunha

sem Ca, com 4 repeti¢des.
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TABELA 4. Caracterizac¢do dos produtos.

Material SiO2 Total CaO MgO
(%) (%) (%)
Carbonato de Calcio |  -------—---—-- 56.0 | -
Gesso | e 260 | e
Wollastonita 51.9 429 0.2
Recmix 23.2 41.0 11.0
Termofosfato 40.3 30.0 18.0

TABELA 5: Doses de cada produto por hectare e doses a serem aplicadas em cada

lisimetro.
DOSE DE Ca | DOSE DO PRODUTO || DOSE DO PRODUTO
TRATAMENTOS (Kg. hal) (Kg. hal) g /lisimetro

Testemunha 0 0 0
CaSOq, 500 2500 3,98
1000 5000 7,96
CaCO; 500 1250 2,00
1000 2500 3,99
Wollastonita 500 1165 2,65
1000 3330 5,30
Recmix 500 1915 3,05
1000 3830 6,10
Termofosfato 500 2500 3,98
1000 5000 7,96

Ap6s o término do experimento, os lisimetros foram desmontados e as amostras de

solo dos anéis foram secas ao ar. Posteriormente, foram feitas as andlises de pH, Ca, Mg e

Si no solo. Para avaliagdo dos dados, foi desprezado o primeiro anel onde foram

incorporados o corretivo, as fontes de silicio e o condicionador de solo. O dltimo anel

também foi desprezado devido ao acimulo de d4gua no mesmo por um periodo de tempo
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maior em relagdo aos outros anéis do lisimetro. Os graficos foram obtidos a partir dos
valores médios das 4 (quatro) repeticdes de cada tratamento.
3.2 Avaliagdes
3.2.1. Analise de silicio extraivel do solo — Acido Acético 0,5M

Extracao: Foram pesadas 10g de cada amostra de solo em copos plasticos (100ml).
Adicionou-se 100ml de soluc¢do de 4cido acético 0,5 M (solugdo extratora), agitando-se,
posteriormente, por uma hora (rotacao de 50). Apds, esperou—se decantar por 15 minutos e
filtrou—se a suspensdo, aplicando 2 gotas de CaCl,-2M para otimizar o processo de
decantacdo, deixando em repouso por 24 horas.

Determinacao: Tomou-se uma aliquota de 1ml do extrato (filtrado e decantado) no
primeiro anel de cada tratamento. Do segundo anel até o udltimo anel, foram retiradas
aliquotas de Sml de extrato (filtrado e decantado). Procedeu-se, dessa forma, em funcao das
altas concentracdes das fontes nos primeiros anéis. Todos foram colocados em copos
plasticos, e diluindo-os em &4gua destilada até completarem o volume de 20ml de extrato
diluido. O método mais empregado para a determinacdo do Si baseia-se na determinacao
colorimétrica que envolve a reagdo do 4cido silicico com o é4cido molibdico
[H4(SiMo012040)], que se apresenta na forma de um complexo amarelo. A formagdo do
complexo 4cido silico-molibdico € maxima entre pH 1,0 e 2,0. Duas formas desse dcido
existem, a-silico-molibdico (pH mais baixo) e B-silico-molibdico (pH mais alto). A
reducdo da absorbincia em fungdo do tempo, em parte se deve a transformagdo do o em 3.
A adi¢do de H,SO4 a solugdo tem a funcdo de estabilizar a forma B do 4cido silico-

molibdico. Tanto o complexo silico-molibdico amarelo como o azul pode ser utilizado
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para a determinacdo do Si. A maioria dos métodos citada na literatura prefere o complexo
azul, em razdo da sua maior sensibilidade, porém, se a sensibilidade nao for um fator
critico, uma das etapas do procedimento de andlise pode ser eliminada ao se usar o método
amarelo. A principal fonte de interferéncia na determinagdo do Si pelo método
colorimétrico € o Fe e o P contido nas amostras de solos e plantas. Tanto o P como o Fe
reagem com as formas de molibdénio formando complexos de fosforo-molibdato os quais
sdo absorvidos no colorimetro no mesmo comprimento de onda em que € feita a leitura do
complexo silico-molibdico. O é&cido tartdrico, citrato de s6dio e dcido oxdlico sdo
utilizados para eliminar a interferéncia do P. A adicdo do 4cido tartdrico € a mais
comumente empregada. O dcido tartdrico e o dcido oxdlico também sdao empregados para
eliminar a interferéncia do Fe. O Fe pode interferir na formac¢do do complexo amarelo
silico-molibdico através da precipitacdo do molibdato, mas seu efeito € ainda maior no caso
do complexo azul, onde o Fe* consome o agente redutor (Fe*?) causando uma diminuicio
prematura do complexo silico-molibdico na solu¢do. A interferéncia do Fe pode ser

eliminada, no caso do método azul, usando-se um comprimento de onda de 650 mm ao

invés do comprimento de onda maximo de absor¢@o que é de 810 a 820 nm (Barbosa Filho,
et.al., 1998).
3.2.2. Andlise de pH em Cloreto de Calcio — 0,01M
Extraciio: Em copo pléstico foram colocados 10 cm® da amostra do solo e 25 ml de
solucdo de cloreto de cdlcio (CaCl,) 0,01M, procedendo-se a uma agitagdo por 15 minutos
a 220 rpm. Posteriormente, a suspensdo repousou por 45 minutos, procedendo-se

finalmente a leitura em pH metro calibrado com as solugdes padraio pH=7 e pH=4.
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Determinacao: Procedeu-se a leitura mergulhando o eletrodo combinado na
suspensao de solo, de forma que sua ponta nao tocasse a camada sedimentada. Foi tomados
o cuidado de lavar com dgua destilada e enxugar com papel higiénico o eletrodo entre uma
amostra e outra, diminuindo o risco de contaminagdo e mantendo a higiene entre as

amostras.

3.2.3. Analise de Célcio e de Magnésio
Extracao: Foram utilizados 10cm® da amostra de solo (TFSA) e adicionou-se
100ml da soluc¢do de KCI 1N, seguindo-se uma agitacio por 15 minutos a 220rpm, com um
posterior repouso por 16 horas.
Determinacao: Foram pipetado 1 ml do extrato, e adicionados 9 ml de 6xido de

lantanio 0,5N. Essa leitura foi feita em absor¢do atdomica.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. pH do solo
Com relagdo a dindmica do pH em CaClp em fun¢do da aplicagdo de 500 kg.ha‘1 de

Ca dos diferentes tratamentos, o que expressou melhor resultado até a profundidade de 15
cm foi o carbonato de cdlcio. Isto ocorreu devido a esta fonte ser pura e possuir uma
granulométrica muito fina, podendo estar deslocando no perfil do solo em suspensdo,
promovendo a maior correcdo das camadas subsuperficiais demonstrando sua maior
reatividade em relacdo as outras fontes utilizadas (Figura 1). Ramos (2003) também
constatou que o carbonato de cdlcio se mantém melhor até 40 cm, o solo utilizado pelo

autor foi um Neossolo Quartzarénico.
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FIGURA 1. Dinamica do pH em CaClp em funcao da aplicagao de 500 kg.ha'1 de Ca dos
diferentes tratamentos.
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FIGURA 2. Dindmica do pH em CaClp em funcdo da aplica¢do de 1000 kg.ha'1 de Ca dos
diferentes tratamentos.
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Com relagdo a dindmica do pH em CaClp em fun¢do da aplicagdo de 1000 kg.ha'1

de Ca dos diferentes tratamentos, o carbonato de célcio apresentou o melhor resultado até a
profundidade de 20 cm (Figura 2). Ramos (2003) também constatou que o carbonato de
calcio se mantém melhor que as fontes de Si até 45 cm.

Nos tratamentos com sulfato de cdlcio (gesso), foi possivel observar (Figuras 1 e 2)

que ocorreu uma alteracio nos valores do pH em profundidade nas duas doses utilizadas no
experimento. Na aplicacdo de 500 kg.ha'1 de Ca, profundidades de 20 até 45cm, e na

aplicacdo de 1000 kg.ha-1 de Ca, de 25 até 55 cm, que se verifica as faixas de alteracio nos
valores do pH quando comparados com os outros tratamentos. Isto ocorreu devido ao solo
ser eletropositivo (pH em KCI = 6,0 e pH em H,O = 5,5), de baixo poder tampao devido a
presencga da argila oxidica e sua capacidade troca aniOnica ser muito proxima do seu ponto
de carga zero.

As fontes de silicio ndo apresentaram diferenca ao longo de todas as profundidades

(Figuras 1 e 2). Na dose de 500 kg.ha-l de Ca o carbonato de célcio e as fontes de silicio a

partir da profundidade de 25 cm até 55 cm, ndo apresentam diferenca entre os valores

obtidos (Figura 1). Na dose de 1000 kg.ha'1 de Ca o carbonato de cdlcio e as fontes de
silicio a partir da profundidade de 35 cm até 55 cm ndo apresentam diferenca entre os
valores obtidos (Figura 2).

Cardoso (2003) também constatou que nas profundidades de 20 — 40 cm dos 13 e 17

meses da instalagdo do experimento ndo apresentavam diferencas, mas houve acréscimo do
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pH até a dose de 2000 kg.ha-1 de silicato de célcio passando de 4,4 para 4,6 e de 5,3 para
5,5 na segunda e terceira coletas, respectivamente. O solo utilizado pelo autor e um
Neossolo Quartzarénico.

Faria (2000) também constatou aumento linear nos valores de pH em decorréncia
das doses crescentes de Si utilizadas, o autor observou que no Latossolo Vermelho —

Amarelo, o pH do solo aumentou de 4,6 para 5,1, enquanto que na Areia Quartzosa, o

aumento foi de 4,2 para 4,8, com aplicacao de 600 kg.hz’l'1
4.2. Teor de Ca no solo

Com relacio a dindmica do Ca em fungio da aplicagdo de 500 kg.ha™ dos diferentes
tratamentos, o que expressou os melhor resultado até a profundidade de 10 cm foi o
carbonato de célcio (Figura 3). Isto ocorreu devido a ser uma fonte pura e possuir 56 % de
CaO em sua composicao. Ramos (2003) também constatou que o carbonato de célcio se
mantém melhor até 30 cm.

Com relagio a dinidmica do Ca em fungdo da aplicagio de 1000 kgha' dos
diferentes tratamentos, o que expressou os melhores resultados até a profundidade de 15 cm
foi o carbonato de célcio (Figura 4). Ramos (2003) também constatou que o carbonato de
calcio se mantém melhor até 35 cm.

Nos tratamentos com sulfato de cdlcio (gesso), foi possivel observar (Figuras 3 e 4)

que ocorreu um acréscimo nos valores quanto ao fornecimento de Ca em profundidade nas
duas doses utilizadas no experimento. Na aplicacdo de 500 kg.ha-1, profundidades de 10

até 45cm, e na aplicacdo de 1000 kg.ha-l, de 15 até 55 cm, que se verifica as faixas de

alteracdo nos valores de Ca quando comparados com os outros tratamentos. Mesmo
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possuindo a menor concentracdo de Ca (Tabela 5) em sua composi¢do, seu fornecimento
em profundidade permaneceu praticamente constante e superior as outras fontes, a
solubilidade deve ser abordada como um fator comparativo entre o carbonato de célcio, o

silicato e o gesso, segundo Alcarde (1992).
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FIGURA 3. Dinamica do cdlcio em fungdo da aplicacdo de 500 kg.ha™' dos diferentes
tratamentos.
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FIGURA 4. Dinamica do cdlcio em fungdo da aplicacdo de 500 kg.ha™' dos diferentes
tratamentos.
Ramos (2003) também constatou que o gesso fornece célcio em profundidade de

maneira uniforme, demonstrando que ele é bastante mével no perfil do solo.

As fontes de silicio ndo apresentaram diferenca ao longo de todas as profundidades

(Figuras 3 e 4). Na dose de 500 kg.ha-1 de Ca o carbonato de cilcio e as fontes de silicio a

partir da profundidade de 30 cm até 55 cm, ndo apresentam diferenca entre os valores

obtidos (Figura 3). Na dose de 1000 kg.ha-l de Ca o carbonato de célcio e as fontes de
silicio a partir da profundidade de 30 cm até 55 cm ndo apresentam diferenga entre os
valores obtidos (Figura 4).

Cardoso (2003) também verificou um aumento significativo do célcio fornecido
pelo silicato de célcio (CaSiOj3) até a profundidade de 40 cm. Nesta, o acréscimo obtido
entre a testemunha e o maior tratamento foi de 68 %, comprovando a eficiéncia do silicato

em fornecer Ca em profundidade mesmo quando aplicado em superficie.
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Melo (2002) demonstrou através de experimentos que o CaSiO3 fornece mais célcio
em profundidade que o CaCOj3, Esses resultados demonstram, ainda, que os dois corretivos
(silicato e calcdrio) apresentam comportamentos diferentes quanto a reacdo no solo,
concordando com as afirmagdes de Korndorfer et al. (1999a).

Faria (2000) obteve valores crescentes de Ca trocdvel no solo, sendo que os maiores
valores foram observados na Areia Quartzosa, que aumentou de 5,2 para 7,8 para 6,1
Cmolc.dm'3; jé no Latossolo Vermelho — Amarelo houve um incremento de 4,3 para 6,1

Cmolc.dm-> com as doses de Si aplicadas.

4.3. Teor de Mg no solo

Com relagdo a dindmica do Mg em fungdo da aplicacio de 500 kg.ha™' de Ca dos
diferentes tratamentos, o que expressou os melhor resultado até a profundidade de 20 cm
foi o termofosfato (Figura 5). Isto ocorreu devido a ser a fonte utilizada com maior teor de
MgO (18%) . Ramos (2003) também constatou que o termofosfato se mantém melhor até
25 cm.

Com relacio a dindmica do Mg em funcdo da aplicacdo de 1000 kg.ha' dos
diferentes tratamentos, o que expressou os melhores resultados até a profundidade de 20 cm
foi o termofosfato (Figura 6). Ramos (2003) também constatou que o termofosfato se

mantém melhor até 30 cm.
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O carbonato de célcio, o gesso e a wollastonita, apresentam um comportamento
muito préximo da testemunha devido a ndo possuirem MgO em sua composicao como pode
ser observado na tabela 5 (Figuras 5 e 6). Os valor de MgO presente na wollastonita, é
muito baixo e por isto deve ser considerado como trago. Ramos (2003) também constatou o
mesmo comportamento das fontes quanto ao fornecimento de MgO em profundidade.

As fontes utilizadas ndo apresentam diferenca quanto ao fornecimento de Mg em
profundidade, de 25 a 55cm os valores obtidos sdo os mesmos. Isto ocorreu para as duas
doses utilizadas no experimento. Ramos (2003) também obteve resultados muito parecidos,
quanto ao fornecimento de Mg em profundidade.

Cardoso (2003) e Melo (2002) também demonstra que os silicatos de cdlcio ndo
afetam os valores de Mg em profundidade devido ao baixo teor desse macronutriente nas

fontes.
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FIGURA 5. Dinidmica do magnésio em fungdo da aplicacio de 500 kgha' de Ca dos
diferentes tratamentos.
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FIGURA 6. Dinimica do magnésio em fungdo da aplicacio de 1000 kg.ha' de Ca dos
diferentes tratamentos.
4.4. Teor de Si no solo
As fontes de silicio e o carbonato de célcio ndo apresentaram diferenca entre os
valores quanto ao fornecimento do silicio em profundidade, e isto ocorreu para as duas
doses utilizadas no experimento. Mesmo o carbonato de cdlcio que nao apresentando silicio
em sua composi¢cdo (Tabela 5), consegue fornece - lo em profundidade. Este fendmeno
ocorre devido ao extrator utilizado na analise de silicio (Acido acético). Camargo, et
al.(2003), demonstra em diversos solos que a quantidade de silicio extraida em acido

acético (0,5M) € maior que em CaCl, (0,01M).

30



Com relagdo a dindmica do Si em fungdo da aplicagdo de 500 kg.ha™ de Ca dos
diferentes tratamentos, o que expressou os melhor resultado até a profundidade de 15 cm
foi a wollastonita (Figura 7).. Ramos (2003) constatou que o termofosfato foi a fonte que
melhor disponibilizou silicio até a profundidade de 30 cm.

Com relagdo a dindmica do Si em funcdo da aplicacdo de 1000 kg.ha” de Ca dos
diferentes tratamentos, o que expressou os melhores resultados até a profundidade de 15 cm
foi o termofosfato (Figura 8). Ramos (2003) constatou que nio ocorreu diferenca entre os
valores obtidos pelas fontes de silicio em profundidade.

O sulfato de célcio ( gesso) tem um comportamento muito parecido com a
testemunha na dose de 500 kgha' de Ca, na dose de 1000 kgha' de Ca seu
comportamento no solo em profundidade se assemelha as fontes de silicio, e isto ocorre em

funcdo do tipo de extrator utilizado.
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FIGURA 7. Dindmica do silicio em fungio da aplicacio de 500 kg.ha' de Ca dos
diferentes tratamentos.
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FIGURA 8. Dinimica do silicio em fungio da aplicagio de 1000 kg.ha' de Ca dos

diferentes tratamentos.

Ramos (2003) demonstra perfeitamente a incapacidade do gesso para fornecimento

de silicio em profundidade. Isto ocorre devido o sulfato de cdlcio ndo possuir silicio em sua

composicao.

Cardoso (2003) demonstra um aumento crescente nos teores de silicio até a

profundidade de 40 cm, utilizando — se doses crescentes de silicato de célcio.
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5. CONCLUSAO
» A fonte que melhor corrigiu o pH até a profundidade de 25 cm foi o carbonato de
calcio, seguida das fontes de silicio. A partir de 25 cm de profundidade ndo
apresentaram diferenca.
» Dentre as fontes de silicio avaliadas, nao houve diferenca quanto ao fornecimento
de silicio em profundidade..
» O gesso disponibilizou Ca até a ultima profundidade, demonstrando que este

produto € bastante mével no perfil do solo.
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TABELA 1A: Dindmica do pH em CaCl, em funcdo da aplicacdo de Ca dos diferentes

tratamentos.
Resultados de pH
Anéis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Testemunha - 01 5,8 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8 5,7 5,7 5,8 5,8
Testemunha - 02 5,8 5,8 5,7 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8 5,7 5,8
Testemunha - 03 5,8 5,7 5,9 5,7 5,8 5,7 5,9 5,7 5,7 5,7 5,8
Testemunha - 04 5,8 5,9 5,8 5,7 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8
CaCO3 - 500 - 01 6,9 6,4 6,3 5,8 5,8 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,8
CaCO3 - 500 - 02 6,7 6,6 6,5 6,0 6,0 5,9 5,8 5,9 5,7 5,8 5,9
CaCO3 - 500 - 03 6,7 6,6 6,3 6,0 5,9 5,7 5,7 5,8 5,7 5,8 5,8
CaCO3 - 500 - 04 7,1 6,3 6,2 6,1 6,2 5,9 5,8 5,7 5,7 5,8 5,8
CaCO3 - 1000 - 01 7,2 6,6 6,5 6,5 6,1 5,8 5,8 5,7 5,7 5,7 5,8
CaCO3 - 1000 - 02 7,3 7,0 6,5 6,4 6,1 6,0 5,7 5,8 5,8 5,8 5,7
CaCO3 - 1000 - 03 7,3 6,6 6,8 6,6 6,1 6,2 5,9 5,8 5,8 5,7 5,8
CaCO3 - 1000 - 04 7,1 6,6 6,3 6,3 6,1 5,9 5,8 5,8 5,8 5,8 5,7
CaS04 - 500 - 01 6,1 6,0 6,0 6,0 6,0 6,1 6,0 5,8 5,9 5,7 5,7
CaSO4 - 500 - 02 6,1 6,1 6,1 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 5,9 5,9 5,9
CaSO4 - 500 - 03 6,0 6,0 6,1 6,0 6,1 6,1 6,1 6,0 5,9 5,9 5,8
CaSO4 - 500 - 04 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,1 6,0 6,0 5,9 5,9 5,9
CaS04 - 1000 - 01 6,1 6,0 6,0 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
CaS04 - 1000 - 02 6,2 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
CaS04 - 1000 - 03 6,2 6,0 6,0 6,0 6,2 6,1 6,2 6,0 6,0 6,1 6,1
CaS04 - 1000 - 04 6,0 6,1 6,1 6,1 6,1 6,0 6,0 6,0 6,2 6,1 6,0
Wollastonita - 500 - 01 6,7 6,1 5,8 5,8 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 5,7 5,8
Wollastonita - 500 - 02 6,8 6,4 6,1 6,0 6,0 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8
Wollastonita - 500 - 03 6,7 6,3 6,0 5,9 5,8 5,8 5,7 5,8 5,8 5,7 5,8
Wollastonita - 500 - 04 6,6 6,2 5,9 5,9 5,9 5,8 5,8 5,7 5,8 5,8 5,8
Wollastonita - 1000 - 01 71 6,4 6,0 5,9 5,8 5,8 5,8 5,7 5,8 5,8 5,9
Wollastonita - 1000 - 02 7,0 6,3 6,1 6,1 6,0 5,8 5,7 5,7 5,7 5,8 5,9
Wollastonita - 1000 - 03 6,8 6,3 6,1 6,1 5,9 5,8 5,9 5,8 5,8 5,8 5,8
Wollastonita - 1000 - 04 6,8 6,1 6,0 6,0 5,9 5,8 5,8 5,8 5,8 5,9 5,8
Recmix - 500 - 01 6,7 5,9 5,8 5,8 5,7 5,8 5,8 5,7 5,7 5,8 5,7
Recmix - 500 - 02 7,0 6,2 6,0 5,8 5,7 5,8 5,8 5,7 5,7 5,8 5,8
Recmix - 500 - 03 7,2 6,1 6,1 5,8 5,7 5,7 5,8 5,6 5,7 5,6 5,7
Recmix - 500 - 04 6,7 6,0 5,8 6,0 5,9 5,8 5,9 5,8 6,0 5,9 5,8
Recmix - 1000 - 01 7,0 6,4 5,9 5,8 5,8 5,7 5,9 5,7 5,8 5,7 5,8
Recmix - 1000 - 02 7,4 6,4 5,9 5,8 5,7 5,7 5,9 5,8 5,8 5,9 5,7
Recmix - 1000 - 03 6,9 6,2 5,9 5,8 5,8 5,9 5,7 5,8 5,8 5,7 5,8
Recmix - 1000 - 04 71 6,3 6,1 5,9 5,7 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8
Termofosfato - 500 - 01 6,9 6,3 5,9 5,8 5,7 5,9 5,7 57 57 5,7 5,8
Termofosfato - 500 - 02 7,0 6,3 5,8 5,8 5,7 5,7 5,8 5,7 5,8 5,7 5,6
Termofosfato - 500 - 03 6,8 6,2 6,0 5,9 5,9 5,8 5,8 5,8 57 5,8 5,8
Termofosfato - 500 - 04 6,9 6,3 6,3 5,9 5,9 5,9 5,8 5,8 57 5,8 5,8
Termofosfato - 1000 - 01 7,1 6,3 6,0 5,9 6,0 5,8 5,7 5,9 5,8 5,8 5,8
Termofosfato - 1000 - 02 7,3 6,6 6,3 6,0 6,0 5,7 5,8 5,8 57 5,7 5,8
Termofosfato - 1000 - 03 7,2 6,5 6,3 6,1 5,9 5,8 5,7 5,8 5,8 5,8 5,9
Termofosfato - 1000 - 04 6,9 6,5 6,4 6,1 5,9 5,8 5,8 5,8 5,8 5,9 5,8
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TABELA 2A: Dinamica do Ca em fun¢do da aplicag@o dos diferentes tratamentos.

Resultados de Ca

Termofosfato - 1000 - 03 2,1

Anéis

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Testemunha - 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Testemunha - 02 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2
Testemunha - 03 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
Testemunha - 04 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2
CaCO3 - 500 - 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
CaCO3 - 500 - 02 1,6 1,3 1,0 0,5 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
CaCO3 - 500 - 03 1,3 0,8 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
CaCO3 - 500 - 04 2,1 1,4 0,9 0,8 0,7 0,5 0,2 0,1 0,1 0,2
CaCO3 - 1000 - 01 3,2 1,3 1,0 0,7 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
CaCO3 - 1000 - 02 3,1 1,6 1,1 0,7 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
CaCO3 - 1000 - 03 4,2 1,7 1,3 1,1 0,7 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1
CaCO3 - 1000 - 04 4,0 1,6 1,2 1,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
CaS04 - 500 - 01 1,1 0,6 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3
CaSO4 - 500 - 02 0,7 0,6 0,6 0,7 0,8 0,7 0,8 0,5 0,4 0,3
CaSO4 - 500 - 03 0,8 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,4 0,5
CaSO4 - 500 - 04 0,8 0,9 1,1 1,1 1,0 1,0 1,1 0,9 0,8 0,4
CaS04 - 1000 - 01 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9

CaS04 - 1000 - 02 1,6 1,0 1,0 1,1 0,9 0,9 1,0 1,1 1,2
CaS04 - 1000 - 03 1,0 0,9 0,8 1,0 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,7

CaS04 - 1000 - 04 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9 1,0
Wollastonita - 500 - 01 1,6 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Wollastonita - 500 - 02 1,8 0,7 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Wollastonita - 500 - 03 2,0 1,0 0,5 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Wollastonita - 500 - 04 1,5 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Wollastonita - 1000 - 01 2,3 1,0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Wollastonita - 1000 - 02 2,2 0,7 0,5 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Wollastonita - 1000 - 03 2,1 0,5 0,6 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Wollastonita - 1000 - 04 2,2 0,9 0,7 0,6 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Recmix - 500 - 01 1,4 0,2 0,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Recmix - 500 - 02 1,7 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2
Recmix - 500 - 03 1,8 0,6 0,4 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Recmix - 500 - 04 1,6 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
Recmix - 1000 - 01 2,7 1,0 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Recmix - 1000 - 02 3,3 1,1 0,5 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Recmix - 1000 - 03 2,0 0,9 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Recmix - 1000 - 04 3,0 1,1 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Termofosfato - 500 - 01 1,9 0,5 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Termofosfato - 500 - 02 1,4 0,6 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Termofosfato - 500 - 03 1,6 0,6 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Termofosfato - 500 - 04 1,4 0,6 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
Termofosfato - 1000 - 01 2,1 0,6 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Termofosfato - 1000 - 02 2,3 0,9 0,9 0,5 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1

8
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Termofosfato - 1000 - 04 2,6
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0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
1,0 0,4 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1




TABELA 3A: Dinamica do Mg em funcdo da aplicacdo de Ca dos diferentes tratamentos.

Resultados de Mg

Anéis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Testemunha - 01 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Testemunha - 02 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Testemunha - 03 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06
Testemunha - 04 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
CaCO3 - 500 - 01 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04
CaCO3 - 500 - 02 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
CaCO3 - 500 - 03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03
CaCO3 - 500 - 04 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04
CaCO3 - 1000 - 01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
CaCO3 - 1000 - 02 0,01 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06
CaCO3 - 1000 - 03 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
CaCO3 - 1000 - 04 0,01 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
CaSO4 - 500 - 01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
CaSO04 - 500 - 02 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
CaSO4 - 500 - 03 0,01 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,03
CaSO4 - 500 - 04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,08
CaSO04 - 1000 - 01 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02
CaS04 - 1000 - 02 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05
CaSO04 - 1000 - 03 0,01 0,01 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03
CaS04 - 1000 - 04 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Wollastonita - 500 - 01 0,01 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Wollastonita - 500 - 02 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Wollastonita - 500 - 03 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Wollastonita - 500 - 04 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,06
Wollastonita - 1000 - 01 0,01 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Wollastonita - 1000-02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Wollastonita - 1000-03 | 0,02 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Wollastonita - 1000-04 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,05
Recmix - 500 - 01 0,32 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Recmix - 500 - 02 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Recmix - 500 - 03 0,38 | 0,09 | 0,06 | 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Recmix - 500 - 04 0,40 | 0,06 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05
Recmix - 1000 - 01 0,46 | 0,12 | 0,06 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Recmix - 1000 - 02 0,60 | 0,09 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Recmix - 1000 - 03 0,48 | 0,08 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Recmix - 1000 - 04 0,58 | 0,13 | 0,06 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,083 | 0,03 | 0,05
Termofosfato - 500 - 01 1,06 | 0,23 | 0,07 | 0,07 | 0,083 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Termofosfato - 500 - 02 1,52 | 0,36 | 0,16 | 0,11 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Termofosfato - 500 - 03 1,45 | 0,48 | 0,22 | 0,20 | 0,10 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Termofosfato - 500 - 04 1,59 | 0,46 | 0,28 | 0,14 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Termofosfato - 1000-01 | 1,06 | 0,27 | 0,15 | 0,16 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
Termofosfato - 1000-02 | 1,17 | 0,41 | 0,41 | 0,19 | 0,10 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Termofosfato - 1000-03 | 2,03 | 0,59 | 0,23 | 0,28 | 0,10 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Termofosfato - 1000-04 | 1,58 | 0,59 | 0,62 | 0,24 | 0,20 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,05
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TABELA 3A: Dinamica do Mg em funcdo da aplicacdo de Ca dos diferentes tratamentos.

Resultados de Mg

Anéis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Testemunha - 01 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Testemunha - 02 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Testemunha - 03 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06
Testemunha - 04 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
CaCO3 - 500 - 01 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04
CaCO3 - 500 - 02 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
CaCO3 - 500 - 03 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03
CaCO3 - 500 - 04 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04
CaCO3 - 1000 - 01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
CaCO3 - 1000 - 02 0,01 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06
CaCO3 - 1000 - 03 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
CaCO3 - 1000 - 04 0,01 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
CaSO4 - 500 - 01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
CaSO04 - 500 - 02 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
CaSO4 - 500 - 03 0,01 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,03
CaSO4 - 500 - 04 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,08
CaSO04 - 1000 - 01 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02
CaS04 - 1000 - 02 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05
CaSO04 - 1000 - 03 0,01 0,01 | 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03
CaS04 - 1000 - 04 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Wollastonita - 500 - 01 0,01 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Wollastonita - 500 - 02 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Wollastonita - 500 - 03 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Wollastonita - 500 - 04 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,06
Wollastonita - 1000 - 01 0,01 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Wollastonita - 1000-02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Wollastonita - 1000-03 | 0,02 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Wollastonita - 1000-04 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,05
Recmix - 500 - 01 0,32 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Recmix - 500 - 02 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Recmix - 500 - 03 0,38 | 0,09 | 0,06 | 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Recmix - 500 - 04 0,40 | 0,06 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05
Recmix - 1000 - 01 0,46 | 0,12 | 0,06 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Recmix - 1000 - 02 0,60 | 0,09 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Recmix - 1000 - 03 0,48 | 0,08 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Recmix - 1000 - 04 0,58 | 0,13 | 0,06 | 0,06 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,083 | 0,03 | 0,05
Termofosfato - 500 - 01 1,06 | 0,23 | 0,07 | 0,07 | 0,083 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Termofosfato - 500 - 02 1,52 | 0,36 | 0,16 | 0,11 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Termofosfato - 500 - 03 1,45 | 0,48 | 0,22 | 0,20 | 0,10 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Termofosfato - 500 - 04 1,59 | 0,46 | 0,28 | 0,14 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05
Termofosfato - 1000-01 | 1,06 | 0,27 | 0,15 | 0,16 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
Termofosfato - 1000-02 | 1,17 | 0,41 | 0,41 | 0,19 | 0,10 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Termofosfato - 1000-03 | 2,03 | 0,59 | 0,23 | 0,28 | 0,10 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Termofosfato - 1000-04 | 1,58 | 0,59 | 0,62 | 0,24 | 0,20 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,05
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