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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar a resposta da soja a aplicacdo de multifosfato
magnesiano em diferentes doses de fésforo em solo de cerrado, aplicados em pré-
semeadura e a lango, bem como seu efeito residual nos cinco anos consecutivos.
Empregou-se o delineamento de blocos ao acaso com quatro tratamentos, que consistiram
de quatro doses de fésforo (0,60,90,120 kg.ha’1 de P,0s), utilizando como fonte o fosmag
530 E6, em trés repeticdes. Juntamente com a adubacio fosfatada, aplicou-se o potdssio na
dose de 100 kg.ha’1 de K,O, utilizando o cloreto de potdssio. As sementes de soja, cv.
MG/BR-46 Conquista, foram inoculadas com Bradyrhizobium japonicum, para obtengdo de
600.000 células por semente. Os componentes de producdo avaliados foram: produtividade,
peso de 100 sementes, teor de fésforo foliar e fésforo residual. Nas condicdes desse
trabalho, conclui-se que a aplicacio do Fosmag 530 E6, que tem como fonte de P o
multifosfato magnesiano, a langco em pré-semeadura, resulta em respostas significativas
sobre a cultura da soja nos cinco anos consecutivos. A soja responde linearmente até a dose
de 120 kg/ha 1 de P,0s sobre a produtividade, teor de P foliar, peso de 100 sementes e teor
de P residual no solo. A aplicacio do Fosmag 530 E6, com os cultivos sucessivos

aumentou o teor de P residual.



1-INTRODUCAO

A soja € a mais importante oleaginosa em producgio sob cultivo intensivo, produzindo
mais proteina por hectare que qualquer outra planta de lavoura. E as qualidades como fonte
de calorias fazem desta leguminosa o alimento bésico potencial na luta contra o espectro da
fome, que ja vislumbra em certas dreas densamente populosas € menos desenvolvidas.

A regido dos cerrados assume importancia estratégica para o desenvolvimento da
cultura da soja no Brasil, juntamente com o advento do plantio direto, e ainda com a
necessidade de intensificagdo de novas técnicas visando a sustentabilidade dos solos de
cerrado.

Desde entdo, a necessidade de expor menos o solo a intempéries e propiciar-lhe maior
cobertura e prote¢do tem levado a utilizacdo de técnicas conservacionistas, como o cultivo
minimo e o plantio direto. Dessa forma, desperta-se a necessidade de se adubar o sistema
de forma geral, diminuindo assim a necessidade de incorporacdo de nutrientes, viabilizando
a pratica de adubacgdo de pré-semeadura, tendo como fonte um adubo fosfatado de liberacao

gradual, ou seja, uma fonte totalmente disponivel em citrato neutro de amoénio (CNA) mais



dgua, cuja forma quimica, reduza a fixacdo do P no solo. Por isso a utilizacdo de fosforo de
liberacdo gradual.

Virios sdo os problemas enfrentados pelo agricultor na hora da semeadura, desde
problemas mecanicos até climdticos. Dentre eles podemos citar a sistematizac¢do do terreno,
regulagem e profundidade de semeadura, troca de engrenagens e de discos, abastecimento
de sementes e adubo, umidade do solo e clima. Tais problemas e paradas, atrasam a
semeadura e uma forma de minimizar tais problemas é a aplicacdo do adubo em pré-
semeadura. Adotando este sistema pode-se dirigir toda a atencdo de forma especifica,
possibilitando, uma semeadura de qualidade e no tempo certo. Esta pratica é geralmente
feita a lanco utilizando-se uma esparramadeira de calcario.

Como a aplicacdo do fésforo € feita antes do estabelecimento da cultura a utilizagio
de adubos que possuam o fésforo solivel, porém sob forma de menor fixacdo pelo solo,
também vird contribuir para a adog¢do da adubacdo de pré-semeadura. A utilizacdo da
pritica de pré-semeadura tem como um dos principios bdsicos, contribuir para maior
homogeneidade da semeadura, objetivando um plantio adequado na época ideal, podendo
aproveitar a umidade 6tima do solo, com conseqiiente aumento da produtividade agricola.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a resposta da soja, a aplicagdo de Fosmag
530 E6 que tem como fonte de P o multifosfato magnesiano, em diferentes doses de
fosforo, em solo de cerrado aplicados em pré-semeadura e a lango, bem como, seu efeito

residual nos anos consecutivos.



2 - REVISAO DE LITERATURA

Um fator limitante a produg@o é a baixa disponibilidade do P e a alta capacidade de
retencao nos solos de cerrado, dada a elevada quantidade de sesquidxidos de Fe e Al. Por
isso, a pratica da adubacido fosfatada € indispensdvel para a obtencdo de altas
produtividades. Sousa (1984), obteve incrementos na produgdo de soja nos cerrados
utilizando doses de até 300 kg/ha™ de P,Os.

Lins et al (1989) mostraram, em solos de cerrado com teor de argila de 270 g/kg e 3,6
mg/dm3 de fésforo (muito baixo), através de um modelo matemdtico para otimizar a
adubacdo fosfatada em cultivos de soja, que seriam necessarios até 200 kg/ha™ de P05
para atingir um retorno econdmico. Esses dados sdo concordantes com a recomendacdo de
Sousa et al (1987),para as mesmas condi¢des de solo, que recomenda a dose de 180 kg/ha™
de P,Os. A dose de fésforo recomendada varia em funcdo do modo de aplicagdo do
fertilizante. Assim, doses inferiores a 100 kg/ha'1 de P,0s, no entanto, devem ser aplicadas
no sulco de semeadura, a semelhanca da adubacio corretiva gradual, Moschler et al (1957).

O f6sforo quando aplicado como fosfato solivel e misturado com todo o volume de

solo, grande parte ¢ retida pela fase sélida, devido a maior superficie de contato com o solo
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(Barber, 1974). Como a propor¢ao de fésforo adicionado que € adsorvido pelo solo
decresce com a quantidade aplicada, dispde-se de duas opcdes para aumentar a
concentracdo de fosforo na solucdo do solo: aumentar a dose para o mesmo volume ou
reduzir o volume de solo fertilizado para a mesma quantidade adicionada. Aumenta-se a
eficiéncia do fosforo, misturando-se com fragdes de solo, de maneira que sua absor¢do seja
otimizada. A fracdo a ser adubada varia com a dose aplicada, solo e nutriente, que,
normalmente situa-se entre aplicagdes a lango (100%) e linha (3 a 5%), porém mais
préximo da segunda para as doses menores (Barber, 1984).

O multifosfato magnesiano possui em sua composicdo o fosforo, célcio, enxofre e
magnésio, estando o cdlcio na forma de sulfato, apresentando, por isso, o calcio grande
mobilidade no solo. O multifosfato magnesiano cujo efeito de fixacdo no solo e retardado,
pode ser explicado quando comparado com o fosfato monocélcico, no qual o fosfato
monocdlcico é mais fixado devido sua a¢do de reacdo no solo, mais precisamente ao raio de
acdo do granulo de fésforo. O fésforo totalmente disponivel e solivel em citrato neutro de
amoOnio (CNA) mais dgua, de fixagdo no solo reduzida, devido a sua formula quimica
especifica, permitindo diminuir a saturacdo do aluminio das camadas mais profundas, uma
vez que o sulfato existente no fertilizante poderd arrastar para camadas abaixo de 40 cm. O
MFM ndo neutraliza a acidez do solo, mas possui caracteristicas quimicas que reduz a
fixacdo de do P nos solos, diminuindo a saturacdo do Al em camadas mais profundas (sub-
solo), fornece Ca, Mg e S na sub-superficie, mantém melhor equilibrio do P em solugao,
conseqiientemente maior suprimento de P as culturas.

O efeito residual da adubacdo fosfatada pode ser entendido como a quantidade do

fosforo total aplicado que, depois de decorrido um espaco de tempo apds a aplicacao, ainda



permanece no solo uma forma disponivel (Moschler et al., 1957). A queda dos teores de
fosforo no solo ocorrem pela conversdo de formas mais soldveis em formas menos
soluveis. Essa diminuicdo € influenciada pela dose, pelo método de aplicacdo, pela fonte de
fosforo, pelo manejo e pelo pH do solo (Yos et al., 1981, e Goedert; Lobato, 1981).

A solubilidade mais lenta do fésforo natural provoca um efeito residual mais longo,
embora o indice de recuperacdo seja inferior ao obtido com fontes soliveis (Goedert,
1985).

O P-Solugdo, temporariamente aumentado pelas fontes minerais (fertilizantes
quimicos) ou organicas (residuos organicos ou matéria organica do solo-MO), ocasionara
um desequilibrio, em relacio ao anterior, aumentando a adsor¢cdo, o que significa
aumentado compartimento P-14bil, ou, por outro lado, aumentando a difusdao de P, serdo
maiores com o aumento do P-solugdo. No entanto, a adsor¢do € um mecanismo bem mais
rapido de deplecido do P-solucdo do que a difusdo, particularmente nos solos com carater-
dreno maior que o carater-fonte. Compreende-se, entdo, por que uma fonte de P com alta
reatividade, aplicada em um solo dreno, pode ndo ser tdo conveniente como outra de
reatividade menor, embora ndo tdo menor a ponto de restringir a difusdo, o que em tltima
andlise, pode significar maior crescimento da planta. Por outro lado, quando o P-solugdo
vai sendo exaurido pela absor¢cdao (ou pela retrogradacdo, pela imobilizagdo ou pelas
perdas), o estoque de “P-trocdvel” (P-labil) ird recompor o P-solucido, pelo menos
parcialmente, num novo equilibrio para um sistema-solo menos rico em P do que anterior.
O aumento de P-solucdo, implica aumento de P-ldbil, e vice-versa. Todavia, os solos

diferem quanto a sensibilidade ao P-14bil a alteracdes do P-solugc@o (Novais ; Smyth, 1999).



3 -MATERIAL E METODOS
Os experimentos foram conduzidos na fazenda Agua Limpa, pertencente a
Universidade Federal de Uberlandia, localizada no municipio de Uberlandia-MG, sendo
cultivada por cinco anos.
O solo da édrea utilizada possui 17% de teor de argila, baixa acidez, baixo teor de
fosforo e saturacao por bases de 49% (Tabela 1).
TABELA 1: Analise quimica de solo da drea experimental, Fazenda Agua Limpa

pertencente a Universidade Federal de Uberlandia, localizada no municipio de Uberlandia-
MG , referente ao ano de 1998.

Prof. pH P K Ca Mg H+A H SB T Vv m MO
cm 4guai25 --mg.dm®- oo cmoledm s — 9.Kg"
0-20 5,9 1,1 18,9 1 0,3 1,4 0 1,4 2,75 49 0 12

*Observagdes: P, K = (HCL 0,05 N + H2S04 N); Al, Ca, Mg = (KCL 1N); M.O. = (Walkley — Black); SB =
soma de bases/ t = CTC efetiva/T = CTC a pH 7,0/V = Sat. Por bases/m = Sat. Por aluminio.

3.1 - Tratamentos
O solo foi arado a 20 cm de profundidade, para semeadura de milheto como cultura
de inverno para a formagdo de palhada, pré-requisito para implantacdo do sistema de

plantio direto. A drea demarcada compreende doze parcelas de 2,7m de largura por 5,0m de
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comprimento cada uma, compreendendo 13,5m’ parcela. As dreas ndo receberam calagem
porque a saturacdo por bases para soja, em solo de cerrado € de aproximadamente 50%.

As parcelas foram divididas em 4 tratamentos, doses de 0, 60, 90 e 120 kg/ha'1 de
P,Os, utilizando-se o multifosfato magnesiano em trés repeti¢cdes, sendo as parcelas
constituidas de seis linhas de soja espacadas 0,45m entre linhas, considerando-se como
parcela util as quatro linhas centrais com 0,5m de bordadura em cada extremidade, ou seja
7,2m?. Para a adubagio serd usado o multifosfato magnesiano (Fosmag 530 E6).

A adubacdo das parcelas foram feitas em pré-semeadura, sessenta dias antes do
plantio, e ndo foi aplicada adubacdo nitrogenada. A semeadura foi feita no inicio de
dezembro, cultivando-se a variedade Conquista, depois da dessecacdo do milheto com
Glyphosato. As sementes foram tratadas com fungicidas e inoculadas no dia da semeadura.
Apés atingir o terceiro trifolio, as parcelas receberam uma aplicagdo de herbicidas,
graminicidas e latifolicidas, ambos seletivos a soja.

Foi feita uma adubagdo bésica na semeadura com KCI na dosagem de 100 kg/ha de

K0, aplicada no sulco de plantio.

3. 2 — Caracteristicas avaliadas
3.2.1- Teor de P residual (TFR)
As avaliacdes se iniciaram com a coleta da amostra de solo para analise
até a profundidade de 20 cm, antes do primeiro cultivo, depois , nos anos de 2001, 2002 e
2003, apds a colheita, foram retiradas amostras de solo e encaminhadas ao Laboratério de
analises do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia, onde

foram feitas as analises de fosforo residual utilizando o método resina.
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3.2.2- Teor de P foliar (TFF)

Em cada ano foram retiradas amostras de folhas, sendo extraidas folhas do
terceiro trifélio, contadas de cima para baixo. As amostras foram colocadas em sacos de
papel perfurados e etiquetados, levados a estufa de circulagdo forcada a temperatura de
65°C por 72 horas, posteriormente as amostras foram moidas e encaminhadas ao
Laboratério de analises do Instituto de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal de
Uberlandia para analise quimica completa, identificando o teor de fésforo foliar, das plantas
submetidas a diferentes doses de fosforo nos seus respectivos anos.

3.2.3- Producao de graos (PGR) e Peso de 100 sementes (PCS)

Na avaliagdo da producdo foram retiradas as plantas localizadas nas quatro
linhas centrais, totalizando 16 metros linear, apds isso as plantas foram trilhadas e pesado
os grdos, possibilitando desta forma estimar a produtividade por hectare e avaliar a

diferenca de peso de 100 sementes de soja.

A analise estatistica foi realizada pelo programa SANEST. Os dados foram

submetidos a analise de regressao linear.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Teor de fosforo foliar

Em relacdo ao P-foliar a cultura da soja também respondeu positivamente ao aumento

crescente das doses de P,Os do Fosmag 530 E6 (Tabela 2). O aumento dos teores de P-

foliar s6 foram representativos nos anos de 1999/20000, 2001/2002 e 2002/2003

Nao foi possivel avaliar o efeito residual ao longo dos anos pois as varidveis siao

muito pequenas e ndo seriam representativas para a realizag@o do teste de Tukey.

TABELA 2- Medias observadas em relacdo ao Teor de fésforo foliar, nas diferentes doses de

Fosmag 530 E6, Uberladia-MG.

Medias Observadas g/Kg

DOSES 1998/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003
0 1,27 2,06 1,50 1,70 1,30
60 1,37 3,10 2,10 2,56 2,34
90 1,47 3,50 2,13 2,86 2,54
120 1,50 3,63 2,03 3,06 3,00
CV 11,48 9,65 16,10 8,08 7,48
Valor F 1,29 17,14* 2,71 25,64* 52,52*

* Significativo a 5% de probabilidade

C.V. = coeficiente de variagao
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Notou-se um pequeno aumento na concentracdo de P nas folhas, proporcionalmente

as crescentes doses de P no solo, (Figura 1).

FIGURA 1-Teor de P foliar em g/kg, representada pelas doses equivalentes de P,Os (
Fosmag 530 E6) em kg/ha™ ao longo de 5 safras. Uberlandia MG.

P foliar
4,50
| y=0,511x + 1,795
4,00 R? = 0,8592 -
3,50 /, :
:., 3,00 . + 1998/1999
\?.’3 2,50 / y=0,53x + 0,97 = 1999/2000
— . R?=0,9067
% 2,00 - . 2000/2001
o 1,50 / . as 2001/2002
1,00 - y=0,079x + 1,205 Y 2002/2003
R2=0,955
0,50 -
0,00
0 60 90 120
Dose

Para uma produtividade adequada de soja, a quantidade total de fésforo acumulado
em sua biomassa — grios e parte vegetativa — fica em torno de 20 kg/ha” . Essa quantidade
de P devera ser suprida pelo solo, com ou sem a ajuda de fertilizantes, como no caso de
solos pobres, com a ajuda de fertilizantes, para que mais P-disponivel entre em contato com

a planta por fluxo difusivo (Novais & Smyth, 1999).
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4.2 — Peso de 100 sementes
Com relagdo ao peso de 100 sementes, observou-se respostas significativas ao
aumento crescente de doses de P,Os (Tabela 3), sendo que houve uma resposta mais

acentuada no ano de 2002/2003, (Figura 2).

TABELA 3- Medias observadas em relacdo ao peso de 100 sementes, nas diferentes
doses de Fosmag 530 E6, Uberlandia-MG.

Medias Observadas g

DOSES | 1998/1999| 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003
(O 14,60 14,40 12,31 13,70
60 | - 15,80 15,70 13,97 16,15
90 | - 16,20 16,80 14,46 16,49
120 | ---e-- 16,80 15,60 15,84 17,31

cv | - 5,36 4,76 4,07 4,03

ValorF | - 3,71* 5,18* 19,15* 50,61*

* Significativo a 5% de probabilidade
C.V. = coeficiente de variagédo

FIGURA 2-Peso de 100 sementes em g, representada pelas doses equivalentes de
P,05 ( Fosmag 530 E6) em kg/ha™ ao longo de 4 safras. Uberlandia MG.

Peso de 100 Sementes
18,00
17,00 -
= 16,00 - Y= 0,7% + 14,1 : + 1999/2000
- R? = 0,9459
, y=0,71x + 13,85 « 2000/2001
g 15,00 / R? = 0,8729
14.00 - 2001/2002
2002/2003
13,00 -
12,00
0 60 90 120
Dose
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Para a avaliagdo do efeito residual ao longo dos anos foi realizado o teste de Tukey,
e verificou-se que apesar do teste ter sido significativo ndo apresentou grandes diferencas
entre o peso de 100 sementes durante os anos, sendo que apenas o ano de 2001/2002 diferiu
dos outros anos, (TABELA 4).

TABELA 4 - Teste de Tukey a 5% para médias observadas ao peso de 100 sementes
nas 4 safras consecutivas

Peso médio de

Tratamento Ano 100 sementes (g) 5%
5 2002/2003 15,78 a
4 2001/2002 14,13 b
3 2000/2001 15,67 a
2 1999/2000 15,67 a
1 1998/1999 .

Coeficiente de variagédo = 8,002%

d.m.s. 5% = 1,37965

*Médias na coluna com a mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade

* Essa caracteristica ndo foi avaliada no ano de 1998/1999

4.3 — Fosforo residual

Com relagdo ao P residual, os resultados dos ensaios mostram que, de acordo que se

aumentam as doses de P,Os, também aumentam seus teores no solo (Tabela 5 e Figura 3).

TABELA 5- Medias observadas em relacio ao P residual, nas diferentes doses de
Fosmag 530 E6, Uberlandia-MG.

Medias Observadas mg/dm3

DOSES 1998/1999 1999/2000 2000/2001 200172002 2002/2003
[ T 1,60 1,33 2,66
60 | - | e 5,50 3,36 9,00
M | | e 13,10 11,23 12,66
120 | e ] e 18,40 24,76 20,33
CV | e ] e 33,37 49,95 51,03
ValorF | = -em ] e 16,27* 13,10* 5,02*

* Significativo a 5% de probabilidade

C.V. = coeficiente de variagédo

Essa caracteristica ndo foi avaliada nos anos 1998/1999 e 1999/2000
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FIGURA 3-Peso de 100 sementes em g, representada pelas doses equivalentes de
P,05 ( Fosmag 530 E6) em kg/ha™ ao longo de 3 safras. Uberlandia MG.

Fosforo Residual
30,00
~ 25,00 -
S
T + 2000/2001
o) 20,00 -
£ / = 2001/2002
® 1500
5 y = 5,8x - 4,85 2002/2003
T R? = 0,9866
8 10,00
S
(a 5,00 - y= 2,816X - 9,37
R? = 0,9023
0,00
0 60 90 120
Dose

A tabela 6 apesar de ndo apresentar diferencas significativas, mostra que com o passar
dos anos os teores de P no solo tem a tendéncia de aumentar, caracterizando um efeito
residual.

TABELA 6 - Teste de Tukey a 5% para médias observadas ao teor de P residual nas
3 safras consecutivas

Fésforo residual

Tratamento Ano Médio mg/dm® 5%
5 2002/2003 11,16 a
4 2001/2002 10,17 a
3 2000/2001 9,70 a
2 1999/2000 o
1 1998/1999 .

Coeficiente de variagdo = 106,532

d.m.s. 5% = 11,42377

*Médias na coluna com a mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade

Essa caracteristica ndo foi avaliada nos anos 1998/1999 ,1999/2000 e 2000/2001

17



Pelos dados apresentados anteriormente ficou evidente que o fésforo tem reflexos
positivos para a producdo das culturas subseqiientes, por isso € interessante saber
quantificar esse efeito residual. Sua quantificacdo ndo € simples, resulta na interacdo de
fatores como tipo de solo, fonte, dose e método de aplicagdo, e preparo do solo. Para solos
de cerrado, Kohchann et al., 1982, citado por Goedert, 1985, previu que os indices para
regido seriam similares ao do sul do pais, ou seja, primeiro ano 100%, segundo ano 50%,
terceiro ano 30%, quarto ano 20%. Esses indices mostram que a aplicacdo de 100 kg/ha™
de P,Os no primeiro ano teria um efeito residual no segundo ano equivalente a uma nova

aplicacdo de 50 kg/ha™ de P,0s.

4.4 — Producao (kg/ha'l)

A aplica¢do de Fosmag 530 E6 que € uma fonte de multifosfato magnesiano,
resultou em respostas significativas sobre a cultura da soja nos cinco anos consecutivos,
respondendo positivamente ao aumento das doses do fertilizante fosfatado.

Observou-se aumento gradual significativo sobre a produtividade, teor de fésforo
foliar, peso de cem sementes e fosforo residual.

*E importante ressaltar que nas safras 2000/2001 e 2001/2002 houve problemas
climdticos e a semeadura foi tardia, obtendo valores de produtividade, teor de fésforo foliar,
peso de cem sementes e fosforo residual, menores que o esperado.

Observa-se que a equagdo de produgdo para a soja respondeu linearmente a aplicacio

do Fosmag 530 E6 até a dose de 120 kg/ha'1 de P,Os, (Figura 4).
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Este resultado mostra que a soja em solo de cerrado responde a doses mais elevadas
de fosforo, que as comumente recomendadas no boletim de recomendacdo de adubacdo
para o estado de Minas Gerais (CFSEMG, 1999).

O solo de cerrado possui Otimas caracteristicas fisicas, condi¢cdes topogréficas
adequadas para mecanizag¢do e condi¢Oes climdticas favordveis ao cultivo da soja. No
entanto, o teor de P é muito baixo e a retengdo de P € alta, devido a presenca na sua maioria
de sesquioxidos de Fe e Al, argilas ndo silicatadas, que em baixo pH apresentam um
balango de cargas positivas causando a fixac¢do do P.

A resposta linear do P sobre as varidveis estudadas indica que pode haver um
aumento significativo de produtividade caso se aumente a dosagem de fosforo.

O aumento da dosagem do fertilizante, elevou significativamente a produtividade da
soja, nos anos 1998/1999, 1999/20000, 2000/2001, 2001/2002 e 2002/2003, lembrando que
nos anos de 2000/2001 e 2001/2002 a resposta foi menor que a esperada devido problemas
de semeadura tardia e problemas climdticos. A produtividade apresentou relacio direta com
o aumento das doses de P, que resultou aumento linear na equagdo de regressao até 120
kg/ha' de P,Os. No entanto, ndo apresentou ponto de Mdximo, ou seja, ndo apresentou
resposta quadrdtica, indicando que a cultura nestas condi¢Oes responde a doses mais
elevadas que as comumente recomendadas. E importante observar que no primeiro ano de
cultivo e no tratamento testemunha, sem aplicacdo de P, a soja teve baixissima producao, o
que limita totalmente o plantio da soja no cerrado sem corre¢do com adubacdo fosfatada.

No primeiro e segundo anos de cultivo (1998/1999 e 1999/20000) da 4rea
experimental, ja se observa resultados estatisticamente diferentes, em relacdo a

produtividade, quando houve aumento nas doses aplicadas ao solo, (Tabela 7). Como a
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equacdo de regressdo, se apresentou na forma linear, maiores teores de fosforo (> 120

kg/ha'1 de P,0Os),também, apresentariam respostas maiores sobre a produtividade.

TABELA 7- Medias observadas em relagdo a produtividade, nas diferentes doses de
Fosmag 530 E6, Uberlandia-MG

Media Observadas Kg.ha™

DOSES 1998/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003
0 813,50 1284,73 1096,00 927,50 1099,51
60 1607,16 2858,80 1517,03 2592,50 4171,29
90 2093,26 3225,00 1541,40 3037,50 4525,46
120 2433,89 3437,50 1646,06 3737,50 5078,68
C.V 9,07 16,42 31,69 10,23 15,65
Valor F 59,67* 14,46* 0,83* 61,82* 28,24*

* Significativo a 5% de probabilidade

C.V. = coeficiente de variagédo

No decorrer dos anos notamos que hd um aumento gradativo na produtividade, isso

indica que ocorre um acumulo de P no solo com os cultivos sucessivos, (Figura 4).

FIGURA 4- Producio em kg/ha™, representada pelas doses equivalentes de P,Os (

Fosmag 530 E6) em kg/ha™ ao longo de 5 safras. Uberlandia MG.
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Para a avaliagdo do efeito residual ao longo dos anos foi realizado o teste de Tukey.
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A Tabela 8 mostra as medias de produtividade em relacio aos anos, verificando o
efeito residual do P.

TABELA 8- Teste de Tukey a 5% para médias observadas a produgdo nas 5 safras
consecutivas

Produtividade
Tratamentos. Ano Media kg/ha’ 5%
5 2002/2003 3745,40 a
4 2001/2002 2632,04 b*
3 2000/2001 1494,30 c*
2 1999/20000 2701,50 b
1 1998/1999 1736,95 c

d.m.s. 5% = 436,17725
Coeficiente de variagdo = 14,926%

* Os anos de 2000/2001 e 2001/2002 apresentaram valores menores que o esperado, devido problemas
climaticos e de semeadura tardia respectivamente.

*Médias na coluna com a mesma letra nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

H4 uma relacdo direta entre fertilidade do solo e produtividade da planta, sendo
mantidos os demais fatores de producdo em niveis ndo limitantes. A planta tem seu
crescimento diretamente dependente da concentragdao de P na solu¢do do solo, ou do fator
intensidade (I), e, indiretamente, do fator quantidade (Q), e do fator capacidade de P do
solo (Q/I), que governam o valor de I. Os modelos de P no solo, dada a imobilidade desse
elemento no solo, sdo altamente dependentes da difusdo, decorrente do suprimento desse
elemento, da disponibilidade de d4gua, compactacdo do solo, adicao de P e outros (Novais &

Smyth, 1999).
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5 - CONCLUSOES

A aplicacdo do Fosmag 530 E6, que tem como fonte de P o multifosfato magnesiano,
a lanco em pré-semeadura, resulta em respostas significativas sobre a cultura da soja nos
cinco anos consecutivos.

A soja responde linearmente até a dose de 120 kg/ha Tde P,05 sobre a produtividade,
teor de P foliar, peso de 100 sementes e teor de P residual no solo.

A aplicagdo do Fosmag 530 E6, com os cultivos sucessivos aumentou o teor de P

residual no solo.
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