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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o crescimento de mudas de mamoeiros em func¢io da
aplicacdo de fésforo e zinco, foi conduzido um experimento na drea experimental da
Universidade Federal de Uberlandia, Minas Gerais, sob delineamento de blocos
casualizados, em esquema fatorial 4 x 2, com 4 repeti¢cdes, utilizando-se 4 doses de fésforo
(0, 150, 300 e 450 mg dm™ de solo), e 2 doses de zinco (0 e 3 g L‘]). As fontes utilizadas
foram o superfosfato simples e o sulfato de zinco. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: altura da parte aérea; comprimento das raizes; diametro do caule; peso da
matéria seca da parte aérea e peso da matéria seca das raizes. Os resultados mostraram que a
interacdo entre o fésforo e zinco, teve efeito negativo sobre as caracteristicas de crescimento
analisadas, pesos das matérias secas das partes aérea e da raiz das mudas de mamoeiro; a
dose de 150 mg.dm™ de fésforo proporcionou a obtencio de mudas de mamoeiro aptas para
o plantio, com altura superior a 20 cm, e didmetro do caule acima de 4,50 mm; e o zinco na
dose de 3 g/l d’4dgua aplicado no substrato, proporcionou os piores resultados para as
caracteristicas didmetro do caule, altura da parte aérea, comprimento da raiz, pesos das

matérias secas das partes aérea e da raiz das mudas de mamoeiro.
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1. INTRODUCAO

O mamoeiro (Carica papaya L.) é cultivado em todo o mundo, com uma produgdo
de 5.082.653 toneladas de fruto em 1998 (Trindade, 2000). Segundo o mesmo autor, o
Brasil € o maior produtor mundial da cultura do mamoeiro, tendo apresentado, em 1998,
uma producdo de 1.700.000 toneladas, participando com 33,45%, e com a maior
produtividade mundial, de 48,57 t/ha, enquanto a média mundial € de apenas 17,00 t/ha. A
grande expansao da cultura no Brasil aconteceu em virtude da introdu¢cdo do mamao Havai
ou papaya, que possui alta aceitagdo pelos consumidores devido a melhor qualidade e
tamanho pequeno.

O mamoeiro, constitui-se de uma planta de crescimento rapido, com frutificacio e
maturagdo distribuida uniformemente durante todo o ano. Isto faz com que a oferta da fruta
no mercado interno e externo seja continua, habituando o consumidor ao seu uso
frequente.

Como todo cultivo, esta cultura também possui suas exigéncias nutricionais em

todas as fases de crescimento, sendo o sucesso alcancado no cultivo comercial do



mamoeiro, dependente, entre outros fatores, da formacdo de mudas de boa
qualidade, sobretudo em relacao a nutri¢do das mesmas.

Durante os estddios iniciais de crescimento e desenvolvimento da planta, a
aplicacdo de fertilizantes minerais € fundamental. Segundo Morin (1967), a planta jovem
apresenta certo retardamento, por qualquer deficiéncia nutricional, e as aplicagdes
subsequentes nao terdo o mesmo efeito que o verificado em plantas adubadas
adequadamente desde o inicio da sua formagao.

Em solos com baixa fertilidade, o fésforo é o macronutriente menos disponivel na
solug@o do solo (Lopes, 1983). Sua alta capacidade de fixagdo dificulta ainda mais a sua
absor¢do pelas plantas, limitando o crescimento e o desenvolvimento do vegetal, pois,
retarda o crescimento do sistema radicular e da parte aérea.

No Brasil, a deficiéncia de zinco € muito comum. Este nutriente, assim como o
fosforo, limita o crescimento do vegetal. Varios estudos tém verificado a influéncia destes
nutrientes sobre as suas fungdes metabolicas no solo e também nas plantas.

O desequilibrio de fésforo e zinco no solo pode afetar a absorc¢ao, translocacio e a
concentracdo de nutrientes nas plantas. Por isso, objetivou-se estudar os efeitos do fésforo
e do zinco no crescimento de mudas de mamoeiro (Carica papaya L.) da cultivar ‘Sunrise

Solo’.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 O mamoeiro

De acordo com Resende e Silva (2000), o mamoeiro pertence a familia Caricaceae,
dividida em quatro géneros que agrupam trinta espécies, das quais a Carica papaya L. se
destaca comercialmente. E origindrio da América do Sul, com grande diversidade genética
na regido dos Andes e Bacia Amazonica, de onde se disseminou por toda a América
Tropical, Caribe e México.

O mesmo autor afirma que os plantios extensivos sdo feitos com cultivares
hermafroditas, criadas no Havai, destacando-se os Grupos Solo e Formosa, entre outros. A
cultivar ‘Sunrise Solo’, € oriunda do Havai (EUA), e possui grande aceitacdo no mercado,
sendo popularmente conhecida por papaia, mamao-Havai ou mamao-da-Amazonia.
Resultante do cruzamento ‘Pink Solo’ x ‘Kariya Solo’, produz frutos entre 400 e 600 g,
tem forma arredondada (femininos) ou piriformes (hermafroditas). A polpa é vermelho-
alaranjada, macia, com bom aroma e sabor. Inicia o florescimento 3 a 4 meses apds o

plantio, e a colheita entre 9 e 10 meses. A produtividade pode atingir 40 t/ha/ano.
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O mamao € uma fruta com alto teor vitaminico, contendo uma polpa suave,
saborosa, aromadtica, com baixa acidez e bom equilibrio entre agtiicares e dcidos organicos,
e ainda, boa digestibilidade, podendo ser consumida “in natura” ou processada.

O mamoeiro produz o latex que contém papaina, uma enzima proteolitica de acdo
semelhante a de pepsina e tripsina, empregada para os mais variados usos nas industrias
téxteis, farmacéutica, de alimentos e de cosméticos. Da semente, folha e fruto extrai-se um
alcaléide, a carpaina, empregado em medicina como ativador do musculo cardiaco
(Oliveira, 1994).

A temperatura mais favoravel ao desenvolvimento do mamoeiro € aquela ao redor
dos 25°C como média e, a altitude mais indicada é de até 200 m acima do nivel do mar,
embora a planta produza bem em areas mais altas. A exigéncia do mamoeiro em umidade é
grande, pois aproximadamente 85% da planta e do fruto sdo constituidos de dgua. Sendo
assim precipitagdes acima de 1200 mm anuais mostram-se satisfatérias, desde que nao
ocorra periodo seco por mais de quatro meses. O mamoeiro se adapta bem aos mais
variados tipos de solo, com pH entre 5,5 a 6,5, com excecao daqueles pobres em aeracao
(Simao, 1998).

Segundo Gomes (1978) o mamoeiro pode ser propagado assexuadamente por
enxertia ou por estacas feitas com pedacos de raiz. Estes processos niao sdao aconselhdveis
por serem pouco rendosos e por apresentarem degeneracdo progressiva das plantas
multiplicadas por esses métodos. H4 também a multiplicagdo sexuada, onde utiliza-se
sementes sadias e advindas de plantas vigorosas e com boa produtividade. Este é o método
mais empregado e comum para propagacao da espécie.

2.2 Nutrientes

11



O mamoeiro é uma planta frutifera de rdpido crescimento e florescimento precoce
continuo, que produz, dentro de um periodo relativamente breve, uma elevada safra de
frutos. Exige, portanto, solos férteis ou condi¢des de suprimento correto e simultaneo dos
nutrientes durante todo o transcorrer de vida (Medina, 1989).

Quando um dos elementos quimicos essenciais para a vida de uma planta esta
presente no meio em quantidades insuficientes ou em combinagdes que o tornam pouco
disponivel, a deficiéncia de tal elemento nas células provocara distirbios no metabolismo.
Eventualmente esse distdrbios metabodlicos se manifestam como sintomas visiveis sendo, a

perda de tamanho, amarelecimento das folhas e outras anormalidades (Epstein, 1975).

Olsen (1972) relata que, as caracteristicas fisicas do solo, principalmente sua
textura, influencia os teores de nutrientes nas plantas. Para um mesmo nivel de absorcao
pelas plantas, em solos argilosos, a quantidade a ser fornecida deve ser maior que a dos
solos de textura arenosa, isto devido a maior capacidade tampao daqueles.

Malavolta, Vitti e Oliveira (1997) afirmam que, a absorcdo de nutrientes,
processo pelo qual o elemento passa do substrato (solo, solu¢do nutritiva) para uma parte
qualquer da célula (parede, citoplasma, vacutolo) se dd de 3 modos diferentes: 1)
Interceptagdo radicular onde a raiz, ao se desenvolver, encontra o elemento na solu¢do do
solo, na qual ele tem que estar para que possa ser absorvido; 2) Fluxo de massa que
consiste no movimento do elemento em uma fase aquosa moével, de uma regido mais
umida, distante da raiz, até outra mais seca proxima ao sistema radicular; 3) Difusdo que é
a ida desses elementos de uma regido de maior concentracdo para outra de menor

concentracdo na superficie da raiz.

12



Segundo Morin (1967), € imprescindivel a aplicacdo de fertilizantes minerais
durante os estadios iniciais de crescimento e desenvolvimento da planta. Este autor afirma que
se a planta jovem apresenta certo retardamento, por qualquer deficiéncia nutricional, as
aplicacdes subsequentes ndo terdo o mesmo efeito que o verificado em plantas adubadas
adequadamente desde o inicio da sua formacao.

Para Resende e Silva (2000) a ordem decrescente de exportacdo de macro e
micronutrientes pelos frutos do mamoeiro €, respectivamente: K>N>Ca>P>S > Mge
Cl>Fe>Mn > 7Zn > B > Cu > Mo.

2.2.1 Fosforo

Apesar de estar envolvido na formac@o de uma série de compostos bio-organicos
e em processos metabdlicos de vital importincia para a planta, sua acdo na resisténcia as
doencas € varidvel e parece nio ser muito evidente. No entanto, € preciso lembrar que no
solo o fésforo pode reduzir a disponibilidade de Fe, Mn e Zn, muito envolvidos no
mecanismo de resisténcia das plantas as doencas. Assim, indiretamente, o excesso de
fosforo poderia afetar a sanidade das plantas (Yamada, 1995).

O fésforo € o macronutriente que apresenta os menores teores na solucdo do
solo, que aliado a sua alta capacidade de fixagdo, torna-se pouco disponivel para a
absorcdo pelas plantas (Lopes, 1983 e Malavolta, 1980). Entretanto, de acordo com
Marchner (1997), o fésforo atua como um dos nutrientes, com exce¢do do nitrogénio, que
mais limita o crescimento e o desenvolvimento do vegetal.

O fornecimento correto de fésforo para mudas de frutiferas faz com que elas
tenham um excelente desenvolvimento vegetativo. Os melhores resultados com fésforo sdao

obtidos durante a fase inicial, pois um substrato deficiente em fésforo ocasiona um
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retardamento no sistema radicular e da parte aérea, fatores bdsicos para a formacao de
mudas. A alta demanda de f6sforo na fase de crescimento € devida ao grande acimulo
deste elemento para manter a taxa de crescimento (Oliveira, 1986).

Segundo Trindade (2000), o fésforo acumula-se na planta de forma crescente,
sendo muito importante na fase inicial do desenvolvimento radicular. Contribui, também
para a fixacdo dos frutos na planta. Como sintoma no mamoeiro de deficiéncia desse
elemento, as margens da folhas novas apresentam um mosqueado amarelo, envolvendo
apenas alguns 16bulos, cujas extremidades se enrolam para baixo e necrosam. Para Medina
et al (1989) o excesso de adubagdo fosfatada na fase vegetativa determina mamoeiros
altamente produtivos, porém com alta propor¢do de frutos de menor tamanho, o que é
indesejavel.

Dentre as fontes de fésforo mais usadas, estd o superfosfato simples que se
apresenta na forma granulada, ou ainda, um p6 branco ou cinzento, contendo até 16% de
fésforo solivel em H,O, 18% solavel em acido citrico e até 20 % de fosforo total. Tanto
o célcio como o enxofre existentes no superfosfato simples sdo elementos essenciais para
as plantas (Vitti et al, 1989).

2.2.2 Zinco

Segundo Barbosa Filho, Fageria e Carvalho (1982), entre os nutrientes
necessarios ao desenvolvimento dos vegetais, o zinco € o elemento cujos sintomas de
deficiéncia sdo dos mais comuns no Brasil, e nas regides sob vegetacdo de cerrado, sdo
rarissimos os solos que ndo sdo deficientes neste nutriente (Lopes e Cox, 1977, citado por
Oliveira, 2000).

E classica na literatura a deficiéncia de zinco induzida pelo fosforo: altos niveis
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de fésforo no meio, solo ou solugdo nutritiva, causam diminui¢c@o na absor¢do do zinco,
provocando sintomas de caréncia na parte aérea pois o nivel do micronutriente no tecido
cai abaixo do necessario. Isto se deve a varias causas: 1) o fosforo insolubiliza o zinco na
superficie das raizes diminuindo sua absor¢do; 2) o fésforo inibe ndo competitivamente a
absor¢do; 3) o fésforo insolubiliza o zinco no xilema diminuindo o transporte para a parte
aérea (Malavolta, 1997). Machado (1998), verificou que ha influéncia da interacdo das
doses de zinco e das doses crescentes do nutriente fésforo no actimulo de fésforo na
matéria seca da parte aérea de mudas de maracujazeiro-amarelo.

De maneira geral, a deficiéncia de zinco nas diversas espécies € o encurtamento
dos internddios. J4 a toxidez se manifesta pela diminuicdo da parte aérea foliar seguida de
clorose e pode aparecer na planta toda um pigmento pardo-avermelhado. O excesso de
zinco, além disso, faz diminuir a absorcao de fésforo e zinco, isto porque no xilema de
algumas espécies intoxicadas por zinco acumulam-se tampdes contendo o elemento, os
quais dificultam a passagem da seiva bruta. Em trabalho organizado por Vitti et al (1989),
percebeu-se que o teor de zinco no caule da planta de mamoeiro aumentou linearmente em
funcdo da idade da mesma, sendo pequena até os 180 dias e deste ponto até aos 330 dias o

acumulo de zinco por este 6rgdo foi bastante intenso.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Local de realizacao

Este trabalho foi realizado na area Experimental da Universidade Federal de
Uberlandia (Campus Umuarama), Uberlandia — MG. O experimento foi instalado sob
cobertura alta de nylon (sombrite), permitindo uma insolacdo de aproximadamente 50% e
com boa aeragao.
3.2 Material
3.2.1 Substrato

Constituido de solo retirado na Fazenda Experimental Agua Limpa da
Universidade Federal de Uberlandia, sem nenhuma adubag¢do quimica e/ou organica.
Foram feitas as andlises quimica, fisica e matéria-organica deste solo realizadas no
Laboratério de Anélises de Solos, Calcarios € Manejo de Solos do Instituto de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia. Os resultados sdo apresentados nas

Tabelas 1 e 2 a seguir.
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Tabela 1. Anélise quimica e matéria organica do solo. UFU, Uberlandia — MG, 2001.

pH P K Al Ca Mg H+Al SB t T \" m M.O.
agua

1:2,5  ..mg/dm cmolc/dm™ ... %  dag/k

3 3

520 1,2 265 02 05 03 277 09 1,07 3,61 24 19 21

Vettori, 1969.

Tabela 2. Analise fisica do solo. UFU, Uberlandia — MG, 2001.

Areia Grossa Areia Fina Silte Argila

Textura em % = g kg'/10
Obs.: Método da pipeta.

3.2.2 Fertilizantes minerais

Foram utilizados o superfosfato simples, cuja concentracao total de P,Os € de
20% e o sulfato de zinco, cuja concentracdo é de 20 % de zinco e 16-18% de enxofre
(Ribeiro, Guimaraes e Alvarez, 1999).
3.2.3 Sacos de polietileno

Foram utilizados sacos de polietileno, cor preto, perfurado até 1/3 da altura, com
15 centimetros de didmetro por 25 centimetros de altura e 0,06 milimetros de espessura.
3.2.4 Semente

Foram utilizadas sementes selecionadas de frutos maduros e uniformes da
cultivar ‘Sunrise Solo’, adquiridos comercialmente. A mucilagem das sementes foi

removida manualmente, e posteriormente as sementes foram colocadas a sombra para

secagem.
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3.3 Métodos
3.3.1 Delineamento experimental

O experimento foi instalado seguindo o delineamento em blocos casualizados,
em esquema fatorial 4 x 2, totalizando 8 tratamentos e 4 repeticdes, com 32 parcelas
(4 plantas/parcela). Os fatores foram constituidos, respectivamente, por 4 doses de fésforo
(0, 150, 300 e 450 mg dm™ de solo), na forma de superfosfato simples, e 2 doses de zinco
Oe3g L'l) na forma de sulfato de zinco.

3.3.2. Instalacao e conducao

O superfosfato simples foi pesado em balanca eletronica com aproximacdo em
centigramas e a quantidade de solo foi medida no momento do enchimento dos sacos de
polietileno, onde de acordo com os tratamentos, foram feitas as misturas convenientes do
solo com cada dosagem do adubo mineral sendo que, o superfosfato simples foi misturado
ao solo até completa homogeneizacdo. O sulfato de zinco foi aplicado via solugao aos 60
dias ap6s a semeadura.

Foram semeadas 5 sementes de mamao em cada saco de polietileno, distribuidas
uniformemente e cobertas com aproximadamente 1 cm de substrato, seguida da primeira
irrigacdo. Foram feitas irrigacdes a cada dois dias. Efetuou-se o desbaste quando as plantas
com 3 a 5 cm de altura, deixando apenas uma muda em cada saco plastico, sendo esta a
mais vigorosa.

3.3.3 Avaliacoes

As andlises foram efetuadas aos 120 dias apds a semeadura, época em que as
mudas encontravam-se em dimensdes adequadas para o plantio no campo.
3.3.4 Caracteristicas de crescimento

18



Foram avaliadas 5 caracteristicas de crescimento, no campo e no laboratério. No

campo, apdés o umedecimento do substrato e lavagem das mudas, avaliou-se:

altura da planta, medida com auxilio de régua a partir do colo até o meristema apical (em cm);
- comprimento da raiz principal, medida com auxilio de régua do colo até a coifa (em cm);
- diametro do colo, medido no colo com auxilio de régua (em cm).

Em seguida, no laboratério determinou-se:

- peso das matérias secas das partes aérea e raiz, obtidas apds secagem em estufa de
circulacao forgada até atingir peso constante em 72 horas.
3.3.5. Analise estatistica

Para as avaliagOes foram calculadas as médias de 4 plantas por parcela.

As andlises empregadas foram baseadas em modelo apropriado para o delineamento
utilizado, onde todos os dados foram submetidos a andlise de varidncia, utilizando o teste
F, a 5% de probabilidade, e posteriormente aplicada a regressdo polinomial para doses de
fosforo, para as caracteristicas avaliadas. As médias de zinco foram comparadas entre si,
pelo teste de F a 5% de probabilidade.

As andlises de variancia, bem como as equacdes de regressdao ajustadas foram
efetuadas utilizando-se o programa estatistico SANEST (Universidade Federal de Pelotas),

conforme copia apresentada por Sarriés, Oliveira e Alves (1992).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ocorreu efeito significativo na interacdo doses de fosforo e de zinco para o peso
das matérias secas das partes aérea e das raizes das mudas de mamoeiro. Porém, para a altura
da parte aérea, comprimento da raiz e didmetro do caule, ocorreram efeitos significativos de
fosforo e zinco, mas sem interacdo entre estes (Tabela 3). Os resumos das andlises de variancia
e os resultados médios para as caracteristicas encontram-se nas Tabelas 3 e 4, respectivamente.
Tabela 3. Resumo das andlises de variancia para o didmetro do caule, altura da parte

aérea, comprimento da raiz e pesos das matérias secas das partes aérea e da
raiz na producdo de mudas de mamoeiro. UFU, Uberlandia, MG, 2001.

Quadrados médios

Causas Diametro do  Alturada  Compriment Matéria seca

de G.L caule (cm) parte 0 Parte aérea  Sist. radicular
variacd . aérea (cm) daraiz (cm) (2) (g2)

1(; 3 0,2356 * 4,0845 * 1,9758 * 0,1456 * 0,0105 *

Zn 1 0,0905 * 21,7052 * 13,0044 * 0,8115 * 0,0509 *
PxZn 3 0,0076 ™ 0,2310™ 0,7402 ™ 0,0460 * 0,0034 *
Blocos 3 0,0055 ™ 0,5869 ™ 0,6803 ™ 0,0054 ™ 0,0012™
Residu 21 0,0036 0,3432 0,2578 0,0127 0,0007

0
C.V. (%) 6,261 12,798 11,402 11,472 3,541

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 4. Efeito das doses de zinco no diametro do caule, altura da parte aérea e
comprimento da raiz na produ¢do de mudas de mamoeiro. UFU, Uberlandia,

MG, 2001.
Didmetro do caule (cm)  Altura da parte aérea (cm) Comp. da raiz (cm)
Zn 0 Zn 3 Zn0 Zn 3 Zn 0 Zn 3
.................................................................. gL’
Média A 0,5479 B 0,3414 A 28,6706 B 13,5911 A 25,4184 B 14,0622
DMS 0,4470 0,4309 0,3735

(5%)

Para cada caracteristica, médias precedidas de mesma letra maidscula na horizontal ndo
diferem, entre si, pelo teste F a 5% de probabilidade.

4.1 Diametro do caule

Observou-se que houve diferenga significativa entre auséncia e presenca de zinco
no substrato, sendo 0,5479 e 0,3414 cm, respectivamente. Houve portanto, uma reducao
significativa de 34,14% nesta varidvel das mudas de mamoeiro quando utilizou-se a dose
de zinco 3 g.L'd’dgua. A obtencdo de mudas vigorosas e com bom desenvolvimento do
caule em diametro possibilita as mesmas, uma melhor adaptagdo no campo, além de
conferir uma maior resisténcia as acdes de intempéries climéticas (Oliveira, 2000).

O diametro das mudas de mamoeiro, ajustou-se ao modelo com
comportamento quadritico decrescente, em relacdo as doses aplicadas de fésforo sendo
que, com 133,33 mg.dm™ de fésforo atingiu-se o maior crescimento do didmetro do caule.
A partir dai, houve um decréscimo no didmetro do caule das mudas, culminando com a

médxima dosagem de fésforo, ou seja, 450 mg.dm™ (Figura 1).
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Figura 1. Didmetro do caule de mudas de mamoeiro, em resposta as doses de fésforo.
UFU, Uberlandia — MG, 2001.

4.2 Altura da parte aérea

Para a altura da parte aérea das mudas de mamoeiro, ajustou-se também ao modelo
com comportamento quadritico decrescente, em relacdo as doses aplicadas de foésforo.
Com 119,75 mg.dm'3 de fosforo atingiu-se o maior crescimento da parte aérea, ou seja,
25,23 cm. A partir dai, houve um decréscimo na altura das mudas, culminando com a

maxima dosagem de fosforo, 450 mg.dm‘3 (Figura 2).

07 v = -0.0002x* +0.0479x + 22.38 R?=0.82 *

24 -
21 ¢
18 -
15 -

Altura da parte aérea (cm)

9 T T 1
0 150 300 450

Doses de fésforo (mg.dm’3)

Figura 2. Altura da parte aérea de mudas de mamoeiro, em resposta as doses de
fésforo. UFU, Uberlandia — MG, 2001.
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A dose de zinco 3 gL' provocou uma reducio significativa de 52,59% na altura
da muda de mamoeiro (Tabela 4) em relacdo a auséncia de zinco, saindo do padrdo
considerado pela EMBRAPA (1995), onde, normalmente se recomenda o transplantio para
o campo com a altura das mudas superior a 20 cm e, também com um desenvolvimento
vigoroso da copa.

4.3. Comprimento da raiz

Com relagdo ao comprimento da raiz das mudas de mamoeiro, verificou-se que,
com 113,75 mg.dm'3 de fésforo atingiu-se o maior crescimento da raiz, ou seja, 22,92 cm.
A partir dai, houve decréscimo no comprimento das raizes das mudas, até a maxima
dosagem de fésforo, 450 mg.dm™ (Figura 3).

Novamente o zinco a 3 gL', provocou uma reducdo significativa de 44,67% no

comprimento da raiz das mudas de mamoeiro.

o4 | y=-8E-05x*+0,0182x +21,891  R’=

18
15
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Comprimento da raiz (cm)
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Doses de fosforo (mg.dm'3 )

Figura 3. Comprimento das raizes de mudas de mamoeiro, em resposta as doses de
fésforo. UFU, Uberlandia — MG, 2001.

Assim como nas caracteristicas didmetro do caule e altura da parte aérea, visualiza-

se que os melhores resultados foram obtidos com a menor dosagem de fésforo

23



(150 mg.dm™) e na auséncia de zinco. Possivelmente, pelo fato de que a quantidade de zinco
na semente foi suficiente para se produzir uma muda adequada, e que a dose de 3 gL' de
zinco, provocou efeito antagdnico no desenvolvimento da muda do mamoeiro.

4.4 Matéria seca da parte aérea

A producgdo de matéria seca da parte aérea de mudas de mamoeiro na adicdo de zinco
teve resposta negativa em relacdo as doses de fosforo. Por outro lado, na auséncia de zinco,
houve resposta positiva em relacio as doses de fésforo, até 255 mg.dm™, decrescendo
posteriormente com o aumento das doses de fésforo, o que demonstra que a partir deste ponto

ndo hd necessidade de acréscimo do fésforo (Figura 4).

¢ Zinco 0 = -1E-05x® + 0,0051x + 0,8052 R2=

1,5 . =
mZinco 3y = -2E-06x* + 0,0006x + 0,2076 () 79+
2

Matéria seca da parte aérea (Q)

0,5
@
0 - o~
0 150 300 450

Doses de fosforo (mg.dm'3)

Figura 4. Matéria seca da parte aérea de mudas de mamoeiro, em resposta as doses
de fosforo. UFU, Uberlandia - MG, 2001.

Na adicdo de 3 g de zinco.L" de dgua, em qualquer dose de fésforo, as respostas
foram bem inferiores, quando comparadas aos tratamentos 0 g de zinco.L" de d4gua com as

doses de fésforo. Estes resultados confirmam relato de Malavolta (1997), onde o excesso
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de fésforo insolubiliza o zinco no xilema diminuindo o transporte para a parte aérea,
limitando o crescimento do vegetal.
4.5 Matéria seca da raiz

Com relagdao a producdo de matéria seca da raiz de mudas de mamoeiro, também
verificou-se que na auséncia de zinco, houve resposta positiva em relacdo as doses de
fésforo, até 200 mg.dm'3, decrescendo posteriormente com o aumento das doses deste
elemento.

A maior dose de fosforo limitou severamente o crescimento das raizes, e na
interacio 450 mg.dm™ de fésforo x 3 gL' de zinco, evidenciou-se que o mamoeiro

respondeu negativamente a aplicag¢do de zinco.

¢Zinco0 1y = -2E-06x% + 0,0008x + 0,1804 R? = (,80%*
mZinco 3  y = -4E-07x% + 9E-05x + 0,057 52 _ 4 cex

=
w

=
no

o
—

Matéria seca da raiz (g)

0 T T T 1
0 150 300 450

Doses de fosforo (mg.dm™)
Figura 5. Matéria seca das raizes de mudas de mamoeiro, em resposta as doses de

fésforo. UFU, Uberlandia — MG, 2001.
Para Olsen (1972), a interagdao P x Zn no solo, causa a diminui¢do da taxa de
translocac@o do zinco para a parte aérea; ha também o simples efeito de diluicao sobre a

concentracdo de Zn na parte aérea devido ao crescimento em resposta a adi¢ao de fésforo;
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e a desordem metabdlica no interior das células da planta, relacionada ao desequilibrio
entre fosforo e zinco, ou a excessiva concentracdo de fésforo, que interferiria na funcao
metabdlica do zinco em certos sitios celulares. Ainda, segundo Olsen (1972), para um
mesmo nivel de absor¢do pelas plantas, em solos arenosos, a quantidade de nutrientes a ser
fornecida deve ser menor que a dos solos de textura argilosa, isto devido a menor
capacidade tampao daqueles. Uma vez que o solo utilizado neste trabalho possuia textura
arenosa, isto explica os efeitos positivos observados nas caracteristicas de crescimento

quando se aplicou as menores doses de fésforo e zinco.
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5. CONCLUSOES

1 — A interacdo entre o fosforo e zinco, teve efeito negativo sobre as caracteristicas
de crescimento analisadas, pesos das matérias secas das partes aérea e da raiz das mudas de
mamoeiro;

2 — A dose de 150 mg.dm'3 de fosforo proporcionou a obtencdo de mudas de
mamoeiro aptas para o plantio, com altura superior a 20 cm, e didametro do caule acima de
4,50 mm; e

3 — O zinco na dose de 3 g/ d’agua aplicado no substrato, proporcionou os piores
resultados para as caracteristicas diametro do caule, altura da parte aérea, comprimento da

raiz, pesos das matérias secas das partes aérea e da raiz das mudas de mamoeiro.
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