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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar o efeito das misturas em tanque de oxasulfuron e
chlorimuron-ethyl com diferentes latifolicidas na produtividade da cultura da soja, cultivar
MG/BR-46 (Conquista). O experimento foi conduzido no municipio de Uberlandia-MG, no
periodo de 6-1-2000 a 24-4-2000. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso com 10 repeticdes e 12 tratamentos, totalizando 120 parcelas com drea de 30m” cada
(10 x 3,0m). Avaliou-se, além da testemunha sem herbicida, os tratamentos: oxasulfuron +
lactofen (45 + 96 g/ha) com e sem 6leo, oxasulfuron + imazethapyr (45 + 60 g/ha) com e
sem 6leo, oxasulfuron + fomesafen (45 + 175 g/ha) com e sem 6leo, chlorimuron + lactofen
(12,5 + 96 g/ha), chlorimuron + imazethapyr (12,5 + 60 g/ha), chlorimuron + fomesafen
(15 + 175 g/ha), oxasulfuron (45 g/ha) e chlorimuron (12,5 g/ha), com adi¢dao de Extravon a
0,2 %v/v em todos tratamentos. A aplicacdo foi feita utilizando um pulverizador manual
pressurizado por CO, a 39 Ib/pol* com 6 bicos tipo leque de jato plano TT 110.02,
espacados de 0,5m, calibrado para distribuir 200 L de calda/ha. As avaliacdes de
fitotoxicidade foram realizadas aos 7, 12, 21 e 31 dias apds aplicagcdo (DAA).Apds a
colheita, avaliou-se a produtividade. Concluiu-se que:1) As misturas de oxasulfuron e
chlorimuron com lactofen causaram as maiores fitotoxicidades a cultura. 2) A adi¢do do
6leo mineral Oppa aumentou a fitotoxicidade apenas da mistura de oxasulfuron + lactofen.

3) A fitotoxicidade ndo interferiu na produtividade da cultura.



INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill), € uma Leguminosae, subfamilia Papilionoidae,
que conforme historiadores, teve origem a cerca de 5 mil anos na regido da antiga
Manchdria, atual China, sendo portanto, uma das culturas mais antigas da Asia Oriental.

Atualmente € cultivada em vdrias partes do mundo e se constitui numa importante
fonte de proteina e 6leo vegetal. No Brasil, aportou-se em 1882 na Bahia por Gustavo
D’utra, sem alcangar muito €xito. Porém, a expansao da soja aconteceu nos anos 70, com o
interesse crescente da industria de 6leo e a demanda do mercado internacional.

O complexo soja (soja em grao, farelo e 6leo), € um dos principais setores da pauta
das exportacdes brasileiras, lidera o balanco comercial brasileiro, com um superdvit de
quase US$ 5 bilhdes/ano, além de ocupar mais de 250 mil pessoas neste complexo
AGRIANUAL (2001).

A producdo mundial de soja estd restrita principalmente aos Estados Unidos, Brasil
e Argentina, com 80% da producdo e 90% da comercializa¢ido dos graos. De acordo com o
AGRIANUAL (2001), o Brasil ocupa a posi¢do de 2° maior produtor de soja do mundo e o

2%em volume de exportagio.



Conforme os dados da CONAB/SEPLAN/NUPLA/GEAME (abril de 2000) apud
Yorinori (2000), a area semeada com soja na safra 1999/00 foi de 13.326.500 ha e a
producdo de 31.440.900 t com uma produtividade média de 2.359 Kg/ha.

Um dos fatores que afetam a produtividade da cultura da soja sdo as plantas
daninhas, que reduzem sua producdo devido a alelopatia e competicdo por luz, agua,
nutrientes, di6xido de carbono e espaco fisico, podendo causar quedas na producdo de até
90%, quando nao controladas em nenhum momento, e que de acordo com Blanco et al.
apud Silva (1999) quando a competi¢do ¢ evitada desde a emergéncia da cultura até os 40 a
45 dias, as infesta¢des posteriores nao prejudicam a produgdo da soja por competicao.

Dentre os varios métodos de controle de plantas daninhas como o fisico, cultural,
biol6gico, mecanico, o controle quimico é um dos métodos mais utilizados na cultura
devido a economia e a rapidez na aplicagdo. Da drea plantada com soja no Brasil no
periodo 1999/2000, a area tratada com herbicidas foi de 90 % L Hoje, os herbicidas mais
utilizados na cultura s@o os pds-emergentes seletivos tanto para o controle de latifoliadas
como para as folhas estreitas.

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar os possiveis efeitos fitotoxicos
das misturas de tanque dos herbicidas oxasulfuron e chlorimuron-ethyl com diferentes

latifolicidas na produtividade da cultura da soja, cultivar Conquista (MG/BR-46).

' Informagio obtida em uma transparéncia de aula procedente do autor KISSMANN, 2000.



2. REVISAO DE LITERATURA

Segundo Christoffoleti (1997) a mistura de herbicidas consiste na aplicagdo
simultinea de dois ingredientes ativos. E feita por diversos motivos, porém o principal
deles consiste na ampliacio do espectro de controle das plantas daninhas quando
comparados os resultados obtidos com estes herbicidas aplicados isoladamente. A mistura
de herbicidas pode ter efeitos aditivo e sinérgico, que sdo desejaveis sob o ponto de vista do
manejo de plantas daninhas. Existe também o efeito antagdnico, que poderd inviabilizar o
uso da mistura. A mistura de herbicidas quando feita corretamente diminui a probabilidade
de aparecimento de bidtipos resistentes, pois ela controla igualmente tanto os bidtipos
suscetiveis quanto os resistentes.

Assim, se os herbicidas em misturas pertencem a mecanismos de acgdo
diferenciado, o bidtipo resistente a um herbicida é controlado pelo outro herbicida da
mistura e vice-versa, de tal forma que ambos os biétipos s@o controlados igualmente. Desta
forma, a pressdao de selecdo dos dois bidtipos € semelhante, ndo favorecendo o
desenvolvimento de nenhum deles. Evidentemente, para a ocorréncia deste fendmeno é

importante que seja tomado o cuidado de ndo compor a mistura com dois herbicidas de
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mesmo mecanismo de agdo. Assim sendo, € fundamental que o agricultor, ou a pessoa
envolvida na recomendac¢ao da mistura, tenha o devido conhecimento dos mecanismos de
acdo dos herbicidas componentes desta (Christoffoleti, 1997).

Os herbicidas inibidores da enzima ALS (acetolacto sintase) pertencem a diversos
grupos quimicos, dentre os quais, encontram-se os herbicidas oxasulfuron e chlorimuron-
ethyl pertencentes ao grupo quimico das sulfoniluréias. Christoffoleti (1997), afirma que
todos herbicidas inibidores da ALS apresentam o mesmo mecanismo de acdo, ou seja,
inibem a sintese dos aminoacidos alifaticos de cadeia lateral: valina, leucina e isoleucina. A
via biossintética desses trés aminodcidos apresenta em comum o uso de uma enzima
chamada ALS (acetolactato sintase), que participa na fase inicial do processo metabdlico,
catalizando uma reac@o de condensacdo. A via de biossintese da valina inicia-se com uma
reacdo de condensacdo de duas moléculas de piruvato, ja a via biossintética da leucina
inicia-se pela condensacdo do oc- cetobutirato com uma acetil CoA e a isoleucina pela
condensacdo do oc- cetobutirato com um piruvato. Todas estas reacdes iniciais de
biossintese dos aminodcidos sdo catalisadas pela enzima ALS. Estes herbicidas impedem
que esta reacdo de condensagdo provoque, como consequéncia, o bloqueio na produgdo dos
aminodcidos valina, leucina e isoleucina. O local exato de acdo destes herbicidas € na
enzima ALS. A seletividade da-se pela capacidade das espécies em o metabolizar.

Segundo Voll et al. (1980), dependendo do grau de seletividade dos herbicidas
pOs-emergentes para a cultura, aplicagdes tardias podem apresentar maiores problemas de
recuperagdo da mesma, enquanto que aplicacdes muito cedo podem  permitir
reinfestacdes.

Segundo Gazziero & Voll (1996), para que um herbicida de pds-emergéncia atinja
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seu alvo, deve-se aplicd-lo antes do fechamento da cultura da soja. Entretanto, acontecem
situagdes em que a aplicacdo é feita tardiamente, coincidindo com o florescimento. E o caso
que pode ocorrer no controle de Desmodium tortuosum, uma planta que tem por
caracteristica emergir tardiamente e superar em altura a soja. Neste sentido é questionado
os efeitos dos latifolicidas sobre o florescimento e rendimento da soja, razao pela qual foi
conduzido um experimento utilizando-se os produtos chlorimuron-ethyl, lactofen e
imazethapyr. Na avaliacdo visual de fitotoxicidade, estabeleceu-se como 30% o limite a
partir do qual o dano poderia comprometer o rendimento. Na aplicac¢do de lactofen isolado
ou em mistura com chlorimuron-ethyl e imazethapyr, verificou-se os maiores niveis de
fitotoxicidade, mas que nao chegaram a atingir o limite de 30%. Na contagem do nimero
médio de vagens e sementes por planta ndo foi verificado efeito nas plantas que receberam
herbicidas comparativamente as plantas da testemunha. Da mesma forma, a andlise do
rendimento da soja nao indicou haver influéncia dos produtos.

De acordo com Vieira (1998), o herbicida oxasulfuron vem de encontro a uma
necessidade de mercado, que € a flexibilidade de misturas, que d4d a este produto um
potencial bem mais amplo em termos de controle. O oxasulfuron atua bloqueando a
biossintese de trés aminodcidos essenciais, podendo ser aplicado antes do terceiro trifélio
da soja, ja que, praticamente o produto nao apresenta nenhuma fitotoxicidade sobre a
cultura.

De acordo com Vidal (1997) os sintomas de fitotoxicidade observados na cultura
da soja, causados pelos herbicidas chlorimuron-ethyl, imazethapyr ou a mistura em tanque
dos dois produtos, foram manifestados pela descolorac@o das folhas novas.

Laca - Buendia & Rafael (1999) trabalhando com herbicidas e misturas de
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herbicidas em pds-emergéncia inicial para o controle de plantas daninhas na cultura da soja,
cv. Conquista, demonstraram que os herbicidas oxasulfuron (45 g/ha) em mistura com
lactofen (96 g/ha) + propaquizafop (35 g/ha); chlorimuron-ethyl (12,5 g/ha) + lactofen (96
g/ha); chlorimuron-ethyl (12,5 g/ha) + fomesafen (225 g/ha) e chlorimuron-ethyl (12,5
g/ha) + imazethapyr (63,6 g/ha), aplicados em pds emergéncia, quando a soja apresentava-
se com trés a quatro trifélios, foram seletivos para a cultura. As avaliagdes foram feitas aos
7 e 15 dias apos a aplicagdo através de avaliagdes visuais de injuria sobre as plantas de soja,
utilizando a escala da EWRC de 1 a 9, onde 1= nenhuma injtria e 9= morte da planta..

Carvalho et al. (1999) conduziram um experimento no municipio de Selviria, MS,
em que avaliaram a seletividade e a eficicia de herbicidas pds- emergentes a cultura da
soja. Concluiram que, os tratamentos com oxasulfuron + lactofen + propaquizafop (45 + 96
+ 100 g/ha) e chlorimuron-ethyl + lactofen + haloxyfop-methyl (12,5 + 96 + 84 g/ha),
aplicados em pds-emergéncia, proporcionaram sintomas de fitotoxicidade superiores a
20%, os quais desapareceram completamente nas avaliagdes subsequentes e nao afetaram a
produtividade da cultura. As avaliacdes de seletividade foram realizadas aos 17, 28, 36 e
48 dias apds a semeadura.

Segundo Rodrigues & Almeida (1998) ndo se deve adicionar adjuvante a calda de
pulverizacao que contenha lactofen por reduzir a seletividade a cultura.

Laca-Buendia & Maricondi (2000) trabalhando com o herbicida chlorimuron-ethyl
aplicado isoladamente ou em mistura com outros herbicidas, no controle de Melampodium
perfoliatum na cultura da soja, concluiram que o herbicida chlorimuron-ethyl (12,5 ou 15
g/ha) + 6leo mineral (0,05% v/v) e as misturas chlorimuron-ethyl + lactofen (12,5 +

72g/ha), chlorimuron-ethyl + imazethapyr (12,5 + 30 g/ha) e chlorimuron-ethyl +
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fomesafen + 6leo mineral (12,5 + 150 g/ha + 0,1% v/v), mostraram-se altamente seletivos
para a cultura.

Barros et al. (2000) também trabalhando com a eficicia e seletividade do lactofen
em mistura com outros latifolicidas na cultura da soja, cv. Conquista, concluiram que os
tratamentos com oxasulfuron (45 g/ha), chlorimuron-ethyl (15 g/ha), oxasulfuron + lactofen
(37,5 + 96 g/ha), oxasulfuron + lactofen (45 + 96 g/ha), chlorimuron- ethyl +lactofen (10 +
96 g/ha), com adi¢do de Extravon 0,2% v/v a todos tratamentos, apesar dos herbicidas
provocarem uma fitotoxicidade inicial a soja, houve rdpida recuperacdo dessa, sendo que
as maiores injurias foram observadas nos tratamentos com lactofen, e portanto, nas doses
testadas, os herbicidas foram seletivos para a cultura da soja, ndo influenciando
significativamente as alturas de planta e de inser¢ao da primeira vagem e nem o rendimento
de graos. Nesse sentido, Laca-Buendia & Ferreira apud Barros et al. (2000),também
verificaram sintomas iniciais de intoxica¢do as plantas de soja devido ao uso de
oxasulfuron + lactofen e chlorimuron-ethyl + lactofen, com rapida recuperagao da cultura.

Melhoranga & Pereira (2000) realizaram um ensaio no municipio de Caarap6-MS,
em que testaram a eficidcia do herbicida lactofen em mistura com herbicidas inibidores de
ALS no controle de Euphorbia heterophylla. Os tratamentos com lactofen + imazethapyr
(120 + 50 g/ha), lactofen + chlorimuron-ethyl (120 + 12,5 g/ha), imazethapyr +
chlorimuron-ethyl (50 + 12,5 g/ha), foram aplicados 20 dias apds semeadura. Concluiram
que aos 7 DAT lactofen em mistura, propiciou os maiores sintomas de fitotoxicidade
(20%), sendo superior aos demais tratamentos. Aos 14 DAT houve uma sensivel reducdo
dos sintomas das misturas com lactofen, sendo que a mistura imazethapyr + chlorimuron-

ethyl foi significativamente superior as demais. Aos 30 DAT registrou-se auséncia de

11



fitotoxicidade para todos os tratamentos, mostrando que a cultura recuperou-se dos
sintomas, considerando os tratamentos seletivos a soja.

Rizzardi et al. (2000) com o objetivo de avaliar se a época de aplica¢do da mistura
chlorimuron-ethyl + imazethapyr interfere no grau de seletividade sobre a cultura da soja,
realizaram um trabalho em que se utilizou chlorimuron + imazethapyr (5 + 80 e 15 +60
g/ha); chlorimuron a 20 g/ha e imazethapyr a 100 g/ha aplicados em diferentes épocas de
aplicacdo. Constataram que aos 5 DAA a fitotoxicidade foi varidvel entre 12 e 34%
independente das épocas de aplicacdo. J4, aos 15 DAA, foi observada maior fitotoxicidade
nas aplicagdes realizadas nos estadios V; e V3. Aos 30 DAA, ndo haviam mais sintomas de
fitotoxicidade. O rendimento de graos da soja foi equivalente entre as misturas testadas.
Conclui-se que existem diferengas na seletividade da mistura chlorimuron + imazethapyr
em funcdo da época de aplicagdo. As avaliacdes visuais indicam existir maior
fitotoxicidade nas aplicacdes realizadas nos estadios iniciais de desenvolvimento da soja.

Constantin et al. (1999) conduziram um trabalho cujo objetivo foi avaliar o efeito
do oxasulfuron quando aplicado isoladamente ou em mistura com imazethapyr e
imazamox, no controle de plantas daninhas e na tolerancia da cultura da soja. Os
tratamentos avaliados foram oxasulfuron (45 e 60 g/ha), imazethapyr (60 e 100 g/ha),
oxasulfuron + imazethapyr (60 + 60 e 60 + 45 g/ha), oxasulfuron + imazamox (40 + 60 e
40 + 45 g/ha) e a mistura padrdo lactofen + chlorimuron-ethyl (90 + 10 g/ha). A aplicacao
dos herbicidas ocorreu 26 dias apds a semeadura, quando a soja encontrava-se nos estadio
de V3 a V4 (2 a 3 folhas trifolioladas).Concluiu-se que, os produtos nas doses estudadas nao
afetaram a produtividade da soja.

Com o intuito de avaliar misturas em tanque de imazethapyr com outros herbicidas
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para o controle de invasoras na cultura da soja, Constantin et al. (2000) instalaram um
ensaio no municipio de Campo Mourdo, PR. A aplicacdo foi feita aos 32 dias apos
semeadura, quando a soja encontrava-se com 3 a 4 trifélios. Os tratamentos foram:
imazethapyr + chlorimuron-ethyl (50; 50; 60; + 10; 12,5; 10 g/ha), imazethapyr + lactofen
(50; 50; 60; 60 + 96; 120; 96; 120 g/ha), imazethapyr + oxasulfuron (50; 60 + 37,5; 37,5 g
/ha) respectivamente, oxasulfuron (45 g/ha) + Cicol a 0,5% v/v, chlorimuron-ethyl +
lactofen (12,5 + 120 g/ha), imazethapyr (100 g/ha), chlorimuron-ethyl (15 g/ha) + Assist
0,5% v/v e lactofen (168 g/ha). Verificou-se que aos 7 DAA, todos os tratamentos com
herbicidas resultaram em injdrias nas plantas de soja. Os sintomas observados incluiram
amarelecimento, encarquilhamento e, nos casos mais severos, necroses nas folhas, como
ocorreu nas misturas de imazethapyr + lactofen, chlorimuron-ethyl + lactofen e lactofen
isolado. A partir dos 14 DAA, todos os sintomas descritos sumiram e nao se observou
qualquer espécie de injuria visual nas partes novas das plantas. Todos os herbicidas,
isolados ou em misturas, retardam inicialmente o desenvolvimento da soja, provocando
redu¢do do porte da cultura quando comparados a testemunha capinada. Estes sintomas
persistiram até os 21 DAA, sendo que a partir da avaliacdo feita aos 42 DAA, a soja se
recuperou. A fitotoxicidade ndo afetou a populacdo de plantas e a produtividade.

Velini et al. apud Barros et al. (2000), relatam que a seletividade e a capacidade de
um determinado herbicida eliminar plantas daninhas infestantes de uma cultura, sem
reduzir a produtividade e a qualidade do produto final colhido, ndo pode ser determinada
apenas pela verificacdo ou ndo de sintomas de intoxicagdo. J4 sdo conhecidos exemplos de
herbicidas que podem reduzir a produtividade das culturas sem manifestar efeitos

visualmente destacdveis, e também de herbicidas que causam injirias bastante
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acentuadas, mas que permitem as culturas manifestar suas reais potencialidades produtivas.

Melhoranga & Cordellini (2000) conduziram um ensaio em que, avaliou-se a
seletividade do herbicida oxasulfuron em mistura com lactofen e imazethapyr aplicados em
pos-emergéncia, com a cultura da soja no estddio de V3 a V4. As misturas de oxasulfuron +
lactofen (45 + 96 g/ha) e oxasulfuron + imazethapyr (45 + 60 g/ha) foram altamente
seletivas para a cultura da soja, ndo afetando o desenvolvimento vegetativo e o rendimento
de graos da cultura.

Paes et al. (2000) avaliaram as injdrias causadas por herbicidas pds-emergentes e
seus efeitos na produtividade de sementes de soja, cv. Vencedora, na estacao de inverno. Os
tratamentos avaliados foram, chlorimuron-ethyl (75 e 150 g/ha), fomesafen (112,5 e 225
g/ha), imazethapyr (50 e 100 g/ha), lactofen (75 e 150 g/ha) e oxasulfuron (30 e 60 g/ha),
concluiu-se que, o herbicida lactofen (75 e 150 g/ha) causou injiria severa, mas verificou-
se uma plena recuperagdo da cultura da soja. Nao se observou influéncia significativa dos
tratamentos na altura de plantas e na produtividade.

Com relagao a aspectos técnicos que buscam aumentar o rendimento de graos sem
elevacdo dos custos de produgdo é importante destacar a busca do arranjo de plantas na
lavoura que resulte na maximizacdo do rendimento. Em trabalho realizado nos anos
agricolas de 1992/93 a 1994/95, Val (1999) testou a influéncia da populacdo de plantas
sobre cultivares de soja BR’s semeadas em trés espacamentos (0,30m, 0,40m e 0,50m) e em
trés épocas (15/10, 15/11 e 15/12). As caracteristicas agronOmicas avaliadas foram
producido de graos (Kg/ha), peso de 100 sementes, alturas de planta e altura de insercdo de
vagens. Foi verificado que a maior produgdo de graos foi obtida no espacamento de 0,30m

para as semeaduras de outubro e novembro. Nas semeaduras de dezembro ndo se observou

14



diferenca entre os tratamentos, para os diversos parametros avaliados.

Com esse objetivo Pires et al. (1999) avaliaram o efeito da redu¢do no
espacamento entre linhas da soja e concluiram que entre os espacamentos de 20cm e 40cm
o maior rendimento de graos foi obtido no menor espacamento, que rendeu 5420 Kg/ha ao
passo que, o espacamento de 40cm rendeu 4322 Kg/ha. No espacamento de 20cm o ndmero
de legumes por metro quadrado foi de 1789, 16% superior aos 1544 produzidos em 40cm,
sendo este 0 componente mais importante na determinagdo do maior rendimento obtido em

linhas espacadas de 20cm.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacio, época e solo

O experimento foi conduzido de 6-1-2000 a 25-4-2000, em area comercial de soja
na Fazenda Aeroporto, situada proxima a subestacio da Cemig, no municipio de
Uberlandia - MG, a 920 metros de altitude, 18°54°40” de latitude Sul e 48°13°04” de
longitude Oeste.

O solo da area experimental € caracterizado como Latossolo Vermelho-escuro,
textura muito argilosa, de acordo com anélise granulométrica, Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo granulométrica do solo da drea experimental. Fazenda
Aeroporto, Uberlandia-MG, 2000.

Areia Grossa Areia Fina Silte Argila

Obs: Método da pipeta.

3.2. Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi instalado segundo o delineamento experimental de blocos ao
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acaso com 12 tratamentos e 10 repeti¢cdes. Cada parcela foi constituida de 8 fileiras de soja,
com 10 metros de comprimento e espagadas de 0,38 metros entre si, perfazendo uma area
de 30,40 metros quadrados. Como 4rea util para avaliar a produtividade, considerou-se as 4
linhas centrais com 6,00 metros de comprimento, totalizando 9,12 metros quadrados.

Neste estudo, foram avaliadas misturas de tanque dos herbicidas oxasulfuron e
chlorimuron-ethyl com diferentes latifolicidas, conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Nome comum, nome comercial e dose dos produtos aplicados a cultura da soja.
Uberlandia— MG, 2000.

Tratamentos Doses dos produtos
Nome Nome (g i.a./ha) (g ou L. p.c./ha)
Comum Comercial
Oxasulfuron + lactofen Chart + Cobra 45,0 + 96,0 60,0g + 0,40L
Oxasulfuron + lactofen’ Chart + Cobra 45,0 + 96,0 60,0g + 0,40L
Oxasulfuron + imazethapyr Chart + Pivot 45,0 + 60,0 60,0g + 0,60L
Oxasulfuron + irnalzethalpyr1 Chart + Pivot 45,0 + 60,0 60,0g + 0,60L
Oxasulfuron + fomesafen Chart + Flex 45,0+ 175,0 60,0g + 0,70L
Oxasulfuron + fomesafen'  Chart + Flex 45,0 + 175,0 60,0g + 0,70L
Chlorimuron + lactofen Classic + Cobra 12,5 + 96,0 50,0g + 0,40L
Chlorimuron + imazethapyr Classic + Pivot 12,5 + 60,0 50,0g + 0,60L
Chlorimuron + fomesafen Classic + Flex 15,0+ 175,0 60,0g + 0,70L
Oxasulfuron Chart 45,0 60,0g
Chlorimuron Classic 12,5 50,0g

Testemunha sem herbicida

Obs: Em todos os tratamentos com herbicidas, adicionou-se o espalhante adesivo Extravon a 0,1% v/v.
' Adicionou-se o 6leo mineral Oppa a 0,5L/ha.

3.3. Preparo do solo, adubacio, cultivar e semeadura

Antes do preparo convencional do solo com aracdo e gradagens, aplicou-se

calcério e gesso nas doses de 800K g/ha e 300Kg/ha para elevacao do pH e imobilizacdo do

aluminio do solo, respectivamente.

Aplicou-se 1,8L/ha de Trifluralina Nortox 480 CE, dois dias antes da semeadura
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(11-12-1999), incorporando-a com uma gradagem a 10cm de profundidade. A cultivar
utilizada foi a Conquista (MG/BR-46), numa densidade de 17 plantas por metro linear. A
adubacdo de semeadura foi de 300 Kg/ha da féormula 8 - 18 - 8 (NPK) + Zn. Aos 25 dias
ap6s semeadura (DAS), fez-se uma aplicacao de adubo foliar (10% de Manganés e 6% de
Enxofre) a 2,0 L/ha mais 2 Kg de uréia, 1 Kg de boro, 1,5 Kg de zinco e 300 g de

molibdato de sédio.

3.4. Aplicacao e conducao do experimento

Os produtos foram aplicados no dia 6-1-2000, aos 27 DAS com as plantas de soja
em pleno desenvolvimento vegetativo (estddios V, e Vi). As plantas daninhas presentes
apresentavam de uma a trés folhas.

Para a aplicacdo dos herbicidas utilizou-se um pulverizador manual pressurizado
por CO, 2 39 libras/pol®, com seis bicos tipo leque, TT 110.02 e volume de calda de
200L/ha, sob temperatura de 23,2 °C e umidade relativa do ar de 79 %. Seis dias apds a
aplicacdo dos produtos, fez-se uma capina manual em toda drea experimental com o intuito
de eliminar a competi¢do das infestantes com a cultura.

Aos 45 dias apés a semeadura realizou-se a 2* aplicagdo do adubo foliar e
também a aplicacdo do inseticida Azodrin (350 mL/ha) juntamente com o fungicida
Kumulus (0,5 Kg/ha), onde utilizou-se 80 litros de calda/ha, visando o controle de

Anticarsia gemmatalis e controle preventivo de Microsphaera diffusa, respectivamente.

3.5. Avaliacoes

Avaliou-se a fitotoxicidade causada a cultura observando as quatro linhas centrais
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com oito metros de comprimento aos 7, 12, 21 e 31 dias apds a aplicagao (DAA), de acordo
com a escala da “EWRC” — EUROPEAN WEED RESEARCH COUNCIL, conforme
Tabela 3.

Tabela 3. Escala de Avaliacdo pelo método “EWRC” -EUROPEAN WEED RESEARCH

COUNCIL.

Indice de Avaliaciio Fitotoxicidade sobre a cultura
(Notas)

Auséncia de fitotoxicidade
Sintoma muito leve

Leve — aceita na pratica

Sintoma pesado sem nenhum efeito
Duvidoso

Prejuizo evidente na colheita
Prejuizo pesado na colheita
Prejuizo muito pesado

Prejuizo total

O 01O\ Wi~

A produtividade da soja também foi avaliada, colhendo-se em 25-4-2000 as quatro
linhas centrais de soja com seis metros de comprimento. No mesmo dia, fez-se a debulha
mecanica dos graos de cada parcela.

Para a avaliacdo do peso de graos de cada parcela, fez-se a pesagem e logo em
seguida, realizou-se a leitura do grau de umidade dos graos, através de um determinador de
umidade modelo “Geole” 400. Apds, fez-se a padronizacdo do teor de umidade para 12% e
obteve-se o peso final através da féormula:

PE=P1 (100 — UL )eceeiiiiiiiiiiiiiiiicce e eq.1
100 - Uf

Pf = Peso final

Pi = Peso inicial

Ui = Umidade inicial
Uf = Umidade final
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A produtividade foi obtida fazendo-se a extrapolagdo do peso médio final (média

das parcelas de cada tratamento) para 10.000 m”.

3.6. Analise estatistica

Foi realizada a andlise de variancia dos dados de produtividade e as suas médias

foram comparadas pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Fitotoxicidade

Observa-se pela Tabela 4, aos 7 DAA, que as misturas de oxasulfuron + lactofen +
Extravon com ou sem Oleo e chlorimuron + lactofen + Extravon sem o6leo causaram as
maiores injdrias a cultura, mas que sdo aceitas na pratica, de acordo com escala da EWRC
(Tabela 3). Os sintomas observados, incluiram amarelecimento, encarquilhamento com
queima das bordas e reducdo do limbo foliar. Tais sintomas persistiram até os 21 DAA,
exceto na mistura de oxasulfuron + lactofen + Extravon sem 6leo os quais persistiram até o
122 dia. Na avaliacdo subsequente, aos 31 DAA, os sintomas desapareceram, evidenciando
portanto, a capacidade da cultura em se reestabelecer das injdrias causadas. Nesse sentido
Laca-Buendia & Ferreira apud Barros et al. (2000) também verificaram sintomas iniciais de
intoxicacdo das plantas de soja devido ao uso de oxasulfuron + lactofen + Extravon e
chlorimuron-ethyl + lactofen + Extravon, com répida recuperacio da cultura.

J4 nas demais misturas, aos 7 e 12 DAA, verificou-se sintomas muito leves, sendo

observado apenas leve clorose. O sintoma inicial de fitotoxicidade observado na cultura,
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Tabela 4. Resultados Médios de Fitotoxicidade aos 7, 12, 21 e 31 Dias Apds a
Aplicacao(DAA) dos Produtos e de
Diversos Tratamentos. Uberlandia — MG, 2000.

Produtividade da Soja Submetida a

Tratamentos Fitotoxicidade Produtividade
Nome comum Doses dos produtos DAA (Kg/ha)
(g/ha) 7 12 21 31

Oxasulfuron + lactofen 45,0 + 96,0 30 20 1,0 1,0 2474.9 ab’
Oxasulfuron + lactofen’ 45,0 + 96,0 30 30 20 1,0 2435,7 ab
Oxasulfuron + imazethapyr 45,0 + 60,0 20 20 1,0 1,0 2597,8 a
Oxasulfuron + imazethapyr1 45,0 + 60,0 20 20 1,0 1,0 2491,1 ab
Oxasulfuron + fomesafen 45,0+ 175,0 20 20 1,0 1,0 25343 a
Oxasulfuron + fomesafen' 45,0+ 175,0 20 1,0 1,0 1,0 2635,0a
Chlorimuron + lactofen 12,5 + 96,0 30 30 20 1,0 25482 a
Chlorimuron + imazethapyr 12,5 + 60,0 20 20 1,0 1,0 2454,7 ab
Chlorimuron + fomesafen 15,0+ 175 20 20 1,0 1,0 2637.8 a
Oxasulfuron 45,0 1,0 1,0 10 1,0 22939b
Chlorimuron 12,5 20 20 1,0 1,0 25294 a
Testemunha sem herbicida  ------- 1.0 1,0 1,0 1,0 2459,2 ab
CVvV.(‘% e ———— e e - 8,829

Obs.: Em todos os tratamentos com herbicidas, adicionou-se o espalhante adesivo Extravon a 0,1% v/v.
' Adicionou-se o 6leo mineral Oppa a 0,5L./ha.
% Médias seguidas da mesma letra ndo apresentam diferencas significativas pelo Teste de Duncan a 5% de probabilidade.

causado pelo herbicida chlorimuron-ethyl aplicado isolado, manifestou-se pela
descoloragdo das folhas novas, concordando portanto, com Vidal (1997) que também
verificou o mesmo sintoma.

Observa-se ainda pela Tabela 4 que aos 31 DAA, nenhum tratamento causou
sintoma visual de fitotoxicidade, mostrando que as plantas se recuperaram das injurias e se
desenvolviam normalmente como a testemunha sem herbicida. O oxasulfuron aplicado
isolado + extravon ndo causou nenhuma injdria, o que esta de acordo com Vieira (1998), o
qual afirma que o produto praticamente ndo apresenta nenhuma fitotoxicidade sobre a

cultura. Estes resultados mostram que apesar dos sintomas causados inicialmente a cultura,

o uso de tais misturas pode representar uma boa alternativa de manejo para o produtor em

22



funcdo da variabilidade de espécies que normalmente infestam a cultura, cabendo ao

mesmo avaliar em funcao do seu problema e da relagdo custo beneficio a qual utilizar.

4.2. Fitotoxicidade x Produtividade

N

Verifica-se que apesar dos sintomas causados a cultura (Tabela 4), ndo houve,
estatisticamente, diferencas de produtividade entre as misturas estudadas.

Nos resultados da mistura oxasulfuron + lactofen + Extravon + 6leo mineral foi
observado uma pequena reducdo no rendimento de graos, quando comparada com
oxasulfuron + lactofen + Extravon sem 6leo mineral. Provavelmente a adicio do 6leo
mineral (0,5 L./ha) dificultou um pouco a capacidade das plantas de soja em se
reestabelecer dos danos causados, pois a cultura aos 21 DAA ainda apresentava sintomas de
fitotoxicidade, concordando assim, com Rodrigues & Almeida (1998) os quais relatam que
nao se deve adicionar adjuvante a calda por este reduzir a seletividade do produto lactofen
para a cultura da soja.

Dentre as misturas com chlorimuron-ethyl, o tratamento com imazethapyr apesar
de apresentar sintomas muito leve de fitotoxicidade foi o que apresentou a menor
produtividade, inclusive em relacdo a chlorimuron-ethyl aplicado isolado. Na pratica,
apesar de a mistura ser muito utilizada, ndo se deve recomenda-la, pois € constituida de
herbicidas cujo mecanismo de acdo € o mesmo. Christoffoleti (1997), cita que as misturas
de herbicidas com o mesmo mecanismo de ac¢do pode selecionar bidtipos resistentes de
plantas daninhas. J4 a mistura de chlorimuron-ethyl na maior dose (15 g/ha) com
fomesafen apresentou o maior rendimento de graos, com leve sintomas de fitotoxicidade.

As plantas de soja do tratamento com o oxasulfuron aplicado isolado, ndo
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apresentaram nenhum sintoma fitotéxico, mas tiveram o menor rendimento de graos,
contradizendo, portanto, com os resultados observados por Barros et al. (2000), os quais
ndo verificaram queda de produtividade quando utilizaram este herbicida isolado. No
entanto, de acordo com Velini et al. apud Barros (2000) a seletividade e a capacidade de um
determinado herbicida de controlar plantas daninhas de uma cultura, sem reduzir a
produtividade ndo pode ser determinada apenas pela verificagdo ou ndo de sintomas de
intoxica¢do. Segundo os mesmos, ja existem casos de herbicidas que apesar de nao
induzirem efeitos visiveis de fitotoxicidade podem reduzir a produtividade das culturas, o

que pode estar de acordo com o resultado encontrado.
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5. CONCLUSOES

- Lactofen aplicado em mistura com oxasulfuron ou chlorimuron-ethyl, apresentou
as maiores injurias as plantas de soja, porém aos 31 DAA a soja apresentava-se totalmente
recuperada.

- A presenca do 6leo mineral aumentou a fitotoxicidade apenas da mistura de
oxasulfuron + lactofen.

- A fitotoxicidade inicial causada pelos tratamentos nao interferiu na produtividade

da cultura.
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Caracteristicas dos herbicidas

Oxasulfuron

Grupo quimico: sulfoniluréias.

Nome quimico: 2- ((( 4,6- dimethyl-2-pyrimidinyl) — amino carbonyl) — amino
sulfonil) — benzoic acid 3 — oxetanylester.

Nome comercial: Chart.

Formulagdo: granulos autodispersiveis em dgua.

Concentragdo do produto: 750 g/Kg.

Comportamento na planta

Absorc¢ao: via foliar.

Translocacao: pelo xilema e floema, acumulando-se nos meristemas de crescimento.

Mecanismo de acao e sintomatologia: inibe a enzima acetolactate synthase (ALS),
também chamada de acetohydroxyacid synthase (AHAS), que é chave na biossintese dos
aminodcidos isoleucina, leucina e valina. Atua no ponto de crescimento das plantas
daninhas (meristema apical), causando a inibicdo do crescimento, levando-as a morte. A
paralisacdo do crescimento € rapida.

Comportamento no solo

Adsorc¢iao e lixiviacdo: sem informacdo. Desloca-se facilmente no solo, podendo
alcangar lengdis fredticos.
Degradacao: sem informacdo.

Caracteristicas toxicoldgicas

Classe toxicoldgica: II — faixa amarela — altamente téxico.
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Toxicidade aguda oral: sem informacao.

Chlorimuron-ethyl

Grupo quimico: sulfoniluréias.

Nome quimico: etil 2-(((((4-cloro-6-metoxi-pirimidina-2- il)amino)carbonil) amino)
sulfonil)benzoato.

Solubilidade em dgua: pH 5,0 =9 ppm; pH 6,5 = 450 ppm (25°C).

Nome comercial: Classic.

Formulagdo: granulos autodispersiveis em dgua.

Concentracdo do produto: 250 g/Kg.

Comportamento na planta

Absorc¢ao: absorvido predominantemente pelas folhas.

Translocacao: pelo xilema e pelo floema, com movimentacido sistémica por toda a
planta.

Mecanismo de acido e sintomatologia: inibe a enzima acetolactate synthase (ALS),
também chamada de acetohydroxyacid synthase (AHAS), que é chave na biossintese dos
aminodcidos isoleucina, leucina e valina. As plantas ficam amareladas, ndo se desenvolvem
e, nas mais sensiveis, morre a gema apical e, por fim, toda a planta; a acdo do produto é
lenta, demorando de 7 a 21 dias para evidenciar a morte das plantas sensiveis.

Comportamento no solo

Adsorcao e lixiviacdo: moderadas. Koc médio é de 110 ml/g de solo.

Degradacao: inicialmente por hidrélise quimica, seguida de degradacao microbiana.
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Os principais metabolitos sdo: 4-cloro, 6-metoxi, 2-pirimidina e 4cido 2-sulfonil-benzoico
etil ester.

Caracteristicas toxicoldgicas

Classe toxicoldgica: classe III — faixa azul — téxico.

Toxicidade aguda oral: DLso>5000 mg/Kg.

Imazethapyr

Grupo quimico: imidazolinonas.

Nome quimico: dcido 2-[4,5-dihidro-4-metil-4-(1-metiletil)-5-oxo-1H-imidazol-2-ilo]-
5-etil-3-piridinacarboxilico.

Solubilidade em dgua: 1400 ppm a 25°C (pH 7,0).

Nome comercial: Pivot.

Formulacgio: solu¢do aquosa concentrada.

Concentragdo do produto: 100 g/1.

Comportamento na planta

Absorcao: radicular e foliar. Absorcao foliar € mais rapida.

Translocacao: pelo xilema e floema, acumulando-se nos meristemas de crescimento.

Mecanismo de acdo e sintomatologia: inibe a sintese do dcido acetohidroxido
(AHAS) ou acetolactato sintase (ALS), uma enzima comum no processo de biossintese de
trés aminodcidos alifaticos de cadeia ramificada: valina, leucina e isoleucina; esta inibi¢ao
interrompe a sintese protéica que, por sua vez, interfere na sintese do DNA e no
crescimento celular. Os primeiros sintomas da atividade herbicida se manifestam na

interrup¢do do crescimento que ocorre dentro de 48 horas apds a aplicacdo. Estes sintomas
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e a velocidade de acdo nas plantas daninhas sensiveis, dependerao da espécie, do estagio de
crescimento e das condi¢des ambientais. Os sintomas mais comuns sao clorose foliar, morte
do ponto de crescimento e, finalmente, morte total das plantas daninhas.

Comportamento no solo

Adsorcao e lixiviacao: pouco adsorvido pelos coldides do solo; lixiviacao baixa.
Degradacao: lenta, essencialmente por via microbiana, em condi¢des aerdbicas, nao
se processando degradacdo anaerdbica.

Caracteristicas toxicoldgicas

Classe toxicoldgica: classe IV — faixa verde — pouco toxico.

Toxicidade aguda oral: DLso> 5000 mg/Kg.

Lactofen

Grupo quimico: difenil-éteres.

Nome quimico: 1’-(carboetoxi)etil 5-(2-cloro-4-(trifluoro-metil)fenoxi)-2- nitroben-
zoato.

Solubilidade em dgua: 0,1 ppm a 22°C.

Nome comercial: Cobra.

Formulacao: concentrado emulsionavel.

Concentragdo do produto: 240 g/L.

Comportamento na planta

Absorcao: foliar, pelos tecidos verdes das plantas e, com menor intensidade, radicular.
Translocacao: muito limitada; atua essencialmente por contato.
Mecanismo de acao e sintomatologia: inibe a protoporfirinogen oxidase (protox);
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sabe-se que o produto € ativado pela a¢do da luz e que destréi as menbranas celulares,
provocando necrose e morte dos tecidos.

Comportamento no solo

Adsorcao e lixiviacao: fortemente adsorvido. Koc médio é de 10000 mL/g de solo.
Degradacao: principalmente microbiana.

Caracteristicas toxicoldgicas

Classe toxicoldgica: classe I — faixa vermelha — extremamente toxico.

Toxicidade aguda oral: DLsy= 2533 mg/Kg.

Fomesafen

Grupo quimico: difenil-éteres.

Nome quimico: 5-(2-cloro-4-(trifluorometil)fenoxi)-N-metilsulfonil-2-nitrobenzamida.
Solubilidade em dgua: 600.000 ppm a 25°C (sal de Na).

Nome comercial: Flex.

Formulacgao: solu¢do aquosa concentrada.

Concentragdo do produto: 250 g/L.

Comportamento na planta

Absorcao: foliar e, com menor intensidade, radicular.

Translocacao: através do xilema.

Mecanismo de acdo e sintomatologia: altera o processo da fotossintese pela
formacdo de radicais superoxidos nos cloroplastos; apds a aplicacdo ocorre, nas espécies
suscetiveis, necrose e morte das folhas; na soja pode provocar fitotoxicidade inicial de que

as plantas se recuperam.
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Comportamento no solo

Adsorcao e lixiviacao: sem informacgdo. Koc é de 60 mL/g de solo para o sal-Na.
Degradacao: sem informacao.

Caracteristicas toxicoldgicas

Classe toxicoldgica: classe I — faixa vermelha — extremamente toxica.

Toxicidade aguda oral: DLsy= 7961 mg/Kg.

Extravon (espalhante adesivo)

Nome comum do ingrediente ativo: ALQUIL-FENOL-POLIGLICOLETER
Classe: espalhante adesivo do grupo quimico dos alquifenoletoxilados.
Formulagio: solu¢do aquosa concentrada.

Composi¢ao: ALQUIL-FENOL-POLIGLICOLETER 250 g/L.

Embalagem: frasco de 1 litro.

Classe toxicoldgica: IV.

Instrucoes de uso

E um espalhante adesivo agricola para ser adicionado as caldas de pulverizagio de
fungicidas, inseticidas e herbicidas, para melhorar a distribuicdo e aderéncia desses
defensivos na superficie das plantas.

O uso de Extravon na calda de pulverizacdo proporciona uma diminuicao da tensao
superficial das gotas de pulverizagdo e, portanto uma cobertura mais uniforme da superficie
tratada promovendo um contato mais direto do produto com a planta melhorando a eficécia,
principalmente, dos produtos com acdo de contato.

Extravon pode ser utilizado nas diversas reaplicacoes de defensivos que se fizerem

35



necessdrias, sem limitacdo quanto ao nimero ou época de aplicacdo.

Caréncia (intervalo de seguranga): nao ha.

Fitotoxicidade: ndo h4.

Incompatibilidade: Nao deve ser adicionado a produtos que contra-indiquem a adic¢ao
de espalhante adesivo.

Restricdes: Extravon ndo deve ser adicionado a calda de produtos defensivos, cujo

rétulo contra-indica a adi¢ao de espalhante adesivo.

Oppa (6leo mineral)

Misturas de hidrocarbonetos parafinicos, cicloparafinicos e aromaéticos, provenientes

da destilac@o de Petréleo predominando as duas primeiras classes de hidrocarbonetos.

(Oleo mineral) 800 g/L.
Inertes e adjuvantes...........cuo....... 40 g/L.
Inseticida/Adjuvante.

Concentrado emulsidonavel.
OPPA BR CE
Volume: 5 litros

Classe Toxicolégica: IV — faixa verde — pouco téxico.
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