UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBEBLANDIA
INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE AGRONOMIA

JOSIELLE SANTOS REZENDE

EFICACIA DO ROUNDUP TRANSORB APLICADO ISOLADO E EM
SEQUENCIAL COM GRAMOCIL NA DESSECACAO DE PLANTAS
INFESTANTES PARA A SEMEADURA DA SOJA RR

Uberlandia - MG
Dezembro - 2007



JOSIELLE SANTOS REZENDE

EFICACIA DO ROUNDUP TRANSORB APLICADO ISOLADO E EM
SEQUENCIAL COM GRAMOCIL NA DESSECACAO DE PLANTAS
INFESTANTES PARA A SEMEADURA DA SOJA RR

Trabalho de conclusdo de curso apresentado
ao curso de Agronomia, da Universidade
Federal de Uberlandia, para obtencao do
grau de Engenheiro Agronomo.

Orientador: Joaquim Antonio de Carvalho

Uberlandia - MG
Dezembro - 2007



JOSIELLE SANTOS REZENDE

EFICACIA DO ROUNDUP TRANSORB APLICADO ISOLADO E EM
SEQUENCIAL COM GRAMOCIL NA DESSECACAO DE PLANTAS
INFESTANTES PARA A SEMEADURA DA SOJA RR

Trabalho de conclusdo de curso apresentado
ao curso de Agronomia, da Universidade
Federal de Uberlandia, para obtencao do
grau de Engenheiro Agronomo.

Aprovado pela Banca Examinadora em: 21 de dezembro de 2007.

Prof. Joaquim Antonio de Carvalho.
(Orientador)

Prof. Dr. Césio Humberto de Brito.
Membro da Banca

Eng. Agronomo Marcelo Machado Martins.
Membro da Banca



AGRADECIMENTOS

Dedico e agradeco essa minha conquista ao grande Deus do Universo, representado
por todos os seres espirituais que constroem, junto a mim, esse maravilhoso espeticulo da
vida.

Em especial aos meus pais, Vera e Jovanio, por todos os esforcos realizados em prol
dessa conquista e por todo amor demonstrado.

Ao meu orientador e professor Joaquim Antonio de Carvalho, pelos ensinamentos
transmitidos e por todo auxilio na realizacao deste trabalho.

A minha avé Joana, por todo carinho e disposi¢do em me auxiliar. Aos meus irméos,
Michelle e Janior, e familiares que contribuiram para que eu concluisse essa etapa da minha
vida.

As minhas amigas, Jacqueline e Anakely, pela ajuda na construgio deste trabalho,
pelos inimeros dias vividos juntas, por todas as risadas e momentos de cumplicidade.

As minhas amigas Luciana e Priscila, e a0 meu amigo Lucas, por todo o apoio e tempo
que me concederam. Aos meus grandes amigos do Grupo Serenidade, por toda protecao,
orientagdes e amor dedicados a mim.

Aos amigos, tdo especiais, conquistados na faculdade: Fldvio, Jair, Leandro e Eudes,
por todo auxilio e companheirismo.

A todos os meus amigos da 35* Turma de Agronomia, pelos momentos inesqueciveis
de alegria que vivemos no decorrer de todo o curso.

A todos os professores e funciondrios do ICIAG que contribuiram para a minha

formacdo académica, pela amizade e conhecimentos transmitidos.



RESUMO

Este trabalho objetivou determinar a eficidcia do Roundup Transorb aplicado isolado e
em seqiiencial com Gramocil, na dessecagdo para a semeadura direta da soja RR, no controle
das espécies infestantes Commelina benghalensis, Euphorbia heterophylla e Bidens pilosa. O
experimento foi realizado no periodo de outubro de 2006 a fevereiro de 2007, na Estacdo
Experimental da Syngenta Seeds, situada no municipio de Uberlandia — MG, contendo cinco
parcelas de 50 metros de comprimento por 11 metros de largura. A cultivar de soja semeada
foi a NK 6074 RR, no espacamento de 0,45 m na entrelinha e 18 sementes por metro linear, a
4 cm de profundidade. Avaliaram-se os trés tratamentos aplicados cinco dias antes da
semeadura: dessecagdo com Roundup Transorb a 1,0 L ha'; Roundup Transorb a 2,0 L ha;
Roundup Transorb 4 3,0 L ha'; a aplicacdo sequencial de 1,5 L ha” de Gramocil no dia da
semeadura, 15 dias apés a aplicacdo de Roundup Transorb 2 2,0 L ha™ mais uma testemunha
capinada, onde nao foi aplicado nenhum herbicida. As aplicacdes foram feitas através de um
pulverizador Jacto Columbia, com capacidade de tanque de 2000 L, munido de 19 pontas de
jato plano Turbo Teejet 110.02, espacadas entre si de 0.5 m. As espécies Commelina
benghalensis e Bidens pilosa se encontravam no estadio de pré-floracao, estando as plantas de
Bidens pilosa com uma altura entre 50-70 cm e as plantas de Commelina benghalensis com
20-25 cm de altura. Ja a espécie Euphorbia heterophylla, se encontrava no estddio de floracdao
apresentando altura entre 40-50 cm. As avaliagdes de controle das espécies, foram feitas aos
15, 20 e 30 dias apos a semeadura, avaliando-se a drea central de cada parcela (9m x 48m),
sendo as avaliagcOes interpretadas segundo a escala da European Weed Research Council
(EWRC, 1964). Concluiu-se que a aplicacio seqiiencial de 1,5 L ha™' de Gramocil, 15 dias
ap6s a aplicacdo de Roundup Transorb, foi eficaz no controle da espécie Commelina
benghalensis, mas ndo o foi nos controles de Euphorbia heterophylla e Bidens pilosa.
Roundup Transorb, aplicado isolado, controla Bidens pilosa a 1,0 L ha! e Euphorbia

heterophylla 3 3,0 L ha™, mas ndo controla Commelina benghalensis.
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1 INTRODUCAO

A interferéncia das plantas infestantes é um dos principais fatores responsaveis pela
reducdo da produtividade das culturas. As plantas infestantes competem com a cultura por luz,
agua, nutrientes, CO,, espaco fisico e exercem inibicdo quimica sobre o desenvolvimento das
plantas, fendmeno esse conhecido como alelopatia. Além da redug¢do quantitativa da
producdo, esta pode ser qualitativamente depreciada pela contaminacdo com sementes e
partes vegetais de plantas infestantes que podem também, comprometer indiretamente as
culturas agricolas por hospedarem pragas e doengas que as atacam. A presenca de plantas
infestantes em uma lavoura diminui o rendimento da opera¢do de colheita, aumentando o
custo de producdo, sendo necessdrio a ado¢do de praticas de controle dessas espécies
(LORENZI, 2006).

Segundo Lorenzi (2006), o controle de plantas infestantes consiste na adocdo de
praticas que resultem na redugdo da infestacdo, mas nao, necessariamente, na sua completa
eliminacdo. O controle de plantas infestantes obtido em uma lavoura depende da espécie, da
cultura e dos métodos empregados. Muitas vezes faz-se necessario a associacdo de dois ou
mais métodos para se atingir o controle desejado. Ainda segundo o autor, no controle quimico
sao utilizados herbicidas, que sao produtos quimicos que matam ou inibem o desenvolvimento
de uma planta. Quando usados corretamente, os herbicidas desempenham com seguranca e
eficacia sua func¢do, transformando-se em ferramentas indispenséveis na agricultura. Contudo,
se usados de maneira inadequada, podem causar severas perdas econdomicas.

A semeadura direta € um sistema de exploracdo agropecudria onde a mobilizacdo do
solo € realizada apenas na linha de semeadura, tendo como objetivo manter o solo coberto
com residuos vegetais, acarretando menores perdas de solo por erosdo (EMBRAPA, 2000). A
dessecacdo, que consiste na aplicacdo de herbicidas pds-emergentes para o controle da
cobertura vegetal, é considerada uma pratica obrigatéria nesse sistema. A eliminacdo das
plantas infestantes antes da semeadura permite que a cultura tenha um desenvolvimento
inicial livre de competi¢do. Por isto, o éxito da semeadura direta dependera da disponibilidade
de herbicidas eficazes na dessecacdo e apds a instalagdo das culturas, nas aplicacdes em pOs-
emergéncia.

Trabalhos t€ém demonstrado que aplicagdes seqiienciais, onde se aplica primeiro um
produto sistémico como o glifosato e apds sete a quinze dias, no dia da semeadura, aplicam-se
produtos de contato como paraquat + diuron, obtém-se uma maior eficicia no controle das

plantas infestantes. Isto permite a semeadura no limpo, ou seja, sem plantas infestantes, pois



além de eliminar plantas ja desenvolvidas os herbicidas também controlam as novas plantas
que venham a emergir até a data da semeadura, oriundas do banco de sementes presentes no
solo (CONSTANTIN et al., 2000).

O presente trabalho objetivou determinar a eficidcia do Roundup Transorb aplicado
isolado e Roundup Transorb mais Gramocil aplicados em sequencial, na desseca¢do para a
semeadura da soja RR, no controle das espécies infestantes Commelina benghalensis,

Euphorbia heterophylla e Bidens pilosa.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Plantas infestantes

O leiteiro, Euphorbia heterophylla, ¢ uma planta infestante comum no Sul, no Sudeste
e no Centro-Oeste do Brasil. E uma espécie nativa nas regides tropicais e subtropicais das
Américas. Apresenta ciclo anual, porte médio de 40-60 cm de altura e € altamente
competitiva, com rdpido crescimento e multiplicagdo. O fruto, 2 medida que amadurece, vai
tendo a cor alterada e, quando atinge a plena maturacdo, apresenta deiscéncia explosiva,
lancando as sementes para longe da planta-mae. O ciclo da Euphorbia heterophylla é curto,
sendo possiveis duas a trés geragdes em um ano. Essa espécie se desenvolve bem em quase
todos os tipos de solo, preferindo, no entanto, os férteis e bem drenados. Nos dltimos anos,
vém sendo observados genétipos de leiteiro resistentes em diversas lavouras no Rio Grande
do Sul. A vasta drea infestada pelo leiteiro e o uso repetido de herbicidas altamente
especificos com o mesmo mecanismo de a¢do para seu controle, podem ter criado situagdo
favoravel a selecdo dos gendtipos resistentes (VARGAS et al., 1999).

Ferreira et al. (2002b), observaram que as principais barreiras a penetracdo dos
herbicidas nas plantas de Euphorbia heterophylla sio o alto teor de cera epicuticular e a
grande espessura da cuticula da face adaxial.

A espécie Bidens pilosa, vulgarmente conhecida como picdo-preto, € uma planta
origindria da América tropical, largamente dispersa em vdrias regidoes do mundo, ocorrendo
em maior quantidade na América do Sul. No Brasil, é encontrada em praticamente todo o
territério, com maior concentracao nas dreas agricolas da Regido Centro-Sul, onde se constitui
numa das mais importantes plantas infestantes, tanto de culturas anuais como de perenes. E
uma espécie de ciclo anual, herbacea, ereta, com altura entre 40 e 120 cm, propagada via
sementes, muito prolifera, de ciclo curto e com capacidade de produzir até trés geracdes por
ano. A formacdo de sementes € intensa, podendo chegar a 3.000 por planta, e, apds a
maturacio, poucas sementes t€ém germinacdo imediata. As sementes de picdo-preto germinam
facilmente até 1 cm de profundidade. Quando em profundidades maiores que 10 cm, podem
permanecer dormentes por varios anos (ADEGAS et al., 2003).

Ferreira et al. (2002a), afirmam que as principais barreiras foliares a penetragdo de
herbicidas observadas na planta infestante Bidens pilosa, foram a alta densidade tricomatica e

a baixa densidade estomatica na face adaxial.



Outra planta importante € a Commelina benghalensis, popularmente conhecida como
trapoeraba, que é uma espécie amplamente distribuida pelo territério brasileiro. Essa espécie
apresenta grande eficiéncia reprodutiva, seja por sementes ou por partes vegetativas do caule,
sendo capaz de sobreviver em diversos ambientes, dificultando, assim, o seu controle. Além
disso, Commelina benghalensis produz flores cleistogamicas subterraneas, que produzem

sementes vidveis, o que maximiza o problema do seu controle (TUFFI SANTOS et al., 2004).

2.2 Herbicidas e controle

Virios trabalhos cientificos descrevem como unico mecanismo de acdo do glifosato a
inibicdo da enzima enol-piruvil-shikimato-fosfato sintetase (EPSPs). Como conseqii€ncia
dessa inibi¢do, ndo ocorre a sintese dos aminodcidos aromaticos fenilalanina, tirosina e
triptofano e de compostos secundarios como alcaldides, coumarinas e flavondides. A EPSPs
catalisa a reacdo de shikimato-3-fosfato (SHKP) e fosfoenolpiruvato (PEP) para a produgdo
de 5-enolpiruvilshikimato-3-fosfato (EPSP) e fosfato inorgéanico (Pi) e posteriormente do
corismato que € o substrato na sintese dos aminodcidos mencionados (MONQUERO, 2003).

No Brasil a tolerancia ao glifosato tem sido detectada em algumas espécies de plantas
infestantes. Os mecanismos propostos para explicar a tolerancia das plantas infestantes a esse
herbicida incluem, baixa absorcdo devido as diferencas fisicas e/ou quimicas da cuticula
foliar, translocacdo reduzida, metabolismo diferencial e/ou maior atividade da enzima alvo
(MONQUERO, 2003).

Quando se utilizam sucessivamente os mesmos herbicidas ou herbicidas diferentes,
mas com mesmo mecanismo de a¢do, podem-se selecionar bidtipos resistentes ou espécies
que apresentem tolerancia ao produto utilizado. A tolerancia € resultado da capacidade inata
da espécie em suportar aplicacdes de herbicidas, nas doses recomendadas, sem alteracdes
marcantes em seu crescimento e desenvolvimento. A tolerancia leva a sele¢do natural das
plantas infestantes sobre as quais o produto tem efeito reduzido (MONQUERO et al., 2005).
Em édreas onde o herbicida glifosato tem sido utilizado com freqii€ncia, a populacdo de duas
espécies do género Commelina, Commelina benghalensis e Commelina diffusa, tem
aumentado devido a tolerancia as aplicacOes deste herbicida (TUFFI SANTOS et al., 2004).
Ja a resisténcia de plantas infestantes aos herbicidas, dentro de uma determinada populagéo, é
a capacidade adquirida e herddvel de alguns biétipos, da mesma espécie, de sobreviverem e se

reproduzirem apés a exposi¢ao a dose de um herbicida. No Brasil, hd a ocorréncia de bidtipos
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de Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla resistentes a herbicidas inibidores da ALS
(PINTO, et al., 2006).

Para prevenir a selecdo de espécies infestantes tolerantes ao glifosato, em dareas
repetitivamente tratadas com esse herbicida, como € o caso das dreas cultivadas com plantas
transgénicas, resistentes a esse produto e das édreas de semeadura direta, recomenda-se
medidas como a rotacdo de culturas e a mistura do herbicida glifosato com herbicidas de
diferentes mecanismos de acdo. Uma outra forma utilizada para o controle efetivo de plantas
infestantes tolerantes ao glifosato, € a aplicacdo seqiiencial desse herbicida. Nas dreas de soja
transgénica do sul dos Estados Unidos, a aplica¢do seqiiencial j4 € uma rotina, sendo que
normalmente a primeira aplicacdo ocorre quando as plantas infestantes estao com 10-20 cm
de altura e a segunda aplicacdo ocorre 15 a 20 dias apds a primeira aplicacio (MONQUERO,
2003).

A cuticula foliar € a principal via de penetracdo do glifosato, sendo a sua anélise, de
importancia fundamental nesses estudos. Nos estomatos, onde a cuticula sobre as células-
guarda apresenta-se mais fina e mais permedavel as substancias polares (menor teor de cera
epicuticular), parece ocorrer maior penetracdo de herbicidas. Esse fato pode favorecer a
penetracdo do glifosato em plantas nas quais a presenca de estOmatos seja grande,
principalmente na face adaxial da epiderme foliar, onde o contato com a calda herbicida
aplicada é mais provivel (TUFFI SANTOS et al., 2006).

Através da combinacdo de herbicidas com mecanismos de acdo diferentes e da
utilizacdo destes no momento mais adequado, obtém-se uma otimizacdo da eficdcia desses
compostos. A mistura de herbicidas visa melhorar o controle das plantas infestantes e também
prevenir a selecdo e conseqiiente resisténcia dessas plantas aos produtos. Atualmente, a
mistura dos herbicidas paraquat + diuron (Gramocil) estd sendo utilizada no controle de
plantas infestantes. O paraquat apresenta acdo de contato, e o diuron, dependendo da dose
utilizada, além de apresentar acdo de contato também apresenta acdo residual. A quantidade
de diuron existente no Gramocil, e as dosagens aplicadas fazem com que o produto apresente
apenas acdo de contato. Para que o diuron apresente efeito residual adequado, € desejavel que
se aplique o produto em solo bem preparado, livre de torrdes e sem plantas infestantes
emergidas, o que ndo acontece com Gramocil que é aplicado sobre as plantas infestantes
existentes, inclusive no manejo das plantas infestantes no sistema de semeadura direta, no
qual pulverizamos o produto sobre os restos culturais da cultura anterior (COMPENDIO,

2005).
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Paraquat é um herbicida pertencente ao grupo quimico dos bipiridilios que inibe o
fotossistema I, bloqueando o elétron antes que este chegue até a ferredoxina. Este elétron
participa na formacdo do oxigénio reativo que peroxida os lipideos constituintes da célula
vegetal. Este herbicida interfere no processo de captagdo de luz, pelo qual as plantas reduzem
0 CO;, a CH;0, liberando O, Na presenca da luz, forma-se, no cloroplasto, o poder redutor, o
qual reduz o fon bipiridilio (Bp™) a radical bipiridilio. Este ndo fica na forma reduzida e, na
presenca de oxigénio e dgua, oxida-se novamente, voltando a forma anterior, liberando, no
processo, dgua oxigenada (H»O,). Desta forma, os ions do herbicida encontram-se na célula,
num processo continuo de reducdo e oxidacdo e a 4gua oxigenada formada, ao atingir
concentracdes letais, mata essa célula. O processo s6 ocorre na presenca de luz. Nas plantas
tratadas no fim da tarde ou durante a noite, ndo ha producdo de dgua oxigenada e os tecidos
responsaveis pela translocagdo ndo sao afetados, permitindo que o produto atinja 6rgaos que
durante o dia ndo seriam molestados. Por esta razdo os tratamentos realizados no fim da tarde
sao mais eficazes e controlam plantas em estddio de desenvolvimento mais adiantado do que
os aplicados durante o dia. Na presenca de luz, uma hora apds o tratamento, as plantas
tratadas apresentam folhas murchas e com clorose e as plantas morrem cerca de 24 horas
depois (RODRIGUES et al., 2005).

Diuron € um herbicida pertencente ao grupo quimico das uréias substituidas inibidor
da fotossintese. Esse herbicida impede a passagem do elétron entre a quinona A e a quinona
B, no fotossistema II, sendo o elétron utilizado na formacdo do oxigénio reativo que ¢é
responsavel pela peroxidacdao dos lipideos da célula vegetal. Os sintomas de intoxicac¢ao
aparecem inicialmente nas folhas, que ficam com tonalidades verde-claro, tornando-se
finalmente necréticas. E adsorvido pelos coldides de argila e matéria organica do solo. Por
esta razdo é pouco lixiviado, exceto em solos com baixo teor de argila e matéria organica. E
sensivel a fotodecomposicdo quando exposto na superficie do solo por vérios dias ou
semanas. As perdas por volatiliza¢do sdo insignificantes, mas podem ocorrer em condi¢des de
alta temperatura e baixa umidade relativa do ar (RODRIGUES et al., 2005).

Santos et al. (2001), obtiveram controle de 94% de Commelina benghalensis, na fase
de florescimento, com doses a partir de 720 g i.a.ha” de glifosato, aos 25 dias apés tratamento
(DAT) e 100% aos 63 DAT para 720, 1440, 2160, 2880 e 3600 g i.a.ha! em experimento
conduzido em caixas de polietileno em area desprotegida.

O glifosato, 2 1080 g e.a.ha', em aplicacdo tnica promoveu controle superior a 95%
para Commelina benghalensis e Euphorbia heterophylla em aplicagdes realizadas aos 23 e 30

dias ap6s a emergéncia (DAE), ndo apresentando toxicidade a cultura da soja RR. A aplicacao
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aos 16 DAE, apresentou reinfestacdo de plantas infestantes. A aplicacio de glifosato
sequencialmente aos 16 e 30 DAE na dose de 720/720 g e.a.ha, proporcionou controle total
das infestantes (FERREIRA NETO et al., 2002a).

Segundo Costa et al. (2002), a reaplicacdo de glifosato, na formulagdo de granulos
disperciveis em d&gua, espacada de 30 dias, aumentou a porcentagem de controle de
Commelina benghalensis até 90 dias apds a aplicacdo dos tratamentos, independentemente
das doses utilizadas. Aos 90 dias apos a aplicacdo inicial, os melhores resultados foram
obtidos a partir de 1440 Kg ha' de glifosato e sua posterior aplicagio seqiiencial nas doses de
720 e 1080 Kg ha”, com niveis de controle de C. benghalensis iguais a 85 e 92%,
respectivamente. O efeito de aplicacdes seqiienciais de glifosato sobre C. benghalensis foi
superior ao de aplicacdes unicas desse herbicida.

Ronchi et al. (2002), constataram que um dos tratamentos mais eficazes no controle da
espécie Commelina benghalensis foram as aplicacdes seqiienciais, com intervalo de 21 dias,
de 200 g ha™ de paraquat + 400 g ha™' de diuron.

Segundo Ferreira Neto et al. (2002c), para Euphorbia heterophylla, 720 g e.aha” de
glifosato foram necessérios para controle superior a 95%. Quando se aplicaram 900 g e.a.ha™
no estddio Vi e 1080 g e.aha! no estadio Vs, da cultura da soja, a espécie Commelina
benghalensis foi controlada acima de 95%. Nas aplica¢des seqiienciais, o controle foi total,
independente da dose utilizada na segunda aplicacao.

Segundo Ferreira Neto et al. (2002b), o glifosato em aplicacdo tnica ou seqiiencial,
nos tratamentos de glifosato 2 1080 g e.a.ha™ aplicado aos 18 dias apds a emergéncia da soja
(DAE); sequencialmente aos 18 e 32 DAE na dose de 720/720 g e.a.ha”, proporcionou
controle total para Euphorbia heterophylla e Commelina benghalensis e auséncia de
intoxicacao na cultura da soja RR.

Almeida et al. (2002), observaram que a aplicacdo de 900 g e.a.ha” de glifosato
proporcionou controle superior a 95% para Euphorbia heterophylla e Commelina
benghalensis. Na aplicagdo seqiiencial, dos tratamentos glifosato a 540/360 g e.aha’;
glifosato 2 1080/720 g e.a.ha” ambos aos 21 e 35 dias apés emergéncia (DAE), o controle foi
superior a 95% para todas as plantas daninhas independente da dose.

Marochi et al. (2002a), demonstraram que o glifosato independente da dose utilizada
promoveu controle total em todas as plantas de Euphorbia heterophylla. Os tratamentos
constaram de glifosato 2 480, 960 e 1440 g e.a.ha, aplicados aos 21 dias apds a emergéncia

da soja RR.
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Segundo Zagonel et al. (2002a), o glifosato em aplicag¢do tnica nas doses de 360, 720,
900 e 1080 g e.a.ha’ foi eficaz no controle de Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla.
Aplicado sequencialmente aos 20 e 29 dias apds a emergéncia, nas doses de 540/360 e
1080/720 g e.a.ha, esse herbicida também se mostrou eficaz no controle das duas espécies de
plantas infestantes.

Segundo Zagonel et al. (2002b), o controle da espécie Euphorbia heterophylla foi total
independente da época de aplicacdo, tratamento ou espacamento utilizado. Os tratamentos
com glifosato consistiram na aplicacio de 960 g e.a.ha” desse herbicida, nos estidios V3, Vs e
V5 da soja RR e aplicacio seqiiencial de 960/480 g e.a.ha” de glifosato, em V3 e V; também
da soja RR. Foram considerados os espacamentos de 40, 50 e 60 cm entre fileiras.

Segundo Marochi et al. (2002b), o glifosato em aplicacdo unica ou seqiiencial e
independente da época de aplicacdo proporcionou controle total para as espécies Bidens
pilosa e Euphorbia heterophylla e auséncia de intoxica¢do na cultura da soja RR. Os
tratamentos constaram de glifosato 2 1080 g e.a.ha™ aplicado aos 20, 27 e 34 dias apGs a
emergéncia (DAE); sequencialmente aos 20 e 34 DAE na dose de 720/720 g e.a.ha™.

Lacerda (2003), afirma que se em uma drea existirem a presenca dessa comunidade de
plantas infestantes: Commelina benghalensis, Digitaria insularis, Bidens pilosa, Ipomoea
grandifolia e Tridax procumbens, temos que utilizar doses acima de 1440 g i.aha’ de
glifosato para que o controle seja acima de 80% aos 21 dias apos sua aplicagdo e ndo cause
problemas futuros de reinfestacdo dessas plantas infestantes na cultura de interesse. Ainda
segundo o autor, o desdobramento da interacdo espécies e doses aos 7 dias apds a aplicacao
(DAA) de glifosato apresentaram indices muito baixos na espécie Commelina benghalensis.
A porcentagem de controle foi de 7% na dose 720 g i.a.ha” e foi aumentando a medida que se
aumentou a dose do herbicida chegando ao maximo de 53% na dose de 1920 g i.a.ha™. Os
valores de controle nessa espécie foram muito diferentes se comparados com a espécie Bidens
pilosa. A porcentagem de controle na dose de 1440 g.i.a.ha™, para esta espécie, foi de 78%
contra 28% da espécie C. benghalensis. O glifosato e sua avaliacdo de controle aos 21 DAA,
confirmou o que vinha sendo observado no periodo das avaliacdes anteriores, que o herbicida
glyphosate foi lento nos seus sintomas de agdo e agiu diferentemente no controle de
determinadas espécies de plantas infestantes. Apenas apds 21 DAA, foi que valores acima de
91% de controle foram obtidos na espécie C. benghalensis. A dose necessdria foi de 1680 e
1920 g.i.a.ha™ para atingir indices de controle de 92 e 98%, respectivamente. A espécie B.

pilosa atingiu valor igual a 100% aos 14 DAA na dose de 720 g.i.a. ha™.
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Oliveira Jr. et al. (2006), afirmam que o controle da espécie Bidens pilosa, que € uma
planta infestante bastante sensivel ao glifosato, atingiu 100% de eficdcia nos tratamentos que
consistiram na aplicagdo de 1,24 Kg ha™' desse herbicida, 24 dias antes da semeadura e

aplicacdo da mistura 120 g de paraquat + 240 g de diuron por hectare, na data da semeadura.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizacao e data do experimento

O experimento foi realizado no periodo de outubro de 2006 a fevereiro de 2007, na
Estacdo Experimental da Syngenta Seeds, situada no municipio de Uberlandia — MG a
18°55°23"" de latitude Sul e 48°17°19°” de longitude oeste.

3.2 Instalacdo do experimento e tratamentos

O experimento foi instalado contendo cinco parcelas de 50 metros de comprimento e

11 metros de largura, conforme croqui da drea experimental apresentado na Figura 1.

Parcelal | Parcela2 | Parcela3 | Parcelad4 | Parcela 5 50 m

— P E——————— P ———  p————  p¢——»
11 m 11 m 11 m 11 m 11 m

Figura 1 - Croqui da 4rea experimental, mostrando a distribui¢ao das parcelas.

Os tratamentos, conforme apresentados na Tabela 1, consistiram na dessecacdo das
plantas infestantes: Commelina benghalensis, Euphorbia heterophylla e Bidens pilosa, aos 15
e 5 dias antes da semeadura (DAS) e no dia da semeadura da soja. Na parcela capinada nao
foi aplicado nenhum produto quimico, sendo o controle das plantas infestantes realizado por
meio de carpas manuais.

Os herbicidas utilizados na dessecacdo foram o Roundup Transorb e Gramocil,

conforme dados da Tabela 1.
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Tabela 1. Tratamentos avaliados na dessecacdo de plantas infestantes aos 15 e 5 dias antes da

semeadura (DAS) e no dia da semeadura da soja NK 6074 RR . Uberlandia — MG,

2006.
Tratamentos
N° Produtos Epocas de aplicacdo e doses (L p.c. ha™)'
15 DAS 5 DAS Semeadura

1 Testemunha - Capina -

2 Roundup Transorb? - 1,0 -

3 Roundup Transorb? - 2.0 -

4 Roundup Transorb’ - 3,0 -

5 Roundup Transorb’ 2,0 Gramocil’ + Agral’

- (1,5L +0,1%)

'Lp.c. ha™': Produto Comercial em litros ha™

? Roundup Transorb : Composicdo: sal de isopropilamina de glifosato (i.a.) com 648 g L' . Equivalente cido
(e.a.) de N-fosfonometil glicina (glifosato) com 480 g L. Classe: herbicida sistémico, de acdo total para
aplicacdo em pds-emergéncia. — Grupo quimico: glicina. — Tipo de formulacdo: concentrado solivel. — Classe
toxicoldgica: III. Periculosidade ambiental: classe I1I.

? Gramocil: Composigdo: 1,1-dimetil-4,4-dicloreto de dipiridilio (paraquat) com 200 g L™'; 3 (3,4-diclorofenil)-
1,1-dimetil uréia (diuron) com 100 g L. Classe: herbicida.— Grupo quimico: bipiridilos (paraquat); derivado da
uréia (diuron). — Tipo de formulacdo: suspengdo concentrada.— Classe toxicoldgica: II.— Periculosidade
ambiental: classe II.

* Agral: Composicdo: ingrediente ativo: nonil fenoxi poli (ETILENOXI) etanol 20,0% m/v (200 g L™).
Ingredientes inertes: 82,4% m/v (824 g L7). Classe: espalhante adesivo. — Grupo quimico: alquil fendis
etoxilado. — Tipo de formulag@o: concentrado solivel. — Classe toxicoldgica: IV. — Periculosidade ambiental:

classe IV.

3.3 Cultivar e semeadura da soja

A semeadura direta da soja foi realizada no dia 11 de novembro de 2006, através de
uma semeadora tracionada por trator. A cultivar de soja semeada foi a NK 6074 RR,
utilizando o espacamento de 0,45 m na entrelinha e 18 sementes por metro linear, a 4 cm de
profundidade. A adubacdo de sulco foi feita de acordo com a andlise de solo e a necessidade

da cultura, utilizando 200 Kg ha! do formulado 8-20-20.
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3.4 Espécies infestantes e caracteristicas da area

O experimento foi instalado em uma édrea de semeadura direta cultivada com soja
Roundup Ready (RR), desde o ano de 2005.

A densidade de cobertura da drea era de 95%, sendo 45% correspondente a espécie
Commelina benghalensis, 20% de Bidens pilosa e 15% de Euphorbia heterophylla. Outras
espécies infestantes compunham os 15% restantes da infestagdo. As espécies Commelina
benghalensis e Bidens pilosa se encontravam no estadio de pré-floracao, estando as plantas de
Bidens pilosa com altura entre 50-70 cm e as plantas de Commelina benghalensis com 20-25
cm de altura. J4 a espécie Euphorbia heterophylla, se encontrava no estddio de floragcao

apresentando altura entre 40-50 cm.

3.5 Tecnologia de aplicacio e condicoes ambientais

Foram feitas trés aplicacdes de herbicidas através de um pulverizador Jacto Columbia,
com capacidade de tanque de 2000 L, munido de 19 pontas de jato plano Turbo Teejet 110.02,
espacadas entre si de 0.5 m.

Na primeira aplicagdo de Roundup Transorb, realizada em 27/10/06, 15 dias antes da
semeadura (DAS), utilizou-se volume de calda de 152 L ha”. A umidade relativa do ar (UR)
era de 62%, a temperatura de 26°C e a velocidade do vento de 6 Km h™'. Na segunda
aplicacdo, efetuada no dia 06/11/06, 5 DAS, na qual se aplicou Roundup Transorb nas
parcelas 2, 3 e 4, o volume de calda utilizado foi de 153 L ha'. A UR, temperatura e
velocidade do vento eram de 70%, 24°C e 4,5 Km h'l, respectivamente. No dia da semeadura,
11/11/06, a aplicagdo de Gramocil + Agral foi feita com 150 L ha” de volume de calda e no
momento da aplica¢do a UR era de 73%, a temperatura de 24°C e a velocidade do vento igual

24 Kmh™.

3.6 Avaliacoes

As avaliacoes de controle das espécies Commelina benghalensis, Euphorbia

heterophylla e Bidens pilosa, foram feitas aos 15, 20 e 30 dias apds a semeadura.
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Foi avaliado a drea central de cada parcela (9m x 48m) considerando-se apenas as
plantas emergidas, sendo as avaliagdes interpretadas segundo a escala da European Weed
Research Council (EWRC, 1964), representada na Tabela 2, de 0 (zero) a 100 (cem), sendo

0% sem efeito e 100% controle total das plantas.

Tabela 2. Escala de avaliacao de controle de plantas infestantes da EWRC - European Weed
Research Council (1964).

Indice de controle (%) sobre o mato

Indice de controle (%) Avaliacao
100 Excelente
98 Muito Bom
95 Bom
90 Suficiente
80 Duvidoso
70 Insuficiente
50 Mau
30 Péssimo

0 Sem Efeito
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da Tabela 3, mostram que o controle da espécie Commelina
benghalensis , utilizando o herbicida Roundup Transorb, ndo foi eficaz, embora se possa
observar um leve aumento no controle 2 medida que se aumentou a dose desse herbicida.
Lacerda (2003), constatou que a porcentagem de controle dessa espécie foi aumentada a
medida que se aumentou a dose do herbicida glifosato, chegando ao maximo de 53% na dose
de 1920 g.i.a. ha™. No tratamento 4, no qual se aplicou a maior dose de glifosato, 3,0 L ha’
(1944 g.i.a.ha’l), obteve-se um controle de 35%, aos 20 e 30 dias apés a semeadura, sendo
esse resultado considerado péssimo, de acordo com a escala da European Weed Research
Council - EWRC (Tabela 2). Os resultados encontrados reforcam a tolerancia, citada por Tuffi

Santos et al. (2004).

Tabela 3. Porcentagem de controle dos tratamentos de Commelina benghalensis em

avaliacoes feitas em trés épocas. Uberlandia - MG, 2006.

Tratamentos Porcentagem de controle
N° 15D.AS." 20D.AS." 30D.AS."
1 40 20 15
2 40 10 10
3 50 20 10
4 60 35 35
5 95 85 85

17 ~: 2
Dias ap6s semeadura

Também Monquero et al. (2005), justificam a tolerancia, citando que a espécie
Commelina benghalensis, apresenta uma baixa taxa de absor¢ao do herbicida glifosato pela
folha. Segundo o autor, a superficie foliar apresenta tricomas € um menor numero de
estdmatos, e estes sdo recobertos por ceras epicuticulares que possuem na sua composi¢ao n-
alcanos que sdo compostos altamente hidrofébicos. Isso sugere que um dos mecanismos de
tolerancia da Commelina benghalensis € a penetracdo diferencial do herbicida, pois, segundo
Sandberg et al.(1980), o herbicida glifosato € altamente hidrofilico.

O melhor controle de Commelina benghalensis, demonstrado na Tabela 3, foi obtido
com aplicacdes seqiienciais de 2,0 L ha' de Roundup Transorb aos 15 dias antes da

semeadura (DAS) e Gramocil + Agral (1,5 L ha! + 0,1%), no dia da semeadura. Nas
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avaliacoes feitas aos 20 e 30 dias apds a semeadura, o controle foi de 85%. Assim como no
presente trabalho, Ronchi et al. (2002), constataram que um dos tratamentos mais eficazes no
controle de Commelina benghalensis foram as aplicacOes seqiienciais, utilizando-se a mistura
de paraquat + diuron. J4 o tratamento testemunha capinada apresentou baixa efici€éncia de
controle da espécie. Essa espécie, possui uma grande capacidade reprodutiva, por
enraizamento dos nés e uma boa capacidade de sobrevivéncia em condi¢des adversas do
meio, devido a sua habilidade em armazenar 4gua nos rizomas. Isso faz com que a carpa
manual ndo resulte em um controle eficiente, uma vez que a planta, mesmo que cortada,
possui condicdes de sobreviver em condi¢des desfavoraveis, devido aos fatores mencionados
anteriormente. Aliado a essas caracteristicas da espécie, outro fator importante que contribuiu
para os resultados negativos da carpa, foi o solo encontrar-se imido antes, durante e apds a
carpa, devido a ocorréncia de chuvas na época do controle.

Segundo dados da Tabela 4, aos 30 D.A.S., o controle da espécie Euphorbia
heterophylla, utilizando o herbicida Roundup Transorb 2 1,0 L ha™' (480 g e.a. ha), ndo foi
eficaz, sendo considerado sem efeito. Ferreira Neto et al. (2002), relataram que para
Euphorbia heterophylla, foram necessérios 720 g e.a. ha' de glifosato para se obter controle

superior a 95%.

Tabela 4. Porcentagem de controle dos tratamentos da espécie Euphorbia heterophylla em

avaliages feitas em trés épocas. Uberlandia - MG, 2006.

Tratamentos Porcentagem de controle
N° 15D.AS." 20D.A.S." 30D.A.S."
1 40 50 80
2 50 30 20
3 80 60 60
4 85 85 88
5 70 60 50

17 - 2
Dias ap6s semeadura

O resultado encontrado no tratamento com Roundup Transorb 2 1,0 L ha™ (480 g e.a.
ha'l), diverge do que foi observado por Marochi et al. (2002) e Zagonel et al. (2002), uma vez
que esses autores utilizando glifosato 2 480 e 360 g e.a. ha', respectivamente, obtiveram um
controle eficaz da espécie, sendo que a dose de 480 g e.a. ha', adotada por Marochi et al.

(2002), promoveu controle total de todas as plantas. Possivelmente, o que pode justificar essa
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divergéncia nos resultados € o estddio de desenvolvimento das plantas no momento das
aplicacdes. Ja o tratamento 4, no qual se utilizou a maior dose de Roundup Transorb, 3,0 L
ha™'(1440 g e.ahal), apresentou os melhores indices de controle de Euphorbia heterophylla
dentre todos os tratamentos avaliados, como pode ser observado na Tabela 4. Aos 30 dias
ap6s a semeadura obteve-se um controle de 88% da espécie infestante. Resultado semelhante
foi relatado por Marochi et al. (2002), que aos 21 dias apds a emergéncia da soja RR,
utilizaram a mesma dose, 1440 g e.aha” de glifosato, no controle dessa espécie infestante. O
tratamento 5, com aplicagdes seqiienciais de 2,0 L ha™ de Roundup Transorb aos 15 dias antes
da semeadura (DAS) e Gramocil + Agral (1,5 L ha' + 0,1%), no dia da semeadura, ndo foi
eficaz no controle da espécie Euphorbia heterophylla, como pode ser constatado na Tabela 4,
na qual se observa que aos 20 e 30 dias apds a semeadura, o controle dessa espécie foi de 60 e
50%, respectivamente, caracterizando um mau controle. Esse resultado demonstra que o
Gramocil, possivelmente, nao foi eficaz, devido a aplicacio do Roundup Transorb, 15 dias
antes da semeadura, que destruiu parte da area foliar das plantas, comprometendo, assim, a
absor¢cdo do herbicida de contato, Gramocil. Os resultados do tratamento testemunha
capinada, mostraram que a porcentagem de controle de Euphorbia heterophylla aumentou,
chegando a 80%, aos 30 dias apds a semeadura. Essa espécie se mostrou mais sensivel a carpa
do que as demais (Commelina benghalensis e Bidens pilosa), por possuir menores reservas de
dgua no caule e um sistema radicular pivotante. A planta, ao ser cortada na carpa, encontra
dificuldades para se fixar novamente no solo e por isso ndo consegue completar o seu ciclo de
desenvolvimento. Esse comportamento apresentado pela espécie, possibilitou o aumento do
controle observado. Na Tabela 5, pode-se observar a eficicia do herbicida Roundup Transorb

no controle da espécie Bidens pilosa.

Tabela 5. Porcentagem de controle dos tratamentos da espécie Bidens pilosa em avaliagcdes

feitas em trés épocas. Uberlandia - MG, 2006.

Tratamentos Porcentagem de controle
N° 15D.AS."Y 20D.AS. " 30D.AS."
1 40 30 10
2 60 95 97
3 70 97 100
4 100 95 95
5 100 50 45

VA 2
Dias apds semeadura
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Diferentemente das duas espécies anteriores, ja discutidas, o controle de Bidens pilosa,
utilizando o herbicida Roundup Transorb, nas trés doses, em aplicacdes tunicas, foi eficaz,
como pode ser observado na Tabela 5. Segundo Oliveira Jr. et al. (2006), essa espécie €
bastante sensivel ao produto, ou seja, € facilmente controlada pelo herbicida glifosato.

Apesar da empresa, Monsanto do Brasil Ltda, fabricante do herbicida Roundup
Transorb, recomendar doses de 1,5 a 2,5 L ha'l(COMPENDIO, 2005) desse herbicida para o
controle de Bidens pilosa, no trabalho, quando se utilizou 1,0 L ha’! (480 g e.a. ha‘l), obteve-
se um controle de 97%, aos 30 dias apds a semeadura, sendo considerado um controle muito
bom da planta infestante. Zagonel et al. (2002), relatam a eficécia do glifosato no controle da
espécie, utilizando-se a dose de 360 g e.a. ha™ do produto. O tratamento 3, no qual se utilizou
2,0 L ha™ (960 ge.a. ha™) de Roundup Transorb, controlou 100% a espécie, aos 30 dias apds
a semeadura. J4 a aplicacdo seqiiencial de Roundup Transorb 2 2,0 L ha™ e Gramocil 2 1,5 L
ha™!, nio foi eficaz no controle da espécie, uma vez que na avaliacdo feita aos 30 dias apés a
semeadura a porcentagem de controle foi de 45%, sendo considerado um péssimo controle.
Assim como na espécie Euphorbia heterophylla, o resultado negativo desse tratamento,
possivelmente estd relacionado com a aplicagcdo do herbicida Roundup Transorb, 15 dias antes
da semeadura, o que pode ter comprometido parte da drea foliar, comprometendo a absor¢ao
do herbicida Gramocil. As menores porcentagens de controle de Bidens pilosa, como
demonstrado na tabela 5, foram obtidas no tratamento testemunha capinada. Os resultados
negativos desse tratamento, estdo relacionados com a capacidade de rebrota dessa espécie e
com a umidade do solo na época em que foi efetuada a carpa. O solo encontrava-se imido
devido a ocorréncia de chuvas, o que favoreceu o restabelecimento da planta infestante, ja que
nessas condi¢Oes, torrdes de solo tendem a ficar aderidos as raizes, apds a carpa, dando

condi¢Oes para a planta se fixar novamente no solo e completar seu ciclo de desenvolvimento.
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5 CONCLUSOES

A aplicagdo seqiiencial de 1,5 L ha' de Gramocil, 15 dias apos a aplicagdo de
Roundup Transorb, foi eficaz no controle da espécie Commelina benghalensis, mas nao foi
eficaz no controle de Euphorbia heterophylla e Bidens pilosa.

O herbicida Roundup Transorb, a 1,0 L ha'ea 30L ha"l, foi eficaz no controle de
Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla, respectivamente.

Roundup Transorb a 3,0 L ha'l, niao foi eficaz no controle de Commelina

benghalensis.
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