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RESUMO

A ferrugem asidtica (Phakopsora pachyrhizi) ¢ a doenga mais importante da cultura da
soja na atualidade, acarretando antecipagcdo da desfolha e consequentemente deficiéncia na
granagdo. Este trabalho teve como objetivo principal avaliar os fungicidas sintéticos no
controle da ferrugem da soja aplicado apds o aparecimento da primeira pustula. O ensaio foi
conduzido na Fazenda Capim Branco, no municipio de Uberldndia. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, formado de 11 tratamentos e 4 repeti¢cdes. Os
tratamentos foram: 1 - IBIQF 128192 - Metominostrobin 12,8 % + Tebuconazole 19,2 %
(0,375 L.ha™") + Tharol (0,5 % v/v); 2 - IBIQF 128192 (0,375 L.ha™"); 3 - IBIQF 128192 (0,5
L.ha'); 4 - IBIQF 128192 (0,625 L.ha™); 5 - IBIQF 11165 - Metominostrobin 11,0 % +
Tebuconazole 16,5 % (0,435 L.ha™"); 6 - IBIQF 11165 (0,580 L.ha™"); 7 - IBIQF 11165 (0,725
L.ha™"); 8 - Pyraclostrobina + Epoxiconazole (0,5 L.ha™); 9 - Azoxystrobina + Ciproconazole
(0,3 L.ha™") + Nimbus (0,6 % v/v); 10 - Trifloxystrobina + Tebuconazole (0,6 L.ha™) + Aureo
(0,5 % v/v) e 11 — Testemunha. As variaveis analisadas foram: severidade, AACPD, desfolha,
peso de mil graos e produtividade. Realizou-se a andlise de variancia e aplicou-se o teste de
Scott-knott a 5 % de probabilidade para comparagdo entre as médias. Os tratamentos com os
fungicidas obtiveram resultados superiores em todas as varidveis analisadas em relagdo a
testemunha que obteve as piores médias para todas as varidveis analisadas, ficando evidente a

eficacia que os fungicidas tém sobre a doenca.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L. Merrill) é uma espécie originaria da Asia, onde vem sendo
cultivada ha centenas de anos. A exploragdo econdmica de seu potencial de rendimento (4.000
kg ha) dificilmente ¢ alcangada, sendo o rendimento médio mundial de aproximadamente
2.200 kg ha™. Entre os principais fatores que limitam o rendimento, a lucratividade e o
sucesso da produgdo de soja destacam-se as doengas (JULIATTI et al., 2004).

Entre as principais doencas da soja destaca-se a ferrugem asiatica (Phakopsora
pachyrhizi). Na safra de 2002/2003, a ferrugem atingiu as principais areas produtoras de soja
no pais e, segundo Yorinori et al. (2003), o custo devido a perdas e aplicagdes de fungicida,
foi de pelo menos US$ 1,126 bilhdo. Atualmente, no Brasil, cerca de 50 doengas sdo listadas
na cultura (YORINORI, 2002). Mundialmente sdo listadas mais de 100 doencas (SINCLAIR;
BACKMAN, 1989), as quais sdo responsaveis por perdas anuais acima de US$ 3,3 bilhoes
(WRATHER et al., 1997).

O controle da ferrugem da soja compreende diversas medidas conjuntas. Quando a
doenga ja esta ocorrendo, o controle quimico com fungicidas ¢, até o momento, o principal
método de controle. A Embrapa (2002) elaborou indicacdes de fungicidas para combater a
ferrugem, baseadas em testes de eficdcia. Outras medidas a serem tomadas consistem em
estratégias como: utilizar cultivares mais precoces, semeadas no inicio da época recomendada
para cada regido; evitar o prolongamento do periodo de semeadura; vistoriar lavouras;
observar se ha condi¢cdes de temperatura (14 a 28°C) e umidade alta, favoraveis ao patogeno
(YORINORI; WILFRIDO, 2002). Ainda ndao se tém entre as cultivares recomendadas,
materiais com bom nivel de resisténcia. Isto se deve, em parte, a recente ocorréncia da doenga
no pais, mas também devido ao fato de o fungo P. pachyrhizi possuir diversas ragas com
genes multiplos de viruléncia (SINCLAIR; HARTMAN, 1995).

Para que novas areas sejam exploradas e/ou aumentada a sua produtividade sao
necessarios que programas de melhoramento visem o desenvolvimento de linhagens e de
novas cultivares de soja melhores adaptadas as regides de plantio e com resisténcia a
diferentes patdgenos. As indicagdes de novas variedades tem sido uma das principais
ferramentas para os agricultores aumentarem a produtividade e a estabilidade na produgao.
(ALMEIDA et al., 1997).

Na década de 80, por meio destes programas de melhoramento, houve a inclusdo de
genes do periodo juvenil e langamento da cultivar Doko proporcionando a expansdo da soja

nos Cerrados e depois com a cultivar Tropical. A sojicultura conquistou as regides Norte e



Nordeste, abrindo novas areas de cultivo. Hoje, a soja € a principal cultura do pais,
responsdvel por 10% das exportacdes brasileiras, tornando o segundo maior produtor
mundial, seguindo uma perspectiva de se tornar o lider dentre trés a quatro anos. Por este,
dentre outros nimeros, o agronegocio ¢ responsavel por 40% do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro (NETO, 2004).

Além das alternativas que envolvem o manejo da cultura, o controle quimico por meio
de fungicidas, tem sido o mais eficaz, em func¢do da rapidez de evolucdo da doenca.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de IBIQF 128192 - Metominostrobin
12,8% + Tebuconazole19,2 % e IBIQF 11165 - Metominostrobin 11,0% + Tebuconazole 16,5
% em diferentes doses e aplicacdes curativas para o controle da ferrugem asiatica

(Phakopsora pachyrhizi), apds a primeira pustula (V).



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura da soja

O aparecimento da soja (Glycine max L. Merril) se deu através do cruzamento natural
entre duas espécies de soja selvagem, que foram domesticadas e melhoradas por cientistas da
China. Desde entdo, ¢ utilizada nesse pais na alimentagdo humana ha mais de cinco mil anos
(EMBRAPA, 2000).

A primeira referéncia da soja no Brasil data de 1882, no estado da Bahia, por Gustavo
D’ Utra. Porém, somente em 1892, foram relatados dados experimentais pelo Instituto
Agrondmico de Campinas (CAMARA, 1998).

O potencial de produtividade dessa cultura ¢ determinado pela interagdo genotipo e
ambiente (radiagdo solar, temperatura e fotoperiodo). Além disso, fatores externos limitantes
que atuam em algum momento durante o ciclo da soja também influenciam na produtividade
(HEIFFIG, 2002). Excluindo as variagdes ambientais, as perdas de produtividade no seu
cultivo ainda sdo elevadas e estdo vinculadas, principalmente, a pragas e doencas, além da
competicao por plantas daninhas (RIZZARDI et al., 2003).

Nos ultimos anos a area plantada de soja no Brasil tem aumentado alcangando na safra
2002/2003 a area plantada no pais foi de 18.474,8 mil hectares atingindo uma producao de
52.017,5 mil toneladas e uma produtividade média de 2.816 kg ha™. Na safra 2003/2004 a
produtividade foi de 2.329 kg ha™ em uma 4rea de 21.375,8 mil hectares, com uma produgéo
total de 49.792,7 mil toneladas. Observa-se que apesar de um aumento da area cultivada com
soja a produgao foi reduzida devido as epidemias de ferrugem e seca. De acordo com os dados
da safra 2004/2005 houve um novo aumento passando para 23.301,1 mil hectares, porém a
produtividade caiu novamente, sendo de 2.208 kg ha™', com uma produgdo de 51.425 mil
toneladas. Na safra 2005/2006 a area estimada foi de 22.229,3 mil hectares, com uma
produgdo total atingindo 53.413,9 mil toneladas tendo uma produtividade de 2.511 kg ha™
Para a safra 2006/2007 o sentimento de curto prazo ¢ de uma safra sul-americana recorde,
garantindo boa disponibilidade para este ano comercial. Os estoques de soja em grao, segundo
o relatorio de oferta e demanda do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA),
publicado em fevereiro de 2007, foi projetado em 57,4 milhdes de tonelada para 2006/2007
ante 52,2 milhdes de toneladas na safra anterior, com a expectativa de uma area cultivada de

20.921,615 hectares (AGRIANUAL, 2007).
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No que tange ao impacto sobre os pregos internacionais da soja a expectativa ¢ de
cotagdes acima da média de 2006, que era de US$ 6 por bushel (o bushel ¢ um padrao de
medida norte-americano que equivale a 27,2154 quilos) devido principalmente a tendéncia
preliminar ja mencionada de reducdo na area de soja nos EUA para a temporada 2007/2008,

perdendo espago basicamente para o milho (MERCADO DE SOJA, 2007).

2.2 Doencas da soja

A nivel mundial sdo listadas mais de 100 doengas (SINCLAIR; BACKMAN, 1989),
que concentram perdas anuais maiores que US$ 3.3 bilhoes mundialmente (WRATHER et al.,
1997). Apos a resurgéncia da ferrugem da soja no continente americano as perdas acumuladas
de 2002 a 2005 apontadas no periodo como acima de 12.4 milhdes de toneladas ou o
equivalente a US$ 2.877.939,22. As perdas totais incluindo perdas de graos, custo de controle
somaram US$ 5,14 bilhoes (YORINORI, 2005; YORINORI, 2006).

O monocultivo associado ao plantio de variedades suscetiveis tem feito com que
muitos agricultores tenham prejuizos econdomicos em func¢do do ataque de patéogenos. O
controle das doencas através de resisténcia genética ¢ a forma mais eficaz e econdmica.
Entretanto, para um grande niimero delas ndo existem cultivares resistentes (ex. podridao
branca da haste, tombamento e podridao radicular de Rizoctonia) ou o nimero de cultivares
resistentes ¢ limitado (ex. nematdides de galhas e nematdides de cisto). Portanto, a
convivéncia econdmica com as doencas depende da acdo de véarios fatores de um sistema
integrado de manejo da cultura (EMBRAPA, 2005).

Entre as principais doengas que afetam a cultura da soja no Brasil estdo: Mancha parda
ou Septoriose (Septoria glycines Hemmi), Mancha purpura da semente ou Crestamento foliar
(Cercospora kikuchii (T. Matsu. & Tomoyasu) Gardner), Antracnose (Colletotrichum
truncatum (Schw.) Andrus & W.D. Moore), seca da haste e da vargem (Phomopsis phaseoli
(Cke. & Ell) Sacc. F. sp. meridionalis — Diaporthe phaseolorum (Cke. & Ell.) Sacc. F. sp.
meridionalis), Crestamento bacteriano (Pseudomonas syringae pv. Glycinea (Coerper) Young
et al.), Podridao vermelha da raiz (Fusarium solani (Mart.) Sacc.), “Mancha olho-de-ra ”
(Cercospora sojina Hara) e Ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi Syndow) (PICININI;
FERNANDES, 2000 apud JULIATTI et al., 2004).

O risco de ocorrerem novas doencas na soja € continuo. Uma vez que a soja ¢

introduzida em uma nova area de cultivo onde ocorra um patdgeno ainda nao conhecido, ou a
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introducdo de uma nova doenga ndo tradicional de soja. Doengas tradicionais, de baixo
impacto em uma regido, podem representar alto risco em regides de clima mais favoravel ao
patdgeno. O desenvolvimento de uma nova raga de patégeno, cuja doenca esteja sob controle
através da resisténcia genética, pode representar novo risco a cultura (JULIATTI et al., 2004;

YORINORI, 2002).

2.3 Ferrugem Asiatica

A ferrugem asiatica ¢ causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Syndow & Syd. As
primeiras citagdes dessa doenca sdo de 1903, no Japdo, sendo designada Uredo sojae
(HENNING, 1903 apud ALMEIDA, 2005).

Segundo Yorinori (2004), em 1987/88 a ferrugem asiatica era atribuida a Phakopsora
pachyrhizi. Porém, a partir de 1992, apds comparacao com espécimes americanos € asiaticos,
a espécie americana foi denominada de Phakopsora meibomiae e considerada pouco agressiva
a soja. Em 2001, amostras do fungo presentes no Brasil e Paraguai foram analisadas nos
Estados Unidos confirmando ser a espécie asiatica, Phakopsora pachyrhizi.

Embora as plantas sejam infectadas em todas as fases de desenvolvimento, desde a
fase cotiledonar a pré maturag¢do de colheita. A evolucdo da doenga ¢ mais lenta em cultivares
mais tardias do que em cultivares precoce. Todavia, a severidade em um mesmo estadio, em
plantas de diferentes ciclos, cultivadas no mesmo ambiente, podera ser a mesma (TCHANZ et
al.,1985).

Na safra 2001/02 a ferrugem foi identificada no RS, GO, MG, PR, SP e MS, atingindo
cerca de 60% da érea cultivada brasileira. Perdas de rendimento de 30 a 75 % foram
registradas em Chapadao do Sul (MS). Em Cruzaltina foram detectadas perdas de ate 46% em
areas onde ndo se usou fungicidas (1.632 kg ha™) em relacdo a areas com fungicidas (3.015
kg ha™) (YORINORI, 2004).

Na safra 2002/2003, Godoy et al. (2003) acompanharam o progresso da doenca em
Londrina, PR, em 18 cultivares comerciais de soja, semeadas lado a lado, em duas épocas de
semeadura (novembro e dezembro). A evolucdo da doenga e a severidade final nas cultivares
variam em func¢do da época de semeadura. Na semeadura de novembro, a doenca iniciou seu
estadio de inicio da formagdo da semente (RS5), ocorrendo maior diferenciacdo na severidade

final das cultivares. Na semeadura de dezembro, quando a doenga iniciou no estadio de inicio
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de formacdo da vagem (R3) a severidade final foi maior nas diferentes cultivares. Entre as
cultivares testadas, BRS 134 foi a unica que apresentou resisténcia a doenca. A confirmagdo
da espécie da ferrugem foi realizada por meio de analise molecular.

Os danos foram mais intensos na safra 2003/2004, quando os prejuizos estimados
superam o montante de dois bilhdes de dolares, somando-se os custos da aquisicdo dos
fungicidas, dos gastos com as pulverizagdes e as perdas originadas pela reducao dos
rendimentos. Esses danos poderiam ter sido evitados ou minimizados, se as informagdes ja
disponiveis na literatura nacional e internacional sobre a doenca tivessem alcancado os
agentes da assisténcia técnica e os produtores, que delas se teriam valido para reduzir os
impactos negativos da sua presenca (YORINORI, 2004).

Na safra 2004/2005, a doenga foi relatada em praticamente todas as regides
produtoras, mas devido a seca no més de fevereiro, ndo causou prejuizos, a ndo ser no Mato
Grosso, onde o principal agravante foi o cultivo sob pivo central para a producio de sementes
na entressafra (YORINORI, 2004).

Na safra 2005/2006, a incidéncia da ferrugem foi observada mais uma vez em
praticamente todas as regides produtoras, com excecdo de Roraima. Um dos principais
problemas dessa incidéncia da doenca esta no fato de que os agricultores ainda utilizam as
aplicagdes “calendarizadas”, iniciadas no estadio de florescimento, com outra aplicagao 20
dias depois. Nessa safra, a queda de producdo, verificada nos levantamentos realizados pela
CONAB, entre janeiro e abril, foi de 4,25%, o que representa 2,47 milhdes de toneladas. A
queda na produgdo deveu-se, exclusivamente, a diminui¢ao da produtividade, que passou de
2,627 kg ha™ para 2,511 kg ha', em termos percentuais implica em 4,4%. Dessa queda, que
foi devida a uma grande quantidade de fatores, estima-se que a ocorréncia da ferrugem
asiatica foi responsavel por 2,5% de reducdo na totalidade da safra; esse percentual representa
1,5 milhdes de toneladas (CONAB, 2006).

Em relacdo a safra 2006/2007, a agressividade da ferrugem asiatica (2980 focos
registrados em todo o Brasil — Consorcio Antiferrugem) provocou perdas da ordem de 2,67
milhdes de toneladas, o que representa aproximadamente 4,5% da produgdo. Essa
percentagem de perda equivaleu ao um prejuizo de USS$ 2,19 bilhdes (EMBRAPA, 2007a).

A tunica regido de soja do Brasil onde nao foi constatada a doenca até a ultima safra
(2006/2007) ¢ Boa Vista, em Roraima, no Hemisfério Norte. Nessa regido, a semeadura
normal da soja ¢ feita em meados de abril a final de maio e a colheita termina no final de

setembro (EMBRAPA SOJA, 2007b).
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2.3.1 Sintomatologia

Os sintomas sdo verificados em todas as partes aéreas da planta, sendo mais comuns
nas folhas. Iniciam como pequenas pontuagdes de coloracdo castanho clara a marrom. Com o
aumento no numero de pustulas e devido a coalescéncia das lesdes, pode causar crestamento
foliar, semelhante ao crestamento causado por Cercospora, mancha parda ou bactéria. Na
medida em que este processo se acentua, ¢ possivel observar amarelecimento foliar seguido
da queda prematura das folhas. Em casos de ataques severos, as plantas ficam semelhantes a
lavouras dessecadas com herbicidas, sofrendo abortamento de flores e vagens e deficiéncia na
granagdo. Quanto mais cedo ocorrer a desfolha, menor sera o tamanho dos graos e,
consequentemente, maior a perda do rendimento e da qualidade (graos verdes) (JULIATTI et
al., 2004).

As lesdes podem apresentar coloracdo castanho clara (TAN) ou castanho avermelhada
(RB). As lesdes tipo TAN apresentam esporulacdo abundante durante varias semanas. Os
sintomas RB tem sido encontrados em genotipos cuja resisténcia parcial (hipersensibilidade)
apresenta maior expressdo. Aumento de areas com sintoma RB sdo igualmente mais
observados em soja cultivada no inverno ou em auséncia de molhamento foliar (JULIATTI et

al., 2004).

2.3.2 Etiologia

Duas espécies do género Phakopsora incidem na cultura da soja sendo elas: a
Phakopsora meibomiae (ferrugem ‘“americana”), nativa do Continente Americano, ocorre
desde Porto Rico (Caribe) ao sul do Parana (Ponta Grossa); e a Phakopsora pachyrhizi,
(ferrugem “‘asiatica”), presente na maioria dos paises produtores de soja (YORINORI apud

POLYZEL, 2004).

2.3.3 Epidemiologia

O fungo ¢ um parasita obrigatorio e sobrevive em meses de inverno e, sob condig¢des

desfavoraveis, em hospedeiros alternativos. Mais de 95 espécies e plantas de 42 géneros da

familia Fabaceae sdo hospedeiras do fungo (JULIATTI et al., 2004). Os esporos do fungo
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sobrevivem até 50 dias. A infec¢do ocorre sob temperaturas entre 15 ¢ 28°C e umidade
relativa do ar entre 75 e 80%. Ambientes com periodos prolongados de orvalho e umidade sao
favoraveis para o desenvolvimento da doen¢a na lavoura. Diferente de outras doencas, a
ferrugem ndo necessita de estomatos ou ferimentos, ela penetra diretamente através da

cuticula e epiderme, tornando a infec¢ao mais rapida e facil (VALE et al., 1990).

2.3.4 Controle

Para a realizacdo do controle da ferrugem da soja faz-se necessaria algumas medidas
no intuito de se evitar perdas de rendimento. Principalmente nas regides mais favoraveis
(precipitagdes elevadas ou formagdo abundante de orvalho, nas regides altas e frescas) e em
propriedades extensas, as seguintes estratégias de controle ou manejo devem ser adotadas
como aumentar a area de rotagdo com o milho, arroz ou algoddo; semear cultivares mais
precoces, concentrando as semeaduras no inicio da época indicada para cada regido; evitar
semeadura em varias épocas e cultivares tardias, pois a soja semeada mais tardiamente sofrera
mais dano por receber a carga de esporos multiplicados nas primeiras semeaduras; semear a
soja com densidade de plantas que favoreca bom arejamento foliar a fim de se otimizar a
penetracdo e cobertura foliar pelos fungicidas, ndo semear soja na entre safra e eliminar o
maximo de soja tigiiera (YORINORI, 2005).

Atualmente, tem-se notado um aumento na pratica do uso de fungicidas no controle de
doencas de plantas. Isso proporcionou um rompimento das relagdes patdgeno-hospedeiro,
incrementando, assim, o uso dos fungicidas ou de produtos com efeitos fungistaticos e/ou
esporulantes. Sistemas como a semeadura direta em algumas regides do sudoeste Goiano,
cerrado mineiro € mato-grossense tem recebido recentes impactos de novas doencas ou
doengas ressurgentes, que, devido as perdas apresentadas, tem justificado o uso destas
moléculas (JULIATTI et al., 2005).

Em relacdo a utilizacdo de cultivares resistentes, a ferrugem asiatica da soja € uma
doenga recente no Brasil e poucas cultivares apresentam resisténcia. Em 2002, na Embrapa
Soja, selecionaram-se cultivares que apresentaram baixa severidade de doenca e/ou com

lesdes tipo RB (“reddish brown”), indicativo de resisténcia parcial.
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2.4 Fungicidas

O uso de fungicidas representa um dos principais métodos de controle de doengas de
plantas. A facilidade de aplicagdo e os resultados imediatos obtidos os tornam amplamente
difundidos em diversas culturas. Porém o uso continuo pode promover a selecdo de fungos
fitopatogénicos resistentes, nao controlados pelo fungicida anteriormente eficaz, colocando
em risco a eficiéncia do produto (SOUZA; DUTRA, 2003).

Segundo Souza e Dutra (2003), fungicidas sdo agentes de origem sintética ou natural
que protegem as plantas contra a invasdo de patégenos e/ou sdo utilizados para erradicar
infeccoes ja estabelecidas. A ferrugem asiatica pode ser controlada eficientemente por
fungicidas dos grupos das estrobilurinas e inibidores da sintese de esterdis (grupo dos
triaz6is), € com suas misturas. Quanto ao “time” ou momento de controle, sabe-se que ¢
dificil a realizagdo devido a dificuldade de se detectar a doenca no inicio da infec¢do. Por
isso, a forma preventiva com base em sistemas de monitoramento ¢ sempre a mais
recomendada. Mas nem sempre esta tatica ¢ possivel de ser realizada devido a dificuldades
quanto a logistica e conducao da lavoura.

As estrobilurinas e os triazdis sdo os dois grupos de fungicidas mais importantes
surgidos nas ultimas duas décadas. As estrobilurinas atuam na respiragao mitocondrial e os
triazois na sintese de ergosterol dos fungos. Estes dois fungicidas atuam sobre a doenga
ferrugem asidtica da seguinte maneira: a estrobilurina inibe fortemente a germinagdo de
esporos; esta etapa do processo infeccioso envolve um elevado consumo de energia, portanto,
alta atividade mitocondrial; ele inibe também a penetracdo do fungo e o desenvolvimento
micelial no interior dos tecidos, ja o triazol ndo atua na germinacao de esporos, mas tem forte

efeito sobre o crescimento micelial no interior dos tecidos (SYNGENTA, 2005).

2.4.1 Grupo das Estrobilurinas

Fungicidas deste grupo sdo derivados do acido B-methoxyacrylate e do antibidtico
pyrrolnitrin (fenilpirroles). Estes fungicidas sao produzidos por Basidiomycetes, existindo, no
entanto, estrobilurinas produzidas por um membro dos Ascomycetes (Bolinea litea). A
maioria se desenvolve sobre madeiras em decomposicdo. Dentre as substincias analogas
pertencentes a este grupo destacam-se o azoxystrobin, o kresomim-methil, o pyraclostrobin, o

trifloxystrobin € o metominostrobrin, de ampla agdo flingica, originada de um tunico
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mecanismo de agdo. As estrobilurinas atuam através da inibicdo da respiragdo mitocondrial,
bloqueando a transferéncia de elétrons entre o citocromo b e o citocromo c; (Complexo III)
através da inibi¢do do o¢xido redutase de ubihidroquinona-citocromo C, interferindo na
formagao de ATP. As estrobilurinas apresentam atividade fungicida sobre os Ascomycetes, 0s
Basidimycetes, os fungos Mitospodricos e os Oomycetes (SOUZA; DUTRA, 2003).

As estrobilurinas apresentam agdo preventiva, curativa, erradicante e antiesporulante.
H4é alguns como Azoxystrobina que sdo inibidoras da germina¢do de esporos e dos estadios
iniciais de desenvolvimento dos fungos, o que proporciona uma 6tima protegdo (SOUZA;
DUTRA, 2003).

Principios ativos com formulacdes comerciais no Brasil: Azoxytrobin, Kresoxim-

methyl, Pyraclostrobin, Trifloxystrobin (SOUZA; DUTRA, 2003).

2.4.2 Grupo dos inibidores da sintese de esterois

Fungicidas de a¢ao sist€mica, inibidores da sintese dos ester6is, denominados “azois”,
sdo caracterizados por qualquer heterociclico pentagonal insaturado, contendo atomos de
carbono e pelo menos um atomo de nitrogénio, com agdo protetora ou curativa contra fungos
fitopatogénicos. Portanto, pode agir contra a germinagdo de esporos, a formagdo do tubo
germinativo e no apressorio; mesmo que haja a penetragdo do patdgeno nos tecidos tratados,
o produto atuara inibindo o haustério e/ou o crescimento micelial no interior dos tecidos
(FORCELINI, 1994).

Os inibidores da sintese de esterdis possuem elevada acdo toxica sobre a formagao de
acidos graxos integrantes da membrana celular de fungos pertencentes as classes
Ascomicetos, Basidiomicetos e Deuteromicetos. Sendo que estes inibidores da sintese de
esterdis ndo atuam sobre os Oomycetos. Com esse modo de agdo, fungicidas quimicamente
diferentes sdo, hoje, ferramentas importantes no controle de ferrugens, de oidios e de manchas
foliares em olericolas, frutiferas e, sobretudo, cereais (FORCELINI, 1994).

Segundo Forcelini (1994) os triazois possuem como caracteristicas principais:

1- Elevada fungitoxidade a inimeros patégenos causadores de importantes doencas,
como ferrugens, oidios e manchas foliares, tanto em olericolas como em frutiferas e,

principalmente, em cereais;
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2- Rapida penetracdo e translocagdo nos tecidos vegetais, evitando perda por
lixiviagao e, a0 mesmo tempo, permitindo boa distribui¢ao na planta;

3- Acdo curativa sobre infec¢des ja iniciadas, podendo ser utilizados com base em
niveis de controle preestabelecidos, evitando-se gastos com aplicagdes preventivas,
muitas vezes desnecessarias;

4- Efeito residual prolongado, possibilitando o uso de doses reduzidas e/ou de
maiores intervalos entre aplicagdes e reduzindo o niimero de tratamentos;

5- Flexibilidade para uso em tratamentos de sementes e da parte aérea, via sistema

radicular e moderado risco de resisténcia.

Principios ativos com formulagdes comerciais no Brasil: Imazalil (Imidazol),
Procloraz  (Imidazol), Bitertanol, Bromuconazole, Cyproconazole, Difenoconazole,
Epoxicinazole, Fluquinconazole, Flutriafol, Hexaconazole (alquil éster), Imibenconazole,
Meticonazole, Myclobutanil, Propiconazole, Tebuconazole, Tetraconazole, Triadimefon,

Triadimenol, Triciclazole, Triflumizole, Triticonazole (SOUZA; DUTRA, 2003).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacido do ensaio

O experimento foi conduzido na safra de 2006/2007, na Fazenda Capim Branco
localizada a 18° 55° 23” de latitude Sul, 48° 17 19”de longitude Oeste e 872 metros de
altitude, no municipio de Uberlandia - MG, da Universidade Federal de Uberlandia. O solo da
area onde se implantou o experimento ¢ um Latossolo Vermelho Distrofico, profundo, de

textura argilosa.

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados (DBC), com 11 tratamentos
(Tabela 1) e 4 repeticdes, totalizando 44 parcelas. As unidades experimentais constaram de 4
linhas de 6m de comprimento, com espacamento de 0,45m entre as mesmas.

Os produtos foram aplicados nas plantas utilizando-se bomba costal de CO, (pressdo

de 40 libras pol™ e pontas TT 110.03) e volume de calda proporcional a 200 L ha™.

Tabelal. Tratamentos. UFU, Uberlandia, 2007.

Tratamentos Igrediente ativo Dose (L ha'l)

1 - IBIQF 128192 * Metominostrobin 12,8 % + tebuconazole 19,2 % 0,375
2 - IBIQF 128192 Metominostrobin 12,8 % + tebuconazole 19,2 % 0,375
3 - IBIQF 128192 Metominostrobin 12,8 % + tebuconazole 19,2 % 0,5
4 - IBIQF 128192 Metominostrobin 12,8 % + tebuconazole 19,2 % 0,625
5-IBIQF 11165 Metominostrobin 11,0 % + Tebuconazole 16,5 % 0,435
6 - IBIQF 11165 Metominostrobin 11,0 % + Tebuconazole 16,5 % 0,580
7 - IBIQF 11165 Metominostrobin 11,0 % + Tebuconazole 16,5 % 0,725
8 - Opera Piraclostrobina 13,3% + Epoxiconazole 5% 0,5
9 - Priori Xtra ** Azoxistrobina 20% + Ciproconazole 8% 0,3
10 - Nativo *** Trifloxistrobina 10% + Tebuconazole 20% 0,6
11 -Testemunha e 0

* Adigdo de adjuvante Iharol a 0,5 % v/v.

** Adicao de adjuvante Nimbus a 0,6% v/v.

*** Adigdo de adjuvante Aureo a 0,5% v/v.

OBS: As aplicagdes foram efetuadas em todos os tratamentos nas datas: 18 de janeiro de 2007 (1* aplicagdo —
V,); 16 de fevereiro de 2007 (2° aplicacdo — Rs;) e 02 de margo de 2007 (3* aplicagdo — Rs s).
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3.3 Semeadura

Anteriormente a semeadura realizou-se a dessecagdo da darea com glyphosate
(2,5 kg ha™) e chlorimuron-ethyl (50 g ha™). Aos 15 dias apos a dessecagdo realizou a
semeadura (06/12/2006), utilizando-se a cultivar de soja BRS Valiosa RR.

A adubagdo de semeadura constituiu de 330 kg ha™ do formulado 02-25-20, segundo
recomendacoes técnicas baseada na analise de solo.

A inoculacdo de sementes foi realizada com o inoculante Biomax®, na proporc¢ao de
7 x 108 células ml™" de Bradyrhizobium por semente, utilizando 150 ml para cada 50 kg de
semente. As estirpes presentes no inoculante sao: SEMIA 5079 e SEMIA 5080.

O controle de pragas e plantas infestantes incidentes na cultura foram realizadas

conforme recomendagdes da Embrapa (2005).

3.4 Colheita

A colheita foi realizada em 31/03/2007, onde foram colhidas manualmente as duas
linhas centrais de cada parcela, desprezando 0,5 metros das extremidades de cada linha,
gerando uma érea util de 4,5 m”. Posteriormente a soja colhida passou por um processo de
trilhagem para a retirada do grao.

Apoés esse procedimento os graos foram peneirados, para a retirada de impurezas,
pesados, em balanga eletronica, para a obtencao dos valores de produtividade e peso de mil
graos, e por ultimo foi feito o teste de umidade da semente, onde a média obtida entre as
amostras foi de 9%.Cada parcela foi corrigida para uma umidade de 13%, através da formula

Pfinat = Pinicial X [(100 — Uinicia1)/(100 — Ufinar)].

3.5 Avaliacoes

As variaveis analisadas foram severidade da ferrugem (ocorréncia natural), desfolha,
produtividade, peso de mil graos e a AACPD (area abaixo da curva de progresso de doenca).
As avaliagdes da porcentagem de severidade foram realizadas nos dias 30/01/2007 (com a

soja no estadio R;), 16/02/2007 (com a soja no estddio Rs;) e 02/03/2007 (com a soja no
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estadio Rss), segundo escala diagramatica de Canteri e Godoy (2003). A desfolha foi avaliada
nos dias 16/02/2007 (com a soja no estadio Rs ), 02/03/2007 (com a soja no estadio Rss) e
16/03/2007 (com soja no estadio R7).

3.6 Analise estatistica

A evolucdo da doenga foi estimada através da area abaixo da curva de progresso de
doenca (AACPD), que foi calculada a partir da curva de progresso da doenga, obtidos em
cada avaliacdo, por meio da férmula abaixo, segundo Shaner e Finley (1977):

AACPD =Y""y [(Y,+Y,, )2 x (T,,,— T)], onde:

Yi = Propor¢ao da doenga na i-ésima observag¢ao;

Ti = tempo (dias) na i-ésima observagao e;

N = numero total de observacgoes.

A AACPD foi padronizada dividindo-se o valor da area abaixo da curva de progresso
pela duragdo de tempo total (t, — t;) da epidemia (FRY, 1977), para comparar epidemias de
diferentes duracoes.

O software AVACPD foi utilizado para obtengdo dos dados de AACPD, sendo este
desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa. Os dados de severidade e AACPD foram
transformados por V(X+1). Todos os dados obtidos foram analisados estatisticamente através
da andlise de variancia, ao nivel de 5% de significancia, pelo teste de F. As comparagdes das
médias foram feitas pelo teste de Scott Knott (1974), utilizando o software Sisvar,

desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras (FERREIRA, 2006).



21

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise da severidade

De acordo com a analise de variancia de severidade houve diferenca significativa entre

os tratamentos pelo teste de F, a 5% de significancia (Tabela 2).

Tabela 2. Anélise de variancia de severidade da ferrugem asidtica na soja. UFU, Uberlandia,

2007.
FONTES DE VARIACAO G. L. QUADRADO MEDIO
Severidade! Severidade? Severidade®
Fungicidas 10 0,3027 * 0,3749 * 0,8373 *
Blocos 3 0,2399 0,1408 0,3312
Residuo 30 0,0516 0,1231 0,1495
Coeficiente de variincia (%) 15,00 17,03 7,80

" Significativo pelo Teste de F a 5 % de probabilidade.

! Severidade avaliada em 30 de janeiro de 2007, com a soja no estadio R;.

2 Severidade avaliada em 16 de fevereiro de 2007, com a soja no estadio Rs ;.
3 Severidade avaliada em 02 de margo de 2007, com a soja no estadio Rs s,

Na primeira avaliacdo de severidade (30/01/2007) as médias variaram entre 0,48 a
4,30. Sendo que em todos os tratamentos as médias de avaliagdo de severidade permaneceram
as mesmas, ressaltando-se que diferiu, estatisticamente, apenas da testemunha.

Na segunda avaliagdo de severidade (16/02/2007) a média foi de 2,62 a 7,87, o que
mostrou que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos, contudo os tratamentos
diferiram apenas da testemunha. Observa-se que os tratamentos 2 e 3, assim como o0s
tratamentos 6 e¢ 9 apresentaram médias idénticas entre eles.

Na terceira avaliagdo (02/03/2007) as médias foram de 20,31 a 38,31 seguindo o
mesmo padrido das avaliagdes anteriores, onde também se mostrou que nao houve diferenga
significativa entres os tratamentos, sendo que os mesmos diferiram estatisticamente apenas da
testemunha. As avalia¢Oes citadas encontram-se detalhadas na Tabela 3.

A severidade da ferrugem, da pesquisa em questdo, foi inferior em todos os
tratamentos, nas trés épocas de avaliacdes em relagdo a testemunha, a qual atingiu uma média
de 38% na terceira avaliagdo.

Segundo Oliveira e Scaloppi (2005), resultados semelhantes de severidades foram
obtidos para os tratamentos quimicos, ndo diferindo estatisticamente entre eles e sim apenas

da Testemunha.
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Cunha et al. (2006), em experimento executado no municipio de Silvania no estado de
Goias, testando a eficacia de diferentes fungicidas no controle da ferrugem asidtica da soja,
observou-se que todos os tratamentos exerceram controle sobre a doenc¢a, mas ndo diferindo
estaticamente entre si.

Conforme Tabela 3 apenas os tratamentos IBIQF 128192, IBIQF 11165 ¢ IBIQF
128192 apresentaram indice de controle acima de 80 % exigido pelo Ministério da

Agricultura para registro de produtos eficientes no controle da ferrugem da soja.

Tabela 3. Porcentagem de severidade da ferrugem asiatica da soja. UFU, Uberlandia, 2007.

Tratamentos Dose n Médias a Médias o Médias % de
(L ha™) Severidade' Severidade’ Severidade’  Controle*
1 - IBIQF 128192 * 0,375 1,08 b 2,84 b 2231b 75
2 - IBIQF 128192 0,375 0,48 b 2,81b 24,00 b 89
3 - IBIQF 128192 0,5 0,86 b 2.81b 22,87 b 80
4 - IBIQF 128192 0,625 1,38 b 2,72b 24,25b 68
5 - IBIQF 11165 0,435 0,81b 2,91b 21,12 b 81
6 - IBIQF 11165 0,580 1,050 2,78 b 20,75b 76
7-IBIQF 11165 0,725 1,45 b 2,62b 20,31b 66
8 - Opera 0,5 2,00 b 434b 20,50 b 53
9 - Priori Xtra ** 0,3 1,24 b 2,78 b 24,00 b 71
10 - Nativo *** 0,6 0,94 b 3,16b 24,19b 78
11 - Testemunha 0 4,30 a 7,87 a 38,31 a 0

o Dados transformados em \/(X+1).

* Adigdo de adjuvante Iharol a 0,5 % v/v.

** Adicao de adjuvante Nimbus a 0,6% v/v.

*** Adigdo de adjuvante Aureo a 0,5% v/v.

' Severidade avaliada em 30 de janeiro de 2007, com a soja no estadio R;.

2 Severidade avaliada em 16 de fevereiro de 2007, com a soja no estadio Rs ;.

? Severidade avaliada em 02 de margo de 2007, com a soja no estadio Rs s,

% de Controle calculado em relagdo & primeira avaliacio da severidade (R; em 20/01/2007).



23

4.2 Analise da desfolha

De acordo com a analise de variancia de desfolha houve diferenca significativa entre
os tratamentos pelo teste de F, a 5% de significincia para Desfolha', Desfolha® ¢ ndo

significativo para Desfolha® (Tabela 4).

Tabela 4. Andlise de variancia de desfolha da ferrugem asiatica na soja. UFU, Uberlandia,

2007.
FONTES DE VARIACAO G.L. QUADRADO MEDIO
Desfolha' Desfolha’ Desfolha®
Tratamentos 10 1,6681%* 192,8409 * 31,0227 ™
Blocos 3 0,3863 65,1515 111,1742
Residuo 30 0,2863 8,9015 89,5075
Coeficiente de variancia (%) 22,42 8,64 10,34

" Significativo pelo Teste de F a 5 % de probabilidade.

"®Nio significativo pelo teste de F, a 5% de probabilidade.

! Desfolha avaliada em 16 de fevereiro de 2007, com a soja no estadio Rs ;.
2 Desfolha avaliada em 02 de marco de 2007, com a soja no estadio Rs s,

3 Desfolha avaliada em 16 de marco de 2007, com a soja no estadio R,.

As médias de desfolha na primeira avaliacdo (16/02/2007) variaram de 2,00 a 4,00,
nao havendo diferenca entre os tratamentos 1 e 2, que se diferiram dos tratamentos 3, 4, 5, 6,
7, 8,9, e 10 que apresentaram as menores médias de desfolha. A testemunha obteve a maior
média de desfolha, a qual se diferiu dos demais tratamentos em questdo (Tabela 5).

Na segunda avaliacao (02/03/2007), a variacdo foi de 31,25 a 55,00 mostrando que
ndo houve diferenca significativa entre os fungicidas, sendo que os tratamentos diferiram
apenas da testemunha (Tabela 5).

Na terceira avalia¢do de desfolha (16/03/2007) as médias foram ndo significativo pelo
teste de Scott-knott a 5% de probabilidade (Tabela 5).

Utiyama et al. (2006), encontraram resultados similares aos tratamentos Azoxystrobin
+ Ciproconazol, Trifloxystrobin + Tebuconazole e Pyraclostrobin + Epoxiconazole, onde os
tratamentos promoveram menor porcentual de desfolha em relagdo a testemunha, semelhante
aos produtos IBIQF 128192 e IBIQF 11165, nas diferentes doses, avaliadas no presente

experimento.
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Tabela 5. Porcentagem de desfolha da ferrugem asiatica da soja. UFU, Uberlandia, 2007.

Tratamentos Dose (L ha™) Dﬁiﬂ:ﬁil Dlz/ﬁ‘(()llil?; 2 Dlze/ze;(()llilzl‘: )
1 - IBIQF 128192 * 0,375 3,00 b 32,50 b 92,50 a
2 - IBIQF 128192 0,375 2.75b 33,75 b 90,00 a
3 - IBIQF 128192 0,5 2,00 ¢ 32,50 b 88,75 a
4 - IBIQF 128192 0,625 2,00 ¢ 3125b 91,25 a
5 - IBIQF 11165 0,435 2,50 ¢ 31,25b 96,25 a
6 - IBIQF 11165 0,580 2,00 ¢ 31,25b 95,00 a
7-IBIQF 11165 0,725 2,00 ¢ 31,25b 92,50 a
8 - Opera 0,5 2,00 ¢ 35,00 b 92,50 a
9 - Priori Xtra ** 0,3 2,00 ¢ 35,00 b 91,25 a
10 - Nativo *** 0,6 2,00 ¢ 31,25b 90,00 a
11 - Testemunha 0 4,00 a 55,00 a 86,25 a

* Adigdo de adjuvante Iharol a 0,5 % v/v.

** Adicdo de adjuvante Nimbus a 0,6% v/v.

*#% Adigdo de adjuvante Aureo a 0,5% v/v.

! Desfolha avaliada em 16 de fevereiro de 2007, com a soja no estadio Rs ;.
2 Desfolha avaliada em 02 de margo de 2007, com a soja no estadio Rs s,

3 Desfolha avaliada em 16 de marco de 2007, com a soja no estadio R5.

3 Nao significativo pelo teste de Scott-knott a 5% de probabilidade.

4.3 Dados da Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD)

Por meio das andlises de variancia, verificou — se que houve diferenga significativa

pelo teste de F a 5% (Tabela 6).

Tabela 6. Analise de variancia da Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenga da ferrugem
asiatica (AACPD), UFU, Uberlandia, 2007.

GRAU DE

FONTES DE VARIACAO LIBERDADE QUADRADO MEDIO
Tratamentos 10 36,0151%*

Blocos 3 5,4963

Residuo 30 4,2965
Coeficiente de varidncia (%) 12,52

" Significativo pelo Teste de F a 5 % de probabilidade.

Os valores de AACPD para a severidade variaram de 208,50 a 640,24. Apesar dos

tratamentos nao diferirem entre si, no entanto, diferiram da testemunha (Tabela 7).
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A AACPD ¢ utilizada em diversos trabalhos para quantificar diferencas entre niveis de
resisténcia parcial da ferrugem asiatica Phakopsora pachyrhizi. Neste ensaio verificou-se que
o controle quimico diminuiu parcialmente o desenvolvimento da doenca, uma vez que os
indices da severidade encontrados na avaliacdo realizada entre os fungicidas foram
significativamente inferiores ao resultado obtido na avaliagdo da testemunha.

Juliatti (2005) utilizou a AACPD para quantificar a resisténcia parcial de genotipos de
soja em funcdo da aplicagdo preventiva e curativa de fungicidas. Martins (2006) também
utilizou a AACPD para avaliar genotipos de soja quanto a resisténcia horizontal.

Canteri et al. (2005), verificaram que todos os tratamentos fungicidas apresentaram

controle e foram estatisticamente superiores a testemunha no controle da ferrugem asiatica.

Tabela 7. Area abaixo da curva de progresso da doenca da ferrugem asiatica (AACPD), para
severidade. UFU, Uberlandia, 2007.

Tratamentos Dose (L ha™) Al\i%ili,agl
1 - IBIQF 128192 * 0,375 219,96 b
2 - IBIQF 128192 0,375 295,21b
3 - IBIQF 128192 0,5 269,55
4 - IBIQF 128192 0,625 291,70 b
5-IBIQF 11165 0,435 22391 b
6 - IBIQF 11165 0,580 208,50 b
7 - IBIQF 11165 0,725 214,17
8 - Opera 0,5 220,69 b
9 - Priori Xtra ** 0,3 250,46 b
10 - Nativo *** 0,6 295,42 b
11 - Testemunha 0 640,24 a

"Dados transformados em V(X+1).

* Adigdo de adjuvante Tharol a 0,5 % v/v.
** Adicdo de adjuvante Nimbus a 0,6% v/v.
*** Adigdo de adjuvante Aureo a 0,5% v/v.

4.4 Analise da avaliaciao de peso de mil graos

Por meio das andlises de variancia, verificou — se que houve influéncia significativa

pelo teste de F a 5% (Tabela 8).



26

Tabela 8. Analise de variancia de peso de 1000 graos da ferrugem asiatica na soja. UFU,
Uberlandia, 2007.
FONTES DE VARIACAO GRAUS DE LIBERDADE QUADRADO MEDIO

Peso de mil graos

Fungicidas 10 135,5852 *
Blocos 3 52,8558
Residuo 30 22,0833
Coeficiente de variancia (%) 4,46

* Nao significativo pelo teste de F, a 5% de probabilidade.

As médias de peso de mil graos indicam que nao houve diferenga significativa entre os
tratamentos com fungicidas, sendo que a Testemunha obteve a pior média 90,21, se diferindo
dos demais tratamentos que se agruparam com variacdo de média de 103,01 a 111,74
(Tabela 9).

Segundo lamamoto e Cardoso (2006), ndo houve diferenca entre os fungicidas
sintéticos, sendo que a testemunha apresentou o menor valor de peso de mil graos em relagao

aos fungicidas.

Tabela 9. Peso de mil graos da soja. UFU, Uberlandia, 2007.

Tratamentos Dose (L ha_l) Medias
Peso de mil graos (g)
1 - IBIQF 128192 * 0,375 107,97 a
2 - IBIQF 128192 0,375 10324 a
3 - IBIQF 128192 0,5 103,01 a
4 - IBIQF 128192 0,625 107,20 a
5 - IBIQF 11165 0,435 103,58 a
6 - IBIQF 11165 0,580 108,88 a
7 - IBIQF 11165 0,725 106,75 a
8 - Opera 0,5 106,60 a
9 - Priori Xtra ** 0,3 110,80 a
10 - Nativo *** 0,6 111,74 a
11 - Testemunha 0 90,21 b

* Adigdo de adjuvante Tharol a 0,5 % v/v.
** Adicdo de adjuvante Nimbus a 0,6% v/v.
*** Adigdo de adjuvante Aureo a 0,5% v/v.
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4.5 Analise da avaliacio de produtividade

De acordo com a andlise de variancia da produtividade houve diferenca significativa

entre os tratamentos pelo teste de F, a 5% de significancia (Tabela 10).

Tabela 10. Andlise de varidncia de produtividade da ferrugem asiatica na soja. UFU,
Uberlandia, 2007.

~ GRAU DE ,
FONTES DE VARIACAO LIBERDADE QUADRADO MEDIO
Tratamentos 10 503293,0300 *
Blocos 3 554760,1502
Residuo 30 98894,4195
Coeficiente de varidncia (%) 14,02

* Significativo pelo Teste de F a 5 % de probabilidade.

As médias de produtividade segundo a avaliagdo, indicam que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, sendo que os mesmos diferiram apenas da testemunha

(Tabela 11).

Tabela 11. Produtividade da soja. UFU, Uberlandia, 2007.

Tratamentos Dose Lha') 1 utividade kg ha” Produtividade
1 - IBIQF 128192 * 0,375 2303,96 a 943,15
2 - IBIQF 128192 0,375 209278 a 731,97
3 - IBIQF 128192 0,5 2372,47 a 1011,66
4 - IBIQF 128192 0,625 2283,53 a 922,72
5-IBIQF 11165 0,435 2230,50 a 869,69
6 - IBIQF 11165 0,580 2608,05 a 1247,24
7 - IBIQF 11165 0,725 2783.82 a 1423,01
8 - Opera 0,5 2268,28 a 907.47
9 - Priori Xtra ** 0,3 221783 a 857.02
10 - Nativo *** 0,6 215297 a 792,16
11 - Testemunha 0 136081b e

* Adicdo de adjuvante Tharol a 0,5 % v/v.
** Adigdo de adjuvante Nimbus a 0,6% v/v.
*** Adi¢ao de adjuvante Aureo a 0,5% v/v.

O acréscimo de produtividade devido ao uso de fungicidas fica evidente na tabela 11,

. O O P -1
uma vez que os mesmos proporcionaram um acréscimo médio de 970,61 kg ha™. Isso mostra
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a eficiéncia que os fungicidas sintéticos (triazol e estrobilurina) tém sobre o patogeno
causador da ferrugem asiatica.

A avaliacdo da produtividade deste experimento foi inferior, quando comparada a de
outros autores como Scherb et al. (2005), que obteve produtividades acima de 4.000 kg ha™,
no municipio de Paulinia-SP.

Juliatti et al., (2005/2006) e Miguel-Wruck et al., (2005) obtiveram produtividades

similares a este experimento, em condi¢des semelhantes de experimentagao.
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5 CONCLUSAO

As formulagdes de Metominostrobin + Tebuconazole (IBIQF 128192 — 12,8 + 16,5 %
e IBIQF 11165) — 11,0 + 16,5 %), nas doses de 0,375 a 0,725 L.ha', independente da adi¢ao
de Tharol (0,5% v/v), foi semelhante aos padrdes Azoxistrobina + Ciproconazole (0,3 L.ha™)
+ Nimbus (0,6% v/v), Piraclostrobina + Epoxiconazole (0,5 L.ha') e Trifloxistrobina -+
Tebuconazole (0,5 L.ha™) + Aureo (0,5% v/v), no controle da ferrugem e manutengdo da

produtividade da soja.
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