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RESUMO

Para avaliar a eficacia de diferentes fungicidas na cultura do milho, o experimento foi
conduzido na Fazenda Mandaguari no municipio de Indiandpolis-MG. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, compreendido de um hibrido (2B710) e vinte
fungicidas, sendo: Carbendazin 0,5 L.ha'l, Tiofanato Metilico 0,6 L.ha'l, Azosxystrobin 0,3
L.ha” + Nimbus 0,5%, Azoxystrobin 0,2 L.ha, Flutriafol 0,5 L.ha™', Tebuconazole 0,5 L.ha”
! Tebuconazole 1 L.ha, Tetraconazole 0,5 L.ha!, Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 L.ha™,
Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 L.ha™', Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha™ +
Nimbus 0,5%, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha'l, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,45
L.ha™' + Nimbus 0,5%, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha™' + Nimbus 0,5% (duas épocas
de aplicacdo: 49 ¢ 79 D.A.S.), Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 L.ha™', Epoxiconazole +
Piraclostrobin 0,75 L.ha'l, Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 L.ha'l, Kresoxim metil +
Tebuconazole 0,8 L.ha'l, Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 L.ha'l, Propiconazole +
Ciproconazole 0,3 L.ha" e testemunha, com quatro repeti¢des. A parcela foi constituida de 6
linhas de 5 m de comprimento, sendo a parcela util as duas linhas centrais de 4 m. As
aplicagdes de fungicida, para os tratamentos com uma aplicagdo ocorreram aos 49 D.A.S..
Para o tratamento com duas aplicagdes, a segunda ocorreu aos 79 D.A.S. As avaliagdes foram
para Ferrugem comum (Puccinia sorghi), Mancha Branca ou Feosféria, Mancha de
Estenocarpela (Stenocarpella macrospora) e os reflexos na Area Verde, realizadas aos 79 e
105 D.A.S, atribuindo-se notas com base na escala de severidade da doenca, e Produtividade
(Kg.ha). Os dados de doenga e reflexos na area verde obtidos foram submetidos ao programa
AACPD. As médias foram comparadas pelo teste de F a 5% de probabilidade (Skott-Knott).
Com base nos dados, os melhores fungicidas para o controle de Ferrugem comum, Mancha
Branca, Mancha de Estenocarpela e Produtividade, prevaleceram na maioria os fungicidas
com mistura de Triazdis + Estrobilurinas, para AACPD em conjunto de todas as doengas e
reflexo na area verde, os melhores fungicidas foram: Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 L/ha,

Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 L/ha e Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 L/ha.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) ¢ uma cultura de grande importancia mundial, ndo s6 por seu
papel econdmico, como também pelo fator social, principalmente nos paises de terceiro
mundo. No contexto nacional, adquire grande importancia, pois faz parte tanto da dieta
humana como da animal, sendo hoje a cultura mais utilizada na rotacdo com soja (DUARTE,
2002).

O Brasil ¢ o terceiro maior produtor mundial, ficando atras somente dos Estados
Unidos e China (REIS, 2004). Na safra agricola brasileira de 2006/2007, a area cultivada foi
de aproximadamente de 12,5 milhdes de hectares, com producdo total aproximada de 40,8
milhdes de toneladas. O estado de Minas Gerais € responsavel por 5,4 milhdes de toneladas,
com uma area plantada de 1,3 milhdes de hectares (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO, 2007).

O crescente aumento da produtividade de milho em nosso pais ao longo dos anos,
deve-se a alguns fatores como: aumento da tecnologia empregada para as praticas culturais,
podendo citar a adogdo do plantio direto na palha na regido do Cerrado, expansdo da area
cultivada, além dos progressos no setor da genética (FANCELLI et al., 2003).

Acompanhando o crescimento da produgdo, ocorreu grande aumento na incidéncia e
severidade de doencas na cultura do milho. Até o inicio da década de 1990, a unica forma
recomendada de controle das doencas do milho era o uso de cultivares resistentes. Hoje a
crescente ocorréncia de doencas de milho ¢ limitante ao aumento da produtividade dessa
cultura. O uso indiscriminado de cultivares suscetiveis, o advento do sistema de plantios
consecutivos e a utilizagdo incorreta de alta tecnologia, associados a ocorréncia de clima
favoravel ao desenvolvimento de epidemias contribuem para o aumento da importancia de
doencas na cultura do milho, e conseqlientemente, o uso de fungicidas (FERNANDES;
OLIVEIRA, 1997; FANTIN, 1994; JULIATTI et al., 2004).

Dentro deste contexto, observamos um avango das doencas nesta cultura nos ultimos
anos, como conseqiiéncia do estreitamento das relagdes patdgeno-hospedeiro-ambiente
(COSTA, 2001).

Em algumas regides encontra-se a cultura do milho praticamente o ano todo, devido a
safrinha e producdo de milho-semente em areas de irrigacdo suplementar. Também se
presume que o aumento da produtividade e resisténcia as doencas geralmente sdo

negativamente correlacionadas. Existem hibridos de excelente potencial de produtividade,



porém que apresentam niveis insatisfatorios de resisténcia as doencas. Este problema se
agrava devido a grande variabilidade de condi¢des ambientais nas regides produtoras de
milho, deste modo existem gendtipos que se destacam em alguns ambientes em detrimento de
outros (JULIATTI, 2002).

Vérias medidas sdo recomendadas para o manejo de doengas na cultura do milho, as
quais levam em consideragdo a época de plantio, qualidade de semente, manejo cultural,
como a adoc¢do da pratica da rotacdo de culturas, nutricdo de planta, o uso de resisténcia
genética e o uso de fungicidas. A aplicacdo dos principios de manejo integrado de doencas
requer que este seja considerado como parte do manejo da cultura de forma mais ampla, o
que, por sua vez, ¢ parte de um componente integral de todo ecossistema de uma regidao
produtora (FERNANDES; OLIVEIRA, 2000).

Atualmente tém-se tornado economicamente viavel o uso de fungicidas triazois e suas
misturas com estrobilurinas em sistemas de produgdo de média e alta tecnologia,
principalmente em &reas de plantio direto. Além disso, existe uma tendéncia de se usar
espacamentos mais adensados visando maximizar o uso de maquindrios para as culturas da
soja e milho. Esta pratica pode favorecer o desenvolvimento de microclimas aumentando
vulnerabilidade para as epidemias de doencas fungicas.

A sobrevivéncia de fungos na safrinha em plantas voluntarias e restos vegetais
(palhada) tém provocado epidemias freqlientes nos cerrados, como a cercosporiose, mancha
branca ou feosféria, ferrugens, helmintosporiose e mancha foliar por Estenocarpela.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia dos principais fungicidas no
controle da Mancha Branca, Ferrugem comum, Mancha de Estenocarpela e os reflexos na

Area Verde e produtividade do milho.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A evolucao de doencas na cultura do milho

O rendimento do milho pode ser influenciado por fatores como a disponibilidade
hidrica, fertilidade do solo, populagao de plantas, sistema de cultivo, potencial produtivo do
hibrido e manejo de plantas daninhas, pragas e doengas (SANDINI; FANCELLI, 2000;
FANCELLI; DOURADO-NETO, 2003).

No Sudeste do Brasil, as principais manchas foliares sdo a ferrugem comum, causada
pelo fungo Puccinia sorghi Schuw., a helmintosporiose comum (Exserohilum turcicum
(Pass.)) a mancha branca da folha ou feosféria, causada por Phaeosphaeria maydis (P.
Henn.) Rae, Payak & Renfro, a mancha de diplodia ou mancha de Stenocarpella
(Stenocarpella macrospora) (REIS et al., 2004).

Atualmente, no Brasil, merece destaque a cercosporiose, (Cercospora zea-maydis
Tenhon e Daniels), constatada pela primeira vez no pais por Viégas e Krug, em 1934, em
Campinas, Sdo Paulo (VIEGAS, 1945). Desde entdo a doenga praticamente deixou de ser
observada em nosso pais ou ndo houve relato de sua ocorréncia epidémica. No entanto, na
safrinha de milho de 2000, no sudoeste goiano, a doenga ressurgiu em carater devastador,
destruindo toda a 4rea foliar sadia das plantas num periodo curto de tempo, reduzindo
drasticamente a produtividade de hibridos precoces de milho. Em observagdes de campo
realizadas na regido de Rio Verde- GO, na safrinha de 2000, foram constatadas perdas de 20 a
50%, variando de acordo com o material genético (JULIATTI; BRANDAO, 2000). Naquela
regido o hibrido mais plantado era o genotipo Avant (hibrido simples) que era altamente
suscetivel ao patogeno.

Segundo Reis e colaboradores (2004), os danos associados as doencas foliares sdo
decorrentes do mau funcionamento ¢ da destruicdo dos tecidos fotossintéticos, devido ao
aumento do nimero e da area de lesdes, que podem determinar a necrose de toda a folha. A
necrose € a morte prematura das folhas limitam a interceptagdo da radiagdo solar e
translocagdo de fotossintetizados ao desenvolvimento de graos.

A folha da espiga e as folhas imediatamente acima e abaixo da espiga podem
representar 33 a 40% da area total da planta (PATAKY, 1992). Uma reducdo de 50% da
radiagdo incidente 15 dias antes e 15 dias depois do florescimento pode provocar uma reducao

de 40 a 50% no rendimento de graos (FISCHER; PALMER, 1984). Segundo Fancelli (1988),
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uma destruicdo de 25% da area foliar do milho em sua por¢do terminal, préximo ao
florescimento, pode reduzir 32% a produgao.

De acordo com Ward e colaboradores (1999), apud Appelt (2003), a partir da década
de 90, iniciou-se o plantio de hibridos altamente produtivos, em detrimento de hibridos com
efetiva resisténcia horizontal. Somando-se com a presenga de crescentes niveis de residuos
vegetais presentes nas lavouras, ou seja, fonte de indculo, tem-se requerido o uso de

fungicidas para manter o potencial de produgao.

2.2 Ferrugem comum

A ferrugem comum do milho (Puccinia sorghi schw) pode ser encontrada na maioria
das regides temperadas do mundo, onde o milho ¢ cultivado (LARSON, 2001). Inumeras
publicacdes referem-se a um aumento da freqiiéncia de epidemias dessa doenga, tanto em
areas de cultivo comercial de milho para grdos, como, principalmente, em areas onde se
cultiva o milho doce (DILLARD; SEEM, 1990; PATAKY, 1986 e 1987; PATAKY;
EASTTBURG, 1993, FLETT et al., 2001; DUNHIM et al., 2001).

Brandao (2002) relata que a ferrugem comum do milho (Puccinia sorghi Schuw.) ¢ a
mais antiga e estudada das ferrugens do milho que ocorrem no Brasil. Apesar de existirem
poucos relatos sobre possiveis reducdes na producdo do milho, torna-se uma doenga
importante quando surge no inicio da cultura, pois debilita a planta, permitindo a acdo de
outros patdégenos importantes. Estd amplamente disseminada por todas as regides onde a
cultura esteja presente, principalmente em altitudes entre 800 e 1500m.

A doenga caracteriza-se pela presenca de pustulas elipticas a alongadas, de coloragdo
marrom-claro, geralmente agrupadas e que podem se espalhar por toda a superficie foliar
(Figura 1). Estas pustulas sdo encontradas em ambas as faces da folha e o comprimento da
epiderme apresenta caracteristicamente uma fenda de cor marrrom-canela devido a exposi¢ao
dos uredosporos (FERNANDES; OLIVEIRA, 2000 apud BRANDAO, 2002).

O patogeno sobrevive de uma estacdo de cultivo ou de uma safra para outra em plantas
voluntarias de milho. Os uredosporos produzidos nestas plantas sao dispersos pelo vento até
atingirem plantas de hibridos suscetiveis e quando a atmosfera estd saturada, praticamente
100% dos esporos germinam, sendo a doenga favorecida por temperaturas moderadas, na
faixa de 17 a 25 °C (FANCELLI; DOURADO-NETO, 2003).

Em nossas condi¢des, quando a ferrugem ocorre em plantas jovens, o uso de
fungicidas pode ser realizado ap6s o aparecimento das primeiras pustulas. Quando a ferrugem

ocorre em plantas em final de ciclo ndo causa reducdo significativa na producao e, assim, o
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controle quimico ¢ desnecessario. O fungicida tebuconazole (Triazol) controla a ferrugem

comum do milho. Atualmente h4a produto comercial a base desse fungicida, registrado no
Ministério da Agricultura, para o controle dessa ferrugem (FERNANDES; OLIVEIRA,
2000).

Figura 1: Sintoma de ferrugem comum (Puccinia sorghi) na folha de milho.

Fonte: CASELA, C.R.; FERREIRA, F.S.; FERNANDES, F.T.; PINTO, N.F.J.A. 10/02/2007.

Utilizando propiconazole e mancozeb para controlar a ferrugem comum do milho no
estado americano de Mississipi, Larson (2001) concluiu que a aplicagdio de fungicida
controlou o desenvolvimento da doenca, em relagdo a testemunha. A redugao na severidade
da doenga por tratamento com fungicidas foi em média de 41%, comparada com parcelas ndo
tratadas. Este nivel de controle ¢ significativamente menor que os 50 a 60% reportados por
Pataky e Eastburn (1993). Ja a resposta na produg¢do foi diferenciada para campos
experimentais diferentes, sendo que um campo teve aumento significativo na producio e em
outros dois campos nao houve acréscimo significativo em relacao as testemunhas.

Segundo Branddo e colaboradores (2002), o uso de fungicidas para controle de
ferrugem comum do milho, reduziu o progresso da doenca, mesmo em hibridos com niveis
diferentes de resisténcia.

Wegulo e colaboradores (1998) sugeriram que o melhor controle da doenca em
campos de producdo de sementes no estado de Iowa pode ser conseguido quando um
programa de aplicacdo de fungicida inicia-se mais cedo, ou seja, com baixa severidade de
doenca (cinco primeiras folhas) e as pulverizagcdes continuam ainda, por até mais de trés

aplicagdes.

2.3 Mancha Branca ou Feosféria

A mancha branca ou feosféria ¢ causada por um complexo de patdégenos: Phyllosticta
maydis, Phoma spp. e Pantoea ananas. Seus sintomas caracterizam-se pela presenca de
lesdes necroticas e de cor palha. Estas lesdes sdo circulares a elipticas, com didmetro variando

aproximadamente de 0,3 a 1 cm (Figura 2). No inicio, estas lesdes sdo aquosas (tipo anasarca)
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de cor verde claro. Pode haver coalescéncia de lesdes, o que leva a morte parcial ou total da
folha. No centro da lesdo pode ser observada a presenca de peritécios e picnidios, conforme

descrito por Pinto; Fernandes, (1997) apud Apelt, (2003).

Figura 2: Sintoma de Mancha Branca ou Feosféria na folha de milho. Fonte: (A) JULIATTI,
F.C. 19/02/2005; (B) CASELA, C.R.; FERREIRA, F.S.; FERNANDES, F.T.;

PINTO, N.F.J.A. 10/02/2007.

A semelhanca de outros fungos necrotroficos, este deve sobreviver em sementes € na
fase saprofitica, nos restos culturais de palhas de milho, porém ainda ndo foi detectada sua
presenga em semente ¢ nada se sabe sobre hospedeiros secundarios destes patdgenos no Brasil
(FANCELLI; DOURADO-NETO, 2003).

Segundo Reis e colaboradores (2004), a mancha branca passou a ser considerada uma
doenca importante na cultura do milho a partir do inicio de 1990, principalmente com o
advento do plantio direto, sobretudo na Regido Centro Oeste ¢ Oeste do Estado do Parana.
Atualmente, a doenga encontra-se distribuida em todas as regides do Brasil, sendo que os
maiores danos tém sido detectados em regides com altitude superior a 600 m, coincidindo
com temperatura alta e elevada precipitacao pluvial.

Os danos e as perdas causadas pela doenca ainda ndao foram quantificadas
isoladamente. Sabe-se que infec¢des precoces levam a uma redugdo significativa da area
foliar sadia da planta. Em hibridos suscetiveis, a mancha branca pode reduzir a producao de
graos em cerca de 60% (FERNANDES; OLIVEIRA, 2000).

A mancha branca da folha ¢ uma doenca que pode reduzir significativamente a area
foliar da planta de milho em cultivares suscetiveis. Tem-se demonstrado haver diferengas
significativas no rendimento de graos comparando-se cultivares, locais e épocas de semeadura
(SAWAZAKI, 1997; BRASIL; CARVALHO, 1998). No entanto, modelos para quantificagao
dos danos causados isoladamente pela feosféria ainda ndo foram obtidos.

Considerando-se a possibilidade de sobrevivéncia do patdgeno nos restos culturais, o

plantio direto ¢ uma pratica que pode aumentar o potencial de indculo ao longo do tempo.



14

Portanto, os restos de cultura devem ser incorporados ao solo para decomposi¢do, antes do
proximo plantio (FERNANDES; OLIVEIRA, 2000).

A sensibilidade do fungo a vérios fungicidas “in vitro” e “in vivo” j& foi demonstrada.
Dentre outros, o fungicida Mancozeb mostrou-se efetivo no controle da doenga. Contudo, ndo
ha nenhum fungicida registrado no Ministério da Agricultura para o controle de mancha
branca (FERNANDES; OLIVEIRA, 2000).

Em estudo realizado por Appelt (2003), mostrou-se que os fungicidas triazois
(difeconazole, propiconazole), protetores (mancozeb), com excecdo das estrobirulinas
(azoxystrobin), ndo tiveram eficacia nas doses e épocas avaliadas.

Appelt e colaboradores (2003) relatam que a pulverizagao utilizando os fungicidas
difeconazole e propiconazole, para o controle de mancha branca, apresentou as aplicagdes
entre 60-75 dias ap6s a semeadura, como as mais eficientes no controle da doenga para
praticamente todos os hibridos estudados.

Jann (2004) avaliou a eficiéncia do fungicida Pyraclostrobin + Epoxiconazole e
verificou que todos os tratamentos foram eficientes no controle da mancha branca.

Souza (2005), o uso de fungicidas para o controle de mancha branca e cercosporiose
em milho, deve ser baseado no indice beneficio, destacando-se os fungicidas sistémicos

baseados na mistura triazois + estrobilurinas.

2.4 Mancha de Estenocarpela

Os fungos do género Stenocarpella estdo entre os principais causadores das podriddes
do colmo ¢ da espiga e ocorrem em todas as areas onde o milho é plantado, devido a
amplitude climéatica abrangida por esta cultura e ao aumento da area plantada com lavouras de
milho altamente tecnificadas (FERNANDES; OLIVEIRA 1997, MARIO, 1998).

A sobrevivéncia de Stenocarpella macrospora se da em restos culturais e sementes,
como micélio e picnidios. O processo de infeccdo comega geralmente pela folha, onde os
picnidios que sao formados liberam os esporos que sdo carreados e inoculados na base da
espiga, podendo se alastrar até o apice, na forma de micélio branco ou amarelado, cotonoso, e
do sabugo para os graos, onde ocorre também a formacgao de picnidios.

Reis ¢ Casa (2003) relatam que a podriddo da espiga por Diplodia maydis
(Stenocarpella maydis) tem ocorrido freqiientemente e em alta intensidade nas lavouras de
milho, e em situagdes mais graves a grande producdo de esporos contribui para a infec¢do do
colmo e da espiga. Ainda segundo os autores ndo existem hibridos resistentes as podriddes da

espiga por diplodia no Brasil. Este fato mostra que devemos nos atentar quanto ao manejo
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desta doenga nos Cerrados, principalmente quanto a época de aplica¢ao do fungicida, devendo
fazer o monitoramento e levantamento da severidade para tomada de decisdo. Outro aspecto
importante ¢ que a mancha de S. macrospora ¢ mais grave no cerrado por causar mancha
foliar além da podridao da espiga.

A Stenocarpella macrospora além de causar a diminuicdo da area foliar (Figura 3 (A))
fotossinteticamente ativa, causa reducao na produtividade e na qualidade dos graos colhidos
(graos ardido), através da podriddo branca da espiga (Figura 3 (B)). Muitos fungos
causadores de podridao da espiga produzem micotoxinas que podem afetar também o valor
econdmico do grio e o valor nutricional da ragdo (MOLIN; VALENTINI, 1999).

Segundo Carlis (2005), o fungicida Azoxistrobin + Ciproconazole na dose de 0,45
L.ha" foi superior ao produto Piraclostrobin + Epoxiconazole no controle da mancha foliar

causada por Stenocarpella macrospora.

Figura 3: Sintoma de mancha de Estenocarpela (Stenocarella macrospora) na folha de milho
(A), e podridao branca de espiga (B). Fonte: (A) CASELA, C.R.; FERREIRA,
F.S.; FERNANDES, F.T.; PINTO, N.F.J.A. 10/02/2007. (B) JULIATTIL, F.C.
02/03/2005.

2.5 Area Verde

A é4rea verde representa o tecido foliar sadio, ou seja, a 4area da folha
fotossinteticamente ativa. As plantas C4, como o milho, sdo capazes de realizar um melhor
aproveitamento da radiagdo solar, com rendimento na produgdo de fotoassimilados. Estes sdao

armazenados na forma de carboidrato, favorecendo no enchimento dos graos.

2.6 Avaliacao da eficacia de fungicidas e seus respectivos grupos quimicos

2.6.1 Uso de Fungicidas
Segundo Souza e Dutra (2002), fungicidas sdo agentes de origem sintética ou natural
que protegem as plantas contra a invasdo de patdégenos e/ou sdo utilizados para erradicar

infecgdes ja estabelecidas. Por isso a forma preventiva com base em sistemas de
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monitoramento ¢ sempre a mais recomendada. Mas nem sempre esta tatica ¢ possivel de ser
realizada devido as dificuldades quanto a logistica e condugdo da lavoura.

Branddo (2002) e Appelt (2003) concluiram que o periodo efetivo do fungicida
(P.E.F), para os fungicidas triazdis e estrobilurinas, foi de 30 dias, enquanto que os fungicidas

protetores ndo apresentaram periodo efetivo de protecao.

2.6.2 Benzimidazoéis

Como os benzimidazéis combinam atividades sist€émicas com um surpreendentemente
amplo espectro de atividades, este grupo quimico também possui atividades contra muitos dos
Ascomycetos, e sobre alguns Basidiomicetos e Deuteromicetos. Entretanto, ndo tem atividade
contra os Oomisetos (DEP, 1995; DRAHAM VIR, 1976; KOLLER, 1998).

Esta classe de fungicidas ¢ pouco soluvel em dgua, mesmo assim, sua capacidade de
solubilidade aumenta sob condigoes acidas. O tiofanato-metilico transforma-se em
carbendazim, porém, esta transformag¢do sO6 ocorre sob condi¢cdes de pH alcalino. O
carbendazim ¢ lentamente hidrolizado em 2-aminobenzimidazole em pH 9. Informagdes
muito limitadas sobre transformagdes hidroliticas estdo disponiveis sobre outros fungicidas
desta classe (CLEMONS; SISLER, 1969; FUCHS et al., 1972; ROBERTS; HUTSON, 1999).

Os compostos benzimidazois quebram o agrupamento microtubular através de uma
ligagdo a tubulina e resultam em uma quebra na estrutura celular da fibra fingica (DAVIDSE,
1982). O modo de a¢do do benzimidazole foi idendificado como uma ligacdo especifica a
tubulina fingica que ndo estd presente em plantas ¢ mamiferos (KOLLER, 1998). A atracao
da tubulina fungica aos compostos benzimidazois ¢ a razdo para a sua selecdo. A baixa
atracdo da tubulina em plantas e animais ¢ causa da baixa fitotoxidade dos fungicidas
benzimidazois além de sua baixa toxidade aos mamiferos (ROBERTS; HUTSON, 1999).
Estes fungicidas intervem no crecimento do tubo germinativo de microorganismo ao afetar a

mitose, portanto, inibem o crescimento do fungo (ROBERTS; HUTSON, 1999).

2.6.3 Estrobilurinas

Fungicidas deste grupo sdo derivados do acido  — methoxyacrylate e do antibidtico
pyrrolnitrin (fenilpirroles). Estes fungicidas sdo produzidos por Basidiomycetes, existindo, no
entanto, estrobirulinas produzidas por um ascomiceto Bolinea liitea. Dentre as substancias
analogas pertencentes a este grupo destacam-se o Azoxystrobin, o Kresoxim-metil,
Pyraclostrobin, Trifloxystrobin e o0 Metominostrobin, da ampla agdo fungica, originada de um

unico mecanismo de agao.
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As estrobirulinas atuam através da inibi¢ao da respiragdo mitocondrial, bloqueando a
transferéncia de elétrons entre o citocromo b e o cotocromo ¢; (complexo III), interferindo na
formacdo de ATP. As estrobilurinas controlam um amplo espectro de doengas incluindo
aquelas causadas por Oomicetos, Ascomicetos, Deuteromicetos e Basiomicetos. Além da
atividade de contato, eles possuem propriedades translaminar, sistémica e como resultado de
difusdo da fase de vapor, até¢ quasistémicas (mesosystemic) (BALDWIN et al., 2002). HEC
5725 também ¢ altamente resistente a chuva: quando exposto a chuva artificial durante trés
horas apods a aplicagdo, nenhum efeito diminuido foi observado. Ele tem um leve efeito
sitémico no aspeco acropetal quando aplicado na semente (HAEUSER-HAHN et al., 2002).
Ainda, algumas estrubirulinas, como Azoxystrobin sdo inibidoras da germinacao de esporos e
dos estadios iniciais de desenvolvimento dos fungos, o que proporciona uma 6tima protegao.

Possivelmente, nenhum fungicida em escala comercial apresente este espectro de acao
com altos niveis de atividade intrinseca em baixas doses (SOUZA; DUTRA, 2002).

As estrobilurinas favorecem no carater “stay-green” (efeito verde), responsavel pelo
aumento no periodo de permanéncia dos colmos e folhas verdes, resisténcia as moléstias
(WALULU et al., 1994), maior capacidade de acumular matéria seca, devido ao aumento na
produgdo de fotoassimilados (GENTINETTA et al., 1986), mesmo quando a espiga ja se
encontra em adiantado estddio de maturacdo, com isso maior enchimento dos graos,

consequentemente maior produtividade.

2.6.4 Inibidores da biosintese de esterois (triazois e imidazois — Azois)

Fungicidas de agdo sistémica, inibidores da sintese de esterdis, denominados de azois,
sdo caracterizados por qualquer heterociclico pentagonal insaturado, contendo atomos de
carbono e pelo menos um atomo de hidrogénio, com a¢do protetora ou curativa contra fungos
fitopatogénicos. Portanto, pode agir contra a germinacdo de esporos, a formagdo do tubo
germinativo € no apressorio, mesmo que haja a penetracao do patdégeno nos tecidos tratados, o
produto atuard inibindo o haustorio e/ou crescimento micelial no interior dos tecidos
conforme descrito por Forcelini, (1994) apud Juliatti, F. C?, (2005).

Possuem elevada acdo toxica sobre a formagdo de acidos graxos integrantes da
membrana celular de fungos pertencentes as classes Ascomicetos, Basidiomicetos e
Deuteromicetos. Nao atuam sobre os Oomycetos. Com este modo de acdo, fungicidas
quimicamente diferentes, sdo hoje, ferramentas importantes no controle de ferrugens e de

manchas foliares, segundo Forcelini, (1994) apud Juliatti, F. C%, (2005).
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Possuem como caracteristicas principais a rapida penetragdo e translocagao nos tecidos
vegetais, evitando perda por lixiviagdo e, ao mesmo tempo, permitindo boa distribui¢ao na
planta. A acdo curativa sobre infecgdes ja iniciadas, podendo ser utilizadas com base nos
niveis de controle preestabelecidos, pois entrando em contato com as hifas nos espagos
intercelulares das folhas, durante o periodo de incubagdo, impedem que as mesmas se
ramifiquem e causem destrui¢ao foliar. Isto ¢ agdo curativa/ erradicante. A acdo preventiva
aumenta o residual do produto; o efeito residual prolongado possibilita o uso de doses
reduzidas e/ou de maiores intervalos entre aplicacdes e reduzindo o numero de tratamentos e a
flexibilidade para uso em tratamentos de sementes e da parte aérea e via sistema radicular e

moderado risco de resisténcia, segundo Forcelini, (1994) apud Juliatti, F. C?, (2005).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O presente experimento foi conduzido na fazenda Mandaguari localizada no municipio
de Indianopolis — MG, no periodo de 10 de Novembro de 2005 a 02 de Maio de 2006. A
altitude local ¢ de 930 m, nas coordenadas 18° 5922 S ed7°47 44,

3.2 Adubacio e tratos culturais

A 4rea do experimento foi previamente dessecada com glifosato, na dose de 5,0 L.ha™
+ 0,5 L de Agrex Oil (adjuvante) + 0,3% de extrato ACP (redutor de pH) na calda de
pulverizagao.

A semeadura foi realizada em 10 de Novembro de 2005, utilizando-se uma semeadora
de oito linhas, com espagamento reduzido de 0,45 m entre fileiras. O tratamento de sementes
foi feito com inseticida Ralzer 350 TS (CARBOFURAN) na dose 2,25 L, e Enervig LEG (TS)
a base de micronutrintes, na dose de 0,2 L, ambos para cada 100 kg de sementes.

A adubagio de pré-semeadura foi realizada superficialmente a lan¢o, com 200 kg.ha™
de Cloreto de potassio (KCl). A adubacao de semeadura foi feita através da recomendagao na
analise de solo. Foram utilizados 300 kg.ha™ de MAP. A cobertura com adubagio nitrogenada
ocorreu aos 22 dias apos a semeadura, utilizando 250 kg.ha” de uréia. Para adubagio foliar
foi usado Starter Mn 2,0 L.ha™ + 0,5 L.ha™' de Veget Oil (adjuvante), em duas aplicagdes.

O manejo para controle das plantas infestantes foi realizado com o herbicida
nicosulfuron, na dose de 0,3 L.ha' e atrazina com dosagem de 2,0 L.ha'! mais Agrex Oil
(adjuvante), em pos-emergéncia inicial das plantas infestantes.

Para o controle de insetos foram realizadas trés aplicagdes de inseticidas: a primeira,
com Karate Zeon na dosagem de 0,06 L.ha'l, a segunda com Match, dose de 0,4 L.ha'l, ea

terceira com Lannate, na dose de 0,6 L.ha'.

3.3 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, constituido de um
hibrido (2B710) simples/precoce, e 21 tratamentos, sendo vinte fungicidas e uma testemunha
(Tabela 1). As parcelas experimentais foram compostas de seis linhas de cinco metros de

. .o, 2 . . , .
comprimento, constituidas de 13,5 m”, dispostas em blocos casualizados na area experimental.
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Tabela 1: Fungicidas utilizados com as respectivas dosagens. Indianopolis-MG, 2005.

Uberlandia-MG, 2006.

Dosagem

Grupo Quimico Nome Técnico I.ha'l Adjuvante
Benzimidazol Carbendazin 0,5 -
Benzimidazol Tiofanato Metilico 0,6 -
Estrobilurina Azosxystrobin 0,3 Nimbus 0,5%
Estrobilurina Azoxystrobin 0,2 -

Triazol Flutriafol 0,5 -

Triazol Tebuconazole 0,5 -

Triazol Tebuconazole 1,0 -

Triazol Tetraconazole 0,5 -

Triazol + Benzimidazol Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 -

Triazol + Benzimidazol Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 -
Triazol + Estrobilurina Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 Nimbus 0,5%

Triazol + Estrobilurina Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 -
Triazol + Estrobilurina Ciproconazole + Azoxystrobin 0,45 Nimbus 0,5%
Triazol + Estrobilurina Ciproconazole + Azoxystrobin * 0,3 Nimbus 0,5%

Triazol + Estrobilurina ~ Epoxiconazole + Kresoxim metil 0,8 -

Triazol + Estrobilurina Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 -

Triazol + Estrobilurina Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 -

Triazol + Estrobilurina Tebuconazole + Kresoxim metil 0,8 -

Triazol + Estrobilurina Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 -

Triazol + Triazol Propiconazole + Ciproconazole 0,3 -

- Testemunha - -

E3 . ~
Duas aplicagoes

3.4 Aplicacao dos fungicidas

A aplicacdo dos fungicidas foi feita no dia 29 de dezembro de 2005, aos 49 dias apds a
semeadura (D.A.S), no estddio fenoldgico de 8 a 10 folhas totalmente expandidas da bainha
(Vs a Vyp). E para o tratamento com duas aplicagdes, a segunda aplicacdo foi realizada no dia
29 de janeiro de 2006, aos 79 D.A.S, no estadio fenoldgico de pré-pendoamento.

Para as pulverizagdes, foi utilizado um pulverizador costal/manual, a base de CO,,
equipado com uma barra de 1,5 metros, com 4 pontas série TT (110 0.3), regulados com uma

pressdo de servigo de 40 Ib.pol™, o que resultou em um volume de calda de 200 L.ha™.

3.5 Avaliacoes

Foram realizadas duas avaliagdes de severidade da doenga. A primeira aos 79 dias
apos a semeadura (D.A.S), ou 30 dias apds aplicacdo do fungicida (D.A.F), e a segunda aos
105 (D.A.S), ou 56 (D.A.F). J4 para o tratamento com duas aplicagdes, a segunda avaliagdo

foi realizada aos 26 (D.A.F) da segunda aplicagdo. Foram avaliadas, a primeira folha abaixo e
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as duas acima da espiga, sendo essas localizadas em plantas ao acaso das duas linhas centrais
da parcela. Com isto determinou-se a severidade média utilizando-se a escala diagramatica de
notas, para mancha branca e ferrugem comum, segundo o Guia Agroceres de Sanidade
(AGROCERES, 1994). Para a mancha de estenocarpela foi adaptada a escala da mancha
branca. A evolucao da doenca foi estimada através da area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD), que foi calculada a partir da curva de progresso da doenca, com base nos

dados de severidade obtidos em cada avaliagao.

AACPD = nz_l (K = +K);(Ti - _Ti) , onde:

Y : severidade da doencga na época da avalia¢do i (i = 1,...,n)
Yi;1: severidade da doenga na €poca da avaliagdo i + 1
T; :época da avaliagdo i, que geralmente se considera o numero de dias ap6s o plantio
Ti+1 : época da avaliagdo 1 + 1
n = Numero total de observagoes

A AACPD foi padronizada dividindo-se o valor da area abaixo da curva de progresso
pela duragdo de tempo total (tn — t1) da epidemia (CAMPBEL; MADDEN, 1990), para
comparar epidemias de diferentes duragdes.

Para area verde (folha fotossinteticamente ativa), a avaliacao foi feita através de notas,
estimando a porcentagem do tecido verde sadio, na primeira folha abaixo e nas duas acima da

espiga, sendo essas localizadas em plantas no centro de cada parcela, das duas linhas centrais.

3.6 Colheita

A colheita foi realizada manualmente no dia 02 de maio de 2006. Em cada parcela,
foram colhidas duas linhas centrais (espagamento 0,45m), com quatro metros de
comprimento, totalizando uma area util de 3,6 m’. A produtividade dos tratamentos foi

ajustada para a umidade de 12%, e transformadas em Kg.ha

3.7 Analises

Foram realizadas anélises de variancia, segundo Ferreira (2000) pelo software Sisvar
da Universidade Federal de Lavras — UFLA. Em seguida aplicou-se o teste de médias (Scott-
knott a 5 %), para as variaveis: porcentagem de severidade de ferrugem comum, mancha

branca, mancha de estenocarpela, 4rea verde e produtividade (Kgha').



22

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Ferrugem comum (Puccinia sorghi)

Pela analise de variancia (Tabela 2), observou-se o efeito dos fungicidas nas duas
avaliagdes da severidade de doenga, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nas avaliagdes realizadas aos 79 e 105 D.A.S. (dias apos semeadura), foi observada a
presenca de lesdes ocasionadas por ferrugem comum (Puccinia sorghi) nas folhas das plantas
de milho. Na segunda avaliagdo foi observada infec¢do secundaria de Helminthosporium
maydis em pustulas de ferrugem. Observou-se que houve efeito dos fungicidas em relacao a
testemunha no controle da ferrugem. Este fato demonstra que ocorreram respostas diferentes
dos fungicidas, conforme seu nivel de atuacdo especifico de cada grupo quimico sobre o
patogeno. Desta forma a recomendagdo de fungicida devera ser realizada em fungdo do
aparecimento dos primeiros sintomas da doenga, tanto para reducdo da porcentagem de
severidade da doenca, quanto para assegurar a produtividade.

Assegurando na permanéncia da eficdcia diante da porcentagem de severidade de
doenca da primeira para a segunda avaliacdo (Tabela 3), os melhores fungicidas foram
Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 L.ha'l, Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 L.ha',
Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 L.ha'l, Azosxystrobin 0,3 L.ha' + Nimbus 0,5%,
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 L.ha'l, Tebuconazole 1,0 L.ha'l, Ciproconazole +
Azoxystrobin 0,3 L.ha™ + Nimbus 0,5% (2 Aplicagdes), os quais diferiram da testemunha, o
que pode ser explicado pela acdo do fungicida sobre o patdogeno, em conjunto ao efeito
residual do produto.

Wegulo et al. (1998) sugeriram que o melhor controle da doenga em campos de
produgdo de sementes no estado de Iowa pode ser conseguido quando um programa de
aplica¢do de fungicida inicia-se mais cedo, ou seja, com baixa severidade de doenga (cinco
primeiras folhas) e as pulverizagdes continuam ainda, por até mais de trés aplicagdes. Pataky
(1987) complementa que cinco aplicagdes de fungicidas resultam em baixos niveis de
severidade da doenga. Duas aplica¢des de Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha™ + Nimbus
0,5% proporcionou uma redugdo na severidade da doenga bastante significativa em relagdo a
testemunha.

O fungicida tebuconazole controla a ferrugem comum do milho. Atualmente ha

produto comercial a base desse fungicida, registrado no Ministério da Agricultura, para o
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controle dessa ferrugem (FERNANDES; OLIVEIRA, 2000). Foi verificado que o
tebuconazole teve melhor eficacia com o aumento de dose.

Branddo (2002) e Appelt (2003) concluiram que o periodo efetivo do fungicida
(P.E.F), para os fungicidas triazdis e estrobilurinas, foi de 30 dias, enquanto que os fungicidas
protetores ndo apresentaram periodo efetivo de prote¢do. Este mesmo resultado foi observado
neste trabalho, onde os melhores fungicidas foram misturas (triazdis + estrobilurinas) e
triazois.

Branddo (2002) relata que a ferrugem comum do milho (Puccinia sorghi Schuw.)
torna-se uma doenga importante quando surge no inicio da cultura, pois debilita a planta,
permitindo a acdo de outros patdgenos importantes para esta cultura. Neste trabalho, foi
observada a infeccdo secundaria de Helminthosporium maydis em pustulas de ferrugem

comum.

Tabela 2: Analise de variancia para avaliagdo da severidade de Puccinia sorghi (Ferrugem
comum) aos 79 e 105 dias apos a semeadura (D.A.S), em fungdo dos diferentes

fungicidas. UFU, Uberlandia-MG, 2006.

Fontes de Graus de Quadrados Médios

Variacao Liberdade 79 (D.A.S) 105 (D.A.S)
Tratamento 20 98,740476 124,297619™
Bloco 3 12,742063 44,571429
Residuo 60 22,242063 11,488095
Total 83
Coeficiente de variagdo (%) 46,55 36,88
Média geral 10,13 9,19

** Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F.
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Tabela 3: Médias da porcentagem de severidade para Puccinia sorghi (Ferrugem comum),
aos 79 e 105 dias apds a semeadura (D.A.S), em fun¢ao dos diferentes

fungicidas. UFU, Uberlandia-MG, 2006.

Dosagem Severidade (%)
Fungicidas "
L.ha 79 D.A.S 105 D.A.S
Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 5,00 a 10,00 b
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,45 5,25a 7,50 b
Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 5,25a 2,50a
Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 5,50 a 5,00 a
Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 6,25a 2,50a
Azosxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 6,25 a 6,25 a
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 7,00 a 5,00 a
Tebuconazole 1,0 7,50 a 3,75a
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% * 0,3 7,50 a 1,75 a
Propiconazole + Ciproconazole 0,3 7,75 a 11,25b
Tetraconazole 0,5 7,75 a 8,75b
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 8,75 a 13,75 ¢
Carbendazin 0,5 10,25 a 8,75b
Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 11,50 a 8,75b
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 11,75 a 10,00 b
Flutriafol 0,5 11,75 a 12,50 ¢
Tebuconazole 0,5 12,50 a 16,25 ¢
Azoxystrobin 0,2 15,75b 13,75 ¢
Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 18,25 b 10,00 b
Tiofanato Metilico 0,6 20,00 b 8,75b
Testemunha - 21,25b 26,25d

Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de
Scott-Knot.
* Duas aplicagdes do fungicida, aos 49 e 79 (D.A.S), respectivamente.

4.2 Mancha Branca

A andlise de variancia para a variavel analisada ¢ mostrada na Tabela 4.

Observou-se o efeito dos fungicidas na avaliacdo da severidade de doenga aos 105
D.A.S., ao nivel de 5% de probabilidade.

Portanto, a recomendacdo de fungicidas para o controle da doenga devera ser realizada
em fun¢do da menor severidade, tanto para a redu¢do do impacto da doenga, quanto nas
respostas de aumento da produtividade.

Aos 105 D.A.S. (Tabela 5), permitiu observar os fungicidas com melhor eficacia no
controle da Mancha Branca, sendo Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 L.ha’l, Flutriafol

0,5 L.ha'l, Tetraconazole 0,5 L.ha'l, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha + Nimbus 0,5%
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(2 Aplicacdes), Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 L.ha™!, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3
L.ha' + Nimbus 0,5%, Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 L.ha'l, Azosxystrobin 0,3 L.ha' +
Nimbus 0,5%, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha'l, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,45
L.ha! + Nimbus 0,5%, Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 L.ha'l, Tebuconazole 1,0 L.ha'l,
Tiofanato Metilico 0,6 L.ha™, Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 L.ha™! e Kresoxim metil +
Epoxiconazole 0,8 L.ha”', os quais diferiram dos fungicidas Azoxystrobin 0,2 L.ha' e
Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 L.ha™ que apresentaram um comportamento semelhante ao

da testemunha.

Tabela 4: Anélise de variancia para avaliagdo da severidade de Mancha Branca aos 105 dias
apos a semeadura (D.A.S), em func¢ao dos diferentes fungicidas. UFU,

Uberlandia-MG, 2006.

Quadrado Médio
Fontes de Variacao Graus de Liberdade

105 (D.A.S)
Tratamento 20 223,197619"
Bloco 3 88,107143
Residuo 60 36,173810
Total 83
Coeficiente de variagao (%) 58,81
M¢dia geral 10,23

** Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F.

Jann (2004) avaliou a eficiéncia do fungicida Pyraclostrobin + Epoxiconazole em
diferentes doses, e verificou que a mistura foi eficiente no controle da mancha branca.

Souza (2005), o uso de fungicidas para o controle de mancha branca e cercosporiose
em milho, deve ser baseado no indice beneficio, destacando-se os fungicidas sistémicos

baseados na mistura triazois + estrobilurinas.
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Tabela 5: Médias da porcentagem de severidade para Mancha Branca ou Mancha de
Feosféria aos 105 dias apds a semeadura (D.A.S), em funcao dos diferentes

fungicidas. UFU, Uberlandia-MG, 2006.

. Dosagem Severidade
Fungicidas L.ha (%)
105 D.A.S
Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 1,25 a
Flutriafol 0,5 1,25a
Tetraconazole 0,5 1,75a
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5%* 0,3 3,00 a
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 5,00 a
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 6,25a
Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 6,25a
Azosxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 6,25a
Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 7,50 a
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,45 7,50 a
Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 8,75a
Tebuconazole 1,0 8,75a
Tiofanato Metilico 0,6 10,00 a
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 10,00 a
Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 10,00 a
Tebuconazole 0,5 15,00 b
Carbendazin 0,5 15,00 b
Propiconazole + Ciproconazole 0,3 17,50 b
Azoxystrobin 0,2 21,25 ¢
Testemunha - 25,00 ¢
Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 27,50 ¢

Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-
Knot.
* Duas aplicacdes do fungicida, aos 49 e 79 (D.A.S), respectivamente.

4.3 Mancha de Estenocarpela (Stenocarpella macrospora)

De acordo com a Tabela 6, observou-se aos 79 D.A.S. que ndo houve diferenca no
controle da doenga pelos fungicidas, quando comparados com a testemunha.

Para a avaliacdao aos 105 D.A.S. houve diferenca ao nivel de 5% de probabilidade na
eficacia dos fungicidas em estudo. Esta avaliacdo permitiu visualizar o destaque de trés
fungicidas, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha' + Nimbus 0,5%, Ciproconazole +
Azoxystrobin 0,45 L.ha?! + Nimbus 0,5% e Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 L.ha™,
quando esses mostraram 100% de controle da doenca, mas esses fungicidas ndo diferiram

significativamente dos fungicidas seguidos pela mesma letra (Tabela 7) aos 105 D.A.S.
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Portanto, os fungicidas Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha”, Tiofanato Metilico
0,6 L.ha!, Tebuconazole 0,5 L.ha'l, Propiconazole + Ciproconazole 0,3 L.ha'l, Epoxiconazole
+ Piraclostrobin 0,5 L.ha'l, Flutriafol 0,5 Lha'e Azoxystrobin 0,2 L.ha'l, foram inferiores no
controle e apresentaram comportamento semelhante ao da testemunha.

Segundo Carlis (2005), o fungicida Azoxistrobin + Ciproconazole na dose de 0,45
L.ha' foi superior ao produto Piraclostrobina + Epoxiconazol no controle da mancha foliar

causada por Stenocarpella macrospora.

Tabela 6: Anélise de variancia para avaliacdo da severidade de Mancha de Estenocarpela
(Stenocarpella macrospora), aos 79 e 105 dias apos a semeadura (D.A.S), em

funcao dos diferentes fungicidas. UFU, Uberlandia-MG, 2006.

Fontes de Graus de Quadrados Médios

Variacao Liberdade 79 (D.A.S) 105 (D.A.S)
Tratamento 20 1,557143 ns 144,428571"
Bloco 3 5,091270 6,138889
Residuo 60 1,374603 19,722222
Total 83
Coeficiente de variagdo (%) 218,85 56,78
Média geral 0,54 7,82

** Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F.

ns — nao significativo
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Tabela 7: Médias da porcentagem de severidade para mancha de Estenocarpela
(Stenocarpella macrospora), aos 79 e 105 dias apos a semeadura (D.A.S), em

funcdo dos diferentes fungicidas . UFU, Uberlandia-MG, 2006.

Dosagem Severidade (%)
Fungicidas L.ha’ 79 105

) D.A.S D.A.S
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 0,00 a 0,00 a
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,45 0,00 a 0,00 a
Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 0,50 a 0,00 a
Tebuconazole 1,0 0,00 a 1,25 a
Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 1,25a 2,50a
Carbendazin 0,5 1,75 a 3,75 a
Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 0,50 a 5,00 a
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% * 0,3 1,00 a 5,00 a
Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 0,50 a 5,00 a
Tetraconazole 0,5 0,50 a 5,50 a
Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 0,00 a 6,25 a
Azosxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 0,00 a 6,25a
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 0,00 a 8,75 a
Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 0,00 a 10,00 b
Tiofanato Metilico 0,6 1,75 a 11,25b
Tebuconazole 0,5 1,75 a 12,50 b
Propiconazole + Ciproconazole 0,3 0,00 a 13,75b
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 0,50 a 15,00 b
Flutriafol 0,5 0,50 a 15,00 b
Azoxystrobin 0,2 0,75a 18,75b
Testemunha - 0,00 a 18,75b

Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-
Knot.
* Duas aplica¢des do fungicida, aos 49 ¢ 79 (D.A.S), respectivamente.

4.4 Area verde

Perante as avaliacdes aos 79 e 105 D.A.S., através da andlise de variancia (Tabela 8),
observou-se o efeito dos fungicidas nas duas avaliagdes da porcentagem de area foliar verde,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Foi quantificada a porcentagem de area foliar verde (fotossinteticamente ativa) (Tabela
9), aos 79 e 105 D.A.S.

O inicio de uma das fases de grande importancia para a cultura ¢ a formacao dos graos,
e posteriormente, o enchimento dos mesmos. Portanto as folhas devem estd com a maxima
sanidade, com o objetivo de maior absor¢cdo da radiacdo solar para a produgdo e biossintese

dos fotoassimilados para o enchimento dos graos. Com isso os fungicidas que apresentaram
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maior eficadcia aos 105 D.A.S, permanecendo no conjunto dos melhores fungicidas da
primeira e da segunda avaliacdo, foram Ciproconazole + Azoxystrobin 0,45 L.ha™' + Nimbus
0,5%, Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 L.ha'l, Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 L.ha'l,
Azosxystrobin 0,3 L.ha' + Nimbus 0,5%, Tebuconazole 1,0 L.ha™, Tetraconazole 0,5 L.ha™,
Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 L.ha'l, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha! +
Nimbus 0,5% (2 Aplicagdes), Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha™ + Nimbus 0,5% e
Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 L.ha™, apresentaram maior porcentagem de area verde
em relagio ao fungicida Azoxystrobin 0,2 L.ha”, sendo este com controle semelhante a

testemunha.

Tabela 8: Anilise de variancia para avaliagdo da porcentagem de Area Verde (4rea sadia) aos
79 e 105 dias apos a semeadura (D.A.S), em funcdo dos diferentes fungicidas.

UFU, Uberlandia-MG, 2006.

Fontes de Graus de Quadrados Médios

Variacao Liberdade 79 (D.A.S) 105 (D.A.S)
Tratamento 20 88,965476" 785.382143"
Bloco 3 15,634921 148.873016
Residuo 60 27,009921 99.431349
Total 83
Coeficiente de variagao (%) 5,94 13,62
Média geral 87,45 73,21

** Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F.

As estrobilurinas favorecem no carater “stay-green” (efeito verde), responsavel pela
permanéncia da estrutura verde da planta por um periodo mais prolongado de tempo, até o
enchimento de graos, além de possibilitar maior fotossintese, podera auxiliar a planta de
forma direta, no desenvolvimento de uma maior tolerdncia a presenca de moléstias,

principalmente necrotroficas (SILVA, 1999).
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Tabela 9: Médias da porcentagem de area verde (fotossinteticamente ativa) aos 79 e 105 dias

apo6s a semeadura (D.A.S), em funcao dos diferentes fungicidas . UFU, Uberlandia-

MG, 2006.
il Dosagc_elm % area verde
L.ha 79 D.A.S 105 D.A.S
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,45 93,00 a 85,00 a
Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 9225a 72,50 b
Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 91,75 a 80,00 a
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 91,50 a 76,25 b
Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 91,25a 82,50 a
Azosxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 90,75 a 81,25 a
Tebuconazole 1,0 90,50 a 86,25 a
Tetraconazole 0,5 90,25 a 83,50 a
Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 90,25 a 91,25 a
Propiconazole + Ciproconazole 0,3 90,00 a 57,50 ¢
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% * 0,3 90,00 a 90,25 a
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 89,75 a 80,00 a
Flutriafol 0,5 86,75 a 71,25 b
Carbendazin 0,5 86,75 a 72,50 b
Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 86,00 a 61,25 ¢
Tebuconazole 0,5 84,75 b 56,25 ¢
Azoxystrobin 0,2 82,50b 46,25d
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 80,75 b 70,00 b
Testemunha - 80,25 b 40,00d
Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 80,25 b 83,75 a
Tiofanato Metilico 0,6 77,25 b 70,00 b

Meédias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-
Knot.
* Duas aplicacgdes do fungicida, aos 49 e 79 (D.A.S), respectivamente.

4.5 Efeito na Produtividade (Kg ha'l)

De acordo com os resultados da analise de variancia para produtividade (Tabelal0). A
Tabela 11 apresenta a eficicia de Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha™" + Nimbus 0,5% (2
Aplicagdes), Azoxystrobin 0,2 L.ha”', Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 L.ha™,
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 L.ha'l, Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 L.ha'l,
Azosxystrobin 0,3 L.ha! + Nimbus 0,5%, Tebuconazole 0,5 L.ha”', Kresoxim metil +
Tebuconazole 0,8 L.ha™, Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 L.ha', Tetraconazole 0,5 L.ha
1, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha + Nimbus 0,5% e Carbendazin 0,5 L.ha'l, 0s quais
foram superiores aos fungicidas Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 L.ha™, Tiofanato Metilico
0,6 L.ha'l, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha'l, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,45
L.ha! + Nimbus 0,5%, Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 L.ha', Flutriafol 0,5 L.ha™,
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Propiconazole + Ciproconazole 0,3 L.ha”', Tebuconazole 1,0 L.ha”, os quais tiveram
comportamento semelhante a Testemunha.

Duas aplicagdes de Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha' + Nimbus 0,5%
proporcionou um rendimento satisfatorio sobre os demais fungicidas acima de 470 Kg.ha', o
que para o produtor se torna rentavel.

Portanto, os melhores tratamentos garantem a sustentabilidade da produtividade do
milho, principalmente em 4reas com pressdo de indculo natural, ou seja, plantio direto,

adensamento de plantio (espagamento 0,45 m), cultivo intensivo e microclima favoravel.

Tabela 10: Anélise de varidncia para avaliagdo da Produtividade em Kg.ha™', em funcio dos

diferentes fungicidas. UFU, Uberlandia-MG, 2006.

Fontes de Variacao Graus de Liberdade Quadrado Médio
Tratamento 20 1666270,284130
Bloco 3 184895,234988
Residuo 60 460620,418175
Total 83
Coeficiente de variagdo (%) 9,34
Média geral 7264,30

** Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F.
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Tabela 11: Médias de produtividade em Kg.ha™, em funcio dos diferentes fungicidas. UFU,
Uberlandia-MG, 2006.

Dosagem Produtividade

Fungicidas L.ha Kg.ha
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% * 0,3 8452,20 a
Azoxystrobin 0,2 7979.,47 a
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 797191 a
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 7872,47 a
Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 7836,37 a
Azosxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 7730,58 a
Tebuconazole 0,5 7715,46 a
Kresoxim metil + Tebuconazole 0.8 7670,11 a
Kresoxim metil + Epoxiconazole 0.8 7631,15 a
Tetraconazole 0,5 7469.,49 a
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 7344,30 a
Carbendazin 0,5 7234,56 a
Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 7092,67 b
Tiofanato Metilico 0,6 7004,28 b
Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 6849,83 b
Ciproconazole + Azoxystrobin + Nimbus 0,5% 0,45 6824,59 b
Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 6457,66 b
Flutriafol 0,5 6426,84 b
Propiconazole + Ciproconazole 0,3 6358,80 b
Tebuconazole 1,0 6324,50b
Testemunha - 6303,08 b

Meédias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de
Scott-Knot.
* Duas aplicacdes do fungicida, aos 49 e 79 (D.A.S), respectivamente.

4.6 Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD)

Na analise de variancia (Tabela 12), mostra efeito dos fungicidas na reducdo do
progresso da doenca e o aumento da area verde (fotossinteticamente ativa), através da area
abaixo da curva de progresso da doenca.

Observando-se as variaveis em estudo através da Area Abaixo da Curva de Progresso
da Doenga (Tabela 13) em relacdo aos fungicidas, os melhores tratamentos quando
comparados no conjunto perante a todas as varidveis Stenocarpella macrospora, Mancha
Branca, Puccinia sorghi e area verde, foram os fungicidas Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6
L.ha”, Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 L.ha™ e Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5
L.ha', que apresentaram mesmo comportamento para as quatro variaveis.

A ocorréncia da Mancha Branca pode ser pelo complexo de patéogenos (fungos e

bactéria), ou s6 por um dos patogeno. Com base nos resultados, triazois e benzimidazdis, e em
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mistura, também apresentaram Otimo controle, ja que ndo apresentam efeito bacteriostatico.
Portanto pode ter ocorrido a auséncia de bactéria nas lesdes de Mancha Branca. O efeito
bacteriostatico ¢ caracteristica das estrobilurinas.

Quanto aos grupos quimicos, para Stenocarpella macrospora se destacaram os grupos
triazéis e benzimidazois, ¢ em mistura. E para Puccinia sorghi ¢ Area Verde os que se

destacaram foram mistura de triazdis + estrobilurinas.

Tabela 12: Analise de variancia para avaliagdo de Area Abaixo da Curva de Progresso da
Doenga para Stenocarpella macrospora, Mancha Branca, Puccinia sorghi e Area
Verde, em funcdo dos diferentes fungicidas. UFU, Uberlandia-MG, 2006.
Quadrado Médio (AACPD)

Fontes de  Graus de

L . Stenocarpella Mancha ,
Variacdo Liberdade Puccinia sorghi ~ Area Verde
macrospora Branca

Tratamento 20 26048,99554™  32730,36429 171230,10833°° 359570,24673"
Bloco 3 11135,08234  5440,74107 20696,65079  40066,84921

Residuo 60 4859,50942 6895,70357 25762,01746  48188,85546

Total 83

Média geral 137,98 184,73 544,33 5594,38

** Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F.

! Complexo de patogenos (fungos e bactéria): Phyllosticta maydis, Phoma spp. e Pantoea ananas.
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Tabela 13: Médias da AACPD (Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenga) para Mancha
de Estenocarpela (Stenocarpella macrospora), Mancha Branca, ferrugem comum

(Puccinia sorghi) e Area Verde, em fungio dos diferentes fungicidas. UFU,

Uberlandia-MG, 2006.
AACPD
S Dosag_elm Stenocarpella Manchslu Puccim:a Area
L.ha macrospora Branca sorghi Verde
Azosxystrobin + Nimbus 0,5% 0,3 154,00 b 152,75 a 392,50 a 5743,87 a
Azoxystrobin 0,2 237,75 ¢ 119,00 a 611,87b  5336,37b
Carbendazin 0,5 170,87 ¢ 287,75b 498,75b  5468,25Db
Ciproc.+ Azox.+ Nimbus 0,5% * 0,3 296,50 ¢ 270,87 b 792,50 ¢ 5072,62 ¢
Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 244,62 ¢ 254,00 b 720,62 ¢ 5280,75b
Ciproc.+ Azox.+ Nimbus 0,5% 0,3 103,37 b 169,62 a 331,87a 584637 a
Ciproc.+ Azox.+ Nimbus 0,5% 0,45 109,50 b 75,12 a 465,00b  5827,37a
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 221,50 ¢ 321,50 b 1041,87 d 4915,12 ¢
Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 102,75 b 68,37 a 823,12 ¢ 5505,75b
Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6 35,87 a 169,62 a 389,37 a 5872,62 a
Flutriafol 0,5 19,00 a 135,87 a 565,00b  5763,87a
Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 119,00 b 92,00 a 362,37 a 5910,37 a
Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 19,00 a 186,50 a 366,87 a 5937,00 a
Propiconazole + Ciproconazole 0,3 93.37b 422775 ¢ 586,87 b 5388,87b
Tebuconazole 0,5 227,75 ¢ 186,50 a 863,12 ¢ 5222,62 ¢
Tebuconazole 1,0 237,75 ¢ 68,37 a 659,87 ¢ 5548,25b
Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 137,12 b 186,50 a 390,00a  5702,62a
Tetraconazole 0,5 126,50 b 254,00 b 546,25 b 5565,12b
Tetraconazole + Tiofan. Metilico 0,5 3525a 135,87 a 299,37 a 5932,00 a
Tiofanato Metilico 0,6 102,75 b 186,50 a 34125a 5828,87 a
Testemunha - 103,37 b 235,87 b 582,50b  5513,25b
CV(%) 50,52 44,95 29,49 3,92

Meédias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knot.
* Duas aplicagdes do fungicida, aos 49 e 79 (D.A.S), respectivamente.
! Complexo de patogenos (fungos e bactéria): Phyllosticta maydis, Phoma spp. e Pantoea ananas.
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5 CONCLUSOES

1- Para Ferrugem comum (Puccinia sorghi) os melhores fungicidas foram Kresoxim metil +
Tebuconazole 0,8 L.ha', Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 L.ha”, Tebuconazole +
Trifloxistrobin 0,4 L.ha™, Azosxystrobin 0,3 L.ha' + Nimbus 0,5%, Epoxiconazole +
Piraclostrobin 0,75 L.ha™', Tebuconazole 1,0 L.ha" e Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha”
'+ Nimbus 0,5% (2 Aplicacdes).

2- Para Mancha Branca foram superiores os fungicidas foram Tetraconazole + Tiofanato
Metilico 0,5 L.ha'l, Flutriafol 0,5 L.ha'l, Tetraconazole 0,5 L.ha'l, Ciproconazole +
Azoxystrobin 0,3 L.ha' + Nimbus 0,5% (2 Aplicagdes), Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5
L.ha”', Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha’ + Nimbus 0,5%, Kresoxim metil +
Tebuconazole 0,8 L.ha”, Azosxystrobin 0,3 L.ha + Nimbus 0,5%, Ciproconazole +
Azoxystrobin 0,3 L.ha'l, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,45 L.ha' + Nimbus 0,5%,
Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 L.ha'l, Tebuconazole 1,0 L.ha'l, Tiofanato Metilico 0,6
L.ha, Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 L.ha' e Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8

L.ha™.

3- Para Mancha de Estenocarpela (Stenocarpella macrospora), destacaram-se os fungicidas
Carbendazin 0,5 L.ha”, Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 L.ha™, Ciproconazole +
Azoxystrobin 0,3 L.ha™ + Nimbus 0,5% (2 Aplicacdes), Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8
L.ha'l, Tetraconazole 0,5 L.ha'l, Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 L.ha'l, Azosxystrobin 0,3

L.ha' + Nimbus 0,5% e Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 L.ha'.

4- Os fungicidas Ciproconazole + Azoxystrobin 0,45 L.ha™ + Nimbus 0,5%, Kresoxim metil
+ Epoxiconazole 0,8 L.ha', Tebuconazole + Trifloxistrobin 0,4 L.ha’l, Azosxystrobin 0,3
L.ha + Nimbus 0,5%, Tebuconazole 1,0 L.ha'l, Tetraconazole 0,5 L.ha'l, Kresoxim metil +
Tebuconazole 0,8 L.ha”', Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha’ + Nimbus 0,5% (2
Aplicagdes), Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha” + Nimbus 0,5% e Tetraconazole +

Tiofanato Metilico 0,5 L.ha™', apresentaram maior porcentagem de area verde.

5- Para produtividade, destacaram-se Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha”' + Nimbus
0,5% (2 Aplicacdes), Azoxystrobin 0,2 L.ha™, Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,75 L.ha™,

Epoxiconazole + Piraclostrobin 0,5 L.ha'l, Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5 L.ha™,
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Azosxystrobin 0,3 L.ha' + Nimbus 0,5%, Tebuconazole 0,5 L.ha'l, Kresoxim metil +
Tebuconazole 0,8 L.ha'l, Kresoxim metil + Epoxiconazole 0,8 L.ha'l, Tetraconazole 0,5 L.ha

1, Ciproconazole + Azoxystrobin 0,3 L.ha' + Nimbus 0,5% e Carbendazin 0,5 L.ha'.

6- Para a area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD), comparando o efeito dos
fungicidas sobre as variaveis Stenocarpella macrospora, Mancha Branca, Puccinia sorghi e
area verde, em conjunto, os melhores fungicidas foram Flutriafol + Tiofanato Metilico 0,6
L.ha”, Kresoxim metil + Tebuconazole 0,8 L.ha™' e Tetraconazole + Tiofanato Metilico 0,5

L.ha™.

7- O fungicida Ciproconazole + Azoxystrobin com adjuvante Nimbus 0,5% proporcionou

melhor controle das doencas e area verde, como rendimento na produtividade.
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