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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo testar o calcario marinho (Lithothamnium sp.),
em solo sob condi¢des de cerrado para verificar a sua eficiéncia na correcdo de pH. Foram
utilizadas 6 doses de Calcario marinho (Lithothaminium sp.) em pd
(0;100;200;400;800;1600;3200 Kg/ha), e testemunha com quatro repeticdes cada. O solo
foi pesado e colocado em copos de 500ml e adicionado 80 ml de 4gua e tampados. As
leituras de pH foram feitas de 7 em 7dias, para isso foram retiradas pequenas amostras de
25g com o auxilio de um cachimbo, colocou-se em copos adicionando 25 ml de agua
destilada, agitando por 15 min. E descansando por 45 min., fazendo em seguida a leitura de
pH. Esse procedimento foi repetido a cada 7 dias até sua estabilizacdo, que ocorreu aos 28
dias. Os resultados foram obtidos através de delineanamento inteiramente casualizado com
teste de Tukey a 5%, com isso concluiu-se que o Calcario marinho (Lithothaminium sp.)
nas dosagens 1600 e 3200 Kg/ha apresentaram as melhores respostas na elevacdo do pH

do solo.
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1 INTRODUCAO

Os solos brasileiros em geral, notadamente os da regido sob vegetacdo de cerrado,
possuem boas caracteristicas fisicas, mas atributos quimicos desfavoraveis, como elevada
acidez, saturacdo por Al trocavel e deficiéncia de nutrientes, especialmente Ca, Mg, ¢ P
(LOPES, 1983). Por outro lado, uma vez corrigidos quimicamente, apresentam grande
potencial agricola, possibilitando uma agricultura tecnificada com elevadas produtividades.

De modo geral, as condi¢des de acidez do solo estdo relacionadas a: (i) elevada
atividade de ions hidrogénio e aluminio na solu¢do do solo; (ii) baixa capacidade de troca
de cations; (ii1) elevada capacidade de fixagdo de anions, principalmente de fosforo, e (iv)
baixa atividade das fracdes organicas e biologicas do solo (CAMARGO et al., 1997).

Para elevar a producdo nesses solos a correcao da acidez, através da calagem, ¢ uma
pratica indispensavel. Além de elevar o pH e a saturag@o por bases do solo e fornecer calcio
e magnésio, a calagem também elimina ou reduz a toxicidade por aluminio, favorece o
aumento da disponibilidade de nutrientes, atividade microbiana e a eficiéncia de
utilizagdo dos fertilizantes (VASCONCELLOS et al,, 1994). Propiciando ganhos
significativos em produtividade.

A necessidade de calagem ndo estd somente relacionada com o pH do solo, mas
também com a sua capacidade tampao. Solos mais tamponados necessitam de aplicacao de
maiores quantidades de corretivo para aumentar seu pH em comparacdo aos menos
tamponados. A capacidade tampdo relaciona-se diretamente com teores de argila e de
matéria organica no solo (RESENDE et al., 1997).

Embora as rochas calcarias moidas sejam os corretivos mais utilizados na
agricultura, diversos outros materiais corretivos, com caracteristicas e efeitos distintos, sao
utilizados na agricultura moderna.

Em paises Europeus, principalmente Inglaterra e Franca, os calcarios marinhos sao
utilizados como corretivos da acidez dos solos, por possuirem mais de 80% de carbonatos
além de micronutrientes (KEMPF, 1974) e grande variedade de substancias de crescimento,
como por exemplo o acido indol-acético (AIA) (AUGIER, 1952 citado por LOPEZ-
BENITO, 1963).

OBJETIVO
Avaliar qual a melhor dose de calcario marinho (Lithothamnium sp.) para agdo

corretiva de um latossolo vermelho amarelo distrofico.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 O uso de calcarios na correcao de acidez do solo

Os calcarios, frequentemente usados como corretivos da acidez do solo, fornecem
calcio e magnésio as culturas, favorecem o desenvolvimento de bactérias noduladoras
(FONTES, 1972; SOZONOWICZ ; VARGAS, 1980), proporcionam um aproveitamento
mais eficiente de adubos fosfatados (MASCARENHAS et al., 1967), favorecem a
mineralizacdo da matéria organica (VOLKWEISS ; LUDWIK, 1976), promovem um
aumento da CTC efetiva do solo e criam condigdes que permitem o melhoramento das
propriedades fisicas do solo, no que concerne a permeabilidade (SOUZA et al., 1980).

A legislagdo brasileira (BRASIL, 1983) estabelece que o calcario agricola deve
passar 100% na peneira n° 10 (abertura de 2,00 mm de diametro) e pelo menos 50% na
peneira n° 50 (abertura de 0,30 mm de diametro). Dentro destes limites, os calcarios podem
ter uma variagdo muito grande na granulometria. Sob o ponto de vista da eficiéncia da
corre¢do da acidez, o calcario com maior propor¢ao de particulas finas ¢ mais indicado,
uma vez que, a moagem aumenta a superficie de contato entre as particulas e o solo,
conferindo maior reatividade ao corretivo.

As caracteristicas dos corretivos e a sensibilidade da cultura aos efeitos toxicos,
promovidos pela acidez e toxicidade de aluminio no solo, definem a época de sua
aplicagdo. O efeito do aluminio, geralmente afeta a germinagdo, determina redugdes no
crescimento das raizes e o estabelecimento das culturas no campo. Assim, os corretivos
devem ser aplicados com uma certa antecedéncia a semeadura (ALCARDE, 1992). Tem
sido recomendada, também, a distribui¢do e incorporac¢do dos corretivos em area total para
melhor condicionamento do ambiente radicular.

Apesar da aplicagdo antecipada do corretivo ser uma pratica normal, algumas
circunstancias podem levar a aplicagdo do corretivo, com granulometria mais fina, na
época do plantio. Resultados de rendimento de soja e retorno bruto médio de trés e quatro
anos em dois solos acidos do Planalto Riograndense, obtidos por Ben e Vieira (1992),
mostram que o uso de calcario do tipo “filler” na linha de semeadura pode constituir em
alternativa viavel. No entanto, essa pratica pode levar a uma reacidificagdo mais rapida do

solo (SIQUEIRA et al., 1987; PANDOLFO ; TEDESCO, 1996).



Irigon (1985) mostrou que os beneficios de aplicacdes localizadas de corretivos no
crescimento das plantas ndo foram relacionados a aumentos na absor¢ao de nutrientes e
parecem estar mais relacionados a possiveis efeitos fisioldgicos, uma vez que as
quantidades aplicadas ndo sdo suficientes para modificar as caracteristicas de acidez do
solo a curto prazo. Fornecer céalcio nos pontos de crescimento das raizes, pode levar as
plantas uma maior tolerancia as condi¢des de acidez do solo, principalmente, na instalagao
da cultura. Aplicagdes localizadas, repetidas no tempo, t€ém um efeito cumulativo e
promovem uma correcdo lenta da acidez do solo. No entanto, a generalizagdo do uso desta
pratica ndo pode ser feita indiscriminadamente e deve ser precedida por trabalhos de
pesquisa (ANGHINONI, 1989).

Apesar do grande niimero de trabalhos, ndo existe ainda um consenso sobre a
metodologia mais adequada para avaliacdo de doses de calcario em fungdo das variagdes
nas caracteristicas dos solos. Portela (1984) afirma que os métodos de laboratério para
determinagdo da necessidade de calagem, variam em seus principios analiticos e sao
desenvolvidos sob condi¢des ambientais controladas, diferentes daqueles que ocorrem no
campo, onde a amplitude e velocidade das rea¢des sdo influenciadas por diversos fatores.
Isso conduz a uma recomendagdo de diferentes quantidades de calcério para um mesmo
solo, além de nao considerar a variabilidade de respostas das diferentes culturas e cultivares
a calagem.

O fornecimento de célcio e magnésio por ocasido da calagem pode influenciar o
equilibrio nutricional, através das interacdes que envolvem os cations no solo. Segundo
Hernandez, et al., (1998) o fornecimento equilibrado desses cations e a eficiéncia das
plantas, em obter quantidades suficientes dos nutrientes, depende da associacdo dos valores
da relacdo Ca:Mg do corretivo, com aqueles encontrados na analise do solo. Hernandez, et
al., (1998) avaliaram os efeitos de variagdes na saturagdo por bases e nas relagoes Ca:Mg
sobre a absor¢do de nutrientes e producao de matéria seca na cultura de milho. Esses
autores pelas relagdes Ca:Mg, principalmente distante da relagdo 3:1, em interacdo com a
saturacdo por bases. Concluiram também que, aumentando-se a relagdo Ca:Mg no solo,
observa-se decréscimos na producdo de matéria seca das plantas. Para Tedesco e Gianello,
(1989) a relagdo entre dois cations ndo causa efeito na neutralizagdo da acidez, mas ¢ muito
importante para suprir as necessidades dos vegetais, bem como restabelecer o equilibrio

catidonico no solo, desajustado por cultivos sucessivos.
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3.2 O uso de corretivos alternativos da acidez do solo

Ernst e Stivers (1982) ao estudar o cimento comercial Portland, como corretivo em
um solo fortemente 4cido cultivado com milho e comparar com CaCO3 p.a., verificaram
que os melhores resultados, para crescimento de planta, se deram com a aplicagdo da
metade da dose de cimento junto com a metade da dose de CaCO3. Para peso da matéria
seca os melhores resultados foram com adi¢cdo da metade da dose de cimento.

A Caxisto, rejeito da exploragdo do folhelho pirobetuminoso da formagao Irati para
obtencdo de 6leo combustivel, ¢ rica em CaCO3 e MgCO3, também tem sido utilizada
como corretivo de solo. No entanto, a composi¢do de materiais corretivos nao constitui
bom indicativo da disponibilidade de elementos as plantas, uma vez que parte destes
podera ser constituida por formas insoluveis (ASSMANN et al., 1999).

A verificagdo do poder corretivo ¢ da adi¢do de Ca no solo pela wollastonita,
silicato de calcio (CaSiO3), foi feita por Kornodorfer et al., (1999). Esses autores
concluiram que a adi¢do desse mineral ao solo foi responsavel pelo aumento de pH, do teor
de calcio e redugdo da disponibilidade de ferro para o arroz de sequeiro.

O uso de escorias basicas de siderurgia, subprodutos da produgao de ferro gusa ou
de aco, sdo utilizados como corretivos agricolas devido ao fato que o revestimento dos altos
fornos sao feitos de dolomita ou de magnésia.

Estes revestimentos sdo refratarios e de curta duragdo, com isso, enriquecendo a
escoria ao serem desgastados (RODRIGUEZ et al., 1994) aplicou escoria de aciaria por 3
anos, houve aumento na concentracdo de Ca, Mg e P no solo e nas pastagens, ocorrendo
também diminui¢do na concentracdo de manganeés.

Os calcarios marinhos, algas vermelhas coralindceas (CHAVE,1954), sdo utilizados
principalmente, em paises europeus, como corretivos da acidez dos solos e naqueles
deficientes em Ca e Mg, devido ao seu teor de carbonatos de célcio e magnésio. Aliado a
sua a¢do corretiva esse material conteria ainda alguns micronutrientes (KEMPF, 1974).

O produto detritico, Lithothamnium sp., € retirado do fundo do mar, do sedimento
marinho, e estocado no cais por um periodo variavel. Antes de triturado e seco ao ar quente
e micropulverizado a frio. Devido a porosidade do corpo da alga, o produto apresenta uma
atividade muito intensa no solo, atividade esta, devida principalmente, a elevada superficie

especifica do material (LOPEZ-BENITO, 1963).
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O Lithothamnium sp. em seu estado inerte ¢ constituido de matérias minerais (950 a
995g kg='): o carbonato de calcio (250 a 300g de Ca kg~') e o carbonato de magnésio (17 a
33 g de Mg kg='). O teor de magnésio presente no Lithothamnium sp. depende da
temperatura da dgua e, tem-se observado na Europa um aumento de sua concentragdo com
o reaquecimento das aguas, havendo assim, flutuagcdes sazonais em sua composicao
(Chave, 1954). Os teores de outros macronutrientes sao baixos, com valores de N, P, K e S
em torno de 4; 3.,5; 2 e 6 g kg™', respectivamente. A presenca de certos acidos aminados, o
acido aspartico (0,8 g kg=' do peso seco), a lisina (0,3 g kg='), a prolina (0,25 g kg™') e o
acido glutamico (1,8 g kg='), foi evidenciada na fragdo orgénica nitrogenada (LE BLEU,
1983.

No Brasil, os depositos de algas calcificadas do grupo das Melobesiae sdo
encontrados desde a Regido Amazonica até o sul do Rio de Janeiro, numa extensdo de
cerca de 4000 km, com reservas ainda ndo conhecidas. Esses fundos de Melobesiae, livres
da plataforma continental, localizam-se proximo ao litoral, € com sua relativa facilidade de
exploragdo e processamento podem-se constituir em alternativa de produtos para fins
agricolas (KEMPF, 1974).

Miranda (1985) estudou a utilizagdo de um calcario magnesiano comercial e dois
calcarios marinhos (Lithothamne C e Lithothamne 400), de procedéncia francesa, como
corretivos da acidez do solo, para a cultura do milho-grao, em dois Latossolos. Concluiu
que os calcéarios marinhos sdo viaveis como corretivos da acidez do solo quando aplicados
em quantidades semelhantes as do calcéario comercial. No entanto, seu uso ndo dispensaria
a aplicacao de micronutrientes para solos deficientes nesses elementos. O mesmo autor,
sugere que seria importante que os calcarios marinhos fossem testados em campo, para
avaliar o seu efeito residual e, dependendo dos custos de sua extragdo e preparo, possam
constituir uma alternativa de corretivo de acidez do solo nas regides agricolas proximas do
litoral.

Mello et al. (1998), avaliaram o efeito do Lithothamnium sp. na redugdo de 0, 20, 40
e 80% no custo da adubagao basica de NPK na cultura do milho (Zea mays L.) em Lavras-
MG, e concluiram que uma reducao de até¢ 40% na recomendacgdo de adubacdo basica em
relagdo ao custo da adubagao recomendada para a cultura, a qual representou um percentual
de economicidade que variou de 29,33 até 15,38% e, que a melhor correlagdo entre

produtividade e economicidade situou-se em torno de 23,11%.
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Azevedo et al. (1999), avaliaram o efeito do Lithothamnium sp. na saturacao por
bases (V%) de trés Latossolos da regido de Lavras-MGQG, e concluiram que para cada
tonelada do produto aplicado e incorporado ao solo, houve um incremento de 27; 36 e 31 %
na saturagdo por bases, para os solos LVd textura média, LVd textura argilosa e LRd
textura muito argilosa, respectivamente. Em relagdo ao pH, os mesmos autores concluiram
que doses menores do produto foram mais efetivas na correcdo de pH dos solos em
compara¢do com o calcério.

Diante do exposto, pode haver possibilidade de uso do Lithothamnium sp. como um
material corretivo de solos acidos e deficientes em Ca e Mg. Devido a sua solubilizagdo
frente a acido forte mais rapida que a do calcario de rocha, o produto de origem marinha
poderia promover um condicionamento do solo em curto prazo e maior fornecimento de
Ca. Deve-se considerar também que o suprimento de Ca constitui um dos principais fatores

necessarios para o adequado estabelecimento das culturas logo apos a germinagao.
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4 MATERIAI E METODOS

4.1 Local do Experimento
O presente trabalho foi desenvolvido na Casa de Vegetacdo do ICIAG (Instituto de
Ciéncias Agrarias) do curso de Agronomia da Universidade Federal de Uberlandia (UFU),

localizada no campus Umuarama, no periodo de 27 de outubro a 25 de novembro de 2004.

4.2 Delineamento Experimental

O delineamento utilizado foi de blocos inteiramentes casualizados.

Os tratamentos de incubacdo consistiram em; calcario marinho (Lithothamnium sp.), em
p6, 7 doses [0, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200 kg ha~'] em potes de 0,5 dm?, com 4

repeticdes.

4.3 Recipiente
Utilizaram-se copos descartaveis de 500 ml com tampa, onde foram adicionados

460 g de solo.

4.4 Coleta e preparo do solo

O solo coletado para o experimento ¢ do tipo latossolo vermelho amarelo distrofico
cultivado anteriormente com pastagem. Esse foi coletado no dia 04 de outubro de 2004, a
uma profundidade de 0 a 20 cm, com instrumentos adequados, completamente limpos, ¢
transportados até a casa de vegetacdo, em que foi retirada uma amostra que foi remetida ao
laboratério de Andlise e Fertilidade do Solo (LAFS) para realizacdo da andlise fisico-
quimica (Tabelas 1, 2, 3). Posteriormente esse foi peneirado, seco ao ar livre, sendo

revolvido periodicamente para melhorar a secagem.

Tabela 1 — Analise quimica do latossolo vermelho amarelo distréfico.

pHagua P K Al Ca Mg H+Al SB t T V. m MO
1:2,5 mg/dm™3 cmol(c). dm=? % dag/kg

5,70 7,1 25,2 0,0 1,2 0,8 23 2,0 2,02 434 47 0 2,2

pH em CaCL2 0,01 mol/L ou agua; M.O.(dag/kg); (P mg dm?®); K, Ca, Mg, Al, H+Al
(cmol(c) dm?)
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Tabela 2. Micronutrientes + enxofre do latossolo vermelho amarelo distrofico.

B Cu Feé Mn Zn S-SO4
........................................................................ mg/dm?
0,26 0,9 40 2,3 0,4 4

B = [BaCl2 .2H20 a 0,125% a quente] ; Cu, Fe,Mn,Zn,= [DTPA 0,005M+ CacCl
0,01M+TEA 0,1M a pH 7,3] S-SO4 = Ca(H2P0O4)2 0,01 mol/L

Tabela 3 . Analise Fisica do latossolo vermelho amarelo distrofico.

IDENTIFICACAO Areia Grossa Areia Fina Silte Argila
PRODUTOR LABORATORIO g Kg~!
9258 01 244 210 60 487

Obs: Para obter textura em % basta dividir os resultados por 10% = g Kg=' /10
12
4.5 Avaliacoes

As Avaliagdes foram feitas a cada 7 dias, retirando uma amostra de cada copo,
colocando para secar, este foi peneirado e colocado em frascos usando um cachimbo de 25
cm, adicionando 25 ml de agua destilada, tampou e colocou para agitar por 15 minutos e
descansar 45 minutos. Apds o descanso foram feitas as leituras de pH em 4gua. E através

da analise estatistica foram feitos os Graficos 1, 2, 3, 4, mostrando os resultados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 7 dias os melhores resultados foram o tratamento com 80g (3200 kg/ha) de
calcéario marinho e o tratamento com 40g (1600 kg/ha) de calcario marinho na elevacgao do

pH do solo (Gréfico 1).

10
8 —
PH i _/f —Rep. 1
2 // —Rep. 2
0 ‘ Rep. 3
Rep. 4

Og 259 5g 10g 20g 40g 80g

Doses

Grafico 1. Efeito do (lithothamnium sp.) em kg/ha sobre o pH, representado pelas doses

equivalentes, aos 7 dias.
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Aos 14 dias o melhor resultado foi tratamento com 80g (3200 kg/ha) de calcario
marinho, porém nao diferiu estatisticamente (Teste de Tukey a 5%) do tratamento com 40g
(1600 kg/ha) de calcéario marinho e nem do tratamento com 20g (800 kg/ha) de calcario

marinho na eleva¢ao do pH do solo (Grafico 2).

10
8 - |
PH ¢
4 A —— Rep. 1
2 7 —— Rep. 2
0 ‘ ' ' ' Rep. 3
Og 259 59 10g 20g 40g 80g Rep. 4
Doses

Grafico 2. Efeito do (lithothamnium sp.) em kg/ha sobre o pH, representado pelas doses

equivalentes, aos 14 dias.

Aos 21 dias os melhores resultados foram o tratamento com 40g (1600 kg/ha) de
calcario marinho e o tratamento com 20g (800 kg/ha) de calcario marinho, porém nao
diferiram estatisticamente (Teste de Tukey a 5%) do tratamento com 80g (3200 kg/ha) de
calcario marinho na elevagao do pH do solo (Grafico 3).

Aos 28 dias os melhores resultados foram o tratamento com 40g (1600 kg/ha) de
calcéario marinho e o tratamento com 80g (3200 kg/ha) de calcario marinho na elevacdo do

pH do solo (Gréfico 4).
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—Rep. 1
—Rep. 2

Rep. 3
Og 259 59 10g 20g 40g 80g ——Rep. 4

Doses

Grafico 3. Efeito do (lithothamnium sp.) em kg/ha sobre o pH, representado pelas doses

equivalentes, aos 21 dias.

—Rep. 1
——Rep. 2

Rep. 3
0g 259 59 10g 20g 40g 80g —— Rep. 4

Doses

Griéfico 4. Efeito do (lithothamnium sp.) em kg/ha sobre o pH, representado pelas doses

equivalentes, aos 28 dias.
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6 CONCLUSOES

Os tratamentos com 40g (1600 kg/ha) de calcario marinho e o tratamento com 80g (3200
kg/ha) de calcario marinho apresentaram os melhores resultados na elevacdo do pH do

solo, aos 7; 14; 21; 28 dias ap6s aplicagdo e ndo diferiram estatisticamente entre si.
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