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RESUMO

O presente trabalho avaliou o desenvolvimento da alface (Lactuca sativa), tipos Mimosa e
Romana cultivares, Salad Bowl e Romana Baldo respectivamente, em diferentes
concentragdes de solugcdo nutritiva e posigdes no canal de cultivo, em hidroponia, sistema
NFT (Fluxo Laminar de Nutrientes). Os experimentos foram conduzidos na Universidade
Federal de Uberlandia, no periodo de vinte de maio a dezessete de julho de 2005. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema de parcelas
subdivididas, sendo as parcelas as concentracdes da solugao (1- 50%; 2- 75%; 3- 100%; 4-
125%) e as sub-parcelas as posi¢cdes das plantas no perfil hidropdnico (1- inicial; 2-
intermediaria; 3- final). Cada posi¢do constou de cinco plantas, e cada concentragdo de trés
repeti¢des, totalizando 12 parcelas e 36 sub-parcelas. Aos 59 dias apds a semeadura, iniciou-
se a colheita sendo avaliadas as seguintes caracteristicas: altura da planta para a cultivar tipo
Romana, massas fresca e seca da parte aérea e das raizes e numero de folhas. Para as duas
cultivares ndo foram constatadas diferengas significativas em nenhuma das caracteristicas
avaliadas em relacdo a concentragdo da solugdo considerando como um fator isolado. No
entanto, quanto a posicao das plantas no perfil, ocorreram interagdes significativas, para as
caracteristicas de massas fresca da parte aérea e da raiz e massa seca da parte aérea,
principalmente na concentragdo de 75% da solug@o nas posicdes intermediaria e final do canal
para a cultivar Romana Baldo. Diante dos resultados conclui-se que as cultivares de alface

Salad Bowl e Romana Balao, podem ser cultivadas na solugdo diluida de 50%.
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1 INTRODUCAO

A hidroponia ¢ a ciéncia de cultivar plantas sem solo, onde as raizes recebem uma
solugdo nutritiva balanceada que contém &4gua e todos os nutrientes essenciais ao
desenvolvimento da planta. Inimeras vantagens podem ser obtidas com o cultivo hidroponico,
como a reducdo dos impactos ambientais pela isen¢do ou diminui¢do no uso de produtos
quimicos e redu¢ao do nimero de atividades relacionadas a operagdes com tratos culturais,
homogeneizagdo na produgao e colheita, boa qualidade final das plantas, maior produtividade
por area cultivada e rapido retorno econdomico.

No Brasil diversas técnicas de cultivo sem solo tem sido desenvolvidas e utilizadas,
sendo a principal, o fluxo laminar de nutrientes (Nutient Film Technique- NFT) (FAQUIM,;
FURLANI, 1999). O cultivo hidropdnico de plantas no Brasil tem crescido nos ultimos anos,
sendo sua técnica ainda pouco conhecida por parte dos agricultores tradicionais, o que gera
inseguranc¢a na adocdo desse sistema de produ¢do. Porém, buscando atender a um mercado
cada vez mais exigente em qualidade, a hidroponia se apresenta como uma técnica
promissora.

Um aspecto fundamental para o cultivo hidropdnico ¢ a escolha da solugdo nutritiva,
que deve ser formulada de acordo com o requerimento nutricional da espécie que se deseja
produzir, ou seja, em propor¢des adequadas de todos os nutrientes essenciais para o seu
crescimento. No entanto, sdo poucas as informagdes sobre qual seja a melhor solugdo. Além
disso, fatores como idade das plantas, época do ano e condi¢des climdticas locais, influenciam
a eficiéncia da solugdo nutritiva (FAQUIM, 1996).

Entre as muitas espécies que sdo ou podem ser cultivadas em hidroponia a principal ¢
a alface (Lactuca sativa), principalmente as do tipo crespa. Portanto a realizacdo deste
trabalho procurou, avaliar o desenvolvimento dessa espécie, com cultivares tipos Mimosa e
Romana em diferentes concentracdes da solugdo nutritiva proposta por Furlani et al. (1999),

em sistema de hidroponia NFT.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultivo Hidroponico

O termo hidroponia deriva de duas palavras gregas: hydro, agua, e ponos, trabalho. A
combinacdo dessas duas palavras significa “trabalhar com a 4gua” e, implicitamente, o uso de
solugdes de adubos quimicos para se criar plantas sem terra (DOUGLAS, 1987).

Na hidroponia as plantas ndo entram em contato com o solo, sendo, simplesmente,
produzidas em solugdes nutritivas, que sdo preparadas cuidadosamente para nutrir a planta,
circulando entre suas raizes (ALBERONI, 1998).

Segundo Martinez (1997) a partir da década de 30 até o final da Segunda Guerra
Mundial, a técnica foi utilizada devido as condi¢des ambientais desfavoraveis ao cultivo
tradicional, principalmente no periodo em guerra. Nesta época o cultivo utilizado era do tipo
DFT (Deep Flow Technique), onde as raizes das plantas ficavam constantemente imersas em
agua. O cultivo hidropdnico foi entdo relangado por Allen Cooper em 1965, na Inglaterra,
onde um novo sistema, denominado NFT (Nutrien Film Technique), Técnica do Filme de
Nutriente ou do fluxo laminar de nutrientes foi proposto, viabilizando a hidroponia em escala
comercial.

Hoje tem-se a certeza de que a hidroponia é uma tendéncia mundial,
comprovadamente produtiva e lucrativa. Observa-se ainda em relagdo a este método de
cultivo inlimeras outras vantagens, como a redu¢do dos impactos ambientais pela diminui¢ao
e até mesmo isen¢do no uso de produtos quimicos e redu¢do do nimero de operagdes com
tratos culturais durante o ciclo cultural, homogeneizagdo na produgdo e colheita, producao
durante todo o ano, boa qualidade final das plantas, maior produtividade por area cultivada,
rapido retorno econdmico e baixos riscos climaticos. (ALBERONI, 1998)

A Técnica do Fluxo Laminar de Nutrientes (NFT) vem sendo preferencialmente
utilizada pelos hidroponicultores e, dentre as muitas espécies cultivadas, as hortali¢as folhosas
sdo as principais, destacando-se a alface, o agrido, a racula, o almeirdo, a salsinha e a
cebolinha, segundo Faquim e Furlani (1999).

Na hidroponia, o monitoramento da concentracao dos nutrientes na solucdo nutritiva e
a avaliagdo visual do desenvolvimento das plantas s3o praticas a serem executadas

diariamente. A andlise foliar também ¢ uma técnica importante de avaliagdo do estado



nutricional das plantas. Dessa forma, quando a solugdo nutritiva ndo possui os nutrientes em
quantidades suficientes e balanceados, as plantas ndo irdo crescer e produzir adequadamente
(LIBERTACAO, 2003).

No Brasil, o cultivo hidropdnico de hortalicas ¢ uma realidade, concentrando-se ao
redor dos grandes centros urbanos, sendo utilizado principalmente no cultivo da alface. Uma
série de fatores vislumbrava um futuro brilhante para a hidroponia, como componente do
setor de producdo de alimentos para a populacdo brasileira: escassez de mao de obra na
produgdo agricola e de solos de melhor fertilidade; incidéncia de doengas de solo de dificil
controle quimico, fisico ou genético; rapido desenvolvimento das técnicas de hidroponia e da
plasticultura; uso racional da agua, fertilizantes e defensivos agricolas; preservagao do meio
ambiente; obtencdo de elevada produtividade de produtos de alta qualidade em d&reas
relativamente pequenas, perto dos centros consumidores; mercado cada vez mais competitivo
e consumidor mais exigente. Hoje, vive-se essa realidade na pratica (FAQUIM et al., 1999).

Este sistema pode ser usado tanto nas grandes areas como nas pequenas propriedades,
apresentando inumeras vantagens sobre o cultivo no solo, como a reducdo dos custos
operacionais de cultivo, antecipagdo da colheita, melhor aproveitamento dos fertilizantes,
fornecimento de produtos com excelente qualidade e alto valor nutritivo e favorecimento da
padronizagdo do tamanho das plantas e frutos, além de nao haver a necessidade da utilizacao
de maquinario e implementos agricolas (JESUS FILHO, 2000).

No Brasil, devido ao risco do coélera, a alface produzida no sistema NFT oferece
menor risco que a produzida em cultivo tradicional, em fun¢do disto o seu valor de mercado ¢é
geralmente maior (CASTELLANE; ARAUJO, 1994).

Mas existem ainda algumas desvantagens no sistema, como um custo inicial elevado
da implantacdo, exigéncia de assisténcia ou conhecimento técnico efetivo sobre o sistema,
risco de perdas por falta de energia elétrica em sistemas automatizados, se a dgua estiver
contaminada por patdogenos ou impurezas todo o sistema ¢ afetado, falta de conhecimento das
técnicas de hidroponia e plasticultura e exigéncia de mao de obra especializada, requer um
acompanhamento permanente do funcionamento de todo o sistema e controle da solugao

nutritiva (FAQUIM et al, 1996).

Para diversas hortaligas de folhas o Instituto Agrondmico de Campinas tem uma
proposta de preparo de solugdo nutritiva visando o cultivo hidroponico, que ja ¢ utilizada por
muitos produtores em escala comercial (FURLANI et al, 1999). Uma solu¢do nutritiva

equilibrada e com concentracdo ideal de nutrientes € o principio basico da hidroponia. Porém



ainda nao existe uma solucao que seja sempre superior as outras no que diz respeito a sua
composi¢do, pois as plantas tém grande capacidade de adaptacdao a diferentes condigdes de
meio nutritivo.

Dulgheroff (2004) afirma que muitas espécies podem e ja& sdo cultivadas em
hidroponia, as hortalicas folhosas e ervas condimentares e aromadticas sdo as principais,
dentre estas estdo a couve-chinesa (Brassica pekinensis), salvia (Salvia officinalis), coentro
(Coriandrum sativum), salsa crespa (Petroselinum crispum), alecrim (Rosmarinus officialis) e
mostarda (Brassica juncea) . No entanto, a propria alface que ¢ a espécie mais cultivada em
hidroponia, ainda é carente de informagdes quanto a producdo hidroponica de cultivares dos
tipos Mimosa e Romana.

Alguns trabalhos ja foram feitos testando diferentes solu¢des nutritivas, originalmente
elaboradas para hortalicas folhosas, e em diferentes concentracdes para as espécies
condimentares e aromaticas, tais como: cebolinha, salsa e alfavaca, tendo como principais
resultados que para a salsa e alfavaca a recomendacao ¢ o uso da solug¢ao nutritiva padrao de
Furlani et al. (1999), mas por outro lado, a cebolinha pode ser cultivada em uma concentracao
mais diluida (SANTOS, 2002). Haber (2003) trabalhando em sistema hidroponico com
hortela-pimenta observou uma reducao de 20 dias no ciclo da cultura quando comparado as
condigdes de campo e das caracteristicas avaliadas, somente para altura houve diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos, com a concentracdo de 80% apresentando
resultados superiores as demais.

No cultivo da chicéria, relatou-se que ndo houve diferenga significativa para as
diferentes concentragdes de solucao nutritiva. No entanto, verificou-se diferenca significativa
para o fator posicdo da planta no perfil hidroponico para as caracteristicas massa fresca da
parte aérea e nimero de folhas com melhor desempenho na posi¢do final. Houve interagdo
significativa para variavel nimero de folhas na concentracdo de 125%, com melhor
desempenho nas posi¢des intermedidria e final (LIBERTACAO, 2003).

Entretanto, Precioso (2003) verificou que para o agrido ndo houve diferenca
significativa tanto para a posi¢cdo no canal de cultivo, como para as concentracdes de solucao
nutritiva. Resultados semelhantes foram obtidos por Guerra (2003), Doro (2003) e Pirolla
(2003) ao trabalharem com rtcula, almeirdo e chicoria lisa respectivamente. Cassiano (2005)
avaliando salvia, também ndo encontrou diferenca significativa, para todas as caracteristicas
avaliadas, entre as diferentes concentragdes nutritivas utilizadas.

Flausino (2004) verificou que para cultura da salsa crespa em hidroponia, sob

diferentes concentragdes e diferentes posi¢des no perfil houve diferenga significativa apenas
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para altura média das plantas quanto a concentracdo com melhores resultados na concentracao
de 100%, ja quanto a posicdo das plantas no perfil, houve diferenga significativa para massa
seca tanto da raiz quanto da parte aérea apresentando resultados superiores nas posi¢des
intermediaria e final. J& Andrade (2004) constatou que para a cultura do coentro em sistema
de hidroponia em diferentes concentragdes de solucdo nutritiva e diferentes posi¢des no perfil,
houve diferenca significativa quanto a posi¢cdo para massa seca da raiz e nimero de folhas.
Dulgheroft (2004), avaliando mostarda, ndo verificou diferenca significativa para as
diferentes concentragdes da solucdo nutritiva, no entanto observou que para o fator posi¢ao da
planta no perfil, houve diferenca significativa para as caracteristicas de altura, massa fresca da
parte aérea e raiz e massa seca da parte aérea e da raiz com melhor desempenho na posicao
intermediaria.

Lima (2004) trabalhando com couve-chinesa verificou que ocorreram diferengas
significativas para concentragdo da solucdo para as caracteristicas altura e massa fresca e seca
da parte aérea com a concentracdo de 125% apresentando resultados superiores aos demais.
Também ocorreram diferencas significativas para a posi¢cdo das plantas no canal, nas

caracteristicas de altura e massa seca da parte aérea com melhor desempenho na posi¢ado final.

2.2 A Cultura da Alface

A alface (Lactuca sativa) originou-se de espécies silvestres, ainda atualmente
encontradas em regides de clima temperado, no sul da Europa e na Asia Ocidental. A planta é
herbacea, delicada, com caule diminuto, ao qual se prendem as folhas. Estas sdo amplas e
crescem em roseta, em volta do caule, podendo ser lisas ou crespas, formando ou ndo uma
“cabeca”, com coloragdo em varios tons de verde, ou roxa, conforme a cultivar (FILGUEIRA,
2003).

O sistema radicular ¢ muito ramificado e superficial, explorando apenas os primeiros
25cm de solo, quando a cultura ¢é transplantada. Em semeadura direta, a raiz pivotante pode
atingir 60cm de profundidade (FILGUEIRA, 2003).

As cultivares utilizadas sdo de coloragdo verde, em sua maioria; aquelas com margens
arroxeadas sdo aceitas apenas em alguns mercados. No entanto, atualmente, comecam a ser
plantadas também cultivares roxas, ainda em pequena escala. As cultivares podem ser

agrupadas considerando-se as caracteristicas das folhas, bem como o fato de se reunirem ou
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ndo formando uma cabeca. Assim, obtém-se seis grupos ou tipos diferenciados: repolhuda-
manteiga, repolhuda-crespa (americana), solta-lisa, solta crespa, mimosa e romana

(FILGUEIRA, 2003).

A alface tipo Mimosa ¢ uma planta herbacea, delicada, com caule diminuto, ao qual se
prendem as folhas que sdo delicadas, soltas com as bordas recortadas e com aspecto
“arrepiado”, apresentam coloracdo verde-clara e crescem em roseta, em volta do caule
(FILGUEIRA, 2003; IMPORTADORA DE SEMENTES PARA LAVOURA-ISLA, 2003). A
semeadura pode ser feita de fevereiro a setembro, seu ciclo ¢ de 60 dias no verdo e 80 dias no
inverno. O tamanho comercial varia de 20 a 30 cm de diametro (ISLA, 2003).

A alface tipo Romana ¢ uma planta herbacea, com caule diminuto, ao qual se prendem
as folhas. As folhas s3o alongadas, consistentes, repolhudas e eretas com nervuras
protuberantes, formando cabecas fofas, apresentando coloragdo verde-clara (FILGUEIRA,
2003; ISLA, 2003). A semeadura pode ser feita de fevereiro a agosto, seu ciclo ¢ de 65 dias
no verdo e 85 dias no inverno. O tamanho comercial varia de 20 a 30 cm de altura (ISLA,
2003). Este grupo de alface ¢ de reduzida importancia econdmica, sendo a aceitagdo restrita
pelos consumidores brasileiros (FILGUEIRA, 2003).

Essa folhosa tem grande expressdo econdmica no mercado horticola, o que vem
favorecendo inumeros estudos sobre sua cultura. Além disso, a composi¢do média de
nutrientes existentes em suas folhas refor¢a sua necessidade na dieta alimentar (Tabela 1)

(ALBERONI, 1998).

Tabela 1- Composi¢ao media de uma folha de alface

Agua 94%
Energia 18Kcal
Proteina 13¢g
Gordura 03¢
Carboidrados 3,5¢g
Fibras 0,7¢g
Calcio 68 mg
Fosforo 25 mg
Ferro 1,4 mg
Potassio 264 mg
Vitamina A 1.900 UI
Vitamina C 18 mg
Tiamina 0,05 mg
Riboflavina 0,08 mg
Niacina 0,4 mg

Fonte: (ALBERONI, 1998).
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A hidroponia tem experimentado um grande crescimento, principalmente na cultura de
alface (Lactuca sativa L.). A alface ja era cultivada ha milénios na bacia do mediterraneo,
sendo muito apreciada pelos antigos gregos, desde 500 a.C., ¢ uma das hortaligas mais
consumidas pela humanidade desde entdo. Quase que exclusivamente na forma de salada crua
(in natura). Por isso, deve apresentar a melhor qualidade possivel.

Na hidroponia, as cultivares de alface mais produzidas sao primeiramente as do tipo
Solta Crespa, seguida das do tipo Solta Lisa, o tipo Americana também ja ¢ cultivado, mais ha
poucas informag¢des quanto aos tipos Mimosa ¢ Romana. Assim o presente trabalho teve
como objetivo avaliar o desempenho agrondmico destes tipos em sistema de hidroponia NFT,
sob diferentes concentragdes da solugdo nutritiva padrao recomendada por Furlani et al.
(1999), e ainda verificar uma possivel influéncia da posicdo da planta no canal de cultivo

sobre as caracteristicas de desenvolvimento das alfaces tipos Mimosa e Romana.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Instalacdo e Conducao do Experimento

Os experimentos foram conduzidos na Universidade Federal de Uberlandia — Campus
Umuarama, no periodo de vinte de maio a dezessete de julho de 2005, em ambiente protegido
composto de um tunel de vegetagao de 5,5x21x3,5m.

A estrutura foi composta de quatro bancadas de cultivo com quatro metros de
comprimento cada uma, e nove perfis de polipropileno médios (100 milimetros) para cultivo
hidropdnico com espacamentos de 18 centimetros entre canais e 25 centimetros entre
orificios. Cada trés perfis foi abastecido por um reservatdrio plastico de 100 litros ao qual esta
conectada uma bomba de pequena poténcia (32 Watts), originalmente usada em maquinas de
lavar roupas. Os reservatorios foram pintados com tinta emborrachada branca com o objetivo
de evitar o aquecimento da solugdo nutritiva. O sistema hidropdnico adotado foi o NFT
(técnica do fluxo laminar de nutrientes). A solucdo nutritiva utilizada foi a proposta por
Furlani et al. (1999) (Tabela 2).

Foram realizados dois experimentos simultaneos, cada um com uma cultivar de alface,
sendo alface tipo mimosa e tipo romana, cultivares Salad Bowl e Romana Baldo
respectivamente.

Para o desenvolvimento das mudas foram utilizadas placas de espuma fenolica com
dimensdes de 2,5 x 2,5 x 3,0 centimetros por célula, as quais apos serem enxaguadas com
agua corrente, com o objetivo de eliminar possiveis compostos acidos remanescentes de sua
fabricacdo, foram umedecidas com solu¢do nutritiva recomendada por Furlani et al. (1999),
diluida em 50% e, mantidas em uma estrutura coberta com tela de sombreamento de 50%.
Foram semeadas trés sementes por célula sendo cobertas posteriormente com vermiculita fina.
Apos a germinacgao foi feito o desbaste deixando uma plantula por célula.

Aos 22 dias apds a semeadura, as mudas foram transferidas para bancada tipo bergario
que continha perfis de polipropileno pequeno (50 milimetros) no espacamento de 10 cm entre
canais e 10 cm entre orificios. Nesta fase, foi utilizada solugdo nutritiva diluida em 50%.

A circulagdo da solugdo nutritiva nos perfis foi controlada por um temporizador
“timer” programado para permanecer ligado 15 minutos e desligado 15 minutos, durante o dia

(06:00 as 18:00 horas) e a noite (18:00 as 6:00 horas) ligado por 15 minutos as 24 horas.
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Tabela 2. Quantidade de sais para o preparo de 1000 litros de solucdo nutritiva — proposta
do Instituto Agrondmico de Campinas (FURLANI et al., 1999)

N° SAL OU FERTILIZANTE g/1000L
01 Nitrato de calcio hydro Especial 750,00
02 Nitrato de potéssio 500,00
03 Fosfato monoamonio (MAP) 150,00
04 Sulfato de magnésio 400,00
05 Sulfato de cobre 0,15
06 Sulfato de zinco 0,50
07 Sulfato de manganés 1,50
08 Acido bérico, ou 1,50
Boérax 2,30
09 Molibdato de s6dio (Na,MoO42H;0), ou 0,15
Molibdato de amonio 0,15
10 Tenso-Fe® (FeEEDDHMA-6% Fe.) ou 30,0
Dissolvine® (FeEDTA-13% Fe.) ou 13,8
Ferrilene® (FEEDDHA-6% Fe.) ou 30,0
FeEDTANa; (10mg/ml de Fe.) 180 ml

Fonte: Furlani et al., 1999

As mudas permaneceram no bercario por um periodo de 11 dias, quando foram
transferidas para as bancadas de cultivo e submetidas a irrigagdo com as quatro concentragdes
da solugdo nutritiva (50%, 75%, 100%, 125%) sob o mesmo regime de circula¢dao da solug¢do
ja descrito, permanecendo na bancada de cultivo durante 26 dias.

Cada cultivar ocupou trés perfis hidropdnico na bancada, sendo que no momento da
transferéncia as mudas foram distribuidas nas posigdes: inicial, intermediaria e final do perfil,
cada perfil continha 15 orificios, sendo cinco mudas para cada posi¢do. A solucdo nutritiva foi
preparada a partir da agua da rede urbana (Departamento Municipal de Aguas e Esgotos de
Uberlandia - DMAE) e conforme recomendacdo de Martinez (1997), foi deixada em repouso
por cerca de 24 horas para eliminagdo do cloro usado em seu tratamento. Para tanto a
estrutura onde foi instalado o experimento, dispunha de dois reservatorios com capacidade de

1000 litros cada, um para armazenar a agua da rede urbana e deixa-la em repouso pelo
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periodo recomendado, e outro para o preparo da solucdo de Furlani na concentragdo de 125%,
usada no abastecimento dos reservatorios de 100 litros.

Para o preparo da solucao nutritiva foi utilizado um kit para hidroponia fornecido pela
empresa Gioplanta — Comércio e Representacdo Agricola Ltda, denominado ‘kit basico’, o
qual continha os sais descritos na tabela 2, para o preparo de 1000 litros de solugdo nutritiva
de Furlani na concentragdo de 100%. Os sais do kit da solugdo, depois de diluidos foram
adicionados ao reservatorio inferior o qual foi completado com o volume de 800 litros de dgua
por meio do reservatorio superior, perfazendo desta maneira 800 litros de solugdo com
concentragdo de 125%. Este reservatorio abasteceu os reservatorios das bancadas de cultivo,
onde foram feitas as diluicdes necessarias para cada tratamento. No momento da transferéncia
das plantas para os perfis de 100 milimetros, foram determinadas a condutividade elétrica e o

pH das diferentes concentragdes (Tabela 3).

Tabela 3- Valores da condutividade elétrica (C.E.) e pH iniciais nas diferentes concentragdes
e valores da C.E. para ajuste das solugdes. UFU,Uberlandia, MG, 2006.

Concentracao (%) C.E. (mS/cm) pH Ajuste da Solugao

Inicial (C.E. mS/cm)
125 2,2 5,9 <17
100 1,9 5,9 <L5
75 1,6 5,9 <13
50 1,3 5,9 <10

Medigdes realizadas com condutivimetro e peagdmetro portateis.

O manejo da solucao nutritiva foi realizado diariamente por meio da reposicao da dgua
consumida e do acompanhamento da condutividade elétrica (C.E.) e pH. A corre¢do do pH foi
realizada com uma solucdo de NaOH 1IN ou HCI, mantendo-o entre 5,5 a 6,0. O ajuste da
solugdo nutritiva foi efetuado toda vez que a C.E. diminuia 25% em relacdo a C.E. inicial,
para o ajuste foi utilizado solugdes especificas para tal, que foram preparadas através de um
kit denominado kit de ajuste, também fornecido pela empresa acima citada (Tabela 4) .Foram
utilizados: 100mL das solugdes ajuste A e B, SmL da soluc¢do C para a concentracao de 125%;
75mL das solugdes A e B e 3,75mL de C para concentracdo de 100%; e SOmL das solugdes A
e B e 2,5mL da solucdo C para concentragdo de 75%; e 25mL das solugdes A ¢ B e 1,25mL
da solucdao C para concentracdo de 50%, completando-se sempre o volume, com agua, para

100mL das solucdes A e B e, SmL para solucao C.
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Tabela 4 — Composicao de sais das solugdes de ajuste para as culturas de hortalicas de folhas
(Furlani, 1999).

Solucao Sal ou fertilizante Quantidade(g/10L)

A Nitrato de potassio 1.200
Fosfato monoaménio purificado 200
Sulfato de magnésio 240

B Nitrato de Célcio Hydro especial 600

C Sulfato de cobre 1,0
Sulfato de zinco 2,0
Sulfato de manganés 10,0
Acido Bérico 5,0
Molibdato de so6dio 1,0
FeEDTANa2(10 mg/ml de Fe) 120 ml

* Fonte: Furlani et al., (1999).

3.2 Delineamento Experimental e Analise Estatistica

O delineamento experimental utilizado para cada experimento foi o inteiramente
casualizado em esquema de parcelas subdivididas, sendo parcelas: concentracdo da solugao
nutritiva (1- 50%, 2- 75%, 3- 100%, 4- 125%) e sub-parcelas: posi¢do da planta no perfil
hidroponico (1- inicial, 2- intermediaria e 3- final), sendo que cada posi¢do constou de cinco
plantas, e cada concentragao trés repeticdes, totalizando 12 parcelas e 36 sub-parcelas.

Os resultados foram avaliados com auxilio do programa SISVAR — UFLA.

3.3 Caracteristicas Avaliadas

Aos 59 dias apds a semeadura foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura de
planta em centimetros para a cultivar tipo Romana, numero de folhas, massa fresca da parte

aérea ¢ da raiz em gramas. Foram coletadas duas amostras de cada sub-parcela uma de 100g
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da massa fresca da parte aérea e outra de 50g da massa fresca da raiz, onde logo apos a
colheita, foram acondicionadas em sacos de papel, os quais foram levados a uma estufa com
circulacao de ar for¢ado, para secagem a uma temperatura média de 65°C até atingir peso

constante, para avaliacdo da massa seca da parte aérea e das raizes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Alface tipo Mimosa

O ciclo da alface tipo mimosa ¢ de 60 dias no verdo e 80 dias no inverno, (ISLA,
2003), neste experimento, a hidroponia proporcionou uma precocidade quanto ao ciclo desta
cultura, visto que foi cultivada no inverno e colhida aos 59 dias apds semeadura.

Nao houve diferenca significativa para as diferentes concentra¢des da solugao nutritiva
para a cultura da alface tipo Mimosa (Tabela 5). Isto implica que pode ser usado a solucao
mais diluida, esta afirmagdo se da pelo fato que a alface tipo Mimosa tem um menor
desenvolvimento e consequentemente menor exigéncia nutricional que as do tipo solta crespa
para as quais a solugdo padrao proposta por Furlani et al. (1999), normalmente ¢ utilizada. No
entanto verificou-se que para o fator posi¢do da planta no perfil, houve diferenca significativa

para a caracteristica de massa fresca da parte aérea (Tabela 6).

Tabela 5- Quadro de Analise de variancia.UFU, Uberlandia, MG, 2006.

Quadrado Médio

CvV GL MFPA MFR MSPA MSR NF

3 9788,1707ns 504,8181ns 13,5355ns 0,2800ns 19,6496ns
6 5356,6982  266,1114 17,4047  0,2319 10,6865
P 2 1805,3202*  51,7386ns  2,6211ns 0,1102ns  4,6900ns
C*p 6 237,8432ns  21,9434ns  0,7511ns 0,0102ns  0,4596ns
RB 18 403,2054 35,8213 2,0180 0,0356 2,0263

Media 198,3055 46,1611 9,2555 1,3111 22,8333
CVa % 36,91 35,34 45,07 36,73 14,32
CVs % 10,13 12,97 15,35 14,40 6,23

CV- Causas da variacao, C- Concentra¢des, RA — Residuo das concentragdes; P- Posi¢cao, C*P- interagdo entre
concentragdo e posicdo, RB — Residuo da posicdo; CVA- Coeficiente variacdo concentracdo, CVB-
Coeficiente variagdo posi¢do, GL- Graus de liberdade, A- Altura, MFPA- Massa fresca da parte aérea, MFR-
Massa fresca da raiz, MSPA- Massa seca da parte aérea, MSR- Massa seca da raiz, NF- Numero de folhas, ns-
nao significativo.
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Tabela 6- Médias da massa fresca da parte aérea para a cultura do alface tipo mimosa
submetida as diferentes posi¢des nos perfis de cultivo. UFU, Uberlandia, MG, 2006.

Posi¢do no perfil MFPA (g)
Inicial 184,32 b
Intermediaria 203,33 ab
Final 207,25 a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Esses resultados assemelham-se de outros trabalhos ja efetuados como o de Andrade
(2004) que constatou que para a cultura do coentro em sistema de hidroponia em diferentes
concentragdes de solucdo nutritiva e diferentes posicdes no perfil houve diferenca
significativa quanto a posi¢ao para massa seca da raiz ¢ nimero de folhas. Dulgheroff (2004),
avaliando mostarda, ndo verificou diferenca significativa para as diferentes concentracdes da
solugdo nutritiva, no entanto observou que para o fator posi¢do da planta no perfil, houve
diferenca significativa para as caracteristicas de altura, massa fresca da parte aérea e da raiz e

massa seca da parte aérea e da raiz com melhor desempenho na posi¢do intermediaria.

4.2 Alface tipo Romana

A semeadura pode ser feita de fevereiro a agosto, seu ciclo ¢ de 65 dias no verdo e 85
dias no inverno. O tamanho comercial varia de 20 a 30 cm de altura (ISLA, 2003). Estes
dados serviram como base para se constatar através deste experimento, que a hidroponia pode
proporcionar uma precocidade quanto ao ciclo desta cultura, visto que a alface cultivada no
inverno foi colhida aos 59 dias da semeadura com media de altura de 22,69 cm (Tabela 7).

Nao houve diferenca significativa para as diferentes concentragdes da solucao
nutritiva para a cultura da alface tipo Romana. No entanto, verificou-se diferenca significativa
para o fator posicdo da planta no perfil hidroponico para as caracteristicas massa fresca da
parte aérea ¢ da raiz ¢ massa seca da parte aérea. Houve interagdo significativa para as
variaveis massa fresca da parte aérea na concentracdo de 75% com melhor desempenho na
posicdo final (Tabela 8), massa fresca da raiz na concentragdo de 75% com melhor
desempenho na posicao intermedidria (Tabela 9) e massa seca da parte aérea na concentragao
de 100% com melhor desempenho na posi¢ao inicial (Tabela 10).

Tabela 7 - Quadro de Analise de variancia. UFU, Uberlandia, MG, 2006.
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Quadrado Médio
Cv GL  Altura MFPA MFR MSPA MSR NF
C 3  44517ns  10760,4140ns  648,1350ns  25,5995ns 0,4059ns 6,9589ns
RA 6 5,0910 3838,0559 314,4000 12,2822 0,1995 2,3833
P 2 1,2424ns 1913,3895* 96,6588* 5,4932*  0,0881ns 1,9670ns
C*P 6  1,2464ns 1181,9251* 86,3708* 4,4169*  0,0438ns 2,4321ns
RB 18 2,4632 288,2757 25,9558 1,4915 0,0436 1,5920
Media 22,6969 255,4616 47,8791 12,7708 1,6561 23,1566
CVa % 6,90 24,25 37,03 27,44 26,97 6,67
CVs % 4,80 6,65 10,64 9,56 12,62 5,45

CV- Causas da variagdo, C- Concentra¢des, RA — Residuo das concentragdes; P- Posi¢do, C*P- interagdo entre

concentragdo e posicdo,

RB — Residuo da posi¢do; CVA- Coeficiente variagdo

concentragdo, CVB-

Coeficiente variacdo posi¢cdo, GL- Graus de liberdade, A- Altura, MFPA- Massa fresca da parte aérea, MFR-
Massa fresca da raiz, MSPA- Massa seca da parte aérea, MSR- Massa seca da raiz, NF- Numero de folhas, ns-

nao significativo.

Tabela 8 — Médias da massa fresca da parte aérea (g) de alface tipo Romana produzidas em

sistema hidroponico sob diferentes concentragdes e posi¢des de cultivo. UFU,
Uberlandia, MG, 2006.

Concentracao (%)

POSICAO 50 75 100 125 MEDIA
INICIAL 217,21 ¢B 26333bC  301,66aA 206,66 cB 24722 B
INTERMEDIARIA 221,10bAB  279.99aB  285,55aB  210,00bB 249,16 B
FINAL 230,55 cA 303,88aA  27722bB  26833bA 269,99 A
MEDIA 222,95 a 282,40 a 288,14 a 228,33 a

Meédias seguidas de mesma letra, mintsculas na horizontal e maiusculas na vertical, ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey 5%.

Tabela 9 — Médias da massa fresca da raiz (g) de alface tipo Romana produzidas em sistema
hidroponico sob diferentes concentragcdes e posi¢des de cultivo. UFU, Uberlandia,

MG, 2006.
Concentragao (%)
POSICAO 50 75 100 125 MEDIA
INICIAL 43,33 bB 46,11 bB 57,22 aA 31,77 cB 44,61 A
INTERMEDIARIA 47,22 cA 60,55 aA 54,44 bA 35,00 dB 49,30 A
FINAL 4722 bcA 58,89 aA 49,44 bB 43,33 cA 49,72 A
MEDIA 4592 a 55,18 a 53,70 a 36,70 a

Médias seguidas de mesma letra, mintsculas na horizontal e maiusculas na vertical, ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey 5%.
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Tabela 10 — Médias da massa seca da parte aérea (g) de alface tipo Romana produzidas em
sistema hidroponico sob diferentes concentragdes e posi¢des de cultivo. UFU,
Uberlandia, MG, 2006.

Concentracao (%)

POSICAO 50 75 100 125 MEDIA
INICIAL 10,75 cB 12,50 bB 15,69 aA 10,31 cB 12,31A
INTERMEDIARIA 11,47 cAB 13,27 bB 14,63 aB 10,41 dB 12,44 A
FINAL 11,77 cA 15,22 aA 13,78 bB 13,41 bA 13,54 A
MEDIA 11,33 a 13,66 a 14,70 a 11,37a

Meédias seguidas de mesma letra, minusculas na horizontal e maitsculas na vertical, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey 5%.

Resultados semelhantes foram obtidos por Libertacdo (2003) ao avaliar a cultura da
chicéria onde se observou que nao houve diferenca significativa para as diferentes
concentragdes da solucdo nutritiva. No entanto, verificou-se diferenca significativa para o
fator posicao da planta no perfil hidropdnico para as caracteristicas peso de matéria fresca da
parte aérea e numero de folhas, com melhor desempenho na posicdo final. Houve interagao
significativa para variavel nimero de folhas na concentracdo de 125%, com melhor
desempenho para plantas nas posi¢des intermediaria e final.

Entretanto Precioso, (2003) verificou que para o agrido ndo houve diferenca
significativa tanto para a posi¢do no canal de cultivo, como para as concentracdes de solucao
nutritiva. Resultados semelhantes foram obtidos por Guerra (2003) e Doro (2003) ao
trabalharem com rucula e almeirao respectivamente. Pirolla (2003), avaliando chicoéria crespa,
também ndo encontrou diferenga significativa, para todas as caracteristicas avaliadas, entre as
diferentes concentracdes nutritivas utilizadas.

Considerando que em termos de produgdo hidroponica, as varidveis mais importantes
sdo pesos das massas frescas da planta, ja que plantas com maior peso tendem a apresentar
maior altura e melhor aspecto comercial. A concentracdo de 75% nas posi¢des intermediaria
e final, permite de certa forma inferir que esta solu¢do possa ser a mais indicada para a alface
tipo Romana. No entanto ¢ possivel que mesmo a solugdo de 50% possa ser indicada ja que
considerando isoladamente o fator concentragdo da solugdo, nao houve diferenca
significativa. Outra considera¢do que reforga esta possibilidade, é que a alface tipo Romana
tem um menor desenvolvimento e consequentemente menor exigéncia nutricional que as do
tipo solta crespa para as quais a solugdo padrdo proposta por Furlani et al. (1999),

normalmente é utilizada.
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5 CONCLUSOES

Para o cultivo hidroponico de alface, tipo Mimosa cultivar Salad Bowl e tipo Romana
cultivar Romana Baldo a soluc¢do nutritiva proposta por Furlani et al. (1999) na concentragao

50% ¢é suficiente.
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