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RESUMO
A cultivar Brasilia Calibrada G, teve seu desempenho avaliado em relag¢do a aplicacao

de quatro produtos organominerais liquidos aplicados via foliar, cada um em duas
concentragdoes: AMINOLON ALGAVIT (0,5 e 1,0 mL/L), AMINOLOM MADURACION (3
e 5 mL/L), SUPA POTASSIO (3 e 5 mL/L) e ALGAREN (0,5 e 1,0 mL/L), e mais uma
testemunha, totalizando cinco tratamentos em delineamento com blocos ao acaso com quatro
repeticdes. O experimento foi conduzido de janeiro a abril de 2005 e aos 100 dias dpos a
semeadura foi efetuada a colheita e avaliou-se o peso total da parcela, percentagem de raizes
comerciais, percentagem de raizes classes 10, 14, 18 e 22 cm, percentagem de descarte e antes
da colheita foi avaliada a severidade da doenca queima das folhas. Para o peso total da parcela
os produtos AMINOLON ALGAVIT (0,5 ml/L), AMINOLOM MADURACION (3 ml/L),
SUPA POTASSIO (3 e 5ml/L) e ALGAREN (1,0 ml/L) foram significativamente superiores
a testemunha. Todos os produtos diferenciaram-se significativamente da testemunha para a
percentagem de raizes comerciais. A testemunha apresentou 81,3% de cenouras pequenas (10
a 14 cm), contra 48,1% da média dos produtos. A apresentou as maiores percentagens de
severidades de queima das folhas, provavelemte pelo fato das plantas estarem
nutricionalmente debilitadas o que naturalmente facilitaria o maior desenvolvimento de

patégenos.



SUMARIO

T INTRODUGCAO. ..ottt 06
2 REVISAO DE LITERATURAL......ccotturiiiierierietiee e siesesesssesssssssssssessesssesssesssnenes 08
3 MATERIAL E METODOS........cvcuiiimreieiieseseseseesssesssssssssssssssssssssasssessssesssesssnecs 10
3.1 Localizagao dO EXPEITMENLO. ....cccuutiiireeeiieeeiieeeiteeeitee sttt esieeesbeeesabeeesabeeseibeeesareeeans 10
3.2.1 CoNAUCAO dO NSALO.....ceiuriieiiieiiiieeitee et ee ettt e ettt e eite e st e e st e esabeeesabeeesabeesbbeesneeens 10
3.3 Avaliaga0 dO ENSAT0...c..uuiiiiiieiiiie ettt ettt st e et e st e et e e eaneeea 11
3.4 ANALISE STALISTICA. . .eeruurieiiiieiitie ettt ettt ettt et e et e et ee st e st e e sateesbaeeeas 11
4 RESULTADOS E DISCUSSAO........coiuiiirierimeiieeieeiesiesiissssssesesssesesesssssssesssenes 12
5 CONCLUSOES.......oiemrirrirrimtiieiieaiestessessse s sssessse s sens 15

REFERENCTAS ... e et e e s e et e s e e s s et e s es e s seseseses s s sesesesees s esesesessesesesesens 16



1 INTRODUCAO

A cenoura (Daucus carota) € uma hortalica da familia Apidceae, sendo a mais
importante do grupo das raizes tuberosas, cultivada em larga escala nas regides Sudeste,
Nordeste e Sul do Brasil. A estimativa de drea plantada no Brasil em 2005 foi de 28 mil
hectares com producdo de 800 mil toneladas de raizes (EMBRAPA,2005). Os principais
municipios produtores sdo: Carandai, Santa Juliana e Sdo Gotardo (Minas Gerais); Piedade,
Ibitina e Mogi das Cruzes (S@o Paulo); Marilandia (Parand); Lapdo e Irecé (Bahia). Esta
olericola apresenta alto conteido de vitamina A, textura macia e paladar agraddvel. Além do
consumo in natura, € utilizada como matéria prima para industrias processadoras de
alimentos, que a comercializam na forma de minimamente processada (minicenouras, cubos,
ralada, em rodelas) ou processada na forma de seleta de legumes, alimentos infantis e sopas
instantineas (FILGUEIRA, 2003).

As hortalicas em geral, extraem do solo, quantidades bem maiores de nutrientes, por
hectare, em relag@o a outras culturas, devido as suas exigéncias especificas e, principalmente,
a sua maior capacidade de producgdo. A fertilidade natural do solo ndo € suficiente para suprir
as exigéncias nutricionais da maioria das hortalicas. Neste sentido, as tecnologias de correcao
e adubacdo sdao fundamentais para garantir produtividades economicamente vidveis ao
produtor, ainda mais nos dias atuais em que o melhoramento genético tem lancado cultivares
cada vez mais responsivas as adubagdes, principalmente cultivares hibridas de hortalicas. No
entanto hd um limite genético para a planta responder a aplicacdo de nutrientes, apesar de que
tradicionalmente os produtores t€m aplicado excesso de certos nutriente (FILGUEIRA, 2003;
CASTELLANE et al., 1993).

Recentemente tem-se utilizado em olericultura produtos organominerais liquidos
aplicados via foliar, tendo até o momento poucas informacdes de como estes produtos podem
agir e influenciar na produtividade e qualidade das hortalicas, principalmente em hortalicas
que acumulam reserva como a cenoura.

De acordo com Aminoagro (2006) os produtos organominerais apresentam como fun¢do
o fornecimento de energia para o ciclo vegetativo da cultura, através de sua composicao
constituida por macronutrientes N e K e micronutrientes B, Cu, Mn e Zn, além de
aminoécidos e humus na fracdo de dcidos hiimicos e filvicos, onde segundo Carreon (2004)
estes dois ultimos além de comportarem-se como quelantes naturais, estimulam o crescimento

da planta.



Outro fato, é que existem poucos trabalhos relativos a localizacao de fertilizantes para
a cultura da cenoura e entre as hortalicas em que a adubacao foliar pode ser benéfica, esta esta
hortalica (TRANI et al., 1993).

Freire (2004) analisou 13 diferentes produtos organominerais liquidos comerciais em
mudas e em campo, de alface e obteve resultados satisfatérios em cinco destes produtos
(AMINOLOM FOLIAR, LOMBRICO MOL 75 VITAM, NOBRICO STAR e AMINOLOM
FLORACION).

O objetivo deste experimento foi avaliar a eficdcia agrondmica de diferentes produtos
organominerais liquidos usados via foliar no desenvolvimento da cenoura cultivar Brasilia

Calibrada G.



2 REVISAO DE LITERATURA

A cenoura (Daucus carota) € originéria da regido onde hoje se localiza o Afeganistao,
sendo, entretanto, a cenoura de coloracdo alaranjada selecionada a partir de material asidtico
trabalhado na Franca e na Holanda durante o século XVII.

A parte utilizdvel é uma raiz pivotante, tuberosa, carnuda, lisa, reta e sem
ramificacdes, de formato cilindrico ou conico e de coloragio alaranjada. E elevado o teor de
betacaroteno, precursor da vitamina A, sendo a cenoura considerada a melhor fonte vegetal
dessa vitamina. Quanto mais intensa for a colora¢io, mais elevado € o teor de beta caroteno e
maior o valor nutricional. A raiz deve encontrar 6timas condicdes fisicas no solo para se
desenvolver sem deformagdes (FILGUEIRA, 2003).

Embora produza melhor em édreas de clima ameno, nos ultimos anos, face ao
desenvolvimento de cultivares tolerantes ao calor e com resisténcia as principais doengas de
folhagem, o plantio de cenoura vem-se expandindo também nos Estados da Bahia e de Goiés
(AGRIANUAL, 2004).

A germinacdo das sementes ocorre sob temperaturas de 8 a 35 °C, sendo que a
velocidade e a uniformidade de germinacdo variam com a temperatura dentro destes limites.
A faixa ideal para uma germinagao rdpida e uniforme € de 20 a 30 °C, dando-se a emergéncia
de 7 a 10 dias apds a semeadura. A temperatura € o fator climitico mais importante para a
producdo de raizes. Temperaturas de 10 a 15 °C favorecem o alongamento e o
desenvolvimento de coloracdo caracteristica, enquanto temperaturas superiores a 21 °C
estimulam a formacao de raizes curtas e de coloragdo deficiente. Existe cultivares que formam
boas raizes sob temperaturas de 18 a 25 °C. Em temperaturas acima de 30°C, a planta tem o
ciclo vegetativo reduzido, o que afeta o desenvolvimento das raizes e a produtividade.
Temperaturas baixas associadas a dias longos induzem o florescimento precoce,
principalmente daquelas cultivares que foram desenvolvidas para plantio em épocas quentes
do ano (FILGUEIRA, 2003).

A alta umidade relativa do ar associada a temperaturas elevadas favorece o
desenvolvimento de doencas nas folhas durante a fase vegetativa da cultura (OLIVEIRA
FILHO, 1990; JULIATTI, 2001)

As propriedades fisicas, principalmente textura, estrutura e permeabilidade, e as
propriedades quimicas e bioldgicas do solo afetam sensivelmente a produtividade e a

qualidade das raizes de cenoura (TRANI et al., 1993).



O consumidor brasileiro tem preferéncia por raizes de cenoura cilindricas, lisas, sem
raizes laterais ou secunddrias, uniformes, com comprimento e didmetro variando
respectivamente entre 15 a 20 cm e 3 a 4 cm. A coloracdo deve ser alaranjada intensa , com
auséncia de pigmentagdo verde ou roxa na parte superior (ombro) das raizes.

Cada cultivar tem caracteristicas proprias quanto ao formato das raizes, resisténcia as
doencas e, principalmente, quanto a época de plantio. Esta tltima caracteristica permite que se
produza cenoura durante o ano todo na mesma regido, desde que se plante a cultivar
apropriada as condi¢des de clima predominantes em cada época (FILGUEIRA, 2003)

Com base na andlise de solo, as recomendacdes de adubacdo em hortalicas devem ser
equilibradas aliando a adubagdo de plantio com as adubacdes de cobertura, e mais, sempre
buscando o uso de matéria organica e ndo somente adubacio mineral.

A adubagdo organica no solo ja € utilizada hd séculos na olericultura e mais
recentemente tem-se utilizado produtos organominerais com aplicacdo em fertirrigacdo e via
foliar, principalmente como fonte de N, K e micronutrientes aliados a componentes organicos
(KIEHL, 1985). A matéria organica quando junta com os nutrientes minerais facilita a
absorcdo destes ultimos e ainda auxilia no transporte de fotoassimilados elaborados pela
propria planta (TRANI et al., 1993).

Além do nitrogénio, fésforo e potdssio, o fornecimento de cédlcio também € importante
na cultura da cenoura. Por ser uma planta tuberosa, cuja raiz constitui a parte utilizavel, a
maior parte do N deve ser aplicada em cobertura. Também ha recomendacdes de aplicacdao
dos micronutrientes boro, cobre, zinco e molibdénio, podendo inclusive ocorrer sintomas de
caréncia destes elementos, que podem ser recomendados via foliar (FILGUEIRA, 2003).

Dentre os micronutrientes, o boro é citado como o mais limitante. Stoyanov (1985)
relatou que o nivel critico para boro € 16 ppm em folhas jovens de cenoura. Shorrocks
classificou a cenoura entre as hortalicas mais sensiveis 4 deficiéncia de boro. Esse autor
considera 18 ppm ou menos como niveis deficientes, de 32 a 200 ppm como niveis normais e
acima de 200 ppm como niveis altos de boro nas folhas de cenoura. Maroto (1986) considerou
como niveis criticos 0,3 a 0,4 ppm de boro em solos acidos e 1 ppm em solos alcalinos.
Shoemaker (1953) relatou a ocorréncia ocasional de deficiéncia de zinco, cobre e manganés,
além do boro, em hortas comerciais norte-americanas de alta produtividade, onde foram

utilizadas cultivares exigentes.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao do experimento

O experimento foi conduzido no setor de Olericultura da Fazenda Experimental do
Gloria da Universidade Federal de Uberlandia, no periodo de 06 de janeiro a 14 de abril de
2005. O experimento constou de nove tratamentos (Tabela 1) submetidos a quatro repeticoes,

sob delineamento de blocos casualizados.

3.2.1 Conduciao do ensaio

O experimento foi conduzido em canteiros de 1m de largura e cada parcela com uma
area de 2,5 m de comprimento, perfazendo uma area de 2,5 m” com dez linhas transversais ao
canteiro, espacadas de 25 cm uma da outra. A cultivar utilizada no experimento foi a Brasilia
Calibrada G, que foi semeada diretamente nos canteiros na propor¢ao de 3 g de sementes por
m” e aos 25 dias apSs o semeio efetuou -se o desbaste deixando-se espacados 4-6 cm entre
plantas. Cada canteiro foi considerado um bloco. O solo dos canteiros foi corrigido conforme
recomendacdes na Quinta Aproximagao de Estado de Minas Gerais (RIBEIRO et. al 1999),
elevando a saturacdo de base para 70%, porém nao recebeu nenhuma adubacdo de plantio e
nem em cobertura.

Os produtos organominerais liquidos aplicados via foliar, cada um em duas
concentracoes foram os seguintes: AMINOLON ALGAVIT (0,5 e 1,0 mL/L), AMINOLOM
MADURACION (3 ¢ 5 mL/L), SUPA POTASSIO (3 ¢ 5 mL/L) e ALGAREN (0,5 ¢ 1,0
mL/L), e mais uma testemunha (dgua).

Os tratamentos foram iniciados imediatamente apds a semeadura realizando-se
posteriormente uma pulverizagdo semanal. Nos primeiro més a pulverizagdo foi feita com
pulverizador manual capacidade de 5 L. Apds este periodo a pulverizacdo passou a ser feita
com pulverizador manual capacidade de 20 L. A testemunha foi pulverizada apenas com 4gua.

Na fase de campo as plantas receberam os tratos culturais comuns a cultura da

cenoura, exceto cobertura com adubo nitrogenado e potdssico.
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3.3 Avaliacao do ensaio

A colheita ocorreu aos 100 dias apds a semeadura e as plantas das oito linhas centrais
da parcela foram arrancadas por inteiro, destacando-se as folhas e avaliando-se as seguintes
caracteristicas das raizes: Peso total da parcela, percentagem de raizes comerciais,
percentagem de raizes classe 10, 14, 18 e 22. Esta classifica¢ao se baseia no comprimento das
raizes, conforme o CEASA Minas Gerais (2005), sendo: Classe 10: cenouras de comprimento
maior ou igual a 10 cm e menor que 14 cm; Classe 14: cenouras de comprimento maior ou
igual a 14 cm e menor que 18 cm; Classe 18: cenouras de comprimento maior ou igual a 18
cm e menor que 22 cm, com variagdo do didmetro dentro da mesma classe ndo superior a 10
mm. Também foi avaliada a percentagem de descarte, considerando-se raizes tipo descarte
aquelas com tamanho inferior a 10 cm e ou com defeitos graves: podridao mole, deformacdes,
podridao seca, ombro verde ou roxo maior que 10% da area, lenhosa, murcha, rachada, dano
mecanico maior que 10% da area ou mais que 3 mm de profundidade, e injdrias por pragas ou
doencas.

Além das caracteristicas acima descritas também foi avaliada imediatamente antes da
colheita, a severidade da doenca queima das folhas, que € o principal problema fitossanitario
da cenoura, causada pelo complexo dos patégenos Alternaria dauci, Cercospora carotae e
Xanthomonas campestris pv. carotae, 0os quais podem ser encontrados num mesmo campo,
numa mesma planta ou mesmo numa tnica lesdo (OLIVEIRA, 1995; JULIATTI, 2001). Para
tanto, utilizou-se a escala de Aguilar et al. (1985) modificada por Oliveira Filho et al. (1990)
onde: 0% = auséncia de doenca; 1 a 30% = lesdes escassas nas folhas superiores e abundantes
nas folhas inferiores; 31 a 60% = lesdes abundantes nas folhas superiores e folhas inferiores
mortas; 61 a 100% = maior parte das folhas superiores e todas as inferiores mortas. Apesar de
a cultivar utilizada no experimento ser do grupo Brasilia, que normalmente € resistente a
queima das folhas, ha variagdo do nivel de resisténcia em fun¢do das condi¢des ambientais e
segundo Juliatti (2001) ha influéncia também da adubag¢do, do pH e da relacdo

Célcio/Magnésio.

3.4 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos 4 analise de variancia pelo programa SANEST

(ZONTA; MACHADO, 1984). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.
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Para o peso total da parcela os produtos AMINOLON ALGAVIT (0,5 ml/L),
AMINOLOM MADURACION (3 ml/L), SUPA POTASSIO (3 ¢ 5 ml/L) e ALGAREN (1,0

ml/L) foram significativamente superiores a testemunha, e para a percentagem de raizes

comerciais, todos os produtos diferenciaram significativamente da testemunha (Tabela 2).

Esta obteve 81,3% de cenouras pequenas (10 a 14 cm), contra 48,1% da média dos produtos

(Tabela 3).

Para o peso comercial o produto SUPA POTASSIO (3 ml/L) foi

significativamente superior a testemunha. Quanto a severidade da queima das folhas, a

testemunha e as cenouras pulverizadas com o produto ALGAREN (1,0 ml/L) apresentaram as

maiores percentagens (Tabela 2).

Tabela 2. Peso total, peso comercial e percentagem de raizes comerciais por parcela, em
cenouras tratadas com produtos organominerais liquidos. Uberlandia-MG, UFU,

2005.
Trataunentog05 Dose Peso total (g) Peso Percentagem Percentagem
Nome comercial (ml/T) Comercial (g) raiz comercial queimas das

folhas

Aminolom Algaviti 0,5 5142,50 ab 3123,75 ab 60,45 ab 26,3 d
Aminolom Algaviti 1,0  3812,50 bc 2338,75 be 61,40 ab 30,3 cd
Aminolom 3,0 5165,00 ab 3090,00 ab 59,97 ab 30,6 cd
Maduracion
Aminolom 5,0 4485,75 abc  2674,50 ab 59,72 ab 29,3 cd
Maduracion
Supa Potéssio 3,0 6019,00 a 4067,50 a 66,37 ab 28,4 cd
Supa Potéssio 5,0 5397,50 ab 3756,25 ab 69,72 a 35,0 be
Algaren 0,5 4832775abc  2807,50 ab 57,95b 31,2 cd
Algaren 1,0  5333,75ab 3495,00 ab 65,35 ab 39,1 ab
Testemunha - 3312,50 ¢ 1201,25 ¢ 36,17 ¢ 436 a
CV% 14,46 20,72 7,79 9,56

Medias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de

Tukey.



13

Os produtos AMINOLOM MADURACION e SUPA POTASSIO sio ricos em
Potéssio em suas composi¢des, o que pode explicar o melhor desempenho destes produtos em
relagdo a testemunha, pois segundo Filgueira (2003), ha efeito do K em maior produgdo de

cenoura, o que € uma das poucas excegdes dentro da Olericultura.

Tabela 3. Percentagem de raizes comerciais, por parcela, nas classes de comprimento de

raizes 10, 14 e 18 cm de cenouras tratadas com produtos organominerais liquidos.
Uberlandia, UFU, 2005.

Tratamentos Dose  Percentagem Percentagem
Nome comercial i raiz comercial (10- raiz comercial
14 cm) (14-18 cm)
Aminolom Algaviti 0,5 45,67 d 54,32 a
Aminolom Algaviti 1,0 62,42 bc 37,50 bc
Aminolom 3,0 64,27 b 35,75 ¢
Maduracion
Aminolom 5,0 65,94 b 34,05 ¢
Maduracion
Supa Potéssio 3,0 51,67 bcd 46,27 abc
Supa Potéssio 5,0 44,25 d 55,80 a
Algaren 0,5 48,67 cd 51,32 ab
Algaren 1,0 53,35 bed 42.34 abc
Testemunha - 81,27 a 18,72 d
CV% 10,64 13,77

Medias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de
Tukey.

Para a percentagem de raiz comercial (18-22 cm) somente Supa Potdssio (2,07) e
Algaren (4,30) apresentaram valores significativos, diferenciando-se dos demais que
apresentaram valores iguais a zero.

Ja os produtos AMINOLON ALGAVIT e ALGAREN possuem em sua composi¢ao
além de macro e micronutrientes, outros componentes organicos importantes e modernamente
utilizados que sdo os aminodcidos livres e o extrato de algas. Os primeiros, além de servirem
como porta de entrada dos nutrientes na planta e de serem uma excelente fonte de energia

inicial, sdo precursores de hormonios essenciais ao processo de enraizamento, assim como o
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extrato de algas. Estes efeitos provavelmente explicam o melhor desempenho das cenouras
tratadas com os produtos. Outra vantagem dos aminodcidos é estimular a produgdo de
fitoalexinas que funcionam como anticorpos naturais das plantas, dai provavelmente as
menores severidades de queima das folhas com os produtos. Outra possivel explicagdo e o
fato das plantas que ndo receberam aplicacdo com os produtos estarem nutricionalmente

debilitadas o que naturalmente facilitaria o maior desenvolvimento de patégenos.
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5 CONCLUSOES

De maneira geral os produtos, AMINOLON ALGAVIT, AMINOLOM
MADURACION, SUPA POTASSIO e ALGAREN foram eficientes agronomicamente para
as caracteristicas avaliadas neste ensaio para a cultura da cenoura.

O tratamento que ndo recebeu pulverizacdes com os produtos organominerais
apresentou acentuado ataque de queima das folhas, provavelemte pelo fato das plantas
estarem nutricionalmente debilitadas o que naturalmente facilitaria o maior desenvolvimento

de patégenos.
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