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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de 14 produtos organominerais
liquidos comerciais e experimentais em um delineamento inteiramente casualisado (DIC),
divididos em trés grupos: (Grupo Aminolon Foliar), (Grupo Lombrico Mol 75) e (Grupo
Nobrico Star) onde os produtos comerciais analisados correspondem aos nomes dos
respectivos grupos, junto com os produtos experimentais também divididos dentro dos trés
grupos: (Grupo Aminolom Foliar) Al e A2, (Grupo Lombrico Mol 75) L2, L3, L4, L5 e
L6, (Grupo Nobrico Star) N1, N2, N3 e N4, respectivamente em mudas de alface, repolho e
tomate. As mudas foram produzidas em casa de vegetagdo em bandejas de isopor, de 200
células, e substrato comercial Plantmax®. Os produtos foram aplicados semanalmente ap6s
a semeadura, e aos 32, 33 e 34 dias efetuou-se a avaliacdo das mudas. Foram avaliadas a
altura da parte aérea, nimero de folhas definitivas, pesos das massas fresca e seca da parte
aérea e das raizes. No grupo Aminolom Foliar, o produto comercial Aminolom Foliar e os
experimentais, destacaram em relacao a altura da parte aérea nas mudas de alface, repolho e
tomate. Entretanto, quanto ao niimero de folhas definitivas, todos os produtos comercial e
experimentais destacaram nas mudas de repolho, j& nas mudas de tomate, o produto
experimental A2 destacou. Enquanto que, nas mudas de alface, nenhum dos produtos
analisados destacou. Em relagdo as massas fresca e seca da parte aérea, o produto comercial
Aminolom Foliar destacou nas trés culturas analisadas, no entanto, o produto experimental
Al também destacou nas mudas de repolho e tomate, e o produto experimental A2 nas
mudas de tomate. J4 em relagdo as massas fresca e seca da raiz, apenas o produto
comercial Aminolom Foliar se destacou nas mudas de repolho. Ja nas culturas de alface e
tomate nenhum dos produtos organominerais destacou. No grupo Lombrico Mol 75, os
produtos experimentais L3, L4 e L6 destacaram quanto a altura da parte aérea nas mudas de
alface. No entanto, para mudas de repolho todos os produtos organominerais analisados
destacaram. Ja nas mudas de tomate, com excecao do produto experimental L5, os demais
destacaram. Quanto ao numero de folhas definitivas, apenas na cultura do repolho, os

tratamentos com os produtos comercial e experimentais destacaram. Em relagdo as massas



fresca e seca da parte aérea, os produtos comercial Lombrico Mol 75 e os experimentais L4
e L6 destacaram nas mudas de alface e tomate, entretanto, nas mudas de alface o produto
experimental L5 também destacou. J& nas mudas de repolho todos os produtos comercial e
experimentais destacaram. J4 em relacdo as massas fresca e seca da raiz, todos os
tratamentos com os produtos comercial Lombrico Mol 75 e experimentais destacaram nas
mudas de repolho. Enquanto que, para mudas de tomate os produtos comercial e
experimentais L2, L4 e L6 destacaram. J4 nas mudas de alface nenhum dos produtos
analisados destacou. No grupo Nobrico Star, os produtos comercial e experimentais com
excegdo do tratamento N3 destacaram quanto a altura da parte aérea nas mudas de alface e
repolho, ja nas mudas de tomate o Unico produto que ndo destacou foi o produto
experimental N4. Quanto ao nimero de folhas definitivas, os tratamentos com os produtos
comercial e experimentais com exce¢do do produto experimental N2 destacaram nas mudas
de alface. Entretanto, para mudas de repolho o unico produto que ndo destacou foi o
produto experimental N3. Em relagcdo as massas fresca e seca da parte aérea, os tratamentos
com os produtos experimentais N1, N2 e N4 destacaram nas mudas de alface. Em mudas de
repolho os produtos comercial Nobrico Star e experimentais N1 e N2 destacaram.
Entretanto nas mudas de tomate, todos os tratamentos com os produtos organominerais
destacaram. J4 em relacdo as massas fresca e seca da raiz, os tratamentos com o produto
comercial Nobrico Star e experimentais N1 e N4 destacaram nas mudas de repolho.
Entretanto, nas mudas de alface e tomate, os produtos organominerais avaliados nao
destacaram. De forma geral e com base nas recomendacdes dos produtos analisados, os
grupos Aminolom Foliar e Lombrico Mol 75 obtiveram resultados satisfatdrio, entretanto,

no grupo Nobrico Star, somente nas mudas de repolho os resultados foram positivos.



1- INTRODUCAO

Existem inimeros relatos na literatura de vantagens proporcionadas a produgao pelo
uso de mudas de hortaligas de qualidade, e se tratando de qualidade em mudas de
hortaligas, fatores genéticos e ambientais, assim como suas interacdes sdo fundamentais
(SASAKI; SENO., 1994).

Outro fator de suma importancia na obtengdo de mudas de qualidade é a adubacio,
principalmente quando a fertilidade natural do solo ndo ¢ capaz de suprir as exigéncias das
hortaligas. No caso de plantio de mudas em canteiros ou até mesmo em bandejas ou
tubetes, com o uso do substrato, € necessario adicdo de uma fonte organica ou mineral para
que a plantula desenvolva e se torne uma muda de qualidade capaz de dar continuidade ao
seu ciclo no campo.

Entretanto, poucos dados a respeito da nutricdo de mudas de espécies oleraceas, sao
encontrados na literatura, estando a maior parte direcionada a avaliagdo nutricional de

plantas adultas.



O fertilizante organomineral liquido consiste num produto novo e alternativo, fruto
do enriquecimento de adubos organicos com fertilizantes minerais. Pelo fato desses
fertilizantes organominerais liquidos, aplicados via foliar, serem recentes no mercado, sdo
poucas as referéncias feitas pela literatura, sobretudo quanto ao efeito destes produtos no
desempenho de mudas de hortaligas.

Diante do exposto ¢ possivel depreender a importancia de tornar acessivel ao
produtor o conhecimento dos efeitos desses fertilizantes liquidos, portanto, o objetivo deste
experimento foi avaliar a eficacia agrondmica de 14 fertilizantes organominerais sobre o

desenvolvimento de mudas de alface, repolho e tomate.



2- REVISAO DE LITERATURA
2.1- Histoérico e importancia das culturas de alface, repolho e tomate
2.1.1- Cultura da alface

A alface (Lactuca sativa L.) originou-se de espécies silvestres, ainda atualmente
encontradas em regides de clima temperado, no sul da Europa e na Asia Ocidental. Sendo
uma das hortalicas folhosas mais consumidas no Brasil. Em virtude de sua alta
perecibilidade e baixa resisténcia ao transporte, sdo cultivadas proxima aos grandes centros
consumidores, nos chamados cinturdes verdes (NICOULAUD et al.,1990; SILVA et al.,
2000).

No Brasil a maior produgao de alface concentra-se no Estado de Sao Paulo, onde sao
exploradas cultivares de verdo e inverno em diferentes épocas sob condi¢des de irrigacao

(ANDRADE JUNIOR et al., 1992).



Segundo Filgueira (2003), as cultivares utilizadas sdo de coloracdo verde em sua
maioria, aquelas com margens arroxeadas sdo aceitas apenas em alguns mercados e as
cultivares roxas comecaram a serem plantadas em pequena escala.

O ciclo varia de 65 a 80 dias, da semeadura a colheita no campo. Em estufas, o ciclo

¢ mais curto, podendo ser de 45 a 50 dias (FILGUEIRA, 2003).

2.1.2- Cultura do repolho

A espécie Brassica oleracea var. capitata originou-se da couve silvestre (Brassica
oleracea var. silvestris).

Dentre as hortalicas o repolho constitui-se em alimento de excelente qualidade,
apresentando teores apreciaveis de p-caroteno, calcio e de vitamina C (SILVA JUNIOR et
al., 1988; FERREIRA et al., 2002).

De acordo com Filgueira (2003) a maior parte da producao brasileira ¢ constituida
por repolhos de coloragdo verde-clara ou verde-azulada, globular-achatados. Porém, o
cultivo de cultivares roxo vem aumentando.

O ciclo varia de 80 a 100 dias, com uma produtividade superior a 50 t ha’

(FILGUEIRA, 2003).

2.1.3- Cultura do tomate
O tomateiro (Lycopersicon esculentum) ¢ uma das hortalicas mais importantes do
Brasil e do mundo (SILVA et al., 1994; SILVA; GIORDANO, 2000; CANCADO JUNIOR

et al., 2003).



Segundo Filgueira (2003) a espécie cultivada, cosmopolita (Lycopersicon
esculentum), originou —se da espécie andina, silvestre (L. esculentum var. cerasiforme) que
produz frutos do tipo cereja. O centro primdrio de origem do tomateiro ¢ um estreito
territorio, limitado ao norte pelo Equador, ao sul pelo norte do Chile, a oeste pelo Oceano
Pacifico e a leste pela Cordilheira dos Andes. Sendo levado posteriormente para o México,
onde passou a ser cultivado e melhorado, tornando o centro secundario. No Brasil,
introduzido por imigrantes europeus no final do século XIX, tornou-se a segunda hortalica
em importancia, sendo cultivado na maioria dos estados. Sendo a maior parte da colheita
nacional destinada a mesa, porém, a producao destinada as agroindustrias vem crescendo,
especialmente nos cerrados.

A produtividade média de tomate para agroindustria varia de 70-90 t ha™', ja para

tomate mesa varia de 90-150 t ha” (FILGUEIRA, 2003).

2.2- Expansao do setor de producao de mudas olericolas

A modernizagdo da agricultura, a segmentagdo do mercado e a especulacdo na
atividade de producgdo de hortalicas fizeram surgir uma das mais importantes modificacdes
no sistema de producao de hortalicas aplicada na producdo de mudas (LUZ et al., 2000).
Dentro do conceito moderno de produgdo de hortalicas a utilizagdo de mudas de alta
qualidade tornou a exploracao olericola competitiva e conseqiientemente rentavel.

Com o advento do sistema de cultivo protegido a produgdo de mudas, em geral, vem
apresentando um nivel tecnologico mais elevado, resultando em um material de qualidade e
com riscos bastante reduzidos. Dessa forma, o produtor pode elaborar um cronograma de

produ¢do de mudas por um periodo maior e, por conseguinte, obter melhor remuneracio e
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maior estabilidade dos precos das mudas durante o ano, uma vez que os fatores ambientais
como temperatura, umidade, luminosidade, dentre outros, podem ser controlados,
proporcionando um microclima favoravel, principalmente nos estadios iniciais de
desenvolvimento das mudas (BEZERRA, 2003).

2.3- Importancia na qualidade das mudas

A produ¢do de mudas em olericolas era considerada uma etapa normal e até
obrigatoria, entretanto, hd uma grande variabilidade entre os sistemas ora empregados e a
tendéncia atual de sofisticacdo do processo, visando aprimorar a qualidade das mudas a
partir da introdugdo de novas técnicas (MINAMI, 1993). Existem na literatura inimeros
relatos de vantagens proporcionadas pelas mudas de hortalicas de qualidade. Segundo
Minami (1995) 60% do sucesso de uma cultura residem no plantio de mudas de boa
qualidade.

De acordo com Carmello (1995) as mudas influenciam diretamente o desempenho
final das plantas nos canteiros de producao, tanto do ponto de vista nutricional quanto no
ciclo produtivo da cultura.

Segundo Williamson e Castle (1989) no sistema de producdo de mudas pode-se
reduzir o tempo para formagao das mesmas, proporcionar maior controle nas fertilizagdes e
diminuir os problemas com pragas e doengas.

Além da qualidade, ¢ muito importante que as mudas apresentem-se perfeitamente
formadas e prontas para dar continuidade ao seu desenvolvimento vegetativo apds o
transplantio, e que ndo transportem sementes ou estruturas de plantas daninhas, as quais
permitiriam o surgimento de infestacdo no campo de producdo (TESSARIOLI NETO,

1995).
10



A grande vantagem do sistema de produg¢dao de muda € o estabelecimento da cultura
com espagamento ou populacdo predeterminada de plantas, com mudas de tamanho
selecionado e uniforme, diminui¢ao dos problemas fitossanitarios, € menor competitividade
inicial com plantas daninhas (MINAMI, 1995).

A formagdo da muda ¢ uma fase de extrema importancia, pois uma muda mal
formada e debilitada compromete todo o desenvolvimento futuro da cultura aumentando o
ciclo e em muitos casos ocasionando perda na produgao (MINAMI, 1995; SOUZA;
FERREIRA, 1997).

A fim de se produzir mudas de qualidade ¢ necessario um conjunto de técnicas
executadas cuidadosamente em todas suas etapas. Segundo Tessarioli Neto (1995) e
Minami (1995), a muda de alta qualidade apresenta os seguintes requisitos: genética
exigida pelo produtor, boa formacao e com todas caracteristicas desejaveis, ser sadia, livre
de pragas, de doencas, de danos mecanicos ou fisicos, ter custo acessivel ao produtor e ser

facilmente transportada e manuseada.

2.4- Materiais utilizados na produ¢do de mudas

A producao comercial de mudas de hortali¢as geralmente utiliza alta tecnologia como
ambiente protegido ou casa de vegetagdo, irrigacao, substrato, recipiente, entre outras, os
quais podem influenciar na duragdo do periodo de cultivo e redugdo nos custos de
producdo. Em especial para formagdo de uma muda em sistema protegido, Leskovar e
Stoffela (1995) concluiram que os principais fatores envolvidos s3o o substrato, o

recipiente e a irrigacao.
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A casa de vegetacdo visa dar garantia a produgdo, de modo a minimizar os efeitos
negativos do ambiente que podem afetar a formagao de mudas. As bandejas sdo de plastico
ou de polietileno expandido, sendo que estas apresentam a vantagem de possuir um efeito
de isolante térmico, o que permite um melhor desenvolvimento das mudas, em condi¢des
extremas de temperatura. Os substratos devem apresentar, como caracteristicas importantes,
baixa densidade, elevada porosidade, elevada capacidade de retengcdo de agua, isencao de
contaminagao fitopatogénica e baixo custo (TESSARIOLI NETO, 1995).

A semeadura indireta para a producdo de mudas e posterior transplante para a lavoura
definitiva ¢ o método de propagacdo mais empregado para a maioria das espécies de
hortalicas (FILGUEIRA, 2003). A modernizacdo deste sistema somente teve inicio em
1985, com a adocdao do sistema de bandejas multicelulares, permitindo a obtencdo de
plantas mais vigorosas e produtivas.

O sistema de bandejas proporciona maior cuidado na fase de germinacdo e
emergéncia, fazendo com que, muitas vezes, uma semente origine uma planta, além de
proporcionar menor custo no controle de pragas e doencas e alto indice de pegamento apos
o transplante (MODOLO; TESSARIOLI NETO., 1999). Oliveira et al. (1993) citam
também como vantagens desse método a economia de substrato e a melhor utilizagao da
area de viveiro. Borne (1999) também concluiu que além dessas vantagens observadas a
utilizagdo de bandejas aumenta o rendimento operacional, uniformiza as mudas, facilita o
manuseio no campo e permite a colheita mais precoce. O tamanho do recipiente e o tipo de
substrato a serem utilizados sdo fatores importantes, que influenciam diretamente o
desenvolvimento e a arquitetura do sistema radicular (LATIMER, 1991), bem como o

fornecimento de nutrientes (CARNEIRO, 1983). Sendo os primeiros aspectos a serem
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investigados para que seja garantida a producao de mudas de boa qualidade. O primeiro
afeta diretamente o volume disponivel para o desenvolvimento das raizes e o segundo,
exerce uma influéncia marcante na arquitetura do sistema radicular e no estado nutricional
das plantas, afetando profundamente a qualidade das mudas (CARNEIRO, 1983;
LATIMER, 1991).

Com relagdo a qualidade dos substratos, um aspecto pouco estudado ¢ o efeito da
microbiota natural na qualidade das mudas produzidas. Sabe-se que esta exerce efeitos
diretos e indiretos na produtividade e na qualidade dos produtos agricolas (SIQUEIRA;
FRANCO., 1988).

A escolha e o0 manejo corretos do substrato sdo de suma importancia para a obtencao
de mudas de qualidade (BACKES; KAMPF., 1991), sendo necessaria a utilizagio de um
substrato com boa composi¢do quimica e organica, pois o mesmo influencia o estado
nutricional das mudas (BORGES et al., 1995).

O problema agrondmico original de producdo de mudas em recipientes ¢ o de
assegurar o crescimento e¢ producdo de biomassa aérea com volume limitado de solo
(SANCHO, 1988). Assim, quanto menor for o espaco disponivel as raizes, mais dificil sera
o suprimento de fatores de produgdo que garantam o crescimento otimizado e o
desenvolvimento normal da muda (MENEZES JUNIOR et al., 2000).

No mercado ha diversos modelos de bandejas com diferentes numeros de células
individuais, profundidades e volumes diversos. Também com formatos variaveis, podendo
ser redondas, piramidais, cilindricas e com possibilidade de reutilizagdio (MODOLO;

TESSARIOLI NETO, 1999).
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Sistemas de produgdo de mudas envolvem a utilizacdo de bandejas de isopor com
numero variavel de células (72; 128; 200 e 288) para a avaliagao de diversos fatores tais
como fertilizagdo (DEMATTE et al.,, 1995; SOUZA et al., 2002), tipos de substratos
(GODOY et al., 1995; MENEZES JUNIOR; FERNANDES, 1999; MENEZES JUNIOR et
al., 2000) e laminas de irrigagdo associadas a condicionadores de solo (VERDIAL et al.,
1996; LUZ et al., 2000; RODA JUNIOR et al., 2002).

2.5- Nutri¢ao das mudas

Poucos dados encontram-se disponiveis na literatura a respeito da nutrigdo de mudas
de espécies olerdceas, estando a maior parte destes direcionados a avaliagao nutricional de
plantas adultas.

Em termos de adubagdao em sementeira, ela pode ser feita de duas formas, organica e
quimica. Qualquer que seja seu tipo € condicao indispensdvel para que se oferega o
nutriente necessario e imprescindivel, a fim de proporcionar um rapido e vigoroso

crescimento das mudas.

2.6- Fertilizantes organominerais

No contexto atual da agricultura irrigada, tem-se observado destaque cada vez maior
para os chamados biofertilizantes, ou fertilizantes organominerais, oriundos de materiais
organicos diversos e produzidos através da inoculagao de microrganismos em residuos das
mais diversas naturezas. Onde apo6s a publicagdo dos resultados obtidos com produtos
contento acido fulvicos e humicos ocorreu uma maior incremento a pesquisa (MARTIN et

al., 1962).
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Os compostos organicos ou organominerais enquadram-se nas categorias de ativantes
biologicos, estimulantes e reguladores do crescimento, fontes de nutrientes minerais de
baixa concentragdo, condicionadores e agentes umectantes (NCR 103 COMMITTEE,
1984).

A reciclagem de residuos organicos, visando ao seu reaproveitamento como fonte
alternativa para producdo de fertilizantes, ¢ uma medida estratégica do ponto de vista
ambiental, e por demais conveniente por ser economicamente viavel. Com o Decreto
86.955, de 18/02/1982, aparece na legislagdao, pela primeira vez, a palavra fertilizante
organomineral, definida no Capitulo I, das disposi¢des preliminares, como fertilizante
procedente de mistura ou combinagdo de fertilizantes minerais e organicos (BRASIL,
1983). A legislagao brasileira, segundo Kiehl (1985) nada mais fez que oficializar uma
mistura de adubos que engenheiros agronomos e técnicos agricolas de todo o mundo ja
reconheciam como um excelente insumo agricola.

Segundo Kiehl (1999) a fabricacdo do fertilizante organomineral ¢ feita
industrialmente, partindo-se de uma ou mais matérias-primas organicas juntamente com
corretivos, macronutrientes primarios e secundarios, além de micronutrientes segundo as
formulas de cada fabricante.

O fabricante de adubos organominerais objetiva através de processos biologicos,
térmicos e quimicos, obter acidos humicos e fulvicos soluveis, pressupondo serem agentes
potencializadores do processo de disponibilidade dos nutrientes no solo (KIEHL, 1985).

Segundo Carreon (2004) as matérias organicas, como o lixo domiciliar e o lodo de
esgoto sofrem um processo de compostagem, transformando-se em humus para depois

receberem os fertilizantes minerais. A principal razdo para se adicionar certa por¢do de
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nutrientes minerais aos fertilizantes organicos ¢ diminuir a taxa de mineralizagdo dos
nutrientes, principalmente nitrogénio, fosforo e potassio.

Os quelatos s@o moléculas organicas, que podem seqliestrar, ¢ depois liberar certos
nutrientes, incluindo o Ca, Mg, Fe, Co, Cu, Zn e Mn, sendo estes elementos absorvidos
mais facilmente pelas raizes e pelas folhas das plantas em forma de quelato. No processo de
quelatacao ocorre uma eliminagdo das cargas positivas dos nutrientes, permitindo que a
molécula neutra, ou ligeiramente negativa, se deslize mais rapidamente através dos poros
das folhas e da superficie da raiz, que naturalmente possuem cargas negativas (CARREON,
2004).

A matéria orgdnica ¢ um material muito heterogéneo e complexo, onde a sua
transformagdo ¢ continua e estd sempre dando origem a novos compostos organicos. De
acordo com o critério teorico, a matéria organica do solo constitui-se de trés grupos
fundamentais: materiais organicos nao decompostos, material organico em transformagao e
himus. O humus ¢ uma substancia negra resultante da decomposicdo desta matéria
organica sob acdo combinada de diversos fatores bidticos e abidticos. Quimicamente ele ¢
composto de humus solavel ou acidos organicos e humus insoluveis, além de outras
substdncias mais ou menos complexas, como aminodcidos, hormoénios, enzimas,
antibioticos e complexos organolépticos (CARREON, 2004).

O humus pode ser dividido em trés fragdes: acidos humicos, fulvicos e humina.
Sendo estes agentes complexantes ou quelatantes naturais de grande alcance utilizados,
com exce¢do da humina que estd fortemente unida aos minerais de argila e s6 ¢ extraida

com altas temperaturas. Apesar do himus ser considerado o centro da quelatagdo natural,
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seu uso foi abandonado em grande parte em favor do uso de produtos quimicos durante este
século, como 0 EDTA (CARREON, 2004).

Os aminodcidos figuram entre os componentes mais importantes do metabolismo dos
organismos vivos. S3o precursores das proteinas e de diversas outras moléculas como:
hormonios, coenzimas, nucleotideos, alcaldides, polimeros de paredes celulares, porfirinas,
pigmentos e neurotransmissores. Outra caracteristica importante ¢ ser um quelante natural.
O problema na sua utilizagao nao esta em relacdo a sua eficiéncia, mas em relagdo ao seu
custo ser mais alto (CARREON, 2004).

Além da necessidade de mineralizacdo de seus compostos, para se tornar util as
plantas, os fertilizantes organicos t€ém o inconveniente de apresentar proporgdes fixas e
definidas de NPK, diferentemente do que ocorre com as formulas comerciais de
fertilizantes minerais, cuja composi¢ao pode ser balanceada de acordo com a planta e o solo

(KIEHL, 1985).

2.6.1- Utilizagdo dos fertilizantes organominerais
O fertilizante organomineral, ao contrario do quimico, pode ser empregado de uma sé
vez no solo, pois seus nutrientes estao sob a forma organica e mineral (KIEHL, 1999).
Poucos trabalhos publicados na area de adubagdo foliar utilizando produtos
organominerais em mudas de olericolas encontram disponiveis, no entanto Freire (2005)
analisou 13 diferentes produtos organominerais liquidos em mudas de alface e obteve
resultados satisfatorios em cinco destes produtos, em relagdo a seis variaveis analisadas. Na

cultura da batata, segundo ABBA (2004) os produtos comerciais Aminolom Foliar e
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Nobrico Star, aplicados desde o plantio até¢ os 70 dias ap6s a emergéncia, promoveu um
aumento de 51 sacas por hectare, elevando a producao para 882 sacas.

Dada a conscientizacdo ambiental crescente nos ultimos anos, e a escassez de
matérias-primas para produg¢do de fertilizantes quimicos, cresce a tendéncia de
reaproveitamento de residuos urbanos, industriais e agricolas, com o intuito de despoluir o
ambiente e criar produtos alternativos para uso na agricultura, como o fertilizante
organomineral. Devendo ser analisados, porém, os riscos decorrentes da sua utilizagao,
principalmente na fonte de matéria organica empregada, com relagdo a possibilidade de

contaminagdo com metais pesados e, também, no que diz respeito a danos a saide humana.

2.7- Adubagao foliar

Em olericultura, a adubacao foliar justifica-se e ¢ recomendada quando vista como
uma complementagdo as aplicagdes efetuadas no solo e, ainda, quando se pretende uma
resposta rapida da cultura, em caso de caréncia de nutrientes, declarada ou iminente.
Segundo Camargo e Silva (1990), a adubagdo foliar nao pode substituir totalmente o
fornecimento de adubos ao solo.

A absorcao de nutrientes via foliar ¢ mais rapida que pela via radicular, porém esta
ultima absorve quantidades mais elevadas. Em compensacao, aplicados sobre as folhas, os
nutrientes sofrem perdas substancialmente menores. Servem de exemplos a lixiviagdo do
nitrogénio ¢ a fixagdo do fosforo quando aplicados no solo. A absor¢ao foliar pode ser feita
pela cuticula, estomatos e gretas na cuticula. Dentro da planta para que o nutriente seja
assimilado ¢é preciso ser absorvido pela célula, e este processo de absorcdo celular ¢

fundamental dependendo do transporte transmembranas (CARREON, 2004).
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Segundo Freire et al. (1980), Boaretto e Rosolem (1989) e Camargo e Silva (1990),
em seus experimentos, com diferentes formas de aplicacdo de nutrientes, concluiram que a
adubacdo foliar ¢ um meio eficiente no suprimento de nutrientes para a planta. Em se
tratando do fornecimento de macronutrientes, a adubacao foliar deve ser encarada como um
complemento da adubagdo no solo e nunca como substitutiva, pois, verificaram que seria
necessario um numero elevado de pulverizagdes para suprir as necessidades da planta, o
que nao seria econdmico. Com relagdo aos micronutrientes, os resultados foram diferentes,
devido a exigéncia da aplicagdo ser em pequenas quantidades, a adubacdo foliar podera
suprir todas as exigéncias da cultura, além de possibilitar a correcdo mais rapida de
determinadas deficiéncias.

Entretanto, a expansao do uso da adubacdo foliar a um nimero cada vez maior de
culturas, vem demonstrando que ha culturas que podem ser mantidas, em relacdo a
determinados nutrientes, quase que exclusivamente por via foliar. Afirmam também, que a
adubacdo foliar tem, ainda, a vantagem de ser de baixo custo, e de poder ser aplicada em
mistura com varios defensivos agricolas nas pulverizagoes fitossanitarias.

A eficiéncia da adubagdo foliar pode ser avaliada por diferentes métodos, sendo o
mais comum e pratico o método indireto, no qual se realiza a pulverizacdo de nutrientes
sobre as folhas e, decorridos 20 a 60 dias para a absor¢ao dos mesmos, quantifica-se a
alteracdo da composicao quimica da planta. Este método, porém, ndo permite quantificar a
porcentagem da quantidade aplicada que foi absorvida pelas folhas nem quantificar a
translocagdo do nutriente para outros 6rgaos (BOARETTO et al., 2003).

Até o presente momento, a pesquisa brasileira na area de nutri¢ao ¢ adubagao mineral

de hortalicas, parece ter-se preocupado em gerar conhecimento e resultados mais para o
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cultivo ndmade de hortaliga. Porém, no cultivo protegido, a forma de aplicacdo de
nutrientes precisa ser diferenciada em relagdo ao campo, pois o produtor utilizando-se de
uma estrutura de boa qualidade, sementes de alto valor, bom sistema de irrigagdo, devera
utilizar critérios técnicos especificos para que a planta receba a quantidade ideal e para que
nao ocorra desperdicio de fertilizantes, pois além de ser oneroso, nesse sistema ndo incidem
chuvas, podendo ocorrer danos irreparaveis ao solo, como a salinizagdo, por exemplo.

A adubacao foliar ¢ uma técnica de utilizacdo muito restrita (MINAMI, 1986). Ha
algumas condigdes para o seu uso, sendo os resultados podem ser desastrosos. A adubagao
de plantio deve ser bem feita e o estado de sanidade da cultura deve ser bom, pois ela ndo
corrige um estado de caréncia, quando muito, temporariamente. A adubagao foliar deve ser
usada complementarmente a adubacdo convencional e s6 deve ser empregada em
determinadas fases de desenvolvimento da cultura. A concentracdo dos nutrientes e o
intervalo minimo e maximo entre uma e outra aplicacdo devem ser bem observados.

A aplicagdo de fertilizantes foliares tem-se desenvolvido rapidamente nos ultimos
anos, ndo sO no exterior como também no Brasil, em virtude, dentre outros fatores, da
necessidade de se buscar alta produtividade nas culturas. Neste contexto, produtos cada vez
mais eficientes e econdmicos tém sido desenvolvidos para satisfazer as exigéncias
nutricionais das plantas. Atualmente um grande numero de fertilizantes foliares estd
disponivel no mercado, como fornecedores de um ou mais elementos essenciais, sendo que
dentre eles os sais e os quelatos sdo os comumente utilizados pelos agricultores (PEREIRA;
MELLO., 2002).

Os biofertilizantes em geral, ao serem aplicados nas culturas, atuam como fontes

suplementares de micronutrientes para as plantas e suas a¢des podem também contribuir
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para o aumento da resisténcia natural das plantas e no combate as pragas e aos patdgenos,
além de exercerem acdo direta sobre os fitoparasitas, devido a presenca de substancias
toxicas na calda (PINHEIRO; BARRETO., 1996; NUNES; LEAL., 2001).

O presente trabalho objetivou avaliar a eficacia de 14 produtos organominerais
liquidos aplicados via foliar em mudas de alface, repolho e tomate, com intuito de tornar
disponivel aos produtores o conhecimento do efeito destes produtos na nutricdo dessas

mudas, visando uma melhor qualidade no transplantio.
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3- MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Empresa Germiplant, localizada a margem da
Rodovia Federal BR 365, Km 305, no municipio de Uberlandia-MG, no periodo de Julho a
Agosto de 2005.

Foram testados 14 fertilizantes liquidos organominerais distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado (DIC), constituindo trés grupos: Aminolom Foliar,
Lombrico Mol 75 e Nobrico Star na produgdo de mudas de alface (cultivar Vera); repolho
(cultivar Sekai) e tomate (cultivar Santa Clara).

O grupo Aminolom Foliar ficou constituido de trés produtos organominerais ¢ uma

testemunha na qual ndo foi aplicado nenhum produto. O grupo Lombrico Mol 75 com seis
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produtos organominerais liquidos e uma testemunha e por fim o grupo Nobrico Star com
cinco produtos organominerais liquidos € uma testemunha.

Os produtos analisados foram identificados conforme a inicial de cada grupo seguido
por um numero, pelo fato da maioria dos produtos nao ter nome comercial, com excecao de
trés produtos. O grupo Aminolom Foliar correspondem aos produtos Al, A2 e Aminolom
foliar, o qual era constituido pelo macronutriente N e os micronutrientes B, Cu, Mn e Zn,
além de aminoacidos e himus na fra¢ao de acidos himicos e fulvicos, o grupo Lombrico
Mol 75 correspondeu aos produtos Lombrico Mol 75, constituido pelos macronutrientes N
e K, além de aminoacidos ¢ hiimus na fracao de acidos humicos e fulvicos, L2, L3, L4, LS5,
L6 e por fim o grupo Nobrico Star foi formado pelos produtos N1, N2, N3, N4 e Nobrico
Star, sendo este constituido pelos macronutrientes K e Mg e os micronutrientes Fe, B, Cu,
Zn e Co, além de extratos de algas, polissacarideos, aminoacidos e humus na fragao de
acidos himicos e fulvicos.

As semeaduras das culturas de alface, repolho e tomate foram realizadas em bandejas
de poliestireno expandido com 200 células, no dia 21/07/2005 utilizando-se o substrato
comercial Bioplant®. Apos a semeadura de cada cultura as bandejas permaneceram
empilhadas no local de semeadura até o inicio da germinacao, ficando a alface e o repolho
por trés dias e o tomate por seis dias. Logo apds o periodo de germinagdo as bandejas
foram transferidas para casas de vegetagdo ou estufas nao climatizadas, modelo arco, com
cortinas laterais de tela branca antiafidio e dimensionamento de 42,5 m de comprimento por
5,20 m de largura. As bandejas foram colocadas sobre um estrado nivelado feito com
madeira e arame liso, a uma altura de 30 cm do chdo e largura de 2,00 m, sendo

acomodadas trés fileiras de bandejas. A irrigagdo utilizada dentro das estufas foi por
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microaspersao, com duas linhas laterais, e os microaspersores invertidos espagados entre
1,40 m e altura de 1,10 m do nivel das bandejas.

Segundo dados da estagao climatoldgica da Fazenda do Gloria, localizada proxima a
Empresa Germiplant, a temperatura média e a umidade relativa (UR) durante o periodo de
condugdo do experimento foi de 20,06°C e 85,66% respectivamente.

Com relacdo aos tratos culturais, as mudas foram irrigadas trés vezes ao dia com
duragdo média de 40 segundos/irrigagdo. O desbaste das mudas ndo foi necessario, ja que
foi semeada apenas uma semente por célula. Para controle de pragas e doencas, as
pulverizacdes foram realizadas semanalmente, utilizando principalmente o fungicida
Ridomil e o inseticida Orthene.

As aplicagdes dos produtos testados tiveram inicio logo apds a semeadura, com
intervalo de sete dias entre aplicacdes feitas no periodo da manha. Durante o experimento
foram realizadas cinco aplicagdes, ou seja, as culturas permaneceram por aproximadamente
28 dias no viveiro. Para aplicacao dos produtos foram utilizados dois pulverizadores costais
manuais com capacidade para cinco litros cada. Para todos os tratamentos a dosagem dos
produtos empregados era de 2 mL L'de 4gua. O volume total de solugdo (agua + produto),
aplicada em cada tratamento, foi de 2 L. Apos a aplicagdo de cada produto, os
pulverizadores foram bem lavados, evitando assim a contaminacao entre os tratamentos.

No momento da aplicagdo as bandejas foram retiradas individualmente do estrado,
evitando a deriva da solucdo para outras bandejas e conseqlientemente a contaminagao.
Apds as aplicagdes, as mesmas eram recolocadas, procurando fazer um rodizio de posicao
entre elas, ou seja, trocando-as de lugar para descartar a possibilidade de favorecimento de

bandejas quanto ao recebimento de 4gua ou insolagdo, por exemplo.
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As mudas de alface, repolho e tomate foram avaliadas aos 32, 33 e 34 dias apds a
semeadura e quatro, cinco e seis dias apos a ultima aplicagdo do produto, respectivamente,
onde visualmente estas mudas aparentavam boas caracteristicas para o transplantio. Foram
coletadas aleatoriamente, dez mudas por bandeja de cada cultura dentro de cada tratamento,
descartando as mudas das bordaduras e dando preferéncia as mudas do interior das
bandejas. Posteriormente a colheita, as mudas foram colocadas em bandejas, devidamente
separadas e identificadas, e levadas ao laboratorio de Fitotecnia da Universidade Federal de
Uberlandia para serem avaliadas.

As mudas passaram por uma lavagem do sistema radicular, para ser retirado o
substrato com agua corrente, posteriormente foi feita uma pré-secagem, com toalha de
papel, para extracdo do excesso de dgua. Em seguida como variaveis foram contados os
numeros de folhas definitivas e medido o comprimento, em centimetros, da parte aérea,
considerada a distancia a partir da inser¢ao do caule até a altura da tltima folha. A seguir
foi feito um corte na muda, dividindo uma parte em matéria fresca da parte aérea e outra em
matéria fresca da raiz, e pesadas separadamente com auxilio de uma balanca de precisao
(0,01 g).

Em seqiiéncia foram acondicionadas separadamente a parte aérea e a raiz em sacos
de papel e colocadas numa estufa de circulacdo for¢ada de ar, a uma temperatura de 60°C
por 72 horas, para a retirada de toda a umidade restando apenas a matéria seca da parte
aérea e da raiz que foram pesadas.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade pelo Software

Estatistico Sanest (ZONTA; MACHADO, 1984).
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1- Produtos do grupo Aminolom Foliar
4.1.1- Alface

De acordo com a Tabela 1, os tratamentos do grupo A diferiram da testemunha, mas
ndo entre si quanto ao tamanho da parte aérea (Figura 1). Resultados semelhantes a
testemunha foram obtidos por Rezende et al. (2002), testando varios tipos de bandejas em
diferentes idades de transplantio para mudas de alface americana.

Neste experimento o tamanho médio das mudas obtido com a testemunha foi a
mesma altura que Freire (2005) obteve com o produto comercial Aminolom Foliar em
mudas de alface, analisadas aos 25 dias, comprovando a eficiéncia deste produto, na

redu¢do do periodo de permanéncia das mudas nas estufas.
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De acordo com Aminoagro (2006), o produto comercial Aminolom Foliar, apresenta
como func¢do o fornecimento de energia para o ciclo vegetativo da cultura, através de sua
composi¢do constituida pelo macronutriente N e os micronutrientes B, Cu, Mn e Zn, além
de aminoacidos e humus na fracdo de &cidos humicos e fulvicos, onde segundo Carreon
(2004) estes dois ultimos além de comportarem-se como quelantes naturais, estimulam o
crescimento da planta. Os produtos experimentais foram de composi¢do semelhante ao
Aminolom Foliar, variando apenas de fontes e forma de fabricacao.

Segundo Filgueira (2003) o N em doses adequadas favorece o crescimento
vegetativo, expande a area fotossintética ativa e eleva o potencial produtivo da cultura.
Enquanto que o K, na cultura da alface, ndo tem elevado a producdo. Ao contrario os
micronutrientes B, Cu, Zn e Mo assumem grande importancia durante o ciclo da cultura. A
presenca destes nutrientes no produto comercial e nos produtos experimentais deve ter tido
efeito no crescimento da parte aérea das mudas em relagdo a testemunha. Da mesma forma,
Fernandes e Testezlaf (2002), testando adubos organominerais e quimicos aplicados via
fertirrigagdo na cultura do meldo em ambiente protegido, concluiram que os adubos
organominerais promoveram o alongamento do ciclo da cultura em oito dias em relagao aos
tratamentos que receberam fertirrigagdes minerais. Resultados que estdo de acordo com
Filgueira (2003), onde a aplicagdo de materiais organicos juntamente com fertilizantes,
normalmente ¢ mais eficiente que a aplicacdo exclusiva de qualquer um dos dois tipos de
materiais. Contrariamente ao encontrado na literatura, em que a maioria dos autores tem
chegado a conclusdo de que a eficiéncia agronomica dos produtos organominerais ¢
semelhante a dos adubos minerais, conforme relatam Machado et al. (1983), Tedesco;

Vogel (1983), Tedesco (1985) e Wietholter et al. (1994).
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Figura 1. Mudas de alface, cultivar Vera, aos 32 dias ap6s a semeadura, pulverizadas com
produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo A. (T: testemunha, Al
e A2: produtos experimentais e A3: produto comercial, Aminolon Foliar). UFU,
Uberlandia-MG, 2005.

Quanto ao namero de folhas definitivas (Tabela 1), os tratamentos nao diferiram entre
si, no entanto, todos atingiram acima de quatro folhas definitivas que ¢ o recomendado por
Filgueira (2003) para o transplantio.

Tabela 1. Altura e nimero de folhas de mudas de alface, cultivar Vera aos 32 dias apds a

semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,
Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento Altura (cm) Nuamero de folhas
Al 10,03 a 50a
A2 10,60 a 5,0a
Aminolom Foliar 10,70 a 5,0a
Testemunha 8,63b 48 a
CV (%) 6,14 4,26
DMS (5 %) 0,74 0,25

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.
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Com relacao as massas fresca e seca da parte aérea (MFPA ¢ MSPA), o tratamento
Amimolom Foliar apresentou resultados estatisticamente superiores em relagdo a
testemunha e ao tratamento Al (Tabela 2). Como base na composi¢ao ¢ de acordo com as
recomendacdes desses produtos avaliados, pode ter ocorrido um efeito na maior producao
de massa da parte aérea, onde se pode destacar a presenga do N, que ¢ fundamental no
crescimento vegetativo, além dos micronutrientes nas suas formulagdes.

Quanto as massas fresca e seca das raizes (MFRA e MSRA), os tratamentos nao
diferiram estatisticamente (Tabela 2). De acordo com estes resultados, provavelmente os
produtos analisados ndo promoveram o maior desenvolvimento do sistema radicular, onde
segundo a recomendagdo, esses produtos nao sdo especificos para formacdo do sistema
radicular. Além disso, em todos os tratamentos com os produtos, a quantidade de agua
armazenada foi menor em relacdo a testemunha, ocasionando uma redug¢do no peso da
MFRA, onde possivelmente estes produtos comercial € experimentais promoveram uma
menor absor¢ao de agua pela raiz.

Tabela 2. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa
fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de alface

cultivar Vera aos 32 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamentos MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
Al 1,20 be 0,10b 0,37a 0,03 a

A2 1,52 ab 0,11 ab 043 a 0,03 a
Aminolom Foliar 1,84 a 0,13 a 0,40 a 0,03 a
Testemunha 1,12 ¢ 0,09b 0,49 a 0,03a
CV(5%) 19,79 20,53 23,88 23,90
DMS(5%) 0,33 0,02 0,12 0,01

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.
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Com relagdo a variavel MFPA, o peso obtido neste experimento com o produto
comercial Aminolom Foliar foi o dobro que Freire (2005) obteve com o mesmo produto,
onde apesar da diferenca de sete dias entre os experimentos, provavelmente outros fatores
influenciaram no maior armazenamento de agua neste experimento, pois, quanto a MSPA,
nao houve diferenca entre os experimentos.

Freire (2005), analisou 13 diferentes produtos organominerais em mudas de alface
aos 25 dias de semeadura, e concluiu que dentre os melhores resultados o Aminolom Foliar

teve destaque em relagdo as mesmas variaveis analisadas neste experimento.

4.1.2- Repolho

De acordo com a Tabela 3, os tratamentos do grupo A nao diferiram entre si quanto
ao tamanho da muda, mas foram superiores a testemunha (Figura 2).

Analisando os resultados quanto ao tamanho da muda, pode-se observar a
superioridade das mudas tratadas com o produto comercial Aminolom Foliar e os produtos
experimentais em relacdo a testemunha, no entanto, o tratamento A2 apesar de ter
apresentado média maior que a testemunha, nao diferiu estatisticamente. Com isso,
possivelmente estes produtos promoveram uma maior producdo de massa da parte aérea.

Segundo Filgueira (2003) na cultura do repolho o N, P, Ca e S sdao os macronutrientes
que tém fornecido maior resposta em produtividade. No entanto, durante a formacao das
mudas o substrato deve ser pobre em N, porém enriquecidos com Ca e P. Quanto aos
micronutrientes, a cultura do repolho ¢ altamente exigente em B e Mo.

De acordo com Aminoagro (2006), o produto comercial Aminolom foliar, apresenta

como fungdo o fornecimento de energia para o ciclo vegetativo da cultura, através de sua
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composi¢ao constituida pelo macronutriente N e os micronutrientes B, Cu, Mn e Zn, além
de aminoacidos e humus na fracdo de &cidos humicos e fulvicos, onde segundo Carreon
(2004) estes dois ultimos apresentam fungcdo de quelantes naturais e estimulam o
crescimento da planta. Os produtos experimentais possuiam composi¢do semelhante ao
Aminolom Foliar, variando apenas de fontes e forma de fabricacao.

A presenca destes nutrientes no produto comercial e nos produtos experimentais deve
ter tido efeito no maior crescimento da parte aérea das mudas em relacdo a testemunha.

Analisando os resultados pode-se observar a superioridade das mudas tratadas com os
produtos organominerais, ja que segundo Filgueira (2003), recomenda que o tamanho ideal
para mudas de repolho em sistema de bandeja no transplantio seja de seis cm, os dados
deste experimento indicam um menor tempo na producao desta cultura quando tratadas

com estes produtos, ou seja, um adiantamento no transplantio.

Figura 2. Mudas de repolho, cultivar Sekai, aos 33 dias ap6s a semeadura, pulverizadas
com trés produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo A. (T:
testemunha, Al e A2: produtos experimentais e A3: produto comercial,
Aminolon Foliar). UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Quanto ao nimero de folhas definitivas (Tabela 3), os tratamentos que apresentaram

médias superiores a testemunha foram A1l e Aminolom Foliar.
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Filgueira (2003), recomenda que a muda produzida em bandeja estd no ponto de ir
para o campo quando apresentar seis cm de altura e estiver com trés a quatro folhas
definitivas, onde apesar da subjetividade desta avaliacdo, todos os tratamentos
apresentaram suas médias acima do recomendado, e ainda, demonstraram uma redu¢do no
periodo de formagao dessas mudas.

Tabela 3. Altura e nimero de folhas de mudas de repolho, cultivar Sekai, aos 33 dias apos

a semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,
Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento Altura (cm) Nuamero de folhas
Al 11,90 a 50a
A2 12,47 a 45b
Aminolom Foliar 12,48 a 49 a
Testemunha 10,61 b 40c¢
CV (%) 5,49 6,68
DMS (5 %) 0,78 0,37

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

Com relacdo a massa fresca da parte aérea (MFPA), o tratamento com produto
comercial Amimolom Foliar obteve a maior média, entretanto, ndo diferiu estatisticamente
do tratamento Al, que por sua vez ndo diferiu do tratamento A2, enquanto a testemunha
obteve a menor média (Tabela 4).

Quanto a massa seca da parte aérea (MSPA), os tratamentos que apresentaram as
maiores médias foram Aminolom Foliar e A1, entretanto, ndo diferiram estatisticamente do
tratamento A2, que por sua vez ndo diferiu da testemunha (Tabela 4).

Quanto a massa fresca da raiz (MFRA) (Tabela 4), os tratamentos A1 ¢ Aminolom

Foliar obtiveram as maiores médias, diferindo estatisticamente da testemunha e do
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tratamento A2. No entanto, quanto a massa seca da raiz (MSRA), os tratamentos nao
diferiram estatisticamente.

Em relagdo a massa do sistema radicular, apesar destes produtos ndo serem
recomendados para formacao de massa do sistema radicular, o produto comercial
Aminolom Foliar e o produto experimental Al tiveram destaque quanto a MFRA, um dos
fatores que pode ter promovido este efeito € a presenca na sua composicao de aminoacidos
e matéria organica como estimuladores de crescimento. Com base nos resultados obtidos na
MFRA, possivelmente houve uma maior capacidade no armazenamento de agua, ja que
quanto a MSRA nao houve diferengas entre os tratamentos. Este parametro apresenta como
vantagem uma maior possibilidade de pegamento dessas mudas apos o transplantio, visto
que quanto maior o volume de raiz, maior superficie de contato, e conseqiientemente uma
maior absor¢do de dgua e nutrientes.

Tabela 4. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa
fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de repolho

cultivar Sekai aos 33 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
Al 1,45 ab 0,15a 0,27 a 0,03 a
A2 1,34 be 0,14 ab 0,15b 0,03 a
Aminolom Foliar 1,58 a 0,16 a 0,25a 0,03 a
Testemunha 1,18 ¢ 0,13b 0,17b 0,03 a
CV(5%) 10,28 13,79 19,66 19,14
DMS(5%) 0,17 0,02 0,05 0,007

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

4.1.3- Tomate
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De acordo com a Tabela 5, os tratamentos que apresentaram médias estatisticamente
superiores quanto ao tamanho da parte aérea foram Aminolom Foliar, A1 e A2 em relagdo a
testemunha, sendo que os dois primeiros nao diferiram estatisticamente entre si (Figura 3).
No entanto, Souza et al., (2002), analisando diversos tipos de substratos na producao de
mudas de tomate cultivar Santa Clara aos 30 dias, obtiveram resultados estatisticamente
menores que o tamanho da testemunha neste experimento.

Segundo Filgueira (2003) na cultura do tomate o N, P, K, Ca ¢ Mg sdo os
macronutrientes que tém fornecido maior resposta em produtividade. Quanto aos
micronutrientes, segundo o autor, a aplicacao via foliar pode suprir a caréncia mineral.

Sasaki e Senos (1994) descrevem a importancia dos micronutrientes B, Cu, Fe, Mn,
Mo e Zn na cultura do tomate.

De acordo com Aminoagro (2006), o produto comercial Aminolom foliar apresenta
como finalidade o fornecimento de energia para o ciclo vegetativo da cultura, através de
sua composi¢ao constituida pelo macronutriente N e os micronutrientes B, Cu, Mn e Zn,
além de aminoacidos e humus na fracdo de acidos humicos e fulvicos, onde segundo
Carreon (2004) estes dois ultimos apresentam a fun¢cdo de serem quelantes naturais e
estimularem o crescimento da planta. Os produtos experimentais possuem composi¢ao
semelhante ao Aminolom Foliar, variando apenas de fontes e forma de fabricagao.

Analisando os resultados quanto ao tamanho da muda, pode-se observar a
superioridade das mudas tratadas com o produto comercial Aminolom Foliar ¢ os produtos
experimentais, demonstrando uma possivel eficiéncia destes produtos organomineriais em

mudas de tomate.
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Figura3. Mudas de tomate, cultivar Santa Clara, aos 34 dias apdés a semeadura,
pulverizadas com trés produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo
A. (T: testemunha, Al e A2: produtos experimentais e A3: produto comercial,

Aminolon Foliar). UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Quanto ao namero de folhas definitivas (Tabela 5), o produto A2 foi o que apresentou

resultados superiores aos demais tratamentos, os quais ndo diferiram estatisticamente entre

si. No entanto, todos os tratamentos apresentaram a quantidade de folhas recomendada por

Filgueira (2003) no momento do transplantio, ou seja, quatro folhas definitivas e em torno

de 20 dias apds a semeadura.

Tabela 5. Altura e nimero de folhas de mudas de tomate, cultivar Santa Clara, aos 34 dias
apds a semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,

Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento Altura (cm) Nuamero de folhas
Al 18,08 b 400
A2 20,70 a 47 a
Aminolom Foliar 21,40 a 40D
Testemunha 16,27 ¢ 42b
CV (%) 6,21 7,59
DMS (5 %) 1,54 0,38

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

Com relagdo as massas fresca e seca da parte aérea (MFPA e MSPA), os tratamentos

estatisticamente superiores aos demais foram Aminolom Foliar e A2 (Tabela 6). Através
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destes resultados observa-se que de todos os produtos avaliados, com excecao do
tratamento Al, os demais tratamentos promoveram um maior desenvolvimento da parte
aérea.

Quanto a massa fresca da raiz (MFRA), Aminolom Foliar proporcionou resultados
estatisticamnte superiores aos tratamentos Al e A2, entretanto, ndo diferiu estatisticamente
da testemunha, que por sua vez nao diferiu destes dois tratamentos. Em relacdo a massa
seca da raiz (MSRA), os tratamentos nao diferiram estatisticamente (Tabela 6).

No que diz respeito a massa do sistema radicular, apesar destes produtos ndo serem
recomendados para a sua formagdo, o produto comercial Aminolom Foliar teve destaque
quanto a MFRA, propiciando uma maior reserva de agua, ja que quanto a MSRA nao
houve diferencas entre os tratamentos Este parametro apresenta como vantagem uma maior
possibilidade de pegamento dessas mudas apds o transplantio, visto que quanto maior o
volume de raiz, maior superficie de contato com o solo, e conseqiientemente uma maior
absor¢ao de agua e nutrientes.

Tabela 6. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa
fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de tomate

cultivar Santa Clara aos 34 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
Al 1,L17b 0,13b 0,35b 0,03 a
A2 1,54 a 0,16 a 0,29b 0,03 a
Aminolom Foliar 1,57 a 0,18 a 0,44 a 0,03 a
Testemunha 1,02b 0,12b 0,36 ab 0,03 a
CV(5%) 11,72 11,34 18,69 14,38
DMS(5%) 0,18 0,02 0,08 0,006

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.
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4.2- Produtos do grupo Lombrico Mol 75
4.2.1-Alface

De acordo com a Tabela 7, o tratamento que apresentou a maior média quanto ao
tamanho da parte aérea foi L4, entretanto, nao diferiu estatisticamente dos tratamentos L3 e
L6, enquanto os tratamentos Lombrico Mol 75 e a testemunha apresentaram as menores
alturas, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos L2, L3 e L5 (Figura 4). Resultados
semelhantes ao tamanho da testemunha foram obtidos por Rezende et al. (2002), testando
varios tipos de bandejas em diferentes idades de transplantio para mudas de alface
americana.

De acordo com Aminoagro (2006), o produto comercial Lombrico Mol 75 apresenta
como finalidade o fornecimento de altos niveis de matéria organica liquida, na forma de
acidos humicos e fulvicos, além de aminoacidos, onde segundo Carreon (2004) sdo
quelantes naturais e estimulam o crescimento da planta. Os macronutrientes N e K também
estdo presentes na sua formulagdo. A composicdo dos produtos experimentais sao
semelhantes ao Lombrico Mol 75, diferenciando nas fontes e formas de fabricacao.

A presenca destes nutrientes no produto comercial e nos produtos experimentais deve
ter tido efeito no maior crescimento da parte aérea das mudas em relacdo a testemunha.

Analisando os resultados, o produto comercial Lombrico Mol 75 nao apresentou
resultado esperado quanto ao tamanho da planta, da mesma forma, os produtos
experimentais, com exce¢do dos tratamentos L3, L4 e L6, ndo se destacaram. Ja os
produtos experimentais que se destacaram, possivelmente devido a presenca do N e K,
aminoacidos e matéria organica nas suas composi¢des, promoveram ou estimularam o

maior crescimento da parte aérea, onde Filgueira (2003), descreve a importancia do N no
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desenvolvimento da planta, e apesar do K nao elevar a produtividade na cultura da alface,

sua presenga ¢ fundamental no ciclo desta cultura.

———
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Figura 4. Mudas de alface, cultivar Vera, aos 32 dias ap6s a semeadura, pulverizadas com
produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo L. (T: testemunha, L1:
produto comercial Lombrico Mol 75 e L2, L3, L4, L5 e L6: produtos

experimentais. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Quanto ao niumero de folhas definitivas (Tabela 7), os tratamentos nao diferiram entre

si, no entanto, todos atingiram acima de quatro folhas definitivas recomendado por

Filgueira (2003) no transplantio.

Tabela 7. Altura e nimero de folhas de mudas de alface, cultivar Vera aos 32 dias apos a

semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,
Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento Altura (cm) Nimero de folhas

Lombrico Mol 75 8,53 ¢ 5,0a

L2 9,19 bc 5,la

L3 9,56 abc 52a

L4 10,61 a 53a

L5 9,18 bc 5,0a

L6 10,14 ab 5,0a

Testemunha 8,63 ¢ 48a

CV (%) 8,36 531

DMS (5 %) 1,07 0,36

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.
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Com relacao a massa fresca da parte aérea (MFPA), o tratamento que apresentou a
maior média foi L5, entretanto, ndo diferiu estatisticamente dos tratamentos L4, L6 ¢
Lombrico Mol 75, enquanto a testemunha obteve a menor média ndo diferindo do
tratamento L3 (Tabela 8).

Quanto a massa seca da parte aérea (MSPA) (Tabela 8), o tratamento que apresentou
a maior média foi Lombrico Mol 75, entretanto, ndao diferiu estatisticamente dos
tratamentos L5 e L6, enquanto os tratamentos L3 e a testemunha obtiveram as menores
médias, nao diferindo estatisticamente dos tratamentos L2, L4 e L6. A analise do suposto
efeito desses produtos demonstra ter ocorrido um maior acimulo de d4gua e matéria seca na
parte aérea nos tratamentos com o produto comercial Lombrico Mol 75 e com os produtos
experimentais L5 e L6.

Em relacao a massa fresca da raiz (MFRA) (Tabela 8), o tratamento que apresentou a
maior média foi L5, entretanto, ndo diferiu estatisticamente dos tratamentos L4, L6 ¢ a
testemunha, enquanto o tratamento L3 obteve a menor média, nao diferindo
estatisticamente dos tratamentos Lombrico Mol 75, L2, L4 ¢ L6.

Quanto a massa seca da raiz (MSRA) (Tabela 8), o tratamento que apresentou a
maior média foi L5, entretanto, ndo diferiu estatisticamente dos tratamentos Lombrico Mol
75, L2, L3, L6 e a testemunha, enquanto o tratamento L4 obteve a menor média diferindo
estatisticamente apenas do tratamento L5. A andlise do suposto efeito desses produtos
demonstra ter ocorrido um maior acumulo de agua e matéria seca na raiz no tratamento
com o produto experimental L5.

Com base nestes resultados, observa-se que apesar deste experimento ter uma semana

a mais de ciclo em relacdo a Freire (2005), o tamanho das mudas foi semelhante. Porém, ao
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analisar as massas fresca e seca da parte aérea (MFPA e MSPA) aquelas obtidas por Freire

(2005) foram menores, o que pode estar relacionado a paralisagao das mudas quanto ao seu

crescimento em tamanho, apos 25 dias de ciclo, com posterior desenvolvimento da

espessura dos 6rgaos aéreos. Enquanto que para as massas fresca e seca das raizes (MFRA

e MSRA) nao houve diferengas entre o presente experimento e o de Freire (2005).

Tabela 8. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa
fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de alface

cultivar Vera aos 32 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
Lombrico Mol 75 1,44 abc 0,14 a 0,43 bc 0,03 ab

L2 1,40 be 0,11 be 0,40 be 0,03 ab

L3 1,29 cd 0,10 ¢ 0,34 c 0,03 ab
L4 1,66 ab 0,11 be 0,46 abc 0,02b

L5 1,68 a 0,13 ab 0,57 a 0,04 a

L6 1,62 ab 0,12 abc 0,47 abc 0,03 ab
Testemunha 1,12d 0,09 ¢ 0,49 ab 0,03 ab
CV(5%) 13,56 18,62 21,81 19,53
DMS(5%) 0,27 0,03 0,13 0,01

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

4.2.2- Repolho

De acordo com a Tabela 9, os tratamentos que apresentaram as maiores médias
quanto ao tamanho da parte aérea foram L2, L4 e LS, entretanto, ndo diferiram
estatisticamente dos tratamentos Lombrico Mol 75 e L3, enquanto a testemunha apresentou
a menor altura, diferindo de todos os demais tratamentos (Figura 5).

De acordo com Filgueira (2003) na cultura do repolho o N, P, Ca e S sdo os

macronutrientes que tém fornecido maior resposta em produtividade. No entanto, durante a
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formacgdo das mudas o substrato deve ser pobre em N, porém enriquecido com Ca e P.
Quanto aos micronutrientes, a cultura do repolho ¢ altamente exigente em B e Mo.

De acordo com Aminoagro (2006), o produto comercial Lombrico Mol 75 tém como
finalidade o fornecimento de altos niveis de matéria organica liquida, na forma de acidos
hiimicos e fulvicos, além de aminoacidos, onde segundo Carreon (2004) sao quelantes
naturais e estimulam o crescimento da planta. Os macronutrientes N ¢ K também estao
presentes na sua formulagdo. A composi¢ao dos produtos experimentais sao semelhantes ao
Lombrico Mol 75, diferenciando nas fontes e formas de fabricagao.

Em termos de extracdo, segundo Filgueira (2003), o N juntamente com o K, sdo
exportados em maior quantidade. A presenca destes nutrientes no produto comercial € nos
produtos experimentais deve ter tido efeito no maior crescimento da parte aérea das mudas
em relagdo a testemunha.

Analisando os resultados quanto ao tamanho da muda, pode-se observar a
superioridade das mudas tratadas com os produtos organominerais, ja que Filgueira (2003),
recomenda que o tamanho ideal para mudas de repolho em sistema de bandeja no
transplantio seja de seis cm, onde os dados deste experimento indicam uma redugdo de

tempo na fase de formagao dessas mudas, ou seja, um adiantamento no transplantio.
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Figura 5. Mudas de repolho, cultivar Sekai, aos 33 dias apds a semeadura, pulverizadas
com seis produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo L (T:
testemunha, L1: produto comercial Lombrico Mol 75 e L2, L3, L4, L5 e L6:
produtos experimentais). UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Quanto ao nimero de folhas definitivas (Tabela 9), os tratamentos do grupo L ndo
diferiram entre si, entretanto, as médias obtidas nestes tratamentos foram estatisticamente
superiores a testemunha.

Filgueira (2003), recomenda que a muda estd apta a ir para ao campo quando
apresenta seis cm de altura e trés a quatro folhas definitivas, apesar da subjetividade desta

avaliacdo, todos os tratamentos apresentaram suas médias acima do recomendado.

Tabela 9. Altura e nimero de folhas de mudas de repolho, cultivar Sekai, aos 33 dias apos a
semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,

Uberlandia-MG, 2005.
Tratamento Altura (cm) Numero de folhas
Lombrico Mol 75 13,30 ab 49a
L2 14,17 a 50a
L3 13,48 ab 50a
L4 13,82 a 50a
L5 14,11 a 49a
L6 12,74 b 50a
Testemunha 10,61 ¢ 40Db
CV (%) 5,08 3,50
DMS (5 %) 0,91 0,23

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.
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Com relacao a massa fresca da parte aérea (MFPA), os tratamentos do grupo L ndo
diferiram estatisticamente entre si, mas foram estatisticamente superiores em relacdo a
testemunha (Tabela 10), no entanto, quanto a massa seca da parte aérea (MSPA), os
tratamentos que apresentaram as maiores médias foram L2 e LS5, entretanto ndo diferiram
estatisticamente dos tratamentos Lombrico Mol 75, L3 e L6, os quais ndo diferiram do
tratamento L4, enquanto a testemunha obteve média estatisticamente inferior a todos os
outros tratamentos. Com base nestes resultados, pode-se observar que para mudas de
repolho tratadas com os produtos organominerais, estes promoveram um maior acumulo de
agua e matéria seca na parte aérea, conseqiientemente tendem a proporcionar uma maior
tolerancia dessas mudas em relagdo a testemunha, ap6s o transplantio no campo.

Quanto a massa fresca da raiz (MFRA) (Tabela 10), ndo houve diferencas estatisticas
entre os produtos, apenas entre estes e a testemunha. No entanto, quanto a massa seca da
raiz (MSRA), os tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si. No entanto, apesar
destes produtos ndo serem recomendados para formac¢ao de massa do sistema radicular, o
produto comercial Lombrico mol 75 e os produtos experimentais tiveram destaque quanto a
MFRA, demonstrado uma maior capacidade de reserva de agua, ja que quanto a MSRA nao
houve diferencas entre os tratamentos. Este parametro apresenta como vantagem uma maior

tolerancia dessas mudas no campo apds o transplantio.
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Tabela 10. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa
fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de repolho
cultivar Sekai aos 33 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
Lombrico Mol 75 1,56 a 0,18 ab 0,35a 0,03 a

L2 1,65a 0,20 a 0,37 a 0,03 a

L3 1,69 a 0,18 ab 0,33 a 0,04 a

L4 1,64 a 0,16 b 0,36 a 0,03 a

L5 1,78 a 0,20 a 0,26 b 0,03 a

L6 1,56 a 0,18 ab 0,39a 0,04 a
Testemunha 1,18 b 0,13 ¢ 0,17 ¢ 0,03 a
CV(5%) 10,51 12,16 17,54 19,99
DMS(5%) 0,22 0,03 0,07 0,01

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

4.2.3- Tomate

De acordo com a Tabela 11, quanto ao tamanho da parte aérea o tratamento Lombrico
Mol 75 mostrou-se estatisticamente superior aos tratamentos L3, L4, L5, L6 e testemunha,
sendo que estd ndo diferiu apenas do produto L5 (Figura 6). Enquanto que, Souza et al.,
(2002), analisando diversos tipos de substratos na producdo de mudas de tomate cultivar
Santa Clara aos 30 dias, obtiveram resultados menores que a altura da testemunha neste
experimento.

Segundo Filgueira (2003) na cultura do tomate o N, P, K, Ca e Mg sdo os
macronutrientes que tém fornecido maior resposta em produtividade. Quanto aos
micronutrientes, segundo o autor, a aplicagdo via foliar pode suprir a caréncia mineral.

Sasaki e Senos (1994) descrevem a importancia dos micronutrientes B, Cu, Fe, Mn,

Mo e Zn na cultura do tomate.
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De acordo com Aminoagro (2006), o produto comercial Lombrico Mol 75 tém como
finalidade o fornecimento de altos niveis de matéria organica liquida, na forma de acidos
hiimicos e fulvicos, além de aminoacidos, onde segundo Carreon (2004) sao quelantes
naturais e estimulam o crescimento da planta. Os macronutrientes N e K também estao
presentes na sua formulagdo. A composi¢ao dos produtos experimentais sao semelhantes ao
Lombrico Mol 75, diferenciando apenas nas fontes e formas de fabricagao.

De acordo com Filgueira (2003) na cultura do tomate, o N em doses adequadas
favorece o crescimento vegetativo, expande a area fotossintética ativa e eleva o potencial
produtivo da cultura, porém para esta cultura, deve-se tomar cuidado durante a formacgao
das mudas, onde a quantidade deve ser reduzida. Enquanto que o k retarda a senilidade da
planta, permitindo que ela se mantenha produtiva por mais tempo. A presenca destes
nutrientes no produto comercial e nos produtos experimentais devem ter tido efeito no
maior crescimento da parte aérea das mudas em relacdo a testemunha.

Analisando os resultados quanto ao tamanho da muda, pode-se observar a
superioridade das mudas tratadas com o produto comercial Lombrico Mol 75 e os produtos
experimentais, com exce¢do do tratamento L5, onde possivelmente a presenca K e
principalmente o N, além de aminoacidos e matéria organica nas composi¢des desses

produtos que se destacaram, promoveram maior tamanho nas mudas de tomate.
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Figura 6. Mudas de tomate, cultivar Santa Clara, aos 34 dias apds a semeadura,
pulverizadas com seis produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo
L. (T: testemunha, L1: produto comercial Lombrico Mol 75 e L2, L3, L4, L5 e
L6: produtos experimentais). UFU, Uberlandia-M@G, 2005.

Quanto ao numero de folhas definitivas (Tabela 12), o tratamento que apresentou a
maior média em termos numéricos foi Lombrico Mol 75, entretanto, ndo diferiu
estatisticamente dos tratamentos L2, L6 e testemunha, enquanto o tratamento L5 apresentou
a menor média, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos L3 e 4. No entanto, todos
os tratamentos apresentaram a quantidade de folhas recomendada por Filgueira (2003) no
momento do transplantio, onde se recomenda que em sistema de semeadura em bandeja as
mudas estdo no ponto de transplantio quando apresentarem quatro folhas definitivas e em

torno de 20 dias apds a semeadura.
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Tabela 11. Altura e nimero de folhas de mudas de tomate, cultivar Santa Clara, aos 34 dias

apos a semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,
Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento Altura (cm) Nuamero de folhas
Lombrico Mol 75 23,66 a 4,7 a

L2 21,83 ab 4,2 ab

L3 20,12 b 4,0 be

L4 21,10b 4,0 be

L5 18,02 ¢ 34c

L6 20,44 b 4,2 ab
Testemunha 16,27 ¢ 4,2 ab

CV (%) 6,73 12,41

DMS (5 %) 1,85 0,69

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

Com relacao a massa fresca da parte aérea (MFPA), o tratamento que apresentou
resultados estatisticamente superior aos demais foi Lombrico Mol 75. O tratamento L2 nao
diferiu estatisticamente dos tratamentos L3, L4 e L6, entretanto, mostrou-se superior ao
tratamento LS5 e a testemunha (Tabela 12).

Quanto a massa seca da parte da aérea (MSPA) (Tabela 12), os tratamentos Lombrico
Mol 75, L4, L5 e L6 nao diferindo estatisticamente entre si, entretanto os dois primeiros
foram estatisticamente superiores a testemunha. A analise do suposto efeito desses produtos
tomando como base as duas variaveis, demonstra ter ocorrido um maior acimulo de agua e
matéria seca na parte aérea nos tratamentos com o produto comercial Lombrico Mol 75 e
com o produto experimental L4, demonstrado uma possivel eficiéncia destes produtos no
aumento de massas da parte aérea.

Quanto a massa fresca da raiz (MFRA) (Tabela 12), o tratamento que apresentou a

maior média foi Lombrico Mol 75, entretanto, ndo diferiu estatisticamente dos tratamentos
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L2, L4 e L6, enquanto o tratamento L3 e a testemunha obtiveram médias inferiores a estes
tratamentos, com exce¢ao do L4. No entanto, quanto a massa seca da raiz (MSRA), os
tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si.

Em relagdo a massa do sistema radicular, apesar destes produtos ndo serem
recomendados para formacdo de massa do sistema radicular, os produtos comerciais
Lombrico Mol 75 e experimentais L2 e L6 apresentaram destaque quanto a MFRA,
demonstrando uma maior capacidade de gerar reserva de dgua na raiz, ja que quanto a
MSRA nao houve diferencas entre os tratamentos. Este parametro apresenta como
vantagem uma maior tolerancia dessas mudas no campo ap6s o transplantio
Tabela 12. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa

fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de tomate

cultivar Santa Clara aos 34 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
Lombrico Mol 75 1,96 a 0,18 a 0,51a 0,04 a

L2 1,59b 0,136 be 0,431 ab 0,03 a

L3 1,44 be 0,142 be 0,337 ¢ 0,03 a

L4 1,51 be 0,163 ab 0,432 abc 0,03 a

L5 1,22 cd 0,146 abc 0,402 be 0,03 a

L6 1,50 be 0,144 abc 0,477 ab 0,03 a
Testemunha 1,02d 0,12 ¢ 0,364 ¢ 0,03 a
CV(5%) 14,25 17,66 19,13 21,07
DMS(5%) 0,28 0,03 0,11 0,01

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.
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4.3- Produtos do grupo Nobrico Star
4.3.1-Alface

De acordo com a Tabela 13, o tratamento que apresentou a maior média quanto ao
tamanho da parte aérea foi N1, entretanto, ndo diferiu estatisticamente dos tratamentos N2 e
N4, enquanto o tratamento N3 e a testemunha apresentaram resultados inferiores aos
demais tratamentos (Figura 7). Resultados semelhantes ao tamanho da testemunha foram
obtidos por Rezende et al. (2002), testando varios tipos de bandejas em diferentes idades de
transplantio para mudas de alface americana.

De acordo com Aminoagro (2006), o produto comercial Nobrico Star apresenta como
finalidade um melhor desenvolvimento do sistema radicular e ao mesmo tempo ser uma
fonte completa e equilibrada de nutrientes para a planta, através de sua composi¢do
constituida pelos macronutrientes K e Mg e os micronutrientes Fe, B, Cu, Zn e Co, além de
extratos de algas, polissacarideos, aminodcidos e hiumus na fracdo de 4cidos humicos e
falvicos, onde segundo Carreon (2004) estes dois ultimos apresentam a fun¢do de serem
quelantes naturais e estimularem o crescimento da planta. Os produtos experimentais
apresentam composi¢do semelhante ao Nobrico Star, variando apenas de fontes e forma de
fabricagao.

Segundo Filgueira (2003) o K na cultura da alface nao tém elevado a produgdo. Ao
contrario os micronutrientes B, Cu, Zn e Mo assumem grande importancia durante o ciclo
da cultura, podendo ser corrigidos em caso de deficiéncia via foliar. A presenga destes
nutrientes no produto comercial e nos produtos experimentais deve ter tido efeito no maior

crescimento da parte aérea das mudas em relagdo a testemunha. Da mesma forma,
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Fernandes e Testezlaf (2002), testando adubos organominerais e quimicos aplicados via
fertirrigagdo na cultura do meldo em ambiente protegido, concluiram que os adubos
organominerais promoveram o alongamento do ciclo da cultura em oito dias em relagao aos
tratamentos que receberam fertirrigagdes minerais. Resultados que estdo de acordo com
Filgueira (2003), onde a aplicacdo de materiais organicos juntamente com fertilizantes,
normalmente ¢ mais eficiente que a aplicagao exclusiva de qualquer um dos dois tipos de
materiais. Contrariamente ao encontrado na literatura, em que a maioria dos autores tem
chegado a conclusdao de que a eficiéncia agrondmica dos produtos organominerais €
semelhante a dos adubos minerais, conforme relatam Machado et al. (1983), Tedesco;
Vogel (1983), Tedesco (1985) e Wietholter et al. (1994).

Analisando os resultados quanto ao tamanho da muda, pode-se observar com excegao
do tratamento N3, a superioridade das mudas tratadas com o produto comercial Nobrico
Star e os demais produtos experimentais, demonstrando uma provavel eficiéncia destes

produtos organomineriais em mudas de alface.

Figura 7. Mudas de alface, cultivar Vera, aos 32 dias apos a semeadura, pulverizadas com
cinco produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo N. (T:
testemunha, N5: produto comercial Nobrico Star ¢ N1, N2, N3 e, N4: produtos
experimentais). UFU, Uberlandia-MG, 2005.
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Quanto ao numero de folhas definitivas (Tabela 13), os tratamentos que apresentaram
as maiores médias foram N1 e N4, entretanto, ndo diferiram estatisticamente dos
tratamentos N3 e Nobrico Star, enquanto o tratamento N2 apresentou o menor nimero de
folhas ndo diferindo estatisticamente da testemunha. Entretanto, todos os tratamentos
atingiram acima de quatro folhas definitivas recomendado por Filgueira (2003) no
transplantio.

Tabela 13. Altura e nimero de folhas de mudas de alface, cultivar Vera aos 32 dias apds a

semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,
Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento Altura (cm) Nuamero de folhas
N1 11,95 a 54a

N2 10,98 ab 45¢c

N3 8,34 ¢ 5,1 ab

N4 11,04 ab 5,6 a

Nobrico Star 10,47 b 5,3 ab
Testemunha 8,63 ¢ 4.8 be

CV (%) 7,35 8,48

DMS (5 %) 0,99 0,57

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

Com relagdo a massa fresca da parte aérea (MFPA), o tratamento que apresentou a
maior média foi N1, entretanto, ndo diferiu estatisticamente dos tratamentos N2 e N4,
enquanto a testemunha obteve a menor média, ndo diferindo estatisticamente do tratamento
N3 (Tabela 14).

Quanto a massa seca da parte aérea (MSPA) (Tabela 14), o tratamento que apresentou
a maior média foi N2, entretanto, ndo diferiu estatisticamente do tratamento N1, enquanto o

tratamento Nobrico Star e a testemunha obtiveram as menores médias, ndo diferindo
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estatisticamente dos tratamentos N3 e N4. Analisando o suposto efeito desses produtos e
tomando como base as duas varidveis, parece ter ocorrido um maior acumulo de agua e
matéria seca na parte aérea nos tratamentos com os produtos experimentais N1 e N2,
demonstrado uma possivel eficiéncia destes produtos no aumento de massas da parte aérea.

Quanto as massas fresca ¢ seca da raiz (MFRA e MSRA), os tratamentos nao
diferiram estatisticamente entre si (Tabela 14). Analisando estes resultados, pode-se
observar que os tratamentos com os produtos comercial € experimentais nao promoveram
um maior desenvolvimento do sistema radicular, em relacao a testemunha. Com isso, tanto
o tratamento com o produto comercial Nobrico Star como os tratamentos com os produtos
experimentais que apresentam composigdes similares, ndo estao de acordo com a descrigao
do produto, que apresenta como fun¢do ser um estimulador de crescimento do sistema
radicular. Com relagdo a massa seca da raiz (MSRA) em mudas de alface, observa-se a
necessidade de uso de uma balanca de maior precisdo, com pelo menos trés algarismos
ap6s a virgula, a fim de se obter resultados mais precisos na avaliacao, devido ao baixo
peso das raizes ap0Os a secagem.

O tamanho da muda obtida no tratamento com o produto comercial Nobrico Star
neste experimento foi superior ao obtido por Freire (2005). Comparando os resultados,
observa-se que a altura da muda no tratamento com Nobrico Star obtido por Freire (2005),
foi maior que a altura da testemunha neste experimento aos 32 dias, comprovando a
eficiéncia deste produto, na reducao do periodo de permanéncia das mudas nas estufas. Em
relacdo a variavel MFPA, observa-se que apesar da diferenga ser de sete dias entre os
experimentos, o peso obtido neste experimento foi quase que o dobro do peso obtido por

Freire (2005).
52



Tabela 14. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa
fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de alface
cultivar Vera aos 32 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
N1 1,95a 0,12 ab 0,56 a 0,03 a

N2 1,69 ab 0,13 a 0,5la 0,04 a

N3 1,28 cd 0,10 be 0,47 a 0,04 a

N4 1,63 ab 0,10 be 0,52 a 0,03 a
Nobrico Star 1,59 be 0,09 ¢ 0,42 a 0,03 a
Testemunha 1,12d 0,09 ¢ 0,49 a 0,03 a
CV(5%) 16,57 19,13 23,45 23,37
DMS(5%) 0,34 0,02 0,15 0,01

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

4.3.2- Repolho

De acordo com a Tabela 15, o tratamento que apresentou a maior média quanto ao
tamanho da parte aérea foi N1, mas ndo diferiu estatisticamente do tratamento com o
produto comercial Nobrico Star, enquanto a testemunha apresentou a menor altura, ndo
diferindo estatisticamente do tratamento N3 (Figura 8).

De acordo com Aminoagro (2006), o produto comercial Nobrico Star apresenta como
finalidade um melhor desenvolvimento do sistema radicular e a0 mesmo tempo ser uma
fonte completa e equilibrada de nutrientes para a planta, através de sua composi¢do
constituida pelos macronutrientes K e Mg e os micronutrientes Fe, B, Cu, Zn e Co, além
extratos de algas, polissacarideos, aminoacidos e humus na fracdo de 4cidos humicos e
falvicos, onde segundo Carreon (2004) estes dois Ultimos apresentam a fun¢do de serem

quelantes naturais e estimularem o crescimento da planta. Os produtos experimentais
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possuem composicao semelhante ao Nobrico Star, variando apenas de fontes e forma de
fabricagao.

Segundo Filgueira (2003) na cultura do repolho o N, P, Ca e S sdao os macronutrientes
que tém fornecido maior resposta em produtividade. Porém durante a formacao das mudas
o substrato deve ser pobre em N, porém enriquecidos com Ca e P. Quanto aos
micronutrientes, a cultura do repolho ¢ altamente exigente em B e Mo. A presenca destes
nutrientes no produto comercial e nos produtos experimentais deve ter tido efeito no maior
crescimento da parte aérea das mudas em relagdo a testemunha.

Analisando os resultados quanto ao tamanho da muda, todos os tratamentos
apresentaram tamanho acima do recomendado por Filgueira (2003), que indica como
tamanho ideal para mudas de repolho em sistema de bandeja no transplantio a altura de
seis cm, indicando, entdo, uma redugdo de tempo na fase de formacao dessas mudas, ou

seja, um adiantamento no transplantio.

Figura 8. Mudas de repolho, cultivar Sekai, aos 33 dias apds a semeadura, pulverizadas
com cinco produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo N. (T:
testemunha, N5: produto comercial Nobrico Star e N1, N2, N3 e, N4: produtos
experimentais). UFU, Uberlandia-MG, 2005.
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Quanto ao namero de folhas definitivas (Tabela 15), os tratamentos que mostraram-se
estatisticamente superior aos demais foram N1, N2, N4 e Nobrico Star, enquanto a
testemunha apresentou a menor média, ndo diferindo estatisticamente do tratamento N3.

De acordo com Filgueira (2003) a muda estd apta a ir para ao campo quando
apresenta seis cm de altura e trés a quatro folhas definitivas, apesar da subjetividade desta
avaliagdo, todos os tratamentos apresentaram suas médias acima do recomendado.

Tabela 15. Altura e nimero de folhas de mudas de repolho, cultivar Sekai, aos 33 dias apos

a semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,
Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento Altura (cm) Numero de folhas
N1 14,20 a 49a

N2 13,09 be 48a

N3 11,31 de 4,2 be

N4 12,15 ¢cd 4,7 ab

Nobrico Star 13,56 ab 4,7 ab
Testemunha 10,61 ¢ 40c

CV (%) 6,16 8,01

DMS (5 %) 1,01 0,52

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

Com relacdo a massa fresca da parte aérea (MFPA), o tratamento que apresentou a
maior média foi N1, entretanto, ndo diferiu estatisticamente do tratamento Nobrico Star,
enquanto o tratamento N3 e a testemunha obtiveram as menores médias, ndo diferindo
estatisticamente do tratamento N4 (Tabela 16).

Quanto a massa seca da parte aérea (MSPA) (Tabela 16), os tratamentos que
apresentaram medias estatisticamente superiores aos demais tratamentos N1 e N2. A
analise do suposto efeito desses produtos tomando como base as duas varidveis, demonstra

ter ocorrido um maior acimulo de d4gua e matéria seca na parte aérea nos tratamentos com
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os produtos experimentais N1 e N2, demonstrando uma possivel eficiéncia destes produtos
no aumento de massa da parte aérea.

Com relacdo a massa fresca da raiz (MFRA) (Tabela 16), o tratamento que
apresentou a maior média foi N1, entretanto, ndo diferiu estatisticamente do tratamento
Nobrico Star, enquanto a testemunha apresentou a menor média, ndo diferindo
estatisticamente dos tratamentos N2 e N3. No entanto, quanto a massa seca da raiz
(MSRA), os tratamentos nao diferiram estatisticamente entre si.

Em relagdo a massa do sistema radicular, novamente o produto experimental N1 e o
produto comercial Nobrico Star obtiveram as maiores médias quanto a MFRA,
demonstrando uma maior capacidade de reserva de agua, ja que quanto a MSRA nao houve
diferencas entre os tratamentos. Este parametro apresenta como vantagem uma maior

tolerancia dessas mudas no campo apds o transplantio.

Tabela 16. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa
fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de repolho
cultivar Sekai aos 33 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
N1 1,77 a 0,18 a 0,34a 0,04 a

N2 1,42 b 0,18a 0,22 cd 0,04 a

N3 1,16 ¢c 0,13b 0,22 cd 0,03 a

N4 1,37 be 0,14 b 0,26 be 0,03 a
Nobrico Star 1,56 ab 0,13b 0,32 ab 0,03 a
Testemunha 1,18 ¢ 0,13b 0,17d 0,03 a
CV(5%) 12,24 13,54 22,90 22,87
DMS(5%) 0,23 0,02 0,08 0,01

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.
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4.3.3- Tomate

De acordo com a Tabela 17, o tratamento que apresentou a maior média quanto ao
tamanho da parte aérea foi N3, entretanto, nao diferiu estatisticamente dos tratamentos N1,
N2 e Nobrico Star, enquanto a testemunha apresentou a menor altura média, nao diferindo
estatisticamente do tratamento N4 (Figura 9). Enquanto que, Souza et al., (2002),
analisando diversos tipos de substratos na producao de mudas de tomate cultivar Santa
Clara aos 30 dias, obtiveram resultados menores que a altura da testemunha deste
experimento.

Segundo Filgueira (2003) na cultura do tomate o N, P, K, Ca ¢ Mg sdo os
macronutrientes que tém fornecido maior resposta em produtividade. Quanto aos
micronutrientes, segundo o autor, a aplicacao via foliar pode suprir a caréncia mineral.

Sasaki e Senos (1994) descrevem a importancia dos micronutrientes B, Cu, Fe, Mn,
Mo e Zn na cultura do tomate.

Segundo Aminoagro (2006), o produto comercial Nobrico Star apresenta como
finalidade um melhor desenvolvimento do sistema radicular e a0 mesmo tempo ser uma
fonte completa e equilibrada de nutrientes para a planta, através de sua composi¢ao
constituida pelos macronutrientes K e Mg e os micronutrientes Fe, B, Cu, Zn e Co, além de
extratos de algas, polissacarideos, aminodcidos e humus na fracdo de acidos humicos e
falvicos, onde segundo Carreon (2004) estes dois ultimos apresentam a fungdo de serem
quelantes naturais e estimularem o crescimento da planta. A composicdo dos produtos
experimentais sdo semelhantes ao Nobrico Star, diferenciando nas fontes e formas de

fabricacdo.
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De acordo com Filgueira (2003) no desenvolvimento do tomateiro, o K retarda a
senilidade da planta, permitindo que ela se mantenha produtiva por mais tempo. Enquanto o
Mg, mantém a coloracdo verde da parte aérea. A presenca destes nutrientes no produto
comercial e nos produtos experimentais deve ter tido efeito no maior crescimento da parte
aérea das mudas em relacao a testemunha.

Analisando os resultados quanto ao tamanho da muda, pode-se observar a
superioridade das mudas tratadas com o produto comercial Nobrico Star e os produtos
experimentais, com excecao do tratamento N4, onde possivelmente a presenca K, Mg e
micronutrientes, além de aminoacidos, extratos de algas, polissacarideos e matéria organica
nas composi¢des desses produtos que se destacaram, promoveram maior tamanho nas

mudas de tomate.

Figura 9. Mudas de tomate, cultivar Santa Clara, aos 34 dias apds a semeadura,
pulverizadas com cinco produtos organominerais liquidos pertencentes ao grupo
N. (T: testemunha, N5: produto comercial Nobrico Star e N1, N2, N3 e, N4:
produtos experimentais). UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Quanto ao numero de folhas definitivas (Tabela 17), os tratamentos ndo diferiram
estatisticamente entre si.
De acordo com Filgueira (2003), recomenda-se que o ponto ideal para o transplantio ¢

quando as mudas apresentam quatro folhas definitivas, em torno de 20 dias apos a
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semeadura, apesar da subjetividade desta avaliagcdo, todos os tratamentos apresentaram suas
meédias acima do recomendado.
Tabela 17. Altura e nimero de folhas de mudas de tomate, cultivar Santa Clara, aos 34 dias

apos a semeadura, pulverizadas com produtos organominerais liquidos. UFU,
Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento Altura (cm) Nuamero de folhas
N1 18,44 ab 40a
N2 18,53 ab 42a
N3 19,82 a 4,0a
N4 17,34 be 40a
Nobrico Star 18,54 ab 4,0a
Testemunha 16,27 ¢ 42 a
CV (%) 5,92 5,98
DMS (5 %) 1,42 0,32

Médias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.

Com relacdo as massas fresca e seca da parte aérea (MFPA e MSPA), o tratamento
com o produto experimental N3 destacou, promovendo um maior acimulo de agua e
matéria seca na parte aérea, ¢ demonstrando uma possivel eficiéncia destes produtos no
aumento de massa da parte aérea. Os resultados apresentados pela testemunha foram
estatisticamente inferiores aos provenientes dos tratamentos N2 e N3 quanto a MFPA e N3
no que diz respeito a MSPA.

Quanto as massas fresca e seca da raiz (MFRA e MSRA) (Tabela 18), os tratamentos
ndo diferiram estatisticamente entre si. Apesar destes produtos serem recomendados para
um melhor desenvolvimento do sistema radicular, os produtos organominerais nao

promoveram o efeito esperado.
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Tabela 18. Massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aérea (MSPA), massa

fresca da raiz (MSRA) e massa seca da raiz (MSRA) da cultura de tomate
cultivar Santa Clara aos 34 dias, submetida a pulverizagdes com produtos
organominerais liquidos. UFU, Uberlandia-MG, 2005.

Tratamento MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g) MSRA (g)
N1 1,19 ab 0,131 ab 043 a 0,038 a
N2 1,28 a 0,139 ab 042a 0,032 a
N3 1,36 a 0,15a 043 a 0,038 a
N4 1,19 ab 0,135 ab 0,35a 0,036 a
Nobrico Star 1,19 ab 0,124 ab 0,39a 0,035a
Testemunha 1,02 b 0,121 b 0,36 a 0,036 a
CV(5%) 12,58 14,98 16,49 17,85
DMS(5%) 0,20 0,02 0,08 0,01

Meédias seguidas por letra distintas, na mesma coluna, diferem entre si ao nivel de 5 % pelo teste Tukey.
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5- CONCLUSOES
5.1-Produtos Aminolom Foliar

O produto comercial Aminolom Foliar e os experimentais, destacaram em relagdo a
altura da parte aérea nas mudas de alface, repolho e tomate. Entretanto, quanto ao niimero
de folhas definitivas, todos os produtos comercial e experimentais destacaram nas mudas de
repolho, ja nas mudas de tomate, o produto experimental A2 destacou. Enquanto que, nas
mudas de alface, nenhum dos produtos analisados destacou.

Em relacdo as massas fresca e seca da parte aérea, o produto comercial Aminolom
Foliar destacou nas trés culturas analisadas, no entanto, o produto experimental Al também
destacou nas mudas de repolho e tomate, e o produto experimental A2 nas mudas de
tomate.

Ja em relacdo as massas fresca e seca da raiz, apenas o produto comercial Aminolom
Foliar se destacou nas mudas de repolho. Ja nas culturas de alface e tomate nenhum dos

produtos organominerais destacou.
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5.2- Produtos Lombrico Mol 75

Os produtos experimentais L3, L4 e L6 destacaram quanto a altura da parte aérea nas
mudas de alface. No entanto, para mudas de repolho todos os produtos organominerais
analisados destacaram. J&4 nas mudas de tomate, com excecao do produto experimental L5,
os demais destacaram. Quanto ao numero de folhas definitivas, apenas na cultura do
repolho, os tratamentos com os produtos comercial e experimentais destacaram.

Em relacdo as massas fresca e seca da parte aérea, os produtos comercial Lombrico
Mol 75 e os experimentais L4 e L6 destacaram nas mudas de alface e tomate, entretanto,
nas mudas de alface o produto experimental L5 também destacou. Ja nas mudas de repolho
todos os produtos comercial e experimentais destacaram.

Ja em relagdo as massas fresca e seca da raiz, todos os tratamentos com os produtos
comercial Lombrico Mol 75 e experimentais destacaram nas mudas de repolho. Enquanto
que, para mudas de tomate os produtos comercial e experimentais L2, L4 e L6 destacaram.

Ja nas mudas de alface nenhum dos produtos analisados destacou.

5.3- Produtos Nobrico Star

Os produtos comercial e experimentais com exce¢dao do produto experimental N3
destacaram quanto a altura da parte aérea nas mudas de alface e repolho, ja nas mudas de
tomate o unico produto que ndo se destacou foi o produto experimental N4. Quanto ao
numero de folhas definitivas, os tratamentos com os produtos comercial e experimentais
com exce¢do do produto experimental N2 destacaram nas mudas de alface. Entretanto, para

mudas de repolho o unico produto que ndo destacou foi o produto experimental N3.
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Em relagdo as massas fresca e seca da parte aérea, os tratamentos com os produtos
experimentais N1, N2 e N4 destacaram nas mudas de alface. Em mudas de repolho os
produtos comercial Nobrico Star e experimentais N1 e N2 destacaram. Entretanto nas
mudas de tomate, todos os tratamentos com os produtos organominerais destacaram.

Ja em relagdo as massas fresca e seca da raiz, os tratamentos com o produto comercial
Nobrico Star e experimentais N1 e N4 destacaram nas mudas de repolho. Entretanto, nas
mudas de alface e tomate, os produtos organominerais nao destacaram.

De forma geral e com base nas recomendagdes dos produtos analisados, os grupos
Aminolom Foliar e Lombrico Mol 75 obtiveram resultados satisfatorio, entretanto, no

grupo Nobrico Star, somente nas mudas de repolho os resultados foram positivos.
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