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RESUMO

O elevado consumo mundial da carne de frango com excelente mercado para
exportacdo, tem possibilitado a instalagcdo de sistemas intensivos de criagdo confinados,
originando grandes quantidades de dejetos, os quais necessitam de uma destinacdo viavel,
econdmica e sustentdvel ao meio ambiente. O objetivo desse trabalho foi avaliar a
influéncia da fertilizacdo com cama de frango nos atributos fisicos de um Latossolo sob
pastagem degradada de Brachiaria decumbens. Foi instalado um experimento, em um
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico, textura média, sob pastagem degradada de
braquidria, na regidao de Uberlandia — MG. Os tratamentos consistiram de: TO — zero de
aplicacdo (testemunha); T1 — 1.200 kg ha™'; T2 — 2.400 kg ha'; T3 — 4.800 kg ha™; T4 -
2.400 kg ha™ + adubacdo mineral com 30 kg de uréia; 30 kg de superfosfato simples e 30
kg de KCI ha . Foram avaliados os atributos fisicos do solo: argila dispersa em dgua
(ADA), densidade do solo (DS), grau de floculacdao (GF) e teor de matéria organica (MO).
A utilizacdo de cama de frango influenciou positivamente os atributos fisicos argila
dispersa em dgua e grau de floculacdo. Reduziu a matéria organica do solo. Nao influenciou

significativamente a densidade do solo.



1- INTRODUCAO

A avicultura constitui uma atividade pecudria que desempenha importante papel do
ponto de vista social e econdmico na alimentacdo humana brasileira e na geracdo de divisas
externas, pela exportacdo da carne industrializada.

No cendrio agropecudrio brasileiro, o Cerrado vem se destacando como fronteira
agricola que incorpora a cada ano, novas tecnologias e modernizagdes no setor. Inserida
nessa regido a cidade de Uberlandia, MG € considerada um grande pdlo brasileiro na
producdo agropecudria, que se destaca na producdo de soja, milho, suinocultura e
avicultura.

Um dos principais fatores que promovem esse sucesso decorre de sua localizacao
geografica, ou seja, a facilidade de acesso a mercados internos, proximidade a centros de
escoamento da producdo e relevo plano, que facilita a mecanizacdo necessdria a uma
agricultura tecnificada. E importante destacar que predominam na regiio solos com
potencial produtivo desde que bem manejados, podendo alcancar indices elevados de

producdo. Isso vem atraindo a atencdo de empresas do setor agropecudrio para



estabelecimento de unidades que necessitam desta matéria-prima, como as do setor avicola
e suinicola.

Na regido a criagdo avicola, de forma intensiva, é realizada pelo sistema de parceria
das empresas com os produtores, no qual as mesmas disponibilizam alimentacao,
assisténcia técnica, genética dos animais e transporte. Como contrapartida, o produtor deve
disponibilizar toda a infra-estrutura e a mao-de-obra utilizada nas propriedades.

O aumento do consumo mundial de alimentos ricos em proteinas e a exigéncia do
mercado por produtos de qualidade e de baixo custo, aliados a problemas sanitarios em
outros paises exportadores, levaram o Brasil ao topo das exporta¢des de carne de frango.
Nos ultimos dez anos, o nimero de paises que compraram frango brasileiro aumentou de 60
para 120. O Brasil €, hoje, o segundo maior produtor mundial da ave e o primeiro no
ranking dos exportadores (EDWARD, 2004).

No entanto, a questdo dos dejetos nao vem recebendo por parte das instituicoes de
pesquisa, 6rgdos de fomento e produtores a atencdo necessdria para sua utilizacdo
econdmica e sustentdvel, conseqiientemente, grandes quantidades de dejetos sdao jogadas
em rios, lagos, solos, florestas e em outros recursos naturais, refletindo na contaminagao da
dgua, meio ambiente, com reflexo, inclusive, na saude publica.

Pouca atencdo tem sido dada a influéncia desses residuos nos atributos fisicos do
solo. A presenca de matéria organica de baixa relacdo C:N nesses dejetos, pode ter
importante papel como ativadores da multiplicacio de microorganismos que atuam como
condicionadores do solo, por influenciar em atributos como teor de argila dispersa em 4gua,

grau de floculacdo e densidade do solo.



Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia da fertilizacdo com cama de
frango nos atributos fisicos de um Latossolo sob pastagem degradada de Brachiaria

decumbens.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 — Caracteristicas dos solos e pastagens no cerrado

Os cerrados ocupam 22% do territério nacional, com drea total de aproximadamente
208 milhdes de hectares. Este ecossistema estd inserido na quase totalidade do estado de
Goias e Distrito Federal e estende-se por partes significativas dos estados de Minas Gerais,
Bahia, Ceara, Piaui, Maranhido, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para e Tocantins
(SANO; JESUS; BEZERRA, 2001). Zimmer e Euclides Filho (1997), relata que quase 10%
do territério nacional € cultivado com pastagens de Brachiaria sp., correspondendo a
aproximadamente 80 milhdes de hectares. Na regido do cerrado de Minas Gerais existem
6.894.644 ha de pastagens nativas, 7.917.202 ha de pastagens cultivadas e 13.649.235 ha de
areas preservadas.

Os solos do cerrado sdo considerados pouco férteis, por apresentarem baixos teores
de Ca (< 1,5 cmol. kg), Mg (< 0,5 cmol. kg") e K (< 40 mg kg') (SOUSA e
LOBATO, 2004). Isso afeta a situagao de muitas das pastagens no cerrado formadas sem a
devida correcdo quimica do solo, muitas em estidgio de forte degradacdo, reflexo da

utilizacdo do solo sem um manejo adequado. As pastagens apds anos de pastejo tendem a
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uma queda acentuada de producdo, em func¢do do esgotamento da fertilidade natural do
solo.

Os Latossolos Vermelhos compreendem 66,79% dos solos da regido do Triangulo
Mineiro (GOMES et al.,1982). Correia; Reatto; Sperra (2004), descreveram sobre
caracteristicas dos Latossolos de textura média quanto ao seu uso agricola, pois os mesmos
sao susceptiveis a erosdo, requerendo tratos conservacionistas e manejo cuidadoso, ja que
ha uma grande percolacdo de dgua no perfil desses solos, que quando associado a baixa

CTC, pode provocar lixiviagao de nutrientes.

2.2 — Recuperagdo de dreas degradadas

O processo de degradacdo de pastagem se manifesta pelo declinio gradual da
produtividade das plantas forrageiras, devido a vdrios fatores, como a baixa qualidade
ambiental, baixa fertilidade natural dos solos, manejo inadequado das pastagens, auséncia
de fertilizacdes, uso indiscriminado do fogo, altas pressdes bidticas (pragas e doencas),
como o ataque da cigarrinha das pastagens, o que culmina com a dominancia total da drea
por plantas invasoras (VEIGA e SERRAOQ, 1987).

De acordo com Barcellos (2001), 80% dos 49,5 milhdes de hectares cultivados de
pastagens no cerrado encontram-se degradados. Entre as possiveis causas da degradacdo de
pastagens, estdo os fatores relacionados a fertilidade do solo e a nutricdo de plantas
(OLIVEIRA, 2000; LUZ et al.; 2001).

Entre os métodos de recuperacdo de pastagens degradadas mais utilizados estdao
aracdo, gradagem, correcdo de acidez do solo, adubacdo, consorciagdo com leguminosas e

integracdo agricultura — pecudria.
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2.3 — Brachiaria decumbens

A Brachiaria decumbens pertence a familia das Gramineae, Gé€nero Brachiaria
espécie Brachiaria decumbens Stapf (SEIFFERT, 1984). A Brachiaria decumbens é
origindria do leste da Africa, sendo encontrada a 800 m de altitude, em dreas de verdo
chuvoso e com estacdo seca ndo superior a cinco meses (VIEIRA, 1974). A introducdo e o
crescimento da Brachiaria decumbens em toda América Latina foi um processo natural,
principalmente por ser uma graminea bastante tolerante aos altos teores de aluminio (>1,0
cmol. kg"') predominantes nos solos dcidos destas regides. Segundo Vilela (1977) esta
espécie requer precipitacio acima de 1000 mm, tolerando secas e solos de média
fertilidade, porém requerem solos de boa drenagem e condi¢des de boa fertilidade para
apresentar produgdes de MS superiores a 4.000 kg ha™.

De acordo com Serrdo e Simao Neto (1971), a primeira introdu¢do da Brachiaria
decumbens no Brasil ocorreu no IPEAN (Instituto de Pesquisa e Experimentacdo
Agropecudria Norte) em 1952. Sendulsky (1977) cita também a introdu¢do de sementes
importadas da Austrélia da cv. Basilisk.

O género Brachiaria apresenta plantas herbaceas, eretas ou prostadas, anuais ou
perenes, rizomatosas ou ndo, comumente emitindo raizes adventicias nos ndés em contato
com o solo, sendo a Brachiaria decumbens com crescimento em touceira decumbente, com
altura de 0,60 a 1,0 m, ciclo vegetativo perene, com produgdo de forragem entre 8 a 12
ton/ha/ano, permitindo a consorciacdo com leguminosas (MITIDIERI, 1983). Nascimento

(1994), considera para a Brachiaria decumbens, no periodo de verdo, como excelente a
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producio de 2.500 kg ha MS, boa uma producdo de 1500 kg ha™ MS, razodvel de 750 a
1500 kg ha™' MS e pobre inferior a 750 kg ha™ MS.

Vilela e Alvim (1996) citam a producdo de leite em pastagem de Brachiaria
decumbens de 25 kg ha”', uma taxa de lotacdo de 2,50 unidades animal (UA) por ha.
Gomide (1999) cita que em Brachiaria decumbens, no periodo das dguas, tem capacidade
de suporte (CS) de 2,87 novilhos de 200 kg ha™' com ganho de peso (GP) de 278 kg ha, e
na seca CS de 1,85 e 197 de GP sem uso de adubacdo nitrogenada.

A Brachiaria decumbens € muito utilizada em consdrcio com cereais, pois segundo
Borges (2004), quando plantada nas entrelinhas, se torna enfraquecida e reduz seu
crescimento devido ao sombreamento (por ser uma graminea do tipo C4 de fixacdo de CO,,
exigente por luz), produzindo palha para o sistema de plantio direto apdés o uso de
dessecantes glifosados, contribuindo ainda para a cobertura do solo, descompactacido da
area, diminuicdo da perda de umidade do solo, reducdo de pragas, doencas e ervas
daninhas, aumento de matéria organica e reciclagem de nutrientes. Broch (2000), cita que a
morte das raizes da Brachiaria permite o maior desenvolvimento das raizes das culturas
subseqiientes pela movimentagdo de minerais através dos canaliculos deixados por suas

raizes em até 1 metro.

2.4 — Avicultura: produgdo e os impactos dos residuos gerados

Segundo Roppa (1999) a carne de frango representa 23% do consumo global de
carne. No Brasil, a carne de frango atende 34 % da demanda total por carne. Esse elevado

consumo mundial da carne de frango com excelente mercado para exportacdo, tem
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possibilitado a instalagdo de sistemas intensivos de criagdo confinados, originando grandes
quantidades de dejetos, os quais necessitam de uma destinacdo vidvel, econdmica e
sustentdvel ao meio ambiente. Devido a importancia dessa atividade tanto do ponto de vista
econdmico e como instrumento de fixacdo do homem no campo, tem sido considerada
pelos 6rgaos de controle ambiental como uma atividade potencialmente causadora de
degradacao ambiental, sendo enquadrada como de grande potencial poluidor.

Segundo Matos et al. (1998) os dejetos da criacdo de animais para produgdo de
carne até a década de 70 ndo constituiam maiores problemas para os criadores e a
sociedade, pois a concentra¢do de animais nas propriedades era pequena. O confinamento e
a intensifica¢do da producao, principalmente para a exportacao de carne industrializada, no
entanto, trouxe como conseqiiéncia aumento do volume de dejetos produzidos por unidade
de drea que ainda continuam a ser langados em cursos d’agua, estocados e/ou descartados a
céu aberto, sem tratamento prévio, transformando em fonte poluidora, constituindo fator de
risco para a saide humana e animal.

Dejetos sem tratamento e caracterizacdo, sao ainda lancados e estocados na
natureza, causando sérios desequilibrios ambientais, provocando como exemplo a
proliferacdo de insetos e organismos patogénicos diversos que podem afetar a saude
humana de diversas maneiras.

Devido ao elevado teor de nutrientes presentes nos residuos organicos provenientes
da criacdo intensiva de frangos estudos que viabilizem a utilizagdo dos mesmos de forma
sustentdvel tornam-se necessarios.

A cama de frango, como todos os residuos organicos, ndo pode ser descartada

aleatoriamente no ambiente, pois, se lancada em mananciais de dgua, pode reduzir a
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quantidade de oxigénio dissolvido na 4dgua, devido a alta demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) e levar a redugdo da fauna aqudtica (MENEZES et al., 2004). O uso de areas
agricolas para disposi¢do desses residuos constitui-se de uma alternativa necessaria nao sé
no aspecto ambiental, mas também para garantir uma reciclagem de nutrientes, cada vez

mais escassos no futuro (BATAGLIA et al., 1983).

2.5 — Cama de frango na agricultura

Carvalho Junior (1995), afirma que manejos executados incorretamente ocasionam
alteracdes fisicas e quimicas no solo. Os sistemas de uso e manejo do solo podem interferir
nas propriedades fisicas do solo e na produtividade das culturas (ARAUJO et al., 2004).

A habilidade das plantas em explorar o solo, em busca de fatores de crescimento,
depende grandemente da existéncia e distribui¢do de raizes no perfil do solo, que por sua
vez, sao dependentes das condicdes fisicas e quimicas, as quais s@o passiveis de alteracoes
em funcdo do manejo aplicado (Sidiras et al., 1983; Rosolem et al., 1992).

Canalli; Roloff (1997) afirmam que o crescimento das plantas depende das
condic¢des fisicas de um solo, uma vez que estas influenciam a disponibilidade de dgua,
nutrientes e oxigénio absorvido pelo sistema radicular. Borges et al. (1997) e Freitas
(1994), com relacao ao solo, afirmaram comparativamente ao seu estado natural, que o uso
agricola, aumenta a densidade, devido a compactacdo e o adensamento. Estes, por sua vez,
dificultam as trocas gasosas, a infiltracdo e o movimento de dgua, o crescimento de raizes, a

atividade de microrganismos decompositores e/ou fixadores de nitrogénio.
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Para Wohlenberg et al, (2004) os solos fisicamente degradados podem ser
recuperados com o cultivo de espécies de diferentes sistemas aéreos e radiculares que
adicionam material organico de quantidade e composicdo variada. Bertol et al., (2000),
afirma que as forrageiras devem ser monitoradas em funcdo das propriedades fisicas dos
solos, pois, permitem detectar o nivel critico de oferta através das alteragdes fisicas
indesejaveis, como por exemplo compactacdo do solo. Culturas agregadoras e com o
sistema radicular agressivo como as gramineas, podem amenizar os efeitos negativos da
degradacao dos solos por meio de melhoria da estrutura dos mesmos (WOHLENBERG et
al., 2004).

Leite et al. (2003), afirmam que, o teor de matéria organica do solo, em um
agroecossistema, ¢ determinado pela interacao dos fatores que determinam sua formacao e
decomposicdo e a mesma orgadnica é considerada por muitos pesquisadores como o
principal agente de estabilizagdo dos agregados do solo tendo uma alta correlacdo entre
essa e a agregacdo do solo. Gomar et al.,, (2002), atribuem a menor densidade em
superficie a presenca de matéria organica, sendo em solos arenosos o principal responsavel
pela agregagdo das particulas e determinante do maior espaco poroso que resulta em menor
densidade.

A matéria organica é tida como condicionadora de solos por promover melhorias
nos seus atributos fisicos, com reflexo no aumento da capacidade de retencdo de 4gua,
redugdo na erosdo e melhoria na aeracdo, o que proporciona um ambiente adequado para o
desenvolvimento da flora microbiana do solo (MENEZES et al., 2004). O uso de residuos
animais incorpora matéria organica ao solo, promovendo um aumento da superficie

especifica e uma melhoria da sua estrutura (NUERNENBERG; STAMMEL;
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CAMANUREA, 1986), principalmente em solo arenosos, onde a agregacdo das particulas é
menor.

A qualidade estrutural de um solo tem sido associada as condi¢des fisicas favoraveis
a emergéncia de plantulas, desenvolvimento radicular, infiltragdo e movimento de 4gua no
perfil do solo (LIMA et al., 2003). E resultante da agregacio de particulas primérias com
outros componentes como calcdrio e matéria organica, através da acdo mecanica de raizes e
animais promovendo a aproximacao entre as particulas.

A aplicagdo de residuos organicos pode alterar o pH do solo e afetar diretamente as
propriedades tais como argila dispersa em dgua, grau de floculacdo, estabilidade estrutural
dos mesmos (ALBUQUERQUE et al., 2002).

Alguns pesquisadores tém avaliado a influéncia da adubag¢do com cama de frango e
dejetos nos atributos quimicos do solo (MENEZES et al., 2003). Com a utilizacdo de cama
de frango e dejetos de suinos, Warren e Fonteno (1993) observaram transformagdes fisico-
quimicas nos solos agricultaveis, demonstrando que a capacidade de troca de cétions (CTC)
e a disponibilidade de N, P, K, Ca e Mg aumentaram linearmente com o aumento na dose
de cama aplicada ao solo, além de ocorrerem melhorias relacionadas a agregacdo e sua
resisténcia, estrutura, as quais apresentam influéncia direta na porosidade total e
disponibilidade de dgua no solo.

Espanhol et al., (2003), avaliando o efeito da aduba¢do com cama de avidrios nas
dosagens de 0, 5, 10e 20 t ha! em um Cambissolo Himico sob cultivo com macieira, nio
obtiveram diferencgas significativas na floculacdo das argilas, teor de carbono orgéanico e
estabilidade de agregados do solo, avaliados pelo DMG e DMP. Segundo estes autores, os

efeitos nao foram significativos devido a rapida mineralizacdo do material organico.
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Por apresentar, geralmente, um elevado teor de matéria organica, a cama de frango
pode ser utilizada como condicionador de solos e influenciar atributos fisicos como argila
dispersa em d&gua, densidade do solo, grau de floculagdo, porosidade, resisténcia a

penetracdo e estabilidade dos agregados do solo (COSTA, 2005).

18



3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Caracterizacdo da area

A drea experimental foi instalada em um Latossolo Vermelho Distréfico, localizada
na Fazenda Caminho das Pedras, Rodovia BR 365, km 657, municipio de Uberlandia, MG,
entre os paralelos 18°52°11,3” e 18°51°58,87de latitude sul e os meridianos 48°33°08” e
48°33°06,8de longitude a oeste de Greenwich.

A fazenda mantém atividade de avicultura de corte no sistema intensivo e
bovinocultura de corte no sistema extensivo. O pasto foi formado a dez anos com
Brachiaria decumbens e apresentava sinais de degradacido. Eventualmente era realizada a
calagem superficial da area, sendo a ultima aplicacdo realizada no inicio do ano de 2003.

Antes da instalacio do experimento de campo o solo foi caracterizado
quimicamente, nas profundidades de 0-20 cm e de 20-40 cm conforme Tabelas 1 e 2.

A 4rea do experimento apresentava, conforme Tabela 1, auséncia de aluminio téxico e
teores de nutrientes considerados baixos a médios segundo a CFSEMG (1999). A drea
desta pesquisa € representativa da regido, tanto pela classe pedolégica do solo como pelos

manejos praticados.
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Tabela 1 — Caracterizacdo quimica do solo amostrado nas profundidades de 0-20 e 20-40
cm na drea experimental em Uberlandia, MG, 2003.

pH

Proff. ,Oo P K Al Ca Mg H+Al SB t T V m MO
1:2,5

cm ---- mg dm?--ee - cmol, dm™ --e- —eeeee Do ====== =mmmnu- g kg'1 -------

020 58 16 273 0,1 08 02 26 12 1,3 3,7 30,7 143 153
20.40 55 09 270 03 03 0,1 26 05 08 3,1 150 39,0 8,00
Prof. = profundidade; P, K = (HCl 0,05 mol LT+ H,SO, 0,025 mol L’]); Al, Ca, Mg = (KCI 1 mol L’]); SB = Soma de

bases; t = CTC efetiva; T = CTC a pH 7,0; V = Saturacdo por bases e m = Saturac¢do por aluminio.

Tabela 2 — Caracterizagdo quimica do solo amostrado nas profundidades de 0-20 e 20-40
cm na drea experimental em Uberlandia, MG, 2003.

Prof. B Cu Fe Mn Zn S-S0O4

CINl  ==m=mmmmcececcceeeeeceeeea- mg BT g dm?-----
0-20 0,3 0,6 36,7 6.4 0,3 2,3
20-40 0,3 0,6 30,0 5,8 0,2 7,0

Prof = profundidade; B=[BaCl, 2H,0 a 0,125% 4 quente]; Cu, Fe, Mn, Zn = [DTPA 0,005M + CaCl 0,01M+TEA 0,IM
a pH 7,3]; S-SO, = Ca (H,PO,), 0,01 mol L', Granulometria = Método da pipeta e Dp (densidade de particulas) segundo
Embrapa (1997).

A 4rea possui solo com textura média (Tabela 3), a qual poderéd apresentar possiveis
problemas oriundos da facil lixiviacdo de nutrientes.

Tabela 3 — Caracterizagdo granulométrica do solo amostrado nas 0-20 e 20-40 cm na érea
experimental em Uberlandia, MG, 2003.

Prof. Areia Fina Areia grossa Silte Argila

[0 1 1 B et EE L g T
0-20 561,7 239,6 33,7 165,0
20-40 511,9 259,9 38,4 189,8

Granulometria =método da pipeta (Embrapa, 1997)

O clima predominante, segundo classificacdo de Képpen, € o Aw, que se caracteriza

como clima tropical chuvoso (clima de savana), megatérmico, com inverno seco.
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A temperatura e precipitagdo pluviométrica total para a regido foram coletadas na
estacdo meteoroldgica da fazenda Canadd, localizada a aproximadamente 10 Km da area
experimental.

Os dados de temperatura média mensal de janeiro a setembro de 2004 indicam que o
comportamento foi o tipico da regido nao representando limita¢des ou favorecimento, para

as varidveis estudadas, durante a pesquisa (Figura 1).

30 - —&— Temperatura minima

-~ --Temperatura maxima
- o -3
25 Tl Tl 7
o a.__ O
~g--
) 20
£
[}
g
2 154
S
[
[=}
§
= 104
5,
0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO

Meses do ano
Figura 1 - Temperatura média mensal no periodo de Janeiro a Agosto
de 2004, para a regido de Uberlandia — MG
A precipitagdo pluviométrica tipica da regido apresenta média de 1500 mm anuais,
caracterizada por um periodo chuvoso de seis meses (outubro a marco) sendo que, nos
meses de dezembro e janeiro, a quantidade de precipitacdo pode atingir de 600 a 900 mm e

a precipita¢do dos meses mais secos (julho e agosto) € inferior a 60 mm.
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Durante o periodo experimental, de janeiro a marco de 2004, observou-se a uma

redugdo na quantidade de chuvas, conforme representado na Figura 2.
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Figura 2 — Precipitacao mensal média no periodo de Janeiro a Agosto de
2004, para a regiao de Uberlandia, MG

3.2 - Caracterizacao do residuo organico utilizado

Foi utilizado residuo organico, proveniente da criacdo intensiva de frangos,
denominado de cama de frango. A cama de frango foi retirada na Fazenda Caminho das
Pedras, Uberlandia, MG, logo apds a saida do segundo lote de frangos de corte de
aproximadamente 35 dias por ciclo, criados em galpao sob substrato de casca de arroz.

Na ocasido da coleta da cama para andlise, o galpdo foi separado em partes
uniformes e foram coletadas 20 sub-amostras por parte, as quais foram homogeneizadas.

Posteriormente foram coletadas duas amostras compostas, que foram analisadas

22



fisico-quimicamente, segundo metodologia de residuos organicos (SARRUDE; HAAG,
1974) e os resultados sao apresentados na Tabela 4.

ApOs coleta, a cama foi acondicionada em sacos de 50 kg e armazenada em galpao,
passando por um periodo de estabiliza¢do de 30 dias, para posterior aplicacdo no solo.

Tabela 4 - Caracteristicas quimica e fisico-quimicas da cama de frango aplicada,
Uberlandia, MG, 2003.

Determinacoes Umidade natural Base seca (110°C)
pH em CaCl,0,01mol L™ 8,24 -
Umidade total (g kg™) 38,20 -
Matéria organica total (g kg'l) 455,50 737,00
Carbono total (g kg) * 253,00 409,40
Carbono orgénico (g kg™) 157,10 254,20
Residuo mineral total (g kg'l) 162,50 263,00
Residuo mineral soliivel (g kg™) 79,70 129,00
Residuo mineral insolivel (g kg™) 82,80 134,00
Fibra bruta (g kg™") 16,48 -

N total (g kg™ * 13,30 21, 60
P total (g kg™ * 6,75 10,93
K total (g kg’ 15,14 24,50
Catotal (g kg ")’ 11,20 18,10
Mg total (g kg")’ 2,70 4,40
S total (g kg™) ® 2,53 4,10
Cu total (mg kg™)’ 242,90 393,00
Mn total (mg kg™) ’ 200,90 325,00
Zn total (mg kg™)’ 86,52 140,00
Fe total (mg kg™’ 646,43 1046,00
B total (mg kg™’ 7,30 11,80
Na total (mg kg’l) 1730,40 2800,00
Relacdo C/N (C total e N total) 19/1 19/1

1/Anélises realizadas no LABAS-ICIAG-UFU;2/ C total (Oxidacdo da matéria organica com solugdo 0,17 mol L de
dicromato de potdssio e leitura em colorimetro; 3/N (método micro-kjedhal); 4/ P (método do vanadato-molibdato, leitura
em espectrofotometro); 5/ K (espectrofotometria de chama); 6/ Ca; Mg; S; Mn; Cu; Zn; Fe; B; Na (espectrofotometria de
absorc¢do atOmica).
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3.3 - Condugao do Experimento

O experimento foi conduzido em campo durante o periodo de janeiro a julho de
2004. O ensaio foi montado em uma édrea de aproximadamente lha' , cercada para

controlar a entrada de animais no experimento.

3.4 - Caracterizacdo delineamento estatistico

As parcelas com dimensdes de 25 X 10 m compuseram o delineamento estatistico
de blocos casualizados, com quatro repeticdes. As andlises estatisticas dos resultados foram
constituidas de andlise de varidncia e teste de Tukey a 5% de probabilidade. O programa

estatistico utilizado foi o Sisvar 4.6 (FERREIRA, 2003).

3.5 - Caracterizacdo do Ensaio - Cama de frango

As dosagens de cama de frango aplicadas no solo foram determinadas com base no
teor de fésforo do residuo, por ser este um dos nutrientes mais limitantes ao
desenvolvimento das gramineas, principalmente em solos degradados. Os cdlculos foram
feitos conforme Menezes et al. (2004), em que o valor de P, obtido pela andlise quimica, foi
multiplicado por 2,29, obtendo-se o teor em P,Os na cama e buscando agregar ao solo, na
dosagem méxima, o equivalente a 120 kg ha™ de P,0s.

As dosagens utilizadas foram:

e TO- zero de adubagdo;
e TI-1.200 kg ha' de cama de frango;

e T2-2.400 kg ha' de cama de frango;
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e T3- 4.800 kg ha' de cama de frango;
e T4-2.400 kg ha"'de cama de frango + adubacdo quimica com 30 kg ha N, 30

kg ha' K,0 e 30 kg ha'de P,Os.

A aplicacdo foi realizada a lanco (Figura 3) em cobertura no més de janeiro de 2004,
de forma mecanizada, utilizando-se uma esparramadoura de residuos sélidos com
capacidade de 5.000 kg, marca Madster Piccin (Figura 4b), acoplada a um trator 65Cv
(Figura 4a).

As fontes de fertilizantes minerais (Figura 5) utilizadas foram: nitrogénio na forma
de uréia (42% de N); foésforo na forma de superfosfato simples (18% de P,0Os) e potdssio na

forma de cloreto de potdssio (57% de K,0).

Figura 3 - Aplicacio de cama de frango em
pastagem degradada de braquidria.
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Figura 4 - Equipamentos utilizados na aplicacio do
residuo
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Figura 5 — Fontes Minerais.

3.6 - Coleta de amostras e andlises realizadas
As determinagdes de campo e as amostragens de solo para as determinacdes
laboratoriais foram feitas nas profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm, em mar¢o de 2004.
Ap6s preparo das amostras de solo conforme Embrapa (1997), foram realizadas as
andlises dos seguintes atributos fisicos do solo: argila dispersa em d&gua, argila total,
densidade do solo, grau de floculagdo e matéria orginica, de acordo com metodologia

proposta pela EMBRAPA (1997).

3.7 — Determinagdes experimentais
3.7.1 — Argila Dispersa em Agua (ADA)

Para determinagdo da argila dispersa em dgua (ADA), depositou-se 10 g de terra fina
seca ao ar (TFSA), em um copo plastico com 50 mL de dgua destilada. O material foi
colocado em um agitador horizontal, por um periodo de 12 horas, a uma rotagdo de 220 rpm.
Ap6s o periodo, a amostra foi passada por peneira de 0,053 mm, tendo como suporte um
béquer de 500 mL, descartando-se a areia que ficou retida na peneira apds lavagem com

jatos de dgua com piseta e transferindo a solucdo, contendo silte e argila, do béquer para uma
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proveta de 1000 mL. O volume da proveta foi completado com 4gua destilada até o
aferimento da mesma. Agitou-se a solu¢do por um minuto com o auxilio de uma haste com
disco perfurado e no didmetro da proveta, esperaram-se quatro horas e coletou-se uma
aliquota de 25 mL, na profundidade de 5 cm, com auxilio de uma pipeta automatica,
acondicionando-a em cdpsulas de porcelanas previamente identificadas. As amostras foram
levadas a estufa a 105°C por 24 horas. Posteriormente, foram colocadas em um dessecador
para resfriamento e pesadas para determinagdo do teor de argila dispersa em dgua, expressa

em g kg™, calculada conforme a expressdo 1:

AD = Ax 4000 (1)

Em que:
AD = argila dispersa em g kg
A= massa da argila em g;

4000 = fator de correcao para 1000 g de solo.

3.7.2 — Grau de Floculacao

O grau de floculagdo representa a relagdo entre o teor de argila naturalmente
dispersa em agua (ADA) e o teor de argila total, obtido por meio da dispersdo total. Isso
permite inferir sobre o teor de argila que se encontra floculada no solo e pode ser

determinado conforme a expressao 2:
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— 2
GF - 100(a—b) (2)
Em que:
GF = grau de floculagdo em %;
a = argila total em g kg™;

b = argila dispersa em dgua em g kg‘l.

3.7.3 — Densidade do solo

A determinacdo da densidade do solo (Ds) foi realizada pelo método do anel
volumétrico (EMBRAPA, 1997), utilizando amostras indeformadas retiradas com
amostrador tipo Uhland e anel de aco de Kopecky de bordas cortantes com volume interno
de aproximadamente 80 cm’. Com o auxilio de um enxaddo, a 4rea foi limpa e foi retirada
uma camada superficial do solo, a fim de que o anel fosse colocado ao centro da camada do
solo, nas profundidades amostradas (7,5 - 12,5 e 27,5 — 32,5 cm), de forma a obter uma
amostra representativa da camada amostrada. O anel de ago foi introduzido no solo com
auxilio do amostrador tipo Uhland e com auxilio de um émbolo para cravar o anel no solo
até o preenchimento total do anel. O excesso de solo foi removido com o auxilio de uma
faca cortante para o nivelamento das bordas inferiores e superiores do anel. Posteriormente
a coleta, as amostras foram revestidas com gaze e presas com um eléstico. No laboratério, o
anel contendo o solo foi levado a estufa a 105°C por aproximadamente 24 horas, até peso
constante. Apds esse periodo, as amostras foram pesadas e determinada a densidade do solo

(Ds) por meio da expressao 3:
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Ms 3)

Em que:
Ds = densidade do solo em g cm” ;
Ms = massa da amostra de solo seca a 105°C em g;

Vt = volume do anel em cm”.

3.7.4 — Matéria Organica

Determinada através do carbono organico total (Cot) multiplicado a 1,724.

A determinagdo dos teores de carbono orgénico total (COT) foi feita por oxidagdo
da matéria organica por via umida, utilizando-se solucdo de K,Cr,O; em meio 4cido
(YEOMANS; BREMNER, 1988).

O procedimento metodoldgico consistiu na pesagem de 0,3 g das amostras de solo,
trituradas em almofariz e passadas em peneira de 0,210 mm. Apds pesado, o solo foi
transferido para tubos de digestdo, receberam SmL de Dicromato de Potédssio (K,Cr,O7)
0,167 mol L'e 7,5 mL de Acido Sulftrico (H>SO4) concentrado e foram levados a bloco
digestor a 170°C por 30 minutos. Apds o resfriamento (15 minutos), o contetdo dos tubos
foi transferido quantitativamente para erlenmeyers de 125 mL, utilizando-se dgua destilada
suficiente para obter um volume final de aproximadamente 50 mL. Em seguida, foram
adicionados 2 mL de Acido Fosférico (H3POy) concentrado, uma pitada de Fluoreto de

Sédio (NaF), aproximadamente 0,2 g, e trés gotas de solu¢do indicadora de ferroin.
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A titulagdo foi feita com Sulfato Ferroso Amoniacal (Fe(NH4)2(SO4)2) 0,25 mol L
Paralelamente, foram realizadas provas em branco, com e sem aquecimento.

O volume de Sulfato Ferroso Amoniacal gasto na titulacdo (V) foi calculado pela
relagdo:

V= { (Vbc - Va) x/[ (Vbs - Vbc) / Vs ]}+ (th - Va) (4)

Em que:

Vie: volume gasto de Sulfato Ferroso Amoniacal na titulacio do branco com
aquecimento;

Vis: volume gasto de Sulfato Ferroso Amoniacal na titulagio do branco sem
aquecimento;

Va: volume gasto de Sulfato Ferroso Amoniacal na titulagdo da amostra.

Os teores de carbono orgnico total (COT), em g Kg™', foram calculados pela
seguinte expressao:

COT =V M Poy/ pam &)

Em que:

M: concentragao do Sulfato Ferroso Amoniacal (mol L'l);

Peq: Peso equivalente do Carbono, sendo 12: massa molar (g mol'l); 3/2: relagdo de
trés moles de CO, produzidos para dois moles de Cr2072' reduzidos; 1/6: relagdo molar
entre um mol de Fe* oxidado para seis moles de Cr2072' reduzidos na titulacao;

Pam: peso da amostra de solo (mg).
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 — Argila dispersa em dgua (ADA)

Observou-se que o teor de ADA foi significativamente reduzido com a aplicacao de
cama de frango (Tabela 5).

Tabela 5 - Teor de argila dispersa em 4gua, nas profundidades de 0 - 20 e 20 - 40 cm,
média de 4 repeti¢des

Profundidade
TRAT 0-20 20 - 40 MEDIA
TO 74,59 Aa 53,47 Ab 64,03 A
T1 32,46 Ba 3436 Ba 3341 B
T2 3324 Ba 30,77 Ba 32,00 B
T3 30,83 Ba 26,56 Ba 28,70 B
T4 29.85 Ba 29.10 Ba 2947 B
MEDIA 40,192 34,85b

CV (%) = 16,25
TRAT = tratamento. TO = zero de adubacdo, T1 = 1200 kg ha; T2 = 2400 kg ha™'; T3 = 4800 kg ha™'; T4 = 2400 kg ha'
+ adubacdo mineral com 30 kg de uréia; 30 kg de superfosfato simples e 30 kg de KCI por hectare. Médias seguidas de
mesma letra maidsculas na coluna e mindscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A maior quantidade de ADA na profundidade de 0 — 20 cm foi observado no
tratamento TO (testemunha). Neste tratamento as quantidades de ADA foram o dobro dos
demais tratamentos que receberam cama. Quantidades elevadas de ADA, indica que o solo

apresenta caracteristicas indesejaveis, tornando-se mais susceptiveis a processos erosivos,
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devido a maior desestruturacdo, com deslocamento da argila para os macroporos e
obstru¢do dos mesmos.

Nos tratamentos com cama de frango, ou seja, 1200. kg ha'l(Tl), 2400. kg ha’! (T2),
4800. kg ha! (T3), organomineral (T4), nota-se uma tendéncia de decréscimo no valor de
ADA conforme o aumento da dosagem de cama de frango em ambas as profundidades
amostradas. Embora esta diferenca ndo seja significativa entre as quantidades de cama
aplicada, esperava-se que a quantidade de ADA fosse reduzido proporcionalmente ao
aumento das dosagens aplicadas de cama. Provavelmente, esse fato se deve a necessidade
de maior tempo para que a mineralizacdo da cama de frango possa contribuir
significativamente para a melhoria desse atributo fisico. Costa (2005) avaliou o efeito da
aplicacdo de cama de frango em pastagem degradada de braquidria na época das dguas e
seca, ou seja, durante um periodo de tempo cinco meses, e observou um decréscimo nos
teores de ADA conforme aumentava-se as dosagens de cama.

A reducdo da quantidade de argila dispersa em dgua, nos tratamentos com cama,
pode estar relacionada a um possivel acréscimo de matéria organica promovido pela adi¢ao
do mesmo. Uma outra possivel explicacdo para a reducdo da quantidade de ADA com a
adicdo da cama € a ativacdo da atividade bioldgica do solo, que sem duivida contribuiu de
modo efetivo para melhora agregacdo das particulas do solo. Tal caracteristica pode ser
observada em ambas profundidades, ou seja 0 — 20 e 20 — 40 cm, ndo diferindo-se
estatisticamente entre si. Esperava-se um maior efeito da cama na camada de 0-20 cm, pois
o residuo foi aplicado superficialmente. Esse fato pode ter ocorrido devido a melhoria das

condic¢des para o desenvolvimento das raizes em profundidade, liberacdo de nutrientes para
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o desenvolvimento da cobertura vegetal, que conseqiientemente pode manifestar maior
crescimento das raizes em profundidade.

Comparando-se as duas profundidades, observa-se uma tendéncia de maiores
quantidades de ADA na profundidade de 0 — 20 cm. A diferenca estatistica entre as duas
coletas ocorreu somente na testemunha (TO). Esse comportamento ndo era esperado, uma
vez que as maiores concentracdes de raizes estdo presentes nas camadas mais superficiais e
esse acimulo de material vivo ou morto presente nesta camada pode propiciar uma maior
agregacao das particulas do solo. Cabe ressaltar, no entanto, que a adicdo dos dejetos com
relacdio C:N muito estreita proporciona rdpida multiplicacio da populacdo de
microorganismos do solo, com rapido esgotamento da matéria organica superficial. J4 em
profundidade (2040 cm), a matéria organica de relacio C:N mais elevada (raizes) pode
estar sendo mais efetiva. Embora, espera-se menor dispersao das argilas na camada de 0-20
cm quando comparada a profundidade de 20—40 cm, tal fato ndo ocorreu, evidenciando que
a quantidade da matéria organica é importante na agregacao. Ja nos demais tratamentos, nao
houve diferencas significativas.

As quantidades de ADA encontradas sdo inferiores as obtidas por Muller et al.
(2001) para um Argissolo sob pastagem de colonidao, em diferentes niveis de degradacdo e
aos obtidos por Araudjo et al. (2004) em ARGISSOLO AMARELO Distréfico, com
quantidade média de 140 g kg' para a camada de 0 - 20 e de 175 g kg™’ para a profundidade
de 20 — 40 cm em relac@o a quantidade de argila dispersa em dgua. Na profundidade de O -
20 cm, as quantidades foram superiores em relacdo a profundidade de 20 - 40 cm.

A cama de frango apresenta altos teores de Sodio conforme mostrado na Tabela 4.

O sddio, elemento considerado dispersor e promove a reducdo da permeabilidade do solo
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(BISSANI; GIASSON; CAMARGQO, 2004). Porém neste experimento, nao foi observado
uma maior dispersdo de particulas em virtude do s6dio proveniente da cama de frango

(Tabela 5).

4.2 — Grau de floculagao

Observou-se que o grau de floculagao (GF) foi influenciado positivamente pela
aplicacdo de cama de frango (Tabela 6).

O tratamento TO (testemunha) manifestou baixo grau de floculagdo das particulas,
uma vez que nao recebeu a aplicagdo de cama de frango.

Na profundidade de 0 — 20 cm, o maior grau de floculacdo encontra-se no
tratamento com aplicacdo de 4800. kg ha' de cama de frango (T3), ndo diferindo
estatisticamente do tratamento organomineral (T4). O tratamento organomineral nao diferiu
das demais dosagens com cama de frango (1200 e 2400. kg ha™). Observou-se que o
aumento do grau de floculacdo estd intimamente relacionado com a aplicagdo de cama de
frango. Quando comparamos as dosagens exclusivas com cama de frango, notamos que a
maior dosagem influenciou significativamente, provocando uma maior agregacao do solo.
Espanhol et al. (2003), ndo observou alteragdes no grau de floculagdo das argilas com o
aumento da dose do adubo organico (0, 5, 10 e 20 ton ha! esterco de aves) em um
Cambissolo que apresentava boa estruturacdo e baixa susceptibilidade a dispersao.

Na profundidade (20 — 40 cm), observou-se que a quantidade de cama aplicada
refletiu positivamente no grau de floculacio em que o tratamento com 1200. kg ha™' foi
inferior aos demais tratamentos adubados. Entre as dosagens com 2400. kg ha™, 4800. kg

-1 . ~ . oo 4
ha” e organomineral observou-se que ndo houve diferenca estatistica entre eles, porém
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ocorreu uma tendéncia de aumento do GF com o aumento da quantidade de cama de frango
aplicada.

Para ambas as profundidades, ou seja, 0 — 20 e 20 — 40 cm, a maior agregagao foi
obtida nos tratamentos que receberam o residuo organico. Esta constata¢do estd em acordo
com Carpenedo e Mielniczuk (1990), verificaram que a incorporacdo de matéria organica

no solo eleva o grau de floculacao.

Tabela 6 - Grau de floculacao das argilas, nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, média de
4 repeticoes

Profundidade
TRAT 0-20 20-40 MEDIA
TO 59,52 Cb 72,35 Ca 6593 D
T1 74,72 Bb 79,42 Ba 77,07 C
T2 74,75 Bb 82,51 ABa 78,63 BC
T3 79,20 Ab 8497 Aa 82,09 A
T4 77,23 ABb 8443 Aa 80,83 AB
MEDIA 73,08b 80,73a

CV (%) = 3,36

TRAT = tratamento. TO = zero de adubacdo, T1 = 1200 kg ha; T2 = 2400 kg ha™'; T3 = 4800 kg ha™'; T4 = 2400 kg ha'
+ adubacdo mineral com 30 kg de uréia; 30 kg de superfosfato simples e 30 kg de KCI por hectare. Médias seguidas de
mesma letra maidsculas na coluna e mindscula na linha nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A maior floculagdo foi obtida na profundidade de 20 — 40 cm. Segundo D’ Andréa
et al., (2002), isso ocorre diretamente pela acdo dos agentes cimentantes liberados pela
matéria organica, que indiretamente melhoram o ambiente para o desenvolvimento das
plantas, aumentando a quantidade de raizes no perfil, resultando num efeito rizosférico
elevado e bastante benéfico para a agregacao do solo.

Deve-se considerar ainda que os solos de cerrado sao ricos em 6xidos de ferro e
aluminio, que funcionam como agentes cimentantes, portanto estes poderiam estar atuando

como acentuadores do grau de floculac@o na presenca de cama de frango.
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Como enfatizado por Costa (2005), menor quantidade de ADA correlaciona com a

maior floculacao das argilas.

4.3 — Densidade do solo

Os valores de densidade do solo (Tabela 7), ndo diferiram entre si para as dosagens
de cama aplicada e entre as profundidades.

O aumento da densidade promove maior resisténcia a penetragdo das raizes e do
volume de dgua infiltrada na mesma succdao matricial (NUERBERG; STAMMEL E
CABEDA, 1986).

Apesar de Bertol et al. (2000), Correa e Reichardt (1995), encontrarem maiores
valores de densidade para a camada mais superficial do solo, em virtude do pisoteio animal,
nesta pesquisa nao foi observado, uma vez que durante o periodo de avaliagdo, a drea

encontrava-se diferida da entrada de animais (Tabela 7).

Tabela 7 - Densidade do solo, nas profundidades de 0 - 20 e 20 - 40 cm, média de 4

repeticoes
Profundidade
TRAT 0-20 20-40 MEDIA
TO 1,51 Aa 1,54 Aa 1,54 A
T1 1,54 Aa 1,62 Aa 1,59 A
T2 1,53 Aa 1,55 Aa 1,54 A
T3 1,54 Aa 1,54 Aa 1,53 A
T4 1,52 Aa 1,47 Aa 1,51 A
MEDIA 1,51a 1,51a

CV (%) = 3,38
TRAT = tratamento. TO = zero de adubacdo, T1 = 1200 kg ha; T2 = 2400 kg ha™'; T3 = 4800 kg ha™'; T4 = 2400 kg ha'
+ adubacdo mineral com 30 kg de uréia; 30 kg de superfosfato simples e 30 kg de KCI por hectare. Médias seguidas de
mesma letra maidsculas na coluna e mindscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Epstein et al., (1976), observou que a adi¢do de esterco promove um aumento na
superficie especifica e uma melhoria na sua estruturacdo, tendo como conseqiiéncia um
incremento da capacidade de retencdo de &dgua, sobretudo em solos arenosos. Foi
constatado neste experimento que a densidade do solo ndo foi reduzida, este fato pode estar
relacionado ao manejo ou entdo ao tempo de avaliacdo, o qual foi insuficiente para que

promovesse alteragdes neste atributo.

4.4 — Matéria organica
A matéria organica foi afetada tanto entre as dosagens aplicadas como também em
relacdo as profundidades estudadas (Tabela 8).

Tabela 8 — Matéria Organica, nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, média de 4

repeticoes.
Profundidade
TRAT 0-20 20-40 MEDIA
TO 1,68 Aa 1,36 Ab 1,52 A
T1 1,52 ABa 1,14 BCb 1,33 AB
T2 1,47 ABa 1,25 Ba 1,36 AB
T3 1,37 Ca 1,17 Ca 1,27 B
T4 1,43 BCa 1,32 Aa 1,37 AB
MEDIA 1,54a 1,23a

CV (%) = 6,48
TRAT = tratamento. TO = zero de adubacdo, T1 = 1200 kg ha; T2 = 2400 kg ha™'; T3 = 4800 kg ha™'; T4 = 2400 kg ha'
+ adubacdo mineral com 30 kg de uréia; 30 kg de superfosfato simples e 30 kg de KCI por hectare. Médias seguidas de
mesma letra maidsculas na coluna e mindscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na profundidade de 0 - 20 cm, a aplicacdo de 1200. kg ha™ (T1) e 2400. kg ha™' (T2)
nido diferiram estatisticamente da testemunha, porém observou-se uma tendéncia de
decréscimo no teor de MO com o aumento da dose, tendéncia foi confirmada na dosagem
de 4800 kg ha! (T3) e no tratamento organomineral (T4). O aporte de nutrientes fornecido

pela cama de frango, promoveu uma maior atividade da microbiota do solo, consumindo a
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matéria organica aplicada, e contribuindo para melhor agregacao do solo e protecdo desta
matéria organica pela fracdo mineral.

Para a profundidade de 20 — 40 cm, o maior teor de matéria organica ocorreu na
testemunha (T0), embora nao tenha diferido estatisticamente do T4 (organomineral). Com o
aumento da quantidade de cama aplicada o teor de matéria organica reduziu. Esta
constatacdo ndo era esperada, j& que o melhor crescimento vegetal implica também em
melhor desenvolvimento de raizes na profundidade de 20 — 40 cm.

Foi constatado alteracdes no teor de matéria orgadnica entre as profundidades
estudadas, ou seja, entre 0 - 20 cm e 20 — 40 cm, confirmando a dindmica do solo
submetido a aplicacdo superficial deste residuo. Diferentemente do que foi observado por
Silva (2005), a qual citou que o efeito da matéria orgdnica nas mesmas profundidades
amostradas, tem seu efeito diluido. Segundo Muzilli (1983) e De Maria e Castro (1993), o
acumulo de MO ocorre em fragdes menores de amostragem como de 0 —2,5e¢ 0 — 5 cm.

Como era esperado na camada superficial (0 — 20 cm), maior teor de MO
comparado com a camada subsuperficial (20 — 40 cm), jd que o residuo foi aplicado na
superficie. Ernani e Gianelo (1983), ndo obtiveram aumento no teor de MO com o uso de
12 t ha! de esterco de aves ou bovinos num Latossolo Roxo com 5,9 % de MO e clima

subtropical.
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5- CONCLUSAO
A utilizagdo de cama de frango influenciou positivamente os atributos fisicos argila
dispersa em &dgua e grau de floculagdo. Reduziu a matéria orginica do solo. Nao

influenciou significativamente a densidade do solo.
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