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RESUMO

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do Gloria no Setor de
Olericultura da Universidade Federal de Uberlandia-MG, de marg¢o a junho de 2005.
Objetivou avaliar a producdo de cultivares de cenoura em d&rea infestada por
fitonematodides, Meloidogyne javanica, Helicotylenchus sp, Pratylenchus brachyurus e
Rotylenchulus reniformis. Esta foi previamente cultivada com quiabeiro cv. Santa Cruz 47
para aumento populacional e homogeneizacdo dos fitonematdides na area. Adotou-se o
delinecamento experimental de blocos casualizados com 5 repeticdes e 6 tratamentos
totalizando 30 parcelas de 2,70m’, com parcelas de 9 linhas espagadas de 0,3m. Os
tratamentos consistiram de seis cultivares (Alvorada, Carandai, Nantes, Brasilia Calibrada
Grande, Brasilia Alta Sele¢do, Brasilia Raiz Longa). A avaliacdo foi feita determinando-se
a producdo total de raizes e de refugo; classificagdo comercial da cenoura; populagdo de
fitonematoides e raizes de cenoura galhadas. Nao se recomenda o cultivo da cultivar Nantes
em época inicialmente chuvosa, alta umidade relativa, temperatura elevada e solo infestado
por fitonematodides, pois sua produtividade e classificagdo sdo baixas. Em areas com
presenga do nematdide Meloidogyne javanica deve-se evitar o cultivo de cenoura da
cultivar Nantes, pois nao ¢ resistente ao ataque deste fitonematdide. A drea com
Helicotylenchus e Pratylenchus brachyurus, estavam em baixo nivel populacional e,
portanto ndo se pode avaliar adequadamente o comportamento das cultivares. Para o
fitonematodide Rotylenchulus reniformis deve-se evitar a cultivar Brasilia Alta Selegdo com
suscetibilidade ao fitonematdide. O wuso da caracteristica raizes galhadas nao
acompanhaclassificacdo de resisténcia das cultivares. As galhas encontradas foram
pequenas e em pequena quantidade nas raizes laterais ndo afetando a qualidade do produto

colhido.



1- INTRODUCAO

A cenoura (Daucus carota L.), pertencente a familia botanica das Apiaceas, ¢é
originaria da regido onde atualmente se localiza o Afeganistdo. Normalmente, a parte
utilizavel ¢é sua raiz tuberosa, lisa, reta, sem ramificagdes, de formato cilindrico ou conico e
de coloragdo alarajanda (LIMA et al., 2001). Segundo Duda e Araujo (2003), a cenoura € a
principal hortali¢a de raiz em valor econdmico consumida durante todo o ano no Brasil.

A produtividade da cenoura no Brasil apresentou um aumento consideravel no
periodo de 1971 a 2001, passando de uma produtividade de 13 para 27 ton/ha. Atualmente,
sdo produzidas em 28.000 hectares aproximadamente 750.000 toneladas (AGRIANUAL,
2004). Lima e Silva (2003), afirmam que a cenoura ¢ uma das hortalicas mais cultivadas no
Brasil, sendo o periodo de maior produtividade os meses de julho a novembro.

Para produgdo de raizes de cenoura com qualidade, os cuidados fitossanitarios sdo

muito importantes. Um dos problemas mais agravantes da cultura da cenoura € a incidéncia



de fitonematodides, causando galhas e deformagdes nas raizes de cenoura, depreciando-as
totalmente para a comercializagdo e consumo. A infec¢do do fitonematoide resulta em
raizes deformadas, com rachaduras, estrangulamento, bifurcacao e ramificagdes excessivas,
além da presenca de galhas que as comprometem qualitativamente. Plantas infectadas por
esses fitonematoides, aos 25-35 dias apds o semeio, apresentam amarelecimento foliar,
resultante da obstrucdo de absorcdo de agua e nutrientes do solo, provocada pelo
parasitismo do nematoide.

Dentre as medidas de controle o melhoramento genético tem sido usado para
obtengdo de cultivares de cenoura resistentes as espécies de Meloidogyne.

As cultivares plantadas atualmente podem variar quanto a hospedabilidade aos
fitonematoides e neste sentido o presente trabalho teve como objetivo avaliar a producao de
seis cultivares de cenoura em area de campo infestado por uma populagao predominante do

fitonematoide Meloidogyne javanica.



2- REVISAO DE LITERATURA

A cenoura ¢ originaria da Asia e passou por um processo de aclimatacio e sele¢io
na Europa, sendo considerada uma planta de clima subtropical, adaptada a solos leves e
temperaturas amenas (BANGA, 1976; CASALI; PINTO; PADUA, 1984 a).

O cultivo da cenoura no Brasil abrange cerca de 28.000 hectares ano™, perfazendo
um volume de produ¢do anual de 800.000 t de raizes comercializaveis. Em 2001, o valor
total dessa produgdo foi de 143 milhdes de dolares, equivalente a 5% do valor total da
produgdo comercializavel de hortalicas (FONTES; VILELA, 2003). No pais, destaca-se a
regido de Sao Gotardo (MG), com producao comercializdvel média de 48 t/ha em uma area

de 8.000 ha.



2.1 Cultivares

Na década de 50, a cenoura era uma cultura tipica de outono-inverno, nas
condigdes do Centro-sul do Brasil. Atualmente, as cultivares podem ser agrupadas
conforme sua adaptagdo termoclimatica. Assim, aquelas semeadas no outono-inverno sao
de origem européia e representadas pela cultivares Nantes, Francesa, Forto ¢ Holandesa,
que produzem cenouras cilindricas, de 6timo aspecto e sabor. Sao muito resistentes ao
florescimento precoce, € exigentes em temperaturas amenas, assim como intolerantes a
temperatura e pluviosidade elevadas, condi¢des nas quais apresentam alta suscetibilidade a
queima-das- folhas. O segundo grupo engloba as cultivares selecionadas para semeadura na
primarera-verdo. As cultivares brasileiras apresentam notavel adaptacdo a temperatura e
pluviosidade elevadas, e alta resisténcia a queima-das-folhas. No entanto, ndo devem ser
expostas a baixas temperaturas no campo, ja que florescem facilmente. H4 noticias sobre a
nova cultivar Alvorada, desenvolvida na Embrapa Hortaligas, a partir da cv. Brasilia.
Apresenta melhor qualidade em terra, formato cilindrico, elevado teor de carotendides,
aumento na resisténcia aos fitonematoides ¢ manutencdo da resisténcia a queima-das-
folhas. (FILGUEIRA, 2000).

Casali, Pinto e Padua (1984 b), relatam que a escolha da cultivar ¢ um fator muito
importante no sucesso da exploragio comercial de cenoura. E imprescindivel analisar
alguns fatores como exigéncia de mercado quanto a qualidade de raizes, tolerdncia a
temperatura e resisténcia as principais doengas, que ocorrem na cultura, antes de optar pela
cultivar a ser utilizada. O mercado brasileiro, principalmente os grandes centros

consumidores, prefere as cenouras cilindricas, lisas, sem raizes laterais ou secundarias, bem



desenvolvidas, com didmetro de 3,5 cm e comprimento variando de 15 a 18 cm, coloragao
alaranjada intensa, e sem coloracdo mais escura no ombro da raiz. As cultivares do grupo
Nantes sdo as que mais satisfazem essas exigéncias. Por outro lado, sdo mais exigentes em
temperaturas amenas e altamente susceptiveis ao ataque de doencas da folhagem,
principalmente a queima das folhas. Assim essas cultivares exigem regides com condigdes
climaticas adequadas a produgdo e um grande nimero de pulverizagdes. Na Tabela 1, ¢
possivel averiguar melhor as caracteristicas de produtividade e reagdo por fitonematdides

das cultivares.

2.2 Produtividade e reagdo a infec¢do por fitonematoides em cultivares de cenoura

Tabela 1- Produtividade das cultivares de cenoura e a reagdo a infeccdo por populagao
mista de Meloidogyne incognita raga 1 e M. javanica em campo.

Cultivar Produtividade(t/ha) Reacao
Alvorada 30-35 AR
Carandai 24,1 MS
Nantes 29,5 S
Brasilia Calibrada Grande * AR
Brasilia Alta Selegao 26,4 AR
Brasilia Raiz Longa 37,6 R

Fonte: Charchar, et.al 1997 e Vieira et. al.2004.

'AR= altamente resistente; R= resistente; MR= moderadamente resistente; MS= moderadamente suscetivel;
S= suscetivel

* ndo foi encontrado valor de produtividade

2.3 Fitonematodides na cenoura

As espécies dos nematoides do género Meloidogyne, conhecidas como nematoides

das galhas, causam grandes danos a cultura de cenoura no Brasil. Existem quatro espécies



de nematodides das galhas que afetam a cenoura: Meloidogyne incognita, M. javanica, M.
arenaria ¢ M. hapla (CHARCHAR, 1995; SASSER; TAYLOR, 1978). As duas primeiras
espécies sao encontradas com maior freqiiéncia em regides de temperaturas mais elevadas
(25 a 28°C), enquanto Meloidogyne arenaria ocorre em dareas do Centro-Oeste com
temperaturas em torno de 25°C, e M. hapla em areas restritas das regides Sudeste e Sul,
com temperaturas que variam de 12 a 18 °C (CHARCHAR, 1995).

Na cultura da cenoura, a presenca de nematodides resulta em sensivel aumento de
defeitos no produto colhido, sendo as perdas principalmente qualitativas. Conforme
Lordello (1986), Meloidogyne javanica ¢ a espécie mais difundida no Brasil.

A infecgdo por espécies do género Meloidogyne em cenoura resulta em raizes
bifurcadas, deformadas e com ramificacdoes excessivas, com presen¢a de galhas que
comprometem a qualidade e o valor comercial de raizes, depreciando-as totalmente para o
mercado (HUANG; CHARCHAR, 1982; HUANG; DELLA VECCHIA; FERREIRA,
1986)

Zimmerman ¢ McDonough (1978) observaram que as mudangas anatomicas nas
raizes, causadas pelos fitonematodides resultavam em alteracdo na absorcdo de agua e,
conseqiientemente, na absor¢ao de nutrientes. A reducao na absor¢do de nutrientes ocorre
também pela propria reducdo do sistema radicular infectado e por disfungdes nele

ocasionadas (HUNTER, 1958; HUSSEY, 1985).
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2.4 Manejo de fitonematoides em cenoura

Os fitonematdides de galhas podem causar perdas de até 100% na producao,
dependendo da intensidade de infestagdo da area e da cultivar utilizada. A disseminagao dos
nematoides ocorre, principalmente, por meio de agua de irrigacdo e maquinas agricolas
contaminadas (CHARCHAR, 1995).

O controle dos fitonematdides das galhas em solos infestados ¢ essencial para uma
producdo comercial satisfatoria de cenoura. Huang e Charchar (1982), observaram que
mesmo com baixa populacao dos fitonematoides (1 a 5 juvenis de segundo estadio por 200
ml de solo), a produgdo da cultivar suscetivel Nantes foi comprometida em até 25%.

No Brasil, alguns produtos quimicos sao registrados no Ministério da Agricultura e
do Abastecimento para uso no controle de fitonematdides em cenoura. Embora produtos
nematicidas possam ser empregados para o controle, tem-se buscado também, através de
melhoramento genético, a obtencdo de cultivares de cenoura resistentes as espécies de
Meloidogyne (ARYA; TIAGI, 1982; CHARCHAR; VIEIRA; HUANG, 1982; HUANG,
1986; KRAUSE; BRZESKE, 1978; VRAIN; BARKER, 1980; YARGER; BARKER,
1981).

Charchar, Ritschel e Vieira (1999), avaliaram seis cultivares de cenoura quanto a
infec¢do por Meloidogyne incognita raca 1 ¢ M. javanica, em condigdes de campo na
época da seca (maio a setembro) no Distrito Federal. Os autores observaram que a cultivar
Brasilia Alta Selegao foi altamente resistente aos nematoides com infeccao radicular de 0%;
a cultivar Brasilia Raiz Longa foi resistente, com infeccdo de raizes entre 0,8 ¢ 3,3%; a

cultivar Brasilia foi moderamente resistente (MR), com infec¢ao de raizes entre 3,8 e 7,7%;
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a cultivar Carandai foi moderadamente suscetivel com infec¢ao radicular de 16,0 a 19,0%,
e a cultivar Nantes foi suscetivel aos nematoides com infec¢ao de raizes comerciais de 22,1

a 28,0%.

12



3- MATERIAL E METODOS

3.1 Localizac¢do do experimento

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do Gloria, no setor de
Olericultura do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia,

Uberlandia, MG, no periodo de 03 de marco a 14 de junho de 2005.

3.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com seis tratamentos e
cinco repetigdes. As cultivares estudadas foram: Alvorada, Carandai, Nantes, Brasilia
Calibrada Grande, Brasilia Alta Selecdo e Brasilia Raiz Longa . Cada bloco apresentou uma
area total de 16,2 m’ contendo seis parcelas medindo 1m x 2,7m. Os blocos foram

separados por 0,5m.
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3.3 Preparo de inoculo

Uma érea pré-selecionada do Setor de Olericultura da Fazenda Experimental do
Gloria da Universidade Federal de Uberlandia foi escolhida por apresentar fitonematoides e
para aumentar o nivel populacional desses, houve o cultivo da cultivar Santa Cruz 47 de
quiabeiro (Abelmoschus esculentus) em espacamento de 0,50 x 0,30 m no periodo de 03 de
novembro de 2004 a 03 de fevereiro de 2005. Essa cultivar foi utilizada por apresentar
rusticidade, suscetibilidade as diferentes espécies de nematoides e por ser de facil aquisicao
no mercado.

Noventa dias apds a semeadura, o quiabeiro foi eliminado pelo arranquio de
plantas e com auxilio de enxada rotativa, preparou-se o solo para posterior formagao dos

canteiros (parcelas) de cenoura.

3.4 Adubacao dos canteiros

Dispensou-se a calagem, pois os niveis de satura¢do de bases estavam satisfatorios

para o cultivo de cenoura. Para a adubagdo de plantio foram utilizadas tanto a quimica

quanto a organica. Em cada parcela utilizaram-se de 270 g do formulado 4-14-8 ¢ 10,8 kg

de esterco de gado curtido.
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3.5 Determinagao da populagdo inicial de fitonematoides

De cada parcela foi realizada a coleta de amostra composta de solo imediatamente
antes da semeadura da cenoura. A amostra composta foi resultante da coleta de cinco
amostras simples na camada de 0-20 cm do perfil do solo.

As amostras compostas foram encaminhadas para o Laboratorio de Nematologia do
ICIAG da UFU, e processadas pela técnica da flutuagdo centrifuga em solu¢ao de sacarose
(JENKINS, 1964). Por essa técnica, a amostra composta de solo foi homogeneizada, e
retirou-se uma aliquota de 150cm? de solo, que foi adicionada em um recipiente contendo
em torno de 1L de agua de torneira. Os torrdes em seguida foram desmanchados para
liberar os fitonematoides para a suspensdo. Agitou-se e deixou-se em repouso por 15s. Esta
suspensao passou pela peneira de 20 mesh (retengdao dos residuos grosseiros presentes no
solo) e pela peneira de 400 mesh. Com o auxilio de 4gua de uma pisseta, o residuo da
peneira de 400 mesh foi recolhido para um copo de Becker. A suspensdao foi
homogeneizada e colocada em tubos de centrifuga, que apds balanceados, foram
centrifugados por 5 min, a uma velocidade equivalente a 650 gravidades.

ApOs esta centrifugacdo, o sobrenadante foi descartado e ao residuo adicionou-se
solucao de sacarose (454g de agucar/1L de dgua) para nova centrifugagdo por 1 min na
mesma velocidade. Apds esse periodo, o sobrenadante foi vertido em uma peneira de 500
mesh na posi¢do inclinada, deixando cair sobre ela jato fraco de agua para eliminar o
excesso de solucao de sacarose. O residuo dessa peneira, com o auxilio de jatos de dgua
contida em uma pisseta, foi recolhida para um copo. As suspensdes obtidas foram avaliadas

para determinacao da populagdo inicial de fitonematoides em cada parcela experimental.
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3.6 Semeadura da cenoura

A semeadura da cenoura ocorreu no dia 03 de margo de 2005 e foi em linhas
transversais ao sentido longitudinal do canteiro e a lango, e o espacamento foi de 0,09m x
0,3m em cada parcela de 2,70m’. No trigésimo dia de semeio foram feitos os tratos
culturais de desbaste e controle manual de plantas daninhas, sem a aplicacdo de
agrotoxicos. Na adubacdo de cobertura foram utilizados 270g do formulado 4-14-8 e
adotou-se a irrigagdo por aspersdo para atender as exigéncias de agua da cenoura.

Os dados climatolégicos durante o cultivo da cenoura encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2- Indices médios climatolégicos da Fazenda do Gloria. Uberlandia-MG, no ano de

2005.
Temperatura UR (%) Pluviometria (mm)
Minima  Maxima
Margo 20,12 27,02 89,33 202,23
Abril 20,58 27,88 88,38 55,00
Maio 18,55 26,24 91,29 85,00
Junho 14,60 25,18 93,67 66,22

3.7 Colheita da cenoura

Aos 95 dias da semeadura realizou-se a colheita e foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: producdo total de raizes e refugo; classificagdo da producdo de raizes
comerciais; populacdo de fitonematoides na area de cultivo da cenoura e raizes de cenoura

galhadas.
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3.7.1 Avaliagao da produgao total de raizes e de raizes refugadas

A avaliacao da produgdo total foi baseada na quantidade de raizes colhidas na area
util do experimento e foram consideradas raizes refugadas aquelas com defeitos
morfologicos como: podriddo mole, deformagao, podriddo seca, ombro verde e roxo,

lenhosa, murcha, rachada e dano mecanico.

3.7.2 Avaliagao da produtividade quanto a classe

A avaliagao de produtividade foi baseada utilizando a somatoéria dos pesos das
categorias raizes comerciais com galhas e raizes comerciais sem galhas.

Os dados de producdo e classificagdo da cenoura foram obtidos por ocasido da
colheita, em uma area util de 2,50m2. As raizes foram classificadas conforme metodologia

dos Centros de Abastecimento (Tabela 3).

Tabela 3. Classes para comercializacdo de cenoura.

Classe Comprimento da raiz (cm)
10 >10e<14
14 >14 e <18
18 >18 e <22
22 >22 e <26

Fonte: FAEP (2005)
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3.7.3 Avaliagao da populagao final de fitonematoides no solo e raizes

As amostras compostas de solo coletadas nas parcelas no momento da colheita
foram processadas pela técnica da flutuacao em solug¢do de sacarose (JENKINS, 1964) no
Laboratorio de Nematologia. As suspensodes obtidas foram avaliadas para a determinagao
da populagdo final de fitonematodides no solo.

Das raizes coletadas foram separadas 10 que apos lavagem foram processadas pela
técnica de Boneti e Ferraz (1981). Esse processamento consistiu no corte longitudinal da
raiz em forma de fatias com espessura de 0,5 cm a partir da superficie que foram colocadas
no interior do copo de liquidificador. Preencheu-se o interior do copo com solucao de
hipoclorito de sodio a 0,5% de cloro ativo até encobrir o material. Ligou-se o liquidificador
em sua menor rotagao por um periodo de 60s. Apds esse procedimento, a suspensdo foi
vertida em uma peneira de 200 mesh sobreposta a de 500 mesh. Com o auxilio de agua de
uma pisseta, o residuo da peneira de 500 mesh foi recolhido para um copo de Becker. A
suspensdo apresentou se turva e para clarea-la procedeu-se a técnica de Jenkins (1964) na
parte de centrifugagcdo. A suspensao final foi avaliada para determinacao da populacao do

nematoide.

3.7.4 Identificagdo da espécie de Meloidogyne

Na area havia a infestacdo de diferentes géneros de fitonematoides. O género
Meloidogyne possui varias espécies e¢ para identificar a espécie presente na area com

cenoura utilizou-se a técnica de configuracdo perineal. Raizes de cenoura da area cultivada
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foram levadas para o Laboratorio de Nematologia. As fémeas eram colocadas em uma gota
da solucdo de 4cido latico a 45% sobreposta na superficie de uma placa de Petri plastica.
Foram realizados cortes na fémea, com auxilio de lamina de barbear, at¢ a obtencao do
corte perineal. Os cortes foram colocados em uma gota de glicerina localizada no centro da
lamina microscopica e coberta com laminula. A lamina foi levada ao microscopio e
observou se o padrdo para a identificagdo da espécie, que se enquadrou em Meloidogyne

javanica.

3.7.5 Porcentagem de raizes galhadas

A avaliagdo da infecgao por fitonematdides foi baseada na presenga de galhas na
raiz principal, prolongamento da raiz principal e raizes secundarias com a separacao em trés
classes: a) raizes comerciais com galhas; b) raizes comerciais sem galhas; c¢) raizes nao
comerciais ou refugo. A producado total de raizes comerciais por parcela, foi determinada
pela somatodria dos valores de pesos de raizes comerciais com galhas e sem galhas. A
percentagem de raizes com galhas foi determinada dividindo-se o valor correspondente ao

peso de raizes com galhas pela producao total de raizes por parcela multiplicado por 100.

3.8 Analises estatisticas

As variaveis foram submetidas & analise de variancia, utilizando o programa Sisvar
(FERREIRA, 2003). A comparacao entre as médias foi realizada pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.
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Para a andlise estatistica dos valores de produtividade de raizes comerciais
(classificacao) e populagdo de fitonematoides, foram transformados em raiz quadrada (x +

0,5).
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Produtividade do total e refugo de raizes

Devido a conducao do experimento ter sido iniciada em época chuvosa, umidade
relativa alta, temperatura alta e solo infestado de fitonematoides, observou que a cultivar
Nantes apresentou a menor produtividade total de raizes quando comparada com as demais
cultivares, pois apresenta comportamento de cultivar de temperaturas baixas, ocorrendo a
queima de folhas quando cultivada em temperaturas elevadas (Tabela 4). As cultivares
adaptadas a época de temperaturas elevadas como Alvorada, Carandai, Brasilia Calibrada
Grande, Brasilia Alta Selecdo, Brasilia Raiz Longa apresentaram produgdes maiores.
Verificou se também que o peso de raizes refugadas ou descarte apresentou diferengas entre

as cultivares (Tabela 4).
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Tabela 4- Peso de producao total e refugo de raizes para seis cultivares de cenoura.
Uberlandia-MG, 2005.

Produtividade de raizes

Cultivar Peso total(ton/ha) Refugo (%) comerciais (ton/ha)
Nantes 17,20 a 66,40 b 5,88 a
Brasilia Alta Selecao 39,52 b 44,00 a 23,16 b
Alvorada 39,86 b 50,00 a 20,14 b
Brasilia Calibrada Grande 45,46 b 46,80 a 24,48 b
Carandai 45,62 b 4540 a 24,72 b
Brasilia Raiz Longa 48,25 b 40,20 a 28,87 b
C. V. (%) 23,31 15,64 18,35

As médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significéancia.

A cultivar Nantes obteve o maior descarte em fungdo da maior suscetibilidade aos
fitonematdides e a queima das folhas.

Carvalho et al (2005) verificaram que pelo sistema convencional na época de

verdo, somente a cultivar Nantes diferenciou das demais cultivares testadas, apresentando o

menor valor de raizes refugadas mas com menor producao.

4.2 Classificacdo da produtividade de raizes comerciais

Pelo fato das raizes comerciais com galhas ndo demonstrarem danos econdmicos,
considerou valida a classificagao também para esta classe, descartando-se apenas o refugo.

Verificou-se pela Tabela 5 que a produtividade estimada de cenoura em ton/ha foi
variavel para as trés classes estudadas. Na classe 10, a cultivar que apresentou menos peso
foi a Nantes, enquanto que a cultivar Brasilia Raiz Longa obteve a maior produtividade. Na

classe 14 a cultivar que menos produziu foi a Nantes que diferiu estatisticamente das
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demais. J& a classe 18, as cultivares que menos produziram foram Nantes, Alvorada, e

Carandai. A cultivar com maior produtividade foi a Brasilia Calibrada Grande.

Tabela 5- Produtividade em ton/ha de seis cultivares de cenoura, dividida nas trés faixas de
classificagdo. Uberlandia, UFU, 2005.

Comprimento da raiz (cm)

Cultivar
10-14%* 14-18%* 18-22%%*
Nantes 441 a 1,47 a Oa
Brasilia Alta Selegao 13,20 ab 8,85b 1,11 ab
Alvorada 12,02 ab 8,01b 0,11a
Brasilia Calibrada Grande 12,66 ab 9,52 b 2,30b
Carandai 17,76 ab 6,70 b 0,26 a
Brasilia Raiz Longa 18,84 b 9,33 b 0,7 ab

Para analise estatistica, os dados e o c.v foram transformados em raiz quadrada (x + 0,5). As médias seguidas
de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
*C.V=19,01% **C.V=18,82 ***C.V=34,55%

Carvalho et al (2005) observaram que das cultivares testadas a produtividade de
raizes comerciais de Alvorada foi de 17,71 ton/ha, Brasilia Raiz Longa 14,25 ton/ha,
Nantes 0,64 ton/ha ¢ Carandai 14,11 ton/ha. Charchar, Ritschel e Vieira (1997),
verificaram que das cultivares testadas no inverno a que mais produziu foi a Brasilia Raiz
Longa com 37,3 ton/ha e a que menos produziu foi Brasilia Alta Selecdo com 26,4 ton/ha.
Esses valores diferem dos valores obtidos, possivelmente devido a adubagdes ou sistemas
de cultivo diferentes.

Huang e Charchar (1982), observaram que mesmo com baixa populagdo dos
nematoides (1 a 5 juvenis de segundo estadio por 200 mL de solo) a produ¢do da cultivar

Nantes foi comprometida em até 25%. No presente trabalho, a produtividade dessa cultivar
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foi significativa menor que as demais e comparada com as outras, a diferenca de

produtividade foi de 20%.

4.3 Populacao de fitonematoides na area de cultivo da cenoura

No momento da semeadura da cenoura foram encontrados os seguintes

fitonematoides: Meloidogyne javanica, Helicotylenchus sp, Pratylenchus brachyurus e

Rotylenchulus reniformis. As populagdes de M. javanica e R. reniformis foram as

predominantes com altos niveis populacionais (Tabela 6).
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Tabela 6 - Populagdes de fitonematdides em area cultivada com seis cultivares de cenoura
no momento da semeadura e da colheita. UFU, Uberlandia, 2005.

Meloidogyne javanica *

Cultivar

Semeadura Colheita
Alvorada 185,8 A 0B
Carandai 130,6 A 0B
Nantes 4520 A 51,20 A
Brasilia Calibrada Grande 57,20 A 0B
Brasilia Alta Sele¢ao 43,20 A 0A
Brasilia Raiz Longa 72,20 A 3,80B
Populacao de Helicotylenchus sp**
Semeadura Colheita
Alvorada 37,60 A 0A
Carandai 2720 A 18,20 A
Nantes 67,80 A 0A
Brasilia Calibrada Grande 17,00 A 13,0 A
Brasilia Alta Selegao 106,20 A 43,20 A
Brasilia Raiz Longa 71,40 A 26,20 A
Pratylenchus brachyurus ***
Semeadura Colheita
Alvorada 0A 0A
Carandai 6,80 A 0A
Nantes 0A 0A
Brasilia Calibrada Grande 0A 0A
Brasilia Alta Selecao 12,20 A 5,20 A
Brasilia Raiz Longa 0A 0A
Rotylenchulus reniformis ****
Semeadura Colheita
Alvorada 0A 0A
Carandai 40,80 A 0A
Nantes 67,80 A 0A
Brasilia Calibrada Grande 194,40 A 54,0 B
Brasilia Alta Selecao 12,20 A 17,80 A
Brasilia Raiz Longa 184,60 A 3,80B

Para analise estatistica, os dados e os c.v foram transformados em raiz quadrada (x + 0,5). As médias seguidas
de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
*CV.=94% **C.V.=140,83 % ***C.V.=131,88 % **EXC.V.=140,64 %

Para Meloidogyne javanica, as cultivares Nantes e Brasilia Alta Sele¢do ndo

diferiram entre épocas, porém a cultivar Brasilia Alta Selecdo diminuiu significativamente
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sua populacao podendo ter uma tendéncia a ser resistente, ja outras cultivares de cenoura
proporcionaram reducdes significativas de populagado e diferiram estatisticamente.

Para Helicotylenchus e Pratylenchus brachyurus as diferengas de populagdes nao
foram significativas, pois os niveis ja eram baixos na semeadura.

Para Rotylenchulus reniformis as cultivares resistentes foram Brasilia Calibrada
Grande ¢ Brasilia Raiz Longa. J4 as cultivares Carandai e Nantes nao diferiram entre
épocas, porém diminuiram suas populagdes, podendo ter uma tendéncia a serem resistentes.
Ja a cultivar Alvorada ndo demonstrou. A Unica cultivar que aumentou a populacao foi a
Brasilia Alta Selecao, ndo diferindo entre épocas e mostrando suscetibilidade ao

fitonematoide.

4.4 Raizes de cenoura galhadas

A cultivar Carandai obteve maior percentual de raizes com galhas, diferindo

estatisticamente das outras cultivares. Enquanto a cultivar Brasilia Alta Selecao apresentou

a menor percentagem (Tabela 7).
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Tabela 7 - Porcentagem de raizes galhadas em seis cultivares de cenoura cultivadas em solo
infestado por Meloidogyne javanica. UFU, Uberlandia, 2005.

Cultivares Raizes galhadas (%)
Nantes 31,63 b*
Brasilia Alta Sele¢ao 19,17 a
Alvorada 35,60 be
Brasilia Calibrada Grande 39,88 ¢
Carandai 48,12 d
Brasilia Raiz Longa 38,51 bc

*Meédias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
CV =11,54 %

Charchar, Ritschel e Vieira (1997) observaram que a porcentagem de raizes
galhadas na cultivar Carandai foi de 16%. Ja a cultivar Alta Sele¢do apresentou alta
resisténcia aos fitonematodides com infeccao radicular de 0%, embora esses valores sejam
diferentes dos resultados obtidos mostram a mesma proporcionalidade.Vale ressaltar que a
galha ¢ um sintoma manifestado pela planta. Portanto, uma cultivar resistente pode formar
galhas e ndo deixar que o fitonematoide reproduza. A formagao de galhas nem sempre esta

associada a suscetibilidade.
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5- CONCLUSOES

Nas condigdes em que o trabalho foi desenvolvido, pode-se concluir que:

Em época chuvosa, temperatura elevada, alta umidade relativa e solo infestado por
fitonematodides inicialmente, ndo ¢ recomendado o uso da cultivar Nantes, pois sua
produtividade e classificacdo sdo baixas.

Em areas com presenga do fitonematdide Meloidogyne javanica deve-se evitar o
cultivo de cenoura da cultivar Nantes, pois ndo ¢ resistente ao ataque deste
fitonematdide. Para areas com Helicotylenchus e Pratylenchus brachyurus, as cultivares
testadas podem ser usadas. Para o fitonematoide Rotylenchulus reniformis evitar a
cultivar Brasilia Alta Sele¢do, que apresentou suscetibilidade ao fitonematoide.

O uso da caracteristica raizes galhadas ndo acompanhou a resisténcia das cultivares.
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