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RESUMO

A producdo de mudas de maracuja é uma etapa crucial na fruticultura, pois determina a
qualidade e a produtividade futura da cultura. A escolha do substrato, manejo da irrigagdo e
nutricdo adequada sdo fundamentais para garantir o desenvolvimento vigoroso das mudas. O
objetivo desse trabalho foi avaliar a condi¢ao nutricional e qualidade de mudas de Passiflora
edulis utilizando indices de qualidade. Os tratamentos foram representados por um fatorial de
aplicacdo de fosforo seguidos de tratamentos FOL, FOG e FOL+FOG com 30, 60, 90 e 120%.
sendo dispostos em delineamento inteiramente casualizado com treze tratamentos e quatro
repeti¢des, em arranjo fatorial duplo com adi¢do de um tratamento adicional (testemunha —
sistema convencional), (3(x)4)+1. Aos 45 dias apos a repicagem, foram coletadas para célculo
do Indice de desenvolvimento de Dickson (IQD) os seguintes dados e as relacdes da matéria
seca da parte aérea com a matéria seca de raizes (RPAR); relagdo da altura parte aérea com o
didmetro do coleto (RAD) : Massa seca total (MST) (g); Altura (H)(cm);Diametro do colo
(DC)(cm); Peso da matéria seca da parte aérea (PMSPA)(g); Peso da matéria seca da raiz
(PMSRA)(g): . e. A adubacido fosfatada teve influéncia significativa em todas as variaveis
estudadas. A adubagdo com fertilizantes organominerais foram mais significativas em relagio
ao mancjo convencional (testemunha).

Palavras-chave: fruticultura, nutricdo, Passiflora edulis.



ABSTRACT

The production of passion fruit seedlings is a crucial step in fruit growing. as it determines the
quality and future productivity of the crop. The choice of substrate, irrigation management and
adequate nutrition are essential to guarantee the vigorous development of the seedlings. The
objective of this work was to evaluate the nutritional condition and quality of Passiflora edulis
seedlings using quality indices. The treatments were represented by a factorial of phosphorus
application followed by FOL. FOG and FOL+FOG treatments with 30. 60, 90 and 120%. being
arranged in a completely randomized design with thirteen treatments and four replications, in a
double factorial arrangement with addition of an additional treatment (control — conventional
system), (3(x)4)+1. At 45 days after transplanting, the following data and the relationship
between shoot dry matter and root dry matter (RPAR) were collected to calculate the Dickson
Development Index (DQI); relationship between shoot height and stem diameter (RAD): Total
dry mass (MST) (g): Height (H)(cm); Neck diameter (DC)(cm); Shoot dry matter weight
(PMSPA)(g2); Root dry matter weight (PMSRA)(g): . It is. Phosphate fertilizer had a significant
influence on all variables studied. Fertilization with organomineral fertilizers was more

significant compared to conventional management (control)

Keywords: fruiticulture, nutrition, Passiflora edulis.
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1 INTRODUCAO

Minas Gerais ¢ destaque no cenario agricola nacional, sendo reconhecida pela producéo
de diversas culturas agricolas, incluindo o maracujazeiro (Passiflora edulis). Tal fato €
explicado pois o maracuja é uma cultura lucrativa, com geragdo de renda ao longo de todo o

ano. A produgio pode variar de 10 a 30 toneladas por hectare (EMATER, 2020).

Segundo dados do IBGE, o valor da producdo do maracuja em 2022, no estado mineiro
atingiu a marca de R$93.827.00. Esse valor ¢ resultado da quantidade produzida, que totalizou
30.938 toneladas, eficiéncia do uso do solo , com uma area colhida de 1.726 hectares e
rendimento médio de 17.925 kg ha', destacando a importancia e o potencial da cultura do
maracuja no Estado. Araguari, municipio do Tridngulo Mineiro, se destaca como maior

produtor mineiro da fruta (IBGE, 2022).

Contudo, para garantir a sustentabilidade ¢ a rentabilidade dessa atividade, ¢ necessario
investir na producdo de mudas de qualidade, pois estas sdo a base para um cultivo bem-sucedido
(COSME, 2023). Sendo assim, a utilizacdo de fertilizantes ¢ uma importante pratica de manejo
nessa etapa, uma vez que influencia diretamente o desenvolvimento inicial das mudas e,

posteriormente, o desempenho da cultura em sua fase adulta ( CARVALHO et al., 2020).

Na producdo de mudas realizada em viveiros, ¢ comum o uso de fertilizantes soluveis
em agua. como o nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K), devido a sua melhor absorgio pela
planta (ESAYAMA, 2022). Isso ocorre pelo fato de que a adubagio natural muitas vezes nio ¢
suficiente para atender as demandas nutricionais das mudas. Porém, a escolha do fertilizante a
ser utilizado depende das necessidades cspecificas da planta em seus diferentes estadios de

desenvolvimento (RUBIA et al., 2018).

Os fertilizantes organomincrais sdo formulados através das misturas de fertilizantes
orgdnicos, como o esterco animal, e os mincrais, exemplo o NPK. Esses t¢m o objetivo de
aumentar o teor de nutrientes dos materiais organicos ¢ a eficiéneia dos fertilizantes minerais
(RODORGUES, 2022). Os organominerais apresentam-se de forma liquida (FOL) ¢ granulada
(FOG), ambos possuem caracteristicas de liberagdo lenta, conhecida por slow release.

minimizando as perdas de nitrogénio ¢ potassio por lixiviagdo ¢ impedindo o contato imediato
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do fosforo com 6xidos presentes no solo, o que reduz a perda deste nutriente por adsor¢do

(FERNANDES et al.. 2020).

2 OBJETIVO GERAL

Avaliar a eficiéncia de fertilizantes organominerais liquidos ¢ granulados nesse estadio

de desenvolvimento da cultura.

2.1 OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar o diagnéstico nutricional e a avaliagdo de qualidade de mudas de maracuja

utilizando indices de qualidade.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Produciao de mudas de maracuja

A producio ou aquisi¢do de mudas de maracuja com qualidade ¢ um fator essencial para
se iniciar o plantio da frutifera, pois sdo fatores que afetam a produtividade e qualidade dos
frutos (ARAUJO et al., 2023). As mudas da espécie podem ser desenvolvidas dentro da
propriedade desde que haja instalagdes adequadas, como estufas, ¢ ndo tenha plantagdes antigas

nas proximidades, a fim de evitar a propagacdo de pragas ¢ doengas (RODRIGUES, 2022).

As plantulas podem ser produzidas em bandejas de isopor, tubetes ou sacos de
polietileno, com medidas minimas de 10 cm de didmetro ¢ 15 a 20 cm de comprimento. Ha
também a possibilidade do maracujicultor adquirir essas mudas através da compra em viveiros
certificados. Quando essas atingem cerca de 15 a 30 ecm de altura, o transplantio ¢ recomendado,
em torno de 40 a 70 dias apos o plantio (VIANA et al., 2020). Em areas com alta incidéncia de
viroses, ¢ comum utilizar mudas mais altas, conhecidas como "muddes" (FURLANETO et al.,

2014).

Na producéo de mudas de maracuja, a compreensdo dos métodos de propagacao

vegetativa é fundamental. Entre os principais métodos utilizados, destacam-se a estaquia, a
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enxertia e a micropropagacdo, cada um apresentando suas particularidades (MOTTA et al.,
2022).

A estaquia consiste no uso de partes vegetativas da planta, como ramos, para o
enraizamento e desenvolvimento de novas mudas. A sua principal vantagem é o baixo custo,
porém em comparagdo com outros métodos apresenta menor sucesso (LIMA et al., 2021). Por
sua vez, a enxertia, envolve a unido de partes de diferentes plantas, geralmente para garantir
resisténcia a doencas. Esse modo de propagagdo € mais complexo, exige habilidades técnicas
especificas, mas resulta em mudas mais vigorosas e resistentes a diferentes condi¢Ges de
cultivo. Por fim, a micropropagacdo, utiliza técnicas de cultura de tecidos para a producdo em
larga escala de mudas geneticamente idénticas. Entre os beneficios dessa pratica é a rapida
producdo de mudas, menor risco de contaminacgdo de doencas e que demonstram caracteristicas
uniformes. A desvantagem € o alto investimento em uma infraestrutura especializada para se
reproduzir a técnica (FERREIRA et al., 2020).

Além disso, € importante considerar a relagdo entre os nutrientes fornecidos pelo
fertilizante e as necessidades especificas da planta em cada estagio de seu ciclo de vida. Durante
as fases iniciais de desenvolvimento das mudas, ¢ necessario um maior suprimento de nutrientes
para promover um crescimento vigoroso ¢ saudavel (ARAUJO, 2021). Os fertilizantes com N,
sdo mais requeridos nessa etapa, pois estimulam o progresso vegetativo das plantas. Apos o
transplante, a aplicacdo de P ¢ essencial, ja que o macronutriente desempenha um papel crucial
no desenvolvimento do sistema radicular ¢ na promogdo da floragio ¢ frutificagdo (GUEDES

ctal., 2023).

Um desequilibrio nutricional pode levar a deficiéncias ou excessos prejudiciais ao
desenvolvimento das mudas. Portanto, a escolha do fertilizante adequado e a sua correta
aplicacdo sdo aspectos fundamentais para garantir o desenvolvimento saudavel e a qualidade

das mudas no viveiro de produgdo (SANTOA: PERES, 2021).

3.2 Absorcao de nutrientes em mudas de maracuja

O desenvolvimento saudavel de plantas de maracuja depende de varios fatores, entre
eles a absor¢do de nutrientes na tfase de mudas. Os principais nutrientes exigidos pelo

maracujazeiro sdo N, P ¢ K, classificados como macronutrientes, ja os micronutrientes incluem
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Ferro (Fe), Zinco (Zn) ¢ Magnésio (Mg) (BORGES, 2021). Eles siio ofertados para as plantas
através de adubos ou fertilizantes, e tazem parte da estrutura de compostos, participam de

reacdes enzimaticas. estdo envolvidos na fotossintese, entre outras fungoes (MACEDOQ, 2022).

O N atua no desenvolvimento vegetativo do maracujazeiro, estimulando a emissdo e
crescimento das gemas floriferas, frutiferas e gavinhas, uma vez que é um componente
estrutural das proteinas (PAULA, 2021). Da mesma forma. o P é importante nos processos de
armazenamento e transferéncia de energia, embora a planta do maracuja absorva quantidades
menores desse nutriente. A auséncia de P pode resultar em um crescimento reduzido da planta

¢ afetar a producdo de frutos (ANJOS et al., 2005).

O K, conhecido como "nutriente mineral da qualidade”, influencia dirctamente a sintese de
varias substancias importantes para a qualidade dos frutos, como proteinas, carboidratos e
acidos orgdnicos. Sua mobilidade na planta faz com que ele exerga um papel nos processos
osmoticos, afetando a absor¢do e o armazenamento de agua pelas plantas. A deficiéncia desse
nutriente pode resultar em frutos menores, redug¢do na area foliar e comprometimento da
fotossintese. afetando também o teor de solidos soluveis nos frutos (SOUSA et al., 2008). A
falta de cdlcio (Ca) pode levar a deformagdes nas folhas devido a desestruturagdo dos tecidos,
afetando o processo de elongacio e divisio celular. Quanto ao Mg, a sua auséneia afeta o estado
nutricional do maracujazeiro, levando a uma maior absorcdo de fosforo, potassio e caleio

(LIMA et al., 2021).

A absor¢do de agua e nutrientes pelas raizes do maracujazeiro ocorre por meio de um
processo chamado de transporte radicular. As raizes das mudas de maracuja possuem estruturas
especializadas, como os pelos absorventes, que aumentam a area de absorcdo. permitindo que

a planta absorva agua e nutrientes do solo (NETA et al., 2022).

O pH do solo afeta a disponibilidade de nutrientes para as plantas. O maracuja geralmente
prefere solos ligeiramente dcidos, com pH entre 5.5 ¢ 6,5, para uma melhor absor¢do de
nutrientes. Solos excessivamente secos ou encharcados podem prejudicar a absorgdo de
nutrientes pelas raizes. Uma boa drenagem do solo também ¢ essencial para evitar o acumulo
de agua ao redor das raizes. o que pode levar a asfixia radicular ¢ afetar a absor¢do de nutrientes

(BRAGANCA, 2021).

E importante monitorar regularmente o estado nutricional das mudas de maracuja.

observando sinais de deficiéncias ou excessos de nutrientes. Se necessario, ajustes na
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Ferro (Fe), Zinco (Zn) ¢ Magnésio (Mg) (BORGES, 2021). Eles siio ofertados para as plantas
de nutrientes (BORGES, 2021).

3.3 Fertilizantes organominerais

Os fertilizantes organominerais consistem em misturas de adubos orgadnicos enriquecidos
com nutrientes em sua forma mineral, ampliando assim suas capacidades de atender as
exigéneias de nutri¢do das plantas em cultivo (FERRAZ et al., 2022). O emprego deles em
lavouras brasileiras teve inicio no comeco dos anos 1980. Estudos realizados em campo
demonstram que a absorc¢do de fostoro proveniente dos adubos orgdnico-minerais é similar a

absorc¢do proporcionada pelos adubos soluveis (COUTO; SOUZA; SOUZA, 2022).

De acordo com a Instrucdo Normativa n® 25 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa), o fertilizante organomineral ¢é detinido e caracterizado conforme alguns
critérios: deve conter no minimo 8% de carbono organico; a umidade maxima permitida ¢ de
30%; a capacidade de troca cationica (CTC) deve ser no minimo de 80 mmolc kg-1; para os
produtos com micronutrientes primarios declarados, os teores minimos de macronutrientes

devem ser de 10%.

Os organominerais sdo uma alternativa eficaz para tratar o solo, oferecendo uma
composi¢do completa ¢ de alta qualidade para atender as necessidades de nutrigdo das plantas,
especialmente em culturas como a do maracuja. Eles ajudam a melhorar a fertilidade do solo ¢
suas propriedades fisicas, aumentando a capacidade de reten¢do de agua, reduzindo a densidade
do solo e promovendo uma maior porosidade. Além disso. esses adubos contribuem para o
crescimento uniforme ¢ saudavel das plantas, aumentando a produtividade da cultura. A sua

aplicacdo ¢ facil e pode ser feita com os mesmos equipamentos dos fertilizantes convencionais

(TORRES et al., 2022).

Os fertilizantes organominerais podem ser disponibilizados na forma de liquidos e
granulados (ZONTA: STEFANO: PEREIRA, 2021). Os fertilizantes organominerais liquidos
(FOL) sdo formulados como uma solugdo aquosa contendo nutrientes minerais e matéria
organica. Geralmente sdo aplicados por pulverizacdo foliar ou sistemas de irrigacdo para

garantir a rapida absor¢do pelos tecidos vegetais. Estes podem ser usados para complementar a
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Ferro (Fe), Zinco (Zn) ¢ Magnésio (Mg) (BORGES, 2021). Eles siio ofertados para as plantas
nutrientes (LUZ et al., 2010).

Os fertilizantes organominerais granulados (FOG), apresentam alto teor de fosforo soluvel.
As propriedades fisicas ¢ quimicas do adubo organico-mineral em formato granulado seguem
as normas estabelecidas pela legislagao brasileira para fertilizantes. Em diferentes regides,
devido a questdes logisticas e de distribui¢ao, os FOGs podem representar uma opcio de menor

custo em comparagdo com os adubos minerais convencionais (FERNANDES et al., 2007).

Uma das principais vantagens dos granulados ¢ que podem ser facilmente misturados com
adubos convencionais. Eles também so aplicados diretamente no solo, geralmente durante o
preparo do solo ou por meio de fertilizagdo localizada. Os granulos proporcionam uma liberagio
gradual de nutrientes ao longo do tempo, favorecendo a nutricdo continua das plantas e

reduzindo as perdas por lixiviagdo (ZONTA; STEFANO; PEREIRA, 2021).

4 METODOLOGIA

4.1 Dados gerais do experimento e conduciio do experimento

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU) no Campus Monte Carmelo na regiao de Minas Gerais, com altitude de 890m, Latitude

18°43736”S ¢ Longitude 47° 31'29”W.

Na cidade de Monte Carmelo. a precipitacdo da regido da estag¢do ¢ imida com céu encoberto,
a estacdo seca ¢ de céu quase sem nuvens. Durante o ano inteiro, o clima ¢ morno. Ao longo
do ano, em geral a temperatura varia em média de 14 °C a 30 °C e raramente ¢ inferiora 11 °C

ou superior a 34 °C, através da classificagdo de Koppen.

Para o experimento foram utilizadas um total de 52 mudas de maracuja com 30 dias, da
variedade FB300 Araguari, fornecidas pelo Viveiro Flora Brasil. semeadas em tubetes de
180cm3. Apods a chegada das mudas, elas foram transplantadas para sacos polictileno de baixa
densidade. com dimensdes de 18x24m e um volume de 0.00248m3. Em cada saco plastico foi

colocado 2.5 quilos de substrato.
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4.2 Avaliacdo agronémica

Para claborar a base do adubo, foram empregados na razio de 1:1 terra ¢ substrato comercial
tipico da regido de Classe A. A terra empregada neste estudo foi obtida na cama cultivavel de
0-20c¢m e categorizada como Latossolo Vermelho-Amarelo. Seguindo a coleta ¢ a desagregagio
em peneira, a terra foi uniformizada. A base ¢ formada por residuos de cana. turfa,casca de
Pinus L., serragem de madeira e material organico. Apds essa adi¢do, a combinagéo passou por
um exame quimico conforme os procedimentos da Embrapa (1997). Os achados dessa avali¢do

quimica estdo na tabela 1.

Tabela 1. Resultados da Analise Quimica do Solo.

PHHO  phH cac, MO.  CO. | Pmeh. | K* caZt Mgt APt H+AI
1:2,5 dag.kg"! mg.dm emole.dm
6.3 5.9 2.8 1,6 87.5 1,50 2,98 1,0 0,00 2,10

Fonte: Labras, Analises Ambientais e Agricolas.

4.3 Analise estatistica

O delincamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com treze tratamentos
e quatro repeti¢oes, em arranjo fatorial duplo com adi¢do de um tratamento adicional.
(3(x)4)*+1. Onde os fatores avaliados foram trés praticas de fertilizacdo (fertilizante
organomineral granulado (FOG); fertilizante organomineral liquido (FOL) ¢ a combinagio de
fertilizante organomineral granulado (FOG) + fertlilizante organomineral liquido (FOL), e
quatro quantidades dos fertilizantes (30%, 60%. 90% ¢ 120% da quantidade de fostoro sugerida
para o cultivo), e como referéncia. uma abordagem com manejo tradicional. Optou-se pelo
fostoro como referencial para os calculos devido & sua predominancia nos adubos

organominerais.

Os tratamentos consistiram na utilizacdo de quantidades em aumento dos fertilizantes organo-
minerais calculadas com base na sugestido geral da EMBRAPA. 2008. O fertilizante organico
mineral granulado (FOG), com féormula 2-10-10 (NPK), para o codmputo das quantidades
empregamos os niveis de Fosforo, sendo recomendada a aplicacdo de 100 kg por hectare

conforme analise do substrato. O fertilizante organico mineral liquido (FOL), apresenta
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composicao 18-01-08 (NPK), para o calculo das quantidades usou-se a recomendagdo do

produto de 2 litros por hectare. Ambos produzidos pela companhia Japonesa Denka.

Os tratamentos tiveram as seguintes descrigdes:

Tratamento

Nivel

Manejo (aplicaciao
Doses jo (aphicag

quinzenal)
100g de nitrato de amonio +
T1 Adubacio Mineral 80g de MAP purificado + 50 ml/muda
120g de nitrato de potassio

Fertilizante

12 Organomineral Liquido 30% 0.45 ml/muda
(FOL) (2-10-10)

T3 FOL 60% 0.90 ml/muda
T4 FOL 90% 1.35 ml/muda
T5 FOL 120% 1.80 ml/muda

Fertilizante 30% - 100 Kg/ha
To6 Organomineral Granulado 0,30 g/muda

of 3
(FOG) (18-01-08) (700g/m?)

17 FOG 60% 0,60 g/muda
18 FOG 90% 0,80 g/muda
19 FOG 120% 1.20 g/muda
10 FOL (2-10-10) + FOG 30% - 2 L/ha + 100 Kg/ha 0,45 ml/muda + 0,30

(18-01-08) (700g/m?) g/muda

0.90 ml/muda + 0.60
TI11 FOL + FOG 60% g/muda
1.35 ml/muda + 0,80

T12 FOL+ FOG 90% ¢/muda
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i} ] 1.80 ml/muda + 1.20
T13 FOL + FOG 120%

g/muda

A quantidade de fertilizante organomireal liquido foi medida com seringas de 1 ¢ 2 mL.
Enquanto isso, o fertilizante organomineral granulado foi triturado em um almofariz de
porcelana e entdo a quantidade necessaria toi pesada com uma balanca analitica, que ¢ mais
precisa ¢ tem uma resolugdo mais alta, permitindo medir valores mais proximos de 0,0001g.
Para a adubacdo comercial, as quantidades recomendadas sdo para o preparo de 100 L de
solucdo nutritiva. Os valores foram ajustados para o preparo de 3L de solu¢do nutrida, aplicando

50 mL por planta, utilizado uma proveta.

O FOG foi incorporado ao solo na preparacio do substrato e a segunda aplicacéo foi realizada
30 dias apds a primeira. O FOL foi aplicado 10 DAT (dias apds o transplantio das mudas) e
repetido mais duas vezes com intervalo de 15 dias. A adubacdo das testemunhas ocorreu uma
unica vez, 30 dias apos o plantio das mesmas. Durante a aplica¢do do FOIL., foi tomado o devido
cuidado com a raiz principal, mantendo uma distancia adequada de 10cm durante a aplicacéo,
com o objetivo de evitar quaisquer danos @ mesma. Cada dose de fertilizante foi incorporada

aos tratamentos cm‘rcsp(mdcntcs.

Airrigacao do experimento foi realizada duas vezes ao dia. Para isso, foi utilizado um sistema
de microaspersdo com duas linhas de mangueira de polietileno, sendo que cada linha possuia 5
unidades de aspersores. Além disso, foram utilizados regadores de jardim com capacidade de 5
litros cada um. Pois, os aspersores ndo estavam conseguindo atingir o nivel de dgua para

algumas plantas.

Ao longo do crescimento das plantulas, foram realizadas trés aplicacdes de produtos
fitossanitarios, sendo que duas delas consistiram em substancias quimicas ¢ uma com defensivo
natural. A primeira aplicagdo ocorreu 31 dias apos o transplante das plantulas e foi feita com o
inseticida K-Othrine, que contém 25 gramas por litro de ingrediente ativo, a deltametrina. Esse
inseticida € eficaz no controle de uma vasta gama de insetos. como formigas cortadeiras. que
foram o alvo da aplicacdo. A recomendagio do fabricante ¢ de 8 mL de produto para cada litro

de dgua, aplicado de forma foliar.

No mesmo intervalo de tempo. mas em momentos distintos. foi aplicado o Oleo de Neem, um

inseticida natural composto por éleo puro obtido a partir da prensagem a frio das améndoas de



15

sementes de Neem indiano (Azadirachta indica A. Juss) que auxilia no combate a pragas
comuns, como pulgdes, moscas-brancas, tripes e acaros. A recomendagdo para essa aplicacdo ¢
de 5 mL de produto para cada litro de agua. O proposito da aplicacdo foi manter a estabilidade
da infestacdo atual de Thrips palmi (tripes) até que o inseticida-acaricida recomendado

chegasse.

A terceira e ultima aplicacdo ocorreu 34 DAT e foi feita com o inseticida-acaricida Dicarzol
500, que possui uma formulag¢do de po soluvel a base de Cloridrato de formetanato. Esse
inscticida é recomendado para o controle de pragas em culturas como maracuja e outras
frutiferas e olericolas. O objetivo dessa aplicag¢@o foi combater a praga Thrips. que também ¢
um vetor de virus. A recomendacgdo do fabricante ¢ de 1 grama de produto para cada litro de
agua. Todas as dosagens recomendadas foram respeitadas durante a aplicacio dos inseticidas.
As aplicagdes foram realizadas de maneira localizada. buscando minimizar os riscos de
toxicidade, e em uma temperatura moderada, no final da tarde. Os aplicadores fizeram o uso de

Equipamento de Protecdo Individual (EPI).

Apoés o transplante das plantas para os sacos de polietileno, elas foram inspecionadas pela
primeira vez ¢ novamente 15 dias depois. Nessas duas inspegdes, foram registradas a estatura,
com auxilio de uma régua e o nimero de folhas de cada planta. Apos 45 dias da primeira
avaliacfo. Para observar a qualidade foi usado o indice de qualidade de Dickson (IQD) e relagdo

parte aérea/raiz e altura/diametro.

O indice de qualidade de Dickson pondera os resultados de varias caracteristicas importantes
empregadas para a avaliagdo da qualidade, e ¢ considerado como um dos melhores indicadores
da qualidade das mudas, pois no seu calculo sdo considerados a robustez e o equilibrio da
distribui¢do de massa na muda (FONSECA ct al., 2002). Quanto maior for o valor desse indice,
melhor serd o padrdo de qualidade das mudas (GOMES; PAIVA. 2012). Para o célculo
realizamos a coleta das plantas ¢ a mensuragdo das seguintes variaveis para calculo do 1QD:
altura de plantas. didmetro de caule, massa seca foliar total, massa seca de parte aérea ¢ massa
seca de raiz

PMSTotal
(AP) (PMSPA)

(DC) " (PMSR)

QD =

Onde: (IQD) indice de desenvolvimento de Dickson; (MST) Massa seca total (2); (H) Altura
(cm); (DC) Diametro do colo (em):; (PMSPA) Peso da matéria seca da parte aérea (2); (PMSRA)
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peso da matéria seca da raiz (g); (RPAR) Relacdo da matéria seca da parte aérea com a matcria

seca de raizes; (RAD) Relacdo da altura parte aérea com o didmetro do coleto.

Tanto a por¢éo aérea (haste e folhas) quanto as raizes foram pesadas enquanto estavam frescas.
Em seguida, foram colocadas em envelopes de papel e transportadas para uma estufa com
circulacdo for¢ada de ar a uma temperatura de 60°C, até alcangar um peso constante. Apos esse
processo, o material foi pesado novamente para determinar os valores de massa seca. As

medi¢des de massa fresca e seca foram realizadas utilizando uma balanga de precisio.

Os dados foram verificados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk: aqueles que nio
apresentaram normalidade (EC, NF) foram transformados usando a equagdo [.n(X).
Posteriormente, foi conduzida a analise de variancia das caracteristicas medidas, e as médias
avaliadas pelo teste Scott-Knott para o fator qualitativo e regressdo polinomial para os dados

quantitativos, ao nivel de 5% de probabilidade. utilizando o software estatistico SISVAR.

Para uma analise de varia¢dio fatorial dupla com um tratamento adicional (a testemunha)

utilizou-se o programa GENES.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao observar a analise de variancia dos tratamentos com adubos organominerais ¢ o tratamento
com mancjo convencional (testemunha), observou-se que houve diferenca significativa para as

variaveis [QD e PA/RA (Tabela 02)

Tabela 2: Analise de variancia das medias dos tratamentos (adubos organominerais) com a

testemunha (sistema convencional).

QM
FV GL
1QD PA/RA A/DC
Bloco 3 41604 0.04556 9.5756
Tratamentos 12 1.33172"™" 0.43931"" 508591 s
Fatorial 11 1.28595 ** 0.44045"" 545108
Contraste 1 1.83517° 0.42683" 11.86911 "

Residuo 36 0.44441 0.02748 4.61964
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Sendo os tratamentos com adubos organomineirais significativamente superior ao tratamento
no sistema convencional para as variaveis [QD e PA/Ra. Para a variavel 1QD o tratamento que
possuia organomineral apresentou um maior desempenho ao tratamento convencional, com
uma média de 3,5%. Ja para a variavel PA/RA. o tratamento com o organomineral obteve um
maior incremento em comparagdo ao tratamento convencional. com uma média de 1.5%.

(Figura 01)

mConvencional mOrganomineral

3,5

25

15

0,5

iab PA/RA

Figura 1: Comparacdo das médias entre os tratamentos utilizados manejo convencional e

fertilizante organomineral para as variaveis: [QD: PA/RA.

Ao avaliar o indice de qualidade de dickson (IQD) observamos que houve diferenga
significativa entre os adubos. Observou-se indices que foram obtidos nos tratamentos com

adubo organomineral granulado e no organomineral granulado-+liquido. (Figura 2)
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Figura 02 — Indice de qualidade dickson nos diferentes tratamentos com adubos

organominerais.

Na relagdo parte area/raiz (PA/RA) observou-se interagdo significativa entre as diferentes
adubagdes e as doses utilizadas (Figura 03). Quanto maior o valor, maior ¢ o aporte na parte
area da planta. Podemos ver que o tratamento FOG+FOL 30% e 120% apresentaram maior

relagdo PA/Ra.

¢FOL mFOG e FOG+FOL

2,50
2,00
1,50

1,00

Relacao PSAT/PSR

0,50

0,00
30 60 90 120

Niveis de adubos organominerais (%)

Figura 3: Relac@io de PSAT/PSR nos diferentes niveis de adubagdo (30.60, 90 e 120% da dose
recomendada) para os trés mangjos de adubo (FOL: FOG e FOG+FOL). Médias seguidas da
mesma letra entre as linhas dentro do mesmo nivel de adubo ndo diferem entre si pelo teste de

Scott Knott, a 3% de probabilidade.
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Nos tratamentos FOG ¢ FOL observamos respostas inversas. O Aumento das doses do FOL
reduziu a relagdo PA/Ra enquanto para FOG houve aumento PA/Ra com o aumento das doses.
Independente da dose as maiores relagdes foram observadas no tratamento com FOG+FOL

(Tabela 03).
Tabela 3: Analise de variancia das médias dos tratamentos Fertilizante Organomineral Liquido.
Fertilizante Oganomineral Granulado e Fertilizante Organomineral Granulado+Fertilizante

Organomineral Liquido em rela¢io ao PA/Ra (parte drea/raiz)

o PA/R
| ratamentos

FOL FOG FOG+FOL
30 1.63 Ba 1.18Cb 2.07 Aa
60 1.31Bb 1.37 Bb 1.62 Ab
90 1.05 Bc 1.32 Ab 1.42 Ab
120 0.93 Cc 1.60 Ba 1.89 Aa

Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas na LINTA constituem grupo estatisticamente homogéneo. Médias seguidas pelas mesmas

letras minusculas na COLUNA constituem grupo estatisticamente homogéneo

Tais resultados colaboram com Barros Janior et al., (2008), trabalhando com substratos a base
de compostos organicos, notaram que as mudas de pimentdo apresentaram indices de

desenvolvimento do Dickson com o substrato comercial Plantmax.

As previsoes das quantidades de nutrientes retirados pela muda do maracuja em relacéo a
utilizacdo ou ndo de fertilizante organomineral granulado, organomineral liquido, sistema
convencional em relagio as testemunhas. E importante salientar que, para o nitrogénio, devido
a impossibilidade de determinar os niveis deste nutriente. os valores foram calculados apenas
pela concentragdo de nutrientes na folha, que representou, em média, 20% do peso total da
muda. De acordo com os dados da Figura 4, verificou-se que a exportagdo de Fosforo pelas
mudas ndo variou entre os tratamentos. Para o acimulo de K ¢ N verificou maior acumulo no

/

tratamento FOL 90. Destacando- se o Potassio, entre 25% a 35% em média com maior acumulo

de nutrientes na folha em todos os tratamentos.
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Figura 4: Concentraciio dos nutrientes N, P ¢ K na folha utilizando os adubos organominerais

nos tratamentos FOL 30.60, 90 ¢ 120: FOG 30.60.90 ¢ 120 ¢ FOG+FOL 30.60,90 e 120.

Menzel et al. (1993) observaram que as concentracdes foliares de N, P e K apresentaram
grandes flutuacdes durante o ano, entretanto apenas as mudangas na concentracdo do K

apresentaram diferengas significativas.
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Figura 5: Concentragdo dos nutrientes B, Cu, Fe, Mn e Zn na folha utilizando os adubos
organominerais nos tratamentos FOL 30,60, 90 e 120; FOG 30,60.90 ¢ 120 e FOG+FOL
30,60,90 ¢ 120.

Na Figura 5. o Ferro apresentou maior fonte de micronutriente para as folhas, caracteristico

de uma sintese de clorofila essencial, transferéncia de elétrons e metabolismo energético nas
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plantas, tendo em média 250 a 390% de nutrientes na folha em todos os tratamentos. Ja. os
demais Boro, Cobre, Manganés e Zinco tiveram uma baixa média de significancia nos
tratamentos com média de 0 a 50% em relacdo ao Ferro. Podendo ser caso de sintomas de

deficiéncia desses macronutrientes na folha decorrente de varios fatores.

Alguns autores verificaram acumulos de B, Zn. Cu e Mn na parte acrea das plantas em funcdo
de adubagdes nitrogenadas. Isso foi observado, para Mn, em goiaba por Natale (1993) ¢ para o

Mn, B, Zn e Cu. em milho por Resende et al. (1997) e Thompson (1962)

Concentracao do nutrinete nafolha

Adubaces organomineirais

Figura 6: Concentragdo dos nutrientes Ca. Mg e S na folha utilizando os adubos
organominerais nos tratamentos FOL 30,60, 90 e 120; FOG 30,60.90 ¢ 120 ¢ FOG+FOL
30,6090 e 120.

Para a concentracdo de nutrientes na folha na Figura 6. o Calcio teve uma maior concentragdo
em relagdo aos demais nutrientes nos fertilizantes organomineral granulado. liquido ¢ um maior
pico de concentragdo de Calcio no fertilizante organomineral liquido 90%. Enquanto o
Magnésio ¢ o Enxofre tiveram pouca significncia na concentracdo de nutrientes extraidos das

folhas com média de 2 a 4% nos tratamentos FOL, FOG ¢ FOG+FOL 30,6090 ¢ 120%.

A média baixa de Magnésio e Enxofre nas folhas podem indicar uma deficiéncia desses
nutrientes no solo ou problemas de absorcdo pelas raizes das plantas. Isso. pode ser resultado
de pH inadequado do solo. excesso de competicdo por outros nutrientes como Potassio e Calcio,

condig¢des climaticas desfavoraveis que afetam a disponibilidade e absor¢do desses nutrientes.

De maneira geral, observa-se que, apesar das variagdes inerentes as condigoes de cultivo dos

diversos experimentos, ¢ além da analise de fertilizantes organomineral granulado e liquido,
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mangcjo convencional em relagdes as testemunhas das mudas, a quantidade retirada de nutrientes
pela folha das mudas neste estudo ¢ nos estudos realizados por Vasconcellos et al. (2001) e
Haag et al. (1973) sdo bastante similares. Porém, os resultados apresentados por Hiroce et al.
(1977), tanto em relagdo a quantidade retirada. quanto a ordem de extracdo de nutrientes pelas

folhas das mudas, foram discrepantes.

6 CONCLUSAO

O melhor progresso das mudas de maracujazeiro em termos de area foliar foi observado
quando foram aplicadas quantidades de Fertilizante Organomineral Liquido (FOL) +
Fertilizante Organomineral Granulado (FOG) equivalentes a 120% da dose sugerida, a cada
quinze dias. O uso desses fertilizantes orgdnicos mostrou desempenho superior ao método
tradicional em todos os aspectos, mesmo em doses menores do que as recomendadas. Entre os
nutrientes foliares. K, Fe ¢ Ca se destacaram. com maiores concentragdes ¢ absorcio nas folhas

das mudas de maracuja em comparacdo com outros nutrientes.
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