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RESUMO

Os Museus de Ciéncias sao considerados espagos educativos e que apresentam
particularidades se comparados as instituicdes de ensino formal. Considerando a
importancia e os desafios da relagdo entre o Museu e a escola, vemos na dimensao
educativa museoldgica uma forma de aproximar os professores das exposi¢des e
atividades, em busca de divulgar a ciéncia. Pensando nisso, este trabalho visa
identificar elementos na relagdo do Museu-Escola, com o intuito de definir e avaliar
uma estratégia de aproximagao com os professores e assim contribuir para melhorar
essa relagdo. Além disso, sugerimos estrategias de atividades com 3 principais
exposicoes do Museu DICA com a finalidade de auxiliar o professor no planejamento
das visitas. Por meio de uma pesquisa documental, bibliografica e descritiva, feita no
acervo do DICA e com os trabalhos devolvidos pelo museu, propomos estrategias de
atividades para o professor utilizar antes, durante e depois da visita. O objetivo é
compilar informacdes e procedimentos que aproxime as escolas de educacgao basica
do DICA, por meio de orientagdes de como usar o espaco e exposi¢des no cotidiano
do ensino e aprendizagem do ensino formal.

Palavras chaves: Relacao Museu-Escola; Ensino de Fisica; Museus de Ciéncias.



ABSTRACT

Science museums are considered educational spaces and present particularities when
compared to formal educational institutions. Considering the importance and challenges of the
relationship between the museum and the school, we see in the educational dimension of
museology a way to bring teachers closer to exhibitions and activities, aiming to promote the
dissemination of science. With this in mind, this work aims to identify elements in the Museum-
School relationship, with the intention of defining and evaluating a strategy to approach
teachers and thus contribute to improving this relationship. Furthermore, we suggest
strategies for activities with the three main exhibitions of the DICA Museum in order to assist
the teacher in planning the visits. Through documentary, bibliographic, and descriptive
research conducted in the DICA collection and with the materials provided by the museum,
we propose activity strategies for the teacher to use before, during, and after the visit. The
goal is to compile information and procedures that bring basic education schools closer to
DICA, through guidance on how to use the space and exhibitions in the daily teaching and
learning of formal education.

Keywords: Museum-School Relationship; physics teaching; Science Museums.
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INTRODUCAO

Educacdo € um processo de desenvolvimento associado em grande parte a
escola e pode ser classificado como formal, informal e ndo-formal. A educagéo formal
possui reconhecimento oficial sendo oferecida nas escolas e universidades em cursos
com graus, curriculos e diplomas (Gaspar, 2008; Gohn, 2006; Jacobucci, 2008;
Marandino, 2008). Em contrapartida, a educagdo informal e n&o-formal representa
todos os processos educativos fora da escola e, embora ndo seja consenso entre os
autores da area, concordamos com a definicdo proposta por Ghon (2006) de que a
diferenciacao entre eles se da a partir da intencionalidade. Assim, entendemos a
educacao nao-formal como pode ser caracterizada como qualquer “atividade
organizada fora do sistema formal de educacdo”, mas que tém seu publico aprendiz
e estabelecem relacbes de aprendizagem (Gohn, 2006; Marandino, 2008). A
educacao informal por outro lado, ocorre de maneira esponténea e nao existe lugar,
nem horario determinado para acontecer. Este processo acontece por meio do
compartilhamento de conhecimentos através da interagao sociocultural

Os museus sao caracterizados como espacos de educacdo nao-formal se
comparados as experiéncias educativas desenvolvidas nas instituicbes de ensino
(Jacobucci, 2008). Nesse contexto, se compararmos o Museu e a escola, também é
perceptivel que ambos contribuem para a constru¢ao do conhecimento, mas tanto o
museu quanto a escola sdo mundos que apresentam suas préprias particularidades,
onde as relagdes sociais acontecem de maneira diferente, cada um com uma légica
propria. Assim, € necessario, ao se estabelecer relacbes entre 0 museu e a escola,

evidenciar as diferengas entre esses espacgos (Cazelli et al, 2003).

Para se alcangar esse entendimento, torna-se fundamental elaborar e
implementar programas de educacédo formal e ndo formal que possam
contribuir para a formagao de cidadaos criticos, capazes de apreciar a ciéncia
como parte da cultura, de procurar o proprio enriquecimento cultural cientifico
permanentemente, de questionar o conhecimento difundido pela midia e de
interagir de forma consciente com o mundo ao seu redor (Shamos, 1995 apud
Cazelli et al, 2003, p.2).

A compreensao do papel educativo dos museus passou por varios estagios
historicos e por muito tempo foram vinculados a meros armazéns de “coisas velhas”
e até hoje existe uma associagdo do espago museoldégico com algo ultrapassado ou
antigo. Nessa vertente de consolidagdo da dimensao educativa, tanto a pesquisa

quanto as praticas educacionais relacionadas as exposi¢cdes e/ou atividades se
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intensificaram no século XX, o que ocasionou a ampliagao e refinamento da educacéao
cientifica (Cazelli et al, 2003).

A fim de caracterizar o perfil dos museus ¢é interessante classifica-los em uma
tipologia, pois existem varios termos como: Museu de Ciéncias, Museu de Arte, entre
outros. Esses sdo exemplos de espagos museoldgicos que possuem pequenas
diferencgas entre si, porém mantém a esséncia que € conservar e expor patrimoénios
culturais para fins de preservacgao. No contexto dos museus de ciéncia, que tem como
patrimonio o conhecimento e a cultura cientifica, muitas instituicbes preferem a
denominacdo de centro de ciéncias, para fazer referéncia a um espago com
atividades interativas de ciéncias, no entanto, os museus (de todas as tipologias)
utilizam diversas estratégias para se relacionar com o publico, incluindo as agbes
interativas, no entanto, as substituicdes sao feitas para buscar afastar o publico da

visdo de museu enquanto lugar de coisas velhas:

[...] as nomenclaturas “museu” ou “centro” de ciéncias sao utilizadas sem
referéncia ao histérico de constituicdo desses espacgos. A palavra “centro”
passou a substituir o termo “museu” para explicitar que o nucleo de divulgagao
cientifica € um espago dindmico e interativo, contrario ao senso comum de
que “museu” é lugar de coisas antigas (Jacobucci, 2006, p.9).

Em contexto mundial, o Conselho Internacional de Museus (ICOM), define
museu como uma instituicdo sem fim lucrativo, disponivel para o desenvolvimento
social e cultural, aberto ao publico, que adquire, conserva, investiga, comunica e
expde o patriménio material e imaterial da humanidade para fins de educag¢do. O
ICOM é um érgao néo governamental, fundado em 1946, que mantém estreita ligacéo
com a Organizacao das Nacgdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura —
UNESCO e estabelece requisitos minimos, no Cédigo de ética, para o funcionamento
dos museus.

Os primeiros Museus de ciéncias surgiram no intuito de abrigar cole¢des
biolégicas como obras de referéncia para pesquisas e para expor as riquezas do pais.
Ja os primeiros Centros de ciéncias surgiram, no Brasil, pela necessidade de melhorar
o ensino de ciéncias. No entanto, a distingdo entre museu e centro de ciéncias € uma
discussao que narealidade nao interfere nas iniciativas de divulgagéo e popularizagao
da ciéncia. Jacobucci (2006) ao conferir o conteudo do catalogo da Associagao
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias (ABCMC) ressalta que os museus e
centros de ciéncias sao tratados de forma similar, considerando toda instituicdo que

realiza trabalhos com divulgacao cientifica como centro de ciéncias. Quanto as
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caracteristicas dos museus universitarios, a diferenca esta apenas no fato deste
espaco pertencer e ser mantido por uma universidade. Para Michelon (2014) os
museus universitarios além de guardar e ensinar, tém a fungao de inovar, produzindo
conhecimento académico diferenciado que pode ser aproveitado por toda a
sociedade.

Posto isto, € relevante destacar que a Universidade Federal de Uberlandia
(UFU) é uma instituicdo que cuida de 5 museus (Meireles, 2020), os quais abordam
varias tematicas e fazem parte de um Sistema de Museus (SIMU)'. Entre essas
unidades museoldgicas encontra-se: o Museu DICA — Diversdo com Ciéncia e Arte?,
do Instituto de Fisica, um espaco que busca promover, de forma divertida e
contextualizada, a disseminagcdo da cultura cientifica sem perder a seriedade e
compromisso com 0s conceitos cientificos e tecnoldgicos abordados. O Museu DICA
€ entdo, um museu de ciéncias no contexto universitario, portanto sendo, um museu
universitario com o compromisso nos valores universitarios de ensino, pesquisa e
extensdo, sem se afastar de seus compromissos museoldgicos (Bruno, 1977).

Através de discussoes e das experiéncias de visitagdo no Museu DICA, surge
a preocupacdo de como € construida a relacdo entre o0 museu e as escolas da
Educagao Basica, uma vez que, como em todos 0s museus, representam seu maior
publico (Jacobucci, 2008). E assim, surgem algumas provocagdes, como:

I. O que o professor espera ao levar os estudantes para os museus de
ciéncias?

II.  Como o Museu pode se aproximar do professor com a intengao de
colaborar, mas sem passar a impressao de que o espago museoldgico
detém uma foérmula para o sucesso no processo de ensino e
aprendizagem?

lll. O que o museu espera do professor ao propor acdes educativas?

IV.  Quais as expectativas dos alunos e professores ao visitarem o museu?

V. Quais sédo as possiveis interacbes que podem acontecer durante a
visitacao?

A busca em solucionar as problematicas destas questdes esta em tentar

contribuir no dialogo e percepgdes que os professores tém com as instituicbes

1 Sistema de Museus UFU, disponivel no link: https://proexc.ufu.br/servicos/sistema-de-museus
2 Para mais informagdes, consulte o site: www.dicaufu.com.br
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museolodgicas, além de também tentar ressignificar a relacdo educativa com os
museus. O grande impasse esta em como repensar 0 museu, Ao cCoOmo um espago
de complemento das questdes tratadas em sala ou ndo apenas oportunidade de
enriquecimento da cultura e do lazer. Mas mostrar que os museus tém o potencial
para colaborar com a escola no processo de ensino e aprendizagem, sem deixar de
lado seus principios enquanto museu (Almeida, 1997, Marandino, 2008).

Dessa forma, o presente trabalho tem a finalidade de propor estratégias de
aproximacéao entre o Museu DICA e as escolas de educagao basica e, assim, busca
contribuir para melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Para isso, a fim de
cumprir esse objetivo foi analisado documentos e trabalhos relacionados ao Museu
DICA com o intuito de compilar informacdes e procedimentos que serdo descritos
neste trabalho.

Esse trabalho esta dividido em trés partes primordiais: fundamentacéo tedrica,
procedimentos de pesquisa utilizados e orientacdes para visita ao Museu DICA. Na
primeira parte do trabalho descrevo toda a histéria dos museus de ciéncias e a
transformacao destes, em espacos educativos, sendo possivel estabelecer uma
relagdo entre 0 museu e a escola. Em seguida, apresento o que foi levantado de
dados, através de uma pesquisa documental, bibliografica e descritiva, com a
finalidade de unir todos os documentos e trabalhos desenvolvidos pelo o DICA e
mostrar algumas estratégias de aproximacao que ja existe no Museu. Por fim,
apresento as dicas e sugestdes para o professor utilizar antes, durante e depois da
visita ao Museu DICA em cima de duas principais tematicas abordadas pelo museu,
sendo: conceitos de Eletricidade, com a exposicdo “Caminhos da Eletricidade: da
Natureza para sua casa”; e conceitos de Astronomia, onde unimos 2 exposicdes: a
Trilha do Sistema Solar (que ja tem um projeto educativo devolvido e disponivel no

site do DICA) mais a exposi¢ao Roberto Silvestre: Astronomia e Paixao.
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1. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste topico apresento a fundamentacdo teorica utilizada para orientar o
trabalho, abordando primeiramente a perspectiva histérica de como ocorre a
educacao nos Museus de Ciéncias, em seguida relatamos os desafios do ensino em
ciéncias e quais as possiveis relagdes entre 0 Museu-escola. E por fim, orientamos
com base na pesquisa, como planejar atividades tendo em mente as concepgdes da
pedagogia museal, no qual o espago, tempo e objetos do museu tem suas

particularidades.

1.1 - Papel educativo dos Museus de Ciéncias: Contexto histérico Mundial

Ao longo do tempo os museus vém desenvolvendo e ampliando a dimenséao
educativa em seus espagos e pode-se caracterizar esse desenvolvimento em quatro
estagios historicos, sendo elas: a forma ancestral; seguida por trés geracoes, a
primeira abordando a histéria natural; a segunda, caracterizada por aspectos da
ciéncia e industria; e a terceira com fenbmenos e conceitos cientificos (McManus,
1992; Marandino, 2008).

Os museus da geragao ancestral, no inicio do século XVII, tinham o foco em
expor colegdes e objetos em pequenas galerias nas casas particulares de homens
ricos europeus. Esses espacos eram conhecidos como Gabinetes de Curiosidades,
nao tinham critérios cientificos delimitados e abrigavam todos os tipos de raridades,
incluindo objetos de histéria natural preservados, colegées de moedas, pinturas,
esculturas e antiguidades de varios tipos (McManus, 1992; Marandino, 2008; Cazelli
et al, 1999).

Em meados do século XVIII surgiram os museus de histéria natural, o intuito
desses espacos ainda nao era educar, mas contribuir para o crescimento do
conhecimento cientifico por meio do estudo e pesquisa dessas colecdes. Esses
museus de ciéncia da primeira gerag¢ao foram derivados da saturagao dos objetos
nas colecdes do Gabinete de Curiosidades e passaram a ter uma forte relagdo com
as universidades, pois 0s objetos expostos eram instrumentos usados na pesquisa
cientifica. A segunda etapa da primeira geragao ocorreu entre os anos 1960 e 1970,
nesse periodo houve uma tentativa de interatividade com o publico e as equipes dos
museus comegaram a se preocupar, cada vez mais, com o papel educativo e em

manter o interesse dos visitantes. Com o tempo, a fungdo educacional dos museus
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foi ganhando destaque e houve uma introducdo de estratégias para melhorar o
discurso expositivo das exposi¢des, enquanto a fungcao de pesquisa caminhava em
segundo plano (McManus, 1992).

Os museus de ciéncias da segunda geragao ja estavam sendo concebidos
em meados do final do século XIX e inicio de XX. Tratava-se basicamente de vitrines
do mundo do trabalho, proporcionando treinamento técnico e apresentando o avango
cientifico. O foco estava em expor objetos que atendessem as necessidades praticas
da industria e que servissem de material didatico para treinar artesaos. Nessas duas
geragbes de museus a comunicagao estava muito ligada a pedagogia tradicional da
escola, pois apresentavam uma relacido autoritaria de exposicdo de conhecimento.
Uma situagdo comparativa seria a exposicdo oral do professor na escola e nos
museus, a mera exposi¢cao de objetos histéricos (Cazelli et al, 1999).

Neste periodo da segunda geragdo os museus brasileiros foram influenciados
por tendéncias pedagogicas do Escolanovismo, pois houve um foco no papel da agao
dos visitantes, em contraposicao a passividade da fase anterior. A Escola Nova surgiu
no Brasil no comego do século XX e seus aspectos sao bastantes defendidos pelo
Manifesto dos pioneiros da educagdo nova em 1932. Esse movimento educacional
defendia que a educacgao formal tem o poder de construir uma sociedade democratica
com cidadaos atuantes e buscava propor uma renovagao do ensino partindo da critica
a pedagogia tradicional (Aranha, 1996).

Na segunda metade do século XX iniciou a terceira geragao dos museus.
Percebe-se que nessa fase existe um favoritismo para as ideias abordadas nas
exposi¢des em detrimento das abordagens baseadas apenas nas apresentagdes dos
objetos. Em outras palavras, houve uma maior transmissao de ideias e conceitos do
que a simples contemplagdo de objetos cientificos. O foco desta geragao foi a
utilizagado de exposic¢des interativas que requerem o pensamento ativo do visitante.
Segundo Gruzman e Siqueira (2007) as possibilidades de interagédo com a exposigéo
variam de acordo com a agao do visitante e possibilitam maior controle do fenémeno
proposto. De acordo com Studart (2000) conforme citado por Marandino (2008, p.16)

De forma mais intensa, a partir da década de 1980, a concepgéo educativa
das exposicdbes em museus de ciéncia recebeu aportes das teorias
construtivistas, que enfatizavam o papel ativo do individuo na construgédo de

seu proprio aprendizado e afirmavam que a aprendizagem é um processo
dinamico que requer uma interagao constante entre o individuo e o ambiente.

Os museus acompanham a sociedade por muito tempo e sempre estao
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sofrendo mudancas marcantes no seu papel social e educativo, passando de meros
armazéns de objetos para espagos de aprendizagem ativa. A percepgao do campo
educativo nos museus foi fortalecida ao longo do século XX, principalmente com a
diversificagdo e aumento no atendimento especifico do publico (Marandino, 2008).
Desde entdo. a dimensdo educativa vem sendo debatida em diferentes féruns de
discusséo e por cientistas de varias formagdes com o objetivo de estabelecer um
compromisso maior com o publico, principalmente os grupos escolares (professores
e estudantes), e tornar a pratica de visitagdo algo comum nas atividades
desenvolvidas na educagéao formal (Gruzman e Siqueira, 2007).

Um dos dilemas atuais, desta area educativa dos museus € definir uma
concepgao pedagodgica, pois existe uma riqueza em diversidade de atividades
educativas que sado desenvolvidas. Os museus sao espagos capazes de oferecer
condigbes favoraveis ao desenvolvimento de atividades interativas, de carater ludico
e de divulgagao cientifica; e organizar atividades interdisciplinares. Com isso, €&
importante caracterizar o perfil deste espaco para facilitar e fundamentar o trabalho,
na perspectiva de que os museus nao sejam apenas um complemento da escola. Por
isso, € necessario discutir a relacdo museu escola no intuito de evidenciar as

diferencas de cada espago (Marandino, 2001).

1.1.1 - Museus de Ciéncias no Brasil: contexto historico

A vinda da Familia Real para o Brasil, em 1808, contribuiu para o surgimento
dos primeiros museus de ciéncia, espacos destinados a guardar objetos que
mostrassem a riqueza do pais. Além disso, havia um objetivo em garantir para a alta
classe da sociedade e da elite agraria experiéncias luxuosas e culturais. Assim, nesse
periodo, foram inaugurados a Biblioteca Nacional, o Jardim Botanico do Rio de
Janeiro, a Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios e o primeiro Museu Nacional. Em
1818, Dom Joéo VI inaugurou o Museu Nacional no Rio de Janeiro, o qual foi aberto
ao publico apenas em 1821 e foi a primeira instituicdo brasileira dedicada a abordar
histéria natural. Com o tempo foram inauguradas outras instituicbes dedicadas ao
ramo da ciéncia natural, como: o Museu Paraense na cidade de Belém, em 1866, e 0
Museu Paulista na cidade de Sao Paulo, em 1894 (Jacobucci, 2006; Valente et al,
2005).

A formagédo dos Museus de Ciéncia no Brasil foi influenciada por diferentes
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perspectivas sociais, que englobam aspectos da educacgao e da difusdo da ciéncia.

Valente et al (2005, p.185) explica melhor o que significou a criagdo do Museu

Nacional, no seguinte trecho
A criagdo do Museu Nacional, por exemplo, integrou o programa de
modernizagdo do pais provocado pela vinda da familia real portuguesa. O
museu era simbolo de urbanismo, civilizagdo e progresso. Sua conformagao
original teve por referéncia os museus europeus, em especial o Muséum
National d’Histoire Naturelle de Paris. Caracterizava-se por ser uma instituicao
aberta ao publico, e desde sua inauguragdo, embora de forma n&o-

sistematica, ofereceu cursos e palestras populares. Entretanto, instalado no
século XIX em um pais escravocrata, seu publico restringia-se aos letrados.

O século XX, foi marcado por grandes avangos tecnoldgicos, mudangas no
mundo de trabalho e desenvolvimento industrial e urbano, que for¢ou a sociedade a
buscar por mais modernizagao e consequentemente ajudou no progresso da ciéncia
e da tecnologia. No Brasil, houve um crescimento dos museus de ciéncias
principalmente na segunda metade do século, pois com o fim da Segunda Guerra
Mundial a ciéncia e seus avangos tornaram-se cada vez uma questdo social. Em
1950, por incentivo da UNESCO, foi criado o Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia
e Cultura (IBECC) o qual contribuiu para a inovag¢ao do ensino de ciéncias e promoveu
através de varias acdes a quebra dos padrdes utilizados na educacao cientifica. Em
1957, o Museu do Instituto Butantan de Sao Paulo, organizado em meados de 1921,
foi aberto ao publico, mas sofreu uma reformulacado na década de 1980.

Na década de 1960, surgiram os primeiros centros de ciéncia devido a
crescente preocupacado com a melhoria tanto do ensino quanto da preparacédo dos
professores de ciéncias. O propdsito dos Centros de Ciéncias (CECI's) ou como
denominado nos Estados Unidos, Science centers, estava em torno da difusdo de
principios cientificos com a finalidade ampliar a cultura cientifica da sociedade. Além
disso, é possivel diferenciar os CECI's dos Museus de ciéncias, pois nem sempre
contam com acervo didatico ou de cole¢des, mas na maior parte das vezes procuram
integrar a ciéncia, tecnologia e arte com o ambito educativo. Em 1965, sao
inaugurados diversos Centros de Ciéncias em todo brasil, como: Centro de Ensino de
Ciéncias do Nordeste (CECINE), Centro de Ciéncias de Minas Gerais (CECIMIG),
Centro de Ciéncias de Sao Paulo (CECISP), Centro de Ciéncias do Rio Grande do
Sul (CECIRS), entre outros.

Ja na década de 1980, a sociedade brasileira estava em transigdo do regime

autoritario para um regime democratico, uma forma de governo que permitiu uma
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maior participacado do povo com elei¢des diretas. Essas mudancgas sociais e politicas
influenciaram na criagédo de novos projetos de educagao que ajudassem no ensino de
ciéncias e divulgacao cientifica. Neste periodo houve um aumento na criagdo de
museus, Centros de Ciéncias e iniciativas do género em todo o Brasil. Em 1983, a
CAPES (Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) com agdes
vinculadas ao Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(PADCT) elaborou um projeto de apoio a “formacado e consolidagdo grupos de
pesquisas em ensino de ciéncias e matematica, a publicagado de periddicos na area,
bem como atividades de treinamento e formacao de professores” (Jacobucci, 2006;
Valente et al, 2005).

Nesse mesmo periodo surgem os primeiros museus de ciéncia e tecnologia
com carater dinamico, buscando se projetar como instituicdes de
comunicacgao, educagéao e difusédo cultural voltadas para um publico amplo e
diversificado. No Rio de Janeiro sdo criados o Espago Ciéncia Viva
(independente) e o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), entéo
vinculado ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) e hoje, ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT); em S&o Paulo, o
Centro de Divulgagéo Cientifica e Cultural (CDCC) da Universidade de Sao
Paulo (USP/ Sao Carlos), a Estacédo Ciéncia (do CNPq; hoje, USP) e o Museu
Dinadmico de Ciéncias de Campinas da Universidade de Campinas (Unicamp)
e Prefeitura de Campinas; e na Bahia, o Museu de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade do Estado da Bahia (UNEB) (Valente et al, 2005, p.189).

Diante desse panorama, percebe-se que os museus de ciéncias no Brasil
estdo diretamente relacionados com a educacdo formal e com as medidas
governamentais a fim de popularizar a ciéncia. Assim, é esperado que os professores
e alunos enxerguem esses espagos como um auxilio ou extensao das instituicées de
ensino. Por esse motivo, esses espacgos tém seu publico majoritario, estudantes e
professores, 0s quais procuram experiéncias que o espago-tempo escolar nao
oferece.

Nos anos 90, foram criados museus no Brasil, como: o Museu de Ciéncia e
Tecnologia da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS); o
Espaco Ciéncia, em Recife vinculado a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
de Pernambuco; no Rio de Janeiro, o Espagco Museu da Vida, pertencente a
Fundagao Oswaldo Cruz; e o Espaco Museu do Universo, da Fundagao Planetario,

vinculada a Secretaria de Cultura do municipio.

1.1.2 - Museu de ciéncias na atualidade

A formacdo dos museus de ciéncias no Brasil foi marcada por diversos
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aspectos histoéricos, sociais e politicos que buscou popularizar a ciéncia e vincular
esses espacgos ao ambito da educacao formal. A mudanga de século trouxe um novo
cenario para a educacao cientifica que envolve a formagao de cidadaos preparados
para enfrentar os desafios emergentes no século XXI. E na visdo dos Museus e
centros de ciéncias surgiram novos desafios sobre a definicdo da sua fungao social,
e qual o papel na producao e distribuicdo do conhecimento. Na base desta discussio
esta sem duvida o papel educativo do Museu, mas principalmente a comunicagao e
o discurso expositivo inerentes a relacado entre o museu e seu publico. Em vista disso
o desafio atual é redefinir os caminhos que levam ao uso efetivo das exposi¢des e
colegbes dos museus, para que a posteriori possa contribuir para estratégias de
ensino da dimensao educacional. (Valente et al, 2005)

Conforme ja mencionado os museus passaram por diferentes estagios, no
passado os visitantes se contentavam em contemplar os objetos e depois surgiu uma
necessidade de ter uma maior participacdo do publico com as exposi¢coes. Em
seguida, percebeu-se que o espaco-tempo do museu estava além das escolas e
poderia ser um ambiente que continuasse na criagao de estratégias de ensino e
aprendizagem.

Para Marandino (2005) a brevidade do tempo €& uma especificidade
pedagogica do museu, pois ao contrario da escola, o visitante concede a um objeto
ou tema um tempo muito delimitado, mas que € essencial para as estratégias de
comunicacao. Diante dessa perspectiva, para que os museus, particularmente os de
ciéncia, possam estabelecer um vinculo auténtico com seu publico escolar, € preciso
diferenciar qual papel do Museu e da escola. Para assim estabelecer uma boa relagao
de mutua ajuda sem tornar o espago do museu um mero complemento das atividades
escolares (Lopes, 1991; Marandino, 2008; Santos, 2016).

Posto isto, a definicdo de um objetivo ou projeto museografico tem o intuito de
mostrar o que se espera das instituicbes de ensino formal, como: compreender a
funcdo dos espacos nao formais de educacdo para fugir da escolarizacdo das
experiéncias dos grupos escolares durante a visita. Marandino (2001, p.89) afirma
que

Uma das tendéncias atuais do trabalho dos museus é caracterizar o perfil
deste espago, na perspectiva de que este seja mais do que um complemento
da escola. A preocupagéo, nos trabalhos de formagéao de professores, se volta

para a discussao sobre a relacdo museu-escola, no intuito de evidenciar as
diferencas desses espagos.
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De acordo com Bortoletto (2013, p. 7) o intuito de discutir essa relagao € para
que os “Museus de ciéncias nao ‘desconfigure’ seu papel primordial de
divulgacao cientifica nem a escola delegue a eles fungées que sao inerentes ao
seu papel de espago formal de educagao.” Isso nao significa que nao exista uma
forma dessas instituicbes trabalharem em parceria, mas serve para delimitar o
impasse da escolarizagado dos museus. Marandino (2001) deixa claro que a discussao
sobre a relagao entre o curriculo formal e um possivel “curriculo do museu”, expressao
a qual serve para categorizar uma organizagao do conteudo exposto no museu
diferente da escola; foi necessario no sentido de perceber aproximacdes e distancias
entre 0s espagos.

Assim, a escola, por um lado, ndo precisa abrir m&o de seu curriculo e deve
articula-lo, em diferentes niveis, com os contetidos das exposi¢cdes. Mas esse
nédo deve ser o objetivo final e Unico da visita. A dimensao da ampliagéo da
cultura e da educacgao pelo e para o patrimdnio, tdo cara aos museus, deve
ser contemplada e as oportunidades de interagéo entre esses espagos devem

levar a percepgdo de que os museus sdo mais do que complementos da
escola, pois possuem uma identidade prépria (Marandino, 2001, p. 97).

Deste modo, a diferenciacdo entre museus e escolas tem o propdsito de
mostrar que ambos o0s espagos possuem historias, linguagens, propostas educativas
e pedagodgicas proprias. Entretanto, ainda sao instituicbes sociais que se entrelagam
e se complementam mutuamente, e ambos os espagos sdo essenciais para formacao

do cidadao cientificamente alfabetizado.
1.2 - Desafios do Ensino de Ciéncias na Escola

A escola é uma instituicao formal de ensino cuja finalidade primordial é garantir
que o individuo se socialize e esteja preparado para se inserir profissionalmente na
sociedade. Assim, o papel da escola deveria ser o de auxiliar o sujeito a ser um
cidadao criador e transformador da sua realidade dentro da sociedade. No entanto,
nota-se que principalmente a escola publica possui alguns obstaculos e lacunas que
dificultam essa inser¢cado do estudante de forma mais igualitaria e justa. De acordo
com o Moretto (2014, p.89) a "[...] fungéo social da escola: [deveria] ajudar a formar
gerentes de informagdes, e ndo meros acumuladores de dados." Porém, ao imaginar
a Educacdo Formal nas escolas € possivel pensar em um local com espago-tempo
determinado e padronizado, altamente estruturado com curriculo definido, foco
totalmente na avaliagdo do aprendiz e com 0 processo de ensino e aprendizagem

com grande responsabilidade do educador (Marandino, 2008; Moretto, 2014).
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Dentro da realidade de Educacao Formal o Ensino de Ciéncias, de Fisica e de
Quimica, fica ainda mais complexo, sem sentido e abstrato, pois o desenvolvimento
de acbes educativas com praticas pedagdgicas inovadoras fica com total
responsabilidade do professor, o qual na maioria das vezes precisa se adequar a uma
sala de aula sem estrutura para desenvolver atividades experimentais que vao além
dos livros didaticos.

No que se discute ao Ensino de ciéncias busca-se diminuir a fragmentagao do
saber utilizando ideias de interdisciplinaridade, contextualizacdo dos conteudos e
interacado entre os campos do saber com o propdsito de estimular os estudantes a
manejarem conceitos e teorias, a fim de interpretar o mundo do ponto de vista
cientifico. E possivel relacionar esse contexto de praticas de ensino tradicionais
pautada na memorizagao, transmissao e recepc¢ao de conhecimento com o conceito
de Educacéo Bancaria abordado por Freire (1996), o qual relata que os educandos
sdo meros colecionadores de informagéao, e o educador o sujeito que detém o saber
e transmite para os que nao sabem. Assim sendo, os estudantes além de
acumuladores de informacgao, tornam-se ingénuos e dependentes, impossibilitando-
os de serem os criadores da propria realidade e terem decisdes sem influéncia politica
ou social. (Rocha e Fachin-Teran, 2010; Moreira, 2004)

Vale lembrar que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) acoplou as
disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia na area das Ciéncias Naturais e suas
tecnologias que aborda as seguintes unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e
Evolugéo e Terra e Universo. Com relagéo ao Ensino Fundamental

A éarea de Ciéncias da Natureza propde aos estudantes investigar
caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natural e
tecnoldgico, explorar e compreender alguns de seus conceitos fundamentais
e suas estruturas explicativas, além de valorizar € promover os cuidados
pessoais e com o outro, 0 compromisso com a sustentabilidade e o exercicio
da cidadania. No Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias oportuniza o aprofundamento e a ampliagdo dos conhecimentos
explorados na etapa anterior. Trata a investigacgdo como forma de
engajamento dos estudantes na aprendizagem de processos, praticas e
procedimentos cientificos e tecnoldgicos, e promove o dominio de linguagens
especificas, o que permite aos estudantes analisar fendmenos e processos,
utilizando modelos e fazendo previsbes. Dessa maneira, possibilita aos
estudantes ampliar sua compreensao sobre a vida, o nosso planeta e o
universo, bem como sua capacidade de refletir, argumentar, propor solugdes

e enfrentar desafios pessoais e coletivos, locais e globais (Brasil, 2018, p.471-
472).



22

Assim, o processo de ensino e aprendizagem nesse cenario tém a finalidade
de tornar o estudante ativo no processo, desafiando-o a aplicar todas as
competéncias e habilidades dos conteudos desenvolvidos em sala na sua realidade.
Desse modo, é possivel relacionar o ensino de ciéncias naturais com a perspectiva
pedagogica construtivista, a qual representa uma visdo do conhecimento onde o
estudante € um participante ativo do préprio aprendizado. Para o ensino de ciéncias,
a experimentagdo ou o desenvolvimento de atividades investigativas sao relevantes
para o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais. Para Binsfeld e Auth
(2011, p.2)

A experimentagao tem um papel fundamental no ensino de Ciéncias, de Fisica
e Quimica, pois necessita estabelecer elos entre as explicagdes tedricas a
serem discutidas em sala de aula e as observagbes possibilitadas por esse
tipo de atividade. Ha de se fazer uma retomada dos conceitos e da observagéo
que possibilite a interpretagdo, compreensdo e (re)significacdo do que foi
proposto, de modo a tornar a atividade realizada adequada para o
desenvolvimento da aprendizagem; ha de se compreender a funcdo da

experimentag¢do no desenvolvimento cientifico, isto €, um principio que oriente
a aprendizagem [...]

Sendo assim, os Museus de Ciéncias, como espacos de educacao nao formal,
podem contribuir com o professor no desenvolvimento de atividades que envolvam a
criatividade e amplia o conhecimento dos estudantes. Em alguns casos muito pode
permitir que o professor desenvolva também atividades experimentais que podem ter
o carater investigativo e com isso ser um facilitador na aplicacdo de atividades
investigativas planejadas no ambito da educacao formal. Cazelli (2005) defende a
ideia de que o ensino de ciéncias, para atender um novo cenario, nao pode estar
focado apenas na escola.

[...] Hoje, varios ambientes contribuem para o mesmo fim educativo e tém
como meta suprir a sociedade em suas caréncias de conhecimento. [...] Desta

forma, a relagéo entre a educagao formal e a ndo formal vai se constituindo,
gerando redes cotidianas de conhecimento (Cazelli, 2005, p.99).

No entanto, ambos os espacos precisam ter seus papeis de ensino bem
definidos, pois sdo ambientes de educacdo distintos. Cabe salientar que neste
trabalho tentamos tomar o cuidado para néo cairmos na vertente da escolarizagao
dos Museus. Segundo Lopes (1991, p. 449), o termo escolarizagao remete ao
“processo de incorporacdo pelos museus das finalidades e métodos do ensino
escolar". Posto isso, com esse trabalho definimos as potencialidades de cada espaco

e as possiveis relagdes entre ambos.
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1.2.1 - Museu e escola: relagcoes possiveis

Para Jacobucci (2006) a aproximagéo da escola e do professor aos centros
de ciéncias tem uma estreita ligagcao historica entre o ensino de Ciéncias no Brasil e
a formacédo dos museus e centros de ciéncias. Todavia, € possivel perceber que o
museu e a escola possuem certas semelhancas e diferencas relacionados a
pedagogia educativa utilizada em ambos os espagos.

Diante disso, o museu possui muitas diferengcas em relagdo a escola, mas
ambas procuram de alguma forma desenvolver o raciocinio critico e o pensamento
cientifico. Nota-se que a forma como se ensina e aprende na escola € completamente
diferente da pedagogia utilizada nos museus, que tem na exposi¢ao o seu principal
recurso didatico (Marandino, 2016).

Na escola se tem um local definido, a sala de aula; os estudantes séo
obrigados a comparecer na escola durante um determinado tempo; e o objeto
primordial € o conteudo e o conhecimento que sera construido. No museu existe uma
riqueza em diversidade de atividades educativas que sdo desenvolvidas. Com isso, €
interessante embasar a pratica pedagodgica do museu em concepgdes que irao
facilitar e fundamentar o trabalho. Assim, é possivel definir uma certa Pedagogia
Museal que basicamente sao atividades aplicadas dentro do museu e que exercem
uma relagao entre os diferentes saberes.

Segundo Van-Praet e Poucet (1989:21) apud Marandino (2005) séao
caracteristicas de qualquer museu elementos como: o tempo, determinado como
sendo algo breve e essencial para as estratégias de comunicagéo, pois o podera ser
a unica vez que o individuo vera a exposicao; o lugar, determina como a visita &
realizada e trata-se de um trajeto aberto que permite a liberdade do visitante; e o
objeto, elemento central, fonte de contemplacao e interatividade. A comunicagao
também tem um papel importante nessa pedagogia museoldgica, pois tem a fungéo
de cativar o publico, divulgar e ensinar conhecimento e pode ser utilizada em formato
de textos, imagens e objetos sdo apresentados. Os visitantes exercem um papel
essencial nas praticas desenvolvidas nesses espacos, pois o publico dos museus é
bastante diversificado, fazendo com que os museus precisem preparar-se para
elaborar formas de abordagens amplas.

Também existem outras especificidades dos Museus em relacéo a visitagao e
ao que se espera aprender durante a visita. Segundo Almeida (1997), a visita ao
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museu pode proporcionar aprendizagem tanto de elementos cognitivos como afetivos.
Porém, diferente da escola, a visita aos museus tem a capacidade de gerar maior
interesse dos alunos em aprender e pode ser considerada mais divertida. Isso tudo
esta vinculado ha como o Museu propde a organizagdo da visita e o como a
comunicacéao foi pensada, que ocasiona um maior ganho cognitivo e apreensao do
conhecimento, levando as pessoas a desfrutarem e aprenderem mais facilmente.
Para Freire apud Almeida (1997, p.53):

Os educadores de museus ainda nao dialogam com os professores. Para
tanto seria preciso que 0 museu mostrasse claramente sua proposta de agéo
educativa: o que é o museu, como se forma o acervo, que tipo de parceria
propde a escola, entre outras coisas.

Diante disso € interessante por parte do Museu elaborar um material que
estabelecesse a fungdo de ambos os lados para que fosse possivel construir uma
parceria que conciliasse diferencas entre museus e escolas. De acordo com
Marandino (2008), Allard e Boucher (1991) propdem um modelo que “explica as
diferencas e negocia os conflitos a partir da estruturagcdo de um método de trabalho
comum". Esse modelo ¢é dividido em trés fases: diagndstico, execugao e avaliagao e
durante as fases, o trabalho é feito em conjunto tanto das equipes pedagdgicas do
museu quanto da escola para que ocorra a construgdo objetivos e estratégias de
interacdo que permitam a elaboragao de um plano de trabalho comum. Entretanto, é
na fase de execucdo que as atividades do museu tém uma maior capacidade de
dialogar com a visita do grupo escolar, uma vez que o processo de diagnostico e
avaliacao esta mais relacionado com a relagédo entre o professor e os estudantes,
ancorados em suas necessidades didaticas e as expectativas pedagogicas da visita
ao museu.

Essa etapa execugao é dividida em trés momentos (Quadro 1): antes, durante
e depois da visita ao museu. Através da explicagao feita pela Marandino (2008) no
seu livro, classifiquei em uma tabela explicativa com o intuito de visualizar o que se
espera em cada momento.

O intuito desses momentos é facilitar o desenvolvimento das atividades no
museu, mas a experiéncia sera mais bem aproveitada se houver um dialogo entre o
Museu e o professor. No olhar da escola, o professor precisa ter definido qual o
proposito da excursao, isto é, se € um simples momento de prazer ou uma atividade

que complementa o processo de ensino e aprendizagem, e assim propor atividades,
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roteiros e conversar com os estudantes delimitando qual o objetivo da visita. E no
olhar do Museu, precisa sim ter estratégias e materiais que auxiliem tanto na definicao

de objetivos do Museu e o que pode ser feito, mas o interesse é deixar claro que o

espago-tempo do museu ndo € uma extensao da sala de aula.

Quadro 1: Os 3 momentos de execugao do modelo proposto por Allard e Boucher
(1991) e explicado por Marandino (2008)

Momento 1°
Antes da visita

Momento 2°
Durante a visita

Momento 3°
Depois da visita

Atividades de preparagdo do
estudante com o intuito de
motivar

A visita inicia-se pelo
acolhimento e boas-vindas ao
grupo.

Andlise e sintese dos dados
coletados pelos estudantes

A visita deve ser planejada com
o fim de favorecer o conteudo
que esta sendo abordado na
escola.

Tanto o professor quanto o
mediador séo figuras
importantes para conduzir a
visita seguindo as estratégias
previamente discutidas

Essa parte vai depender do que
o professor pediu para os
estudantes fazerem ou o que
ele planeja fazer durante a aula.

E interessante os professores
se prepararem previamente

para terem informagdes
organizacionais, como:
descricdo, o horario das

atividades e a organizagéo
material do museu.

E interessante o professor ter
estabelecido previamente com
a equipe educativa do museu o
que se espera, tendo em vista o
programa escolar estabelecido
e as exposi¢cdes e atividades
elaboradas pelo museu.

O professor ¢é livre para seguir
da melhor forma com as
estratégias de ensino.

Por parte dos Museus é
interessante discutir aspectos
como a definicdo de museu,
para que serve essa instituicao
€ quais as caracteristicas da
institui¢ao.

O mediador do museu, que
fornecerd& uma série de
informagdes:

-O que ira acontecer durante as
visitas,

-Como serdo feitos os
deslocamentos,
-Quais as regras de

comportamento esperadas,

O museu pode propor para o
professor, atividades que
podem ser feitas depois da
visita, as quais complementam
cada exposicdo. No entanto,
ndo é o proposito contribuir
para a analise e sintese dos
dados coletados na visita, pois
isso fara a experiéncia integrar

estimulados, na atividade de
preparagao, a questionarem
sobre o assunto escolhido.

O objetivo €& despertar a
curiosidade e interesse sobre o
assunto da visita.

de momentos livres para
observar os objetos e interagir
sob angulos diversos. A visita é
um momento de coleta de
informacdes e ela ndo deve ser
sobrecarregada de conteudo.

qual o papelque eleeosalunos | as uma simples atividade
desempenharam escolar.
Os estudantes devem ser | Os estudantes devem usufruir | Na analise, os estudantes

deverdo organizar os dados,
comparando os anteriormente
obtidos com aqueles adquiridos
durante a visita, no intuito de
responder aos
questionamentos propostos.
Na sintese, os dados serédo
integrados em um todo
coerente que apresentara as
respostas aos
questionamentos prévios.

Fonte: Organizado pela autora (2020).

O quadro 1 é a base teorica para ajudar o Museu DICA em uma possivel

criacdo de um material que consiga auxiliar o professor no planejamento das visitas,




26

sem impor um caminho a ser seguido, mas motivar os professores a terem suas
proprias ideias. E de suma importancia salientar que o material ndo é uma forma de
oprimir a criatividade e liberdade do professor e estudantes na experiéncia de
visitacdo ao museu. Como proposto por Paulo Freire no livro Pedagogia do Oprimido

nao queremos caminhar para o conceito de Invasao Cultural, pois

Desrespeitando as potencialidades do ser que condiciona, a invasao cultural
€ a penetragdo que fazem os invasores no contexto cultural dos invadidos,
impondo a estes sua visdo do mundo, enquanto lhes freiam a criatividade, ao
inibirem sua expanséo (Freire, 1987, p. 86).

Contudo, os professores sdo livres para seguir a melhor estratégia de ensino
e fica a critério deles decidir se é importante realizar a visita antes ou depois da
discussao da teoria dos conteudos abordados na exposicdo do Museu Dica. Seria
importante listar no material os conteudos de cada exposicao, para facilitar o primeiro
contato do professor De acordo com o esquema de constituicdo do discurso
expositivo descrito por Marandino (2005) as exposi¢cdes precisam abranger saberes
de senso comum e saberes de educacgao. Diante disso, o museu esta preparado tanto
para um aluno que ainda nao tém base tedrica discutida quanto para alunos que ja
tiveram acesso a teoria abordada em sala de aula.

Outro ponto para melhorar a relagcdo entre o Museu e a escola é tentar definir
como ocorre a aprendizagem no Museu. De acordo com o modelo contextual de
aprendizagem proposto por Almeida (2005), a dimensao temporal € ponto importante
na aplicagédo de possiveis estratégias de ensino que possam ser aplicadas no Museu.
O tempo de aprendizagem na pedagogia museal tenta defender que cada pessoa
tenha seu ritmo de aprendizagem dentro do museu. Os visitantes podem ter a
capacidade de memorizar e recordar as experiéncias vividas no museu, mesmo
depois de meses ou até anos apds a visita. Essa experiéncia serve de base para
construcédo de novos conhecimentos, mesmo que no momento da visita possam
parecer triviais ou incompreensiveis. Sendo assim, a visita no museu pode contribuir

para um aprendizado posterior a visitagao (Sapiras, 2007).

1.2.2 - Definindo papeis: professor, mediador e estudante

O professor possui um papel indispensavel no processo de ensino e
aprendizagem, pois € o responsavel em questionar e provocar os sujeitos a construir

o conhecimento. A fungdo do docente &€ ser um catalisador da aprendizagem
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planejando sua intervengdo pedagodgica. Posto isto, € importante relatar que o
planejamento das atividades é caracterizado pelas especificidades dos envolvidos no
processo, sendo elas: formacéo inicial do professor; caracteristicas do publico-alvo,
os estudantes; conteudo abordado; e ambiente de ensino. Assim, o professor é o
personagem principal, pois é ele que determina o propdsito da visitagdo no Museu,
conhece as expectativas dos estudantes e entende quais aspectos da disciplina é
importante priorizar na visitagdo (Yunes, 2011; Moretto, 2014).
Se o professor ndo organiza a visita, estabelecendo os objetivos e os
procedimentos que deverao ser atingidos, ela pode acabar se transformando
em uma atividade somente de passeio e recreagdo, perdendo-se uma 6tima
oportunidade para ensinar ciéncias (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2007). Nesse ponto, reside a importancia do professor
conhecer e assumir uma concepgao de ciéncia, que surge a partir da adeséo
a um paradigma da ciéncia, para, a partir dessa concepg¢ao, legitimar uma

pratica pedagdgica coerente com tal concepgao (Rocha e Fachin-Teran, 2010,
p. 56).

A partir disso nota-se que o papel do professor € decidir o intuito da visita, pois
do ponto de vista do museu os grupos escolares sao apenas mais um tipo de publico
e nao tém influéncia na mudanca das abordagens pedagdgicas museais.

Do ponto de vista do papel dos monitores dos Museus € importante salientar
que mediadores n&o sao professores, e sim decodificadores de informagéo, os quais
tém conhecimento sobre: o espagco museografico, o discurso expositivo e as agdes
educativas. Além disso, os mediadores devem sempre buscar se adequar ao publico
com o objetivo de formar vinculos através de conhecimentos prévios e vivéncias dos
visitantes mediante a exposigéo, sem colocar o visitante em uma situagao de longos
periodos de fala e nem leitura de textos grandes (Santos, 2016).

Outro ponto importante no processo de mediacao € entender o tipo de saber
que orienta esse discurso expositivo. Para Queiroz e colaboradores (2002, p.81 apud
Rocha e Fachin-Teran, 2010, p. 43) os mediadores em museus de ciéncias orientam-

se em 3 categorias do saber, sendo eles:

I) saberes compartilhados com a escola — saber disciplinar, saber da
transposigdo didatica, saber do didlogo e saber da linguagem; IlI) saberes
compartilhados com a escola no que dizem respeito a educagdo em
ciéncia — saber da histéria da ciéncia, saber da visdo de ciéncia, saber das
concepgdes alternativas; 1) saberes mais propriamente de museus — saber
da histéria de instituicdo, saber da interagcdo com professores, saber da
conexao, saber da histéria da humanidade, saber da expressao corporal,
saber da manipulagcido, saber da ambientagao e saber da concepgado da
exposic¢ao.
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Os saberes indicados acima possuem caracteristicas particulares. O primeiro
saber esta ligado a comunicacdo dos conteudos de ciéncia apresentados nas
exposi¢coes e como mediador precisa saber transpor o discurso expositivo de forma a
facilitar a compreensao dos visitantes. Por parte da escola e do museu é necessario
saber dialogar para criar uma proximidade com o estudante a fim de dominar a arte
de saber perguntar e saber ouvir ideias e questionamentos dos visitantes. O tépico |
tem o objetivo de transformar o saber sabio, que envolve saberes disciplinares e
tedricos, em saber a ser ensinado (Moretto, 2014).

O topico Il, saberes compartilhados com a escola e educacao cientifica, busca
mostrar como o mediador, tanto os monitores de museu quanto os professores,
precisam conhecer a historia da ciéncia e métodos cientificos com objetivo de explorar
e construir o conhecimento cientifico de forma alternativa e interativa (Queiroz et al,
2002).

O tépico lll, sdo os saberes museoldgicos, isto €, saberes propriamente dos
Museus. Os monitores precisam saber: a historia da instituicao, interagir com os
professores e estudantes, conectar o discurso de diversos espagos e exposicoes,
contextualizar a tematica para realidade e contexto do publico. Os monitores de
museus ao conhecer esse repertério podem utilizar no seu cotidiano profissional a
criatividade e conhecimentos tedricos prévios para lidar com novas situacgdes e inovar
na mediagéo.

Por fim, & primordial definir também o papel dos estudantes, pois a
predominancia do publico escolar nas visitas ao museu € um ponto crucial para a
mediacao. Toda essa interagao entre professores e monitores é pensado para tornar
o conhecimento cientifico ministrado na escola algo acessivel, compreensivo e
interativo para os alunos com o intuito de estimular gosto pela investigagao pessoal e
curiosidade por métodos cientificos (Kim et al, 2014; Santos, 2016; Chagas, 1993).

De acordo com Kim et al (2014) os estudantes ficam motivados em aprender
ciéncias em um espaco diferente da sala de aula devido a maioria deles acreditarem
que as experiéncias vividas sao mais prazerosas, interativas e mais facil de recordar.
Diante disso, o papel do estudante é participar de forma ativa das experiéncias;
interagir livremente com as atividades; e apresentar questionamentos e
conhecimentos prévios, sem medo de ser julgado.

Em suma, conhecer o papel de cada sujeito na mediacgao torna as experiéncias

vivenciadas no Museu de ciéncias uma situacao prazerosa para ambos. A busca de
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definir essa relagédo entre Museus e escola ndo esta livre de conflitos, mas o objetivo
comum entre eles € permitir a aprendizagem do conhecimento cientifico aos cidadaos
para se tornarem pensadores: criticos, conhecedores e solucionadores de problemas;

a fim desse aprendizado ser relevante no contexto social que eles vivem.

1.3 - Propostas tedricas de planejamento de visita

Neste topico iremos abordar mais a fundo como aplicar o “Quadro 1: Os 3
momentos da fase de execugao do modelo proposto por Allard e Boucher (1991) apud
Marandino (2008), comentado no topico “1.2.2 - Museu e escola: relagoes
possiveis” no planejamento da visita. A discusséo de cada ponto do Quadro auxiliara
o Museu DICA na criagdo de um material que mostre ao professor um exemplo de
caminho para planejamento em busca também de motiva-los a criarem suas proprias
ideias.

Os museus e escolas possuem histérias, linguagens, propostas educativas e
pedagogicas préprias. Entretanto, ainda sdo instituigdes sociais que se entrelagcam e
se complementam mutuamente, sendo essenciais para formacdao do cidadao
cientificamente alfabetizado. Sendo assim, para facilitar tanto a discussao da tematica
quanto a visualizagdo dos objetivos de cada um dos espagos, menciono o Quadro 2
elaborado por Bortoletto (2013). Na observagao do quadro a autora tenta estabelecer
uma relacdo entre a expectativa da escola e quais as possiveis contribuicdes do
Museu de Ciéncias.

Quadro 2: Expectativas da escola e contribuicdes dos museus e centros de ciéncias

Escola: expectativas e/ou objetivos ao Museus de ciéncias: possiveis contribui¢bes
visitar o Museu para o ensino formal de Ciéncias

Vivéncia na pratica de conhecimentos Disponibilizagdo de aparatos e experimentos

cientificos interativos que simulam fenbmenos cientificos.

Ampliagao do universo cultural dos alunos. Interagdes sociais, afetivas e ambientais;
Experiéncia em espaco diferenciado da escola;

Contribuigao para o desenvolvimento e Interagdes sociais, afetivas e ambientais;

complementagao do curriculo escolar. Experiéncia em espaco diferenciado da escola;

Contribuigao para o desenvolvimento e Articulacao entre o curriculo escolar e a

complementagao do curriculo escolar. exposicao; Mediacao entre o objeto de
conhecimento e o publico.

Atrativo, com carater ludico nas atividades. Exposicdes, monitorias interativas, oficinas.

Auxilio pedagdgico e referencial para atividades | Formagdes continuadas, cursos, oficinas,

na escola; palestras, atendimento individual,

Atualizagédo do conhecimento cientifico, novas Disponibilizagdo do espago para uso em aulas

descobertas; elaboradas pelo professor, empréstimo de
materiais;

Fonte: Bortoletto (2013, p. 4-5).

Analisando os pontos apresentados no quadro acima a escola procura no



30

Museu de ciéncias como um suplemento da sala de aula buscando vivéncias
diferentes do cotidiano massivo do ensino formal. Diante disso, torna-se um desafio
para a instituicdo museoldgica suprir essa demanda sem perder suas proprias
caracteristicas. Portanto, pretende-se com os tdpicos abaixo discutir essas

expectativas e apresentar como planejar.

1.3.1- O que o0 museu espera da escola?

O Museu de ciéncias contribui no ensino formal, pois disponibiliza exposi¢coes
e atividades proporcionando experiéncias em um espaco diferenciado. No entanto, os
resultados de um estudo feito por Cazelli (1992) no Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST) discute que, na maioria das vezes, as expectativas dos professores e
estudantes sao diferentes das propostas do Museu. Contudo, ndo entender o que o
museu espera da escola torna a interagdo entre ambos algo dificil, pois 0 espacgo
museologico fica impossibilitado de exercer fungdes de provocador e desempenha o
simples ato de demonstrador.

Assim, espera-se a compreensdo do Museu como um ambiente de educacgao
nao-formal, isto €, o tempo e espacgo de aprendizagem sé&o diferentes e ndo sdo uma
extensao da sala de aula. O papel do monitor é orientar e mediar a relagcdo dos
estudantes com o museu e nao pode ter a fungao dar aula ou controlar os estudantes,
sendo fundamental o planejamento e engajamento do professor(es) responsavel pela
visita.

A visita pode ter varios objetivos de acordo com o propésito final do professor,
pode ser apenas um dia livre ou uma forma do professor seguir uma sequéncia de
ensino. No entanto, para poder antecipar situagdes e evitar imprevistos, 0 museu
espera que o professor tenha definido qual o propdsito da excursdo com o estudante,
determinando se essa vivéncia se trata de um simples momento de prazer ou uma
atividade que complementa o processo de ensino e aprendizagem. E a partir disso,
propor atividades, roteiros e conversar com os estudantes delimitando qual o objetivo
da visita. Para Rocha Fachin-Teran (2010) a apresentagdo de um roteiro com
sugestdes de questionamentos, por parte do professor, deixa o aluno consciente de
qual papel vai precisar desenvolver durante a visitagao, possibilitando a definicao se

a visita trata-se de uma visita-passeio ou uma visita-pesquisa.
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1.3.2 - O que a escola espera do Museu?

Segundo algumas entrevistas semi-estruturadas realizadas por Coelho (2009)
em um trabalho de estagio supervisionado, apds uma visita os professores relataram
os olhares da escola sobre o Museu. As expectativas dos professores em relagédo a
visita sdo que os estudantes estabelegcam conexdes entre os conteudos da escola
com o discurso expositivo do Museus. As experiéncias vivenciadas no Museus tornam
o estudo de ciéncia mais interessante onde os estudantes tém a chance de observar
as equagdes que conhecem nos livros. De acordo com Braun (2007, p. 269) apud
Coelho (2009, p.40)

[...] sair dos muros das salas de aula, romper com as posturas pedagogicas
apenas reprodutoras do conhecimento sem significado para o aluno, € uma
possibilidade que permite educar e ensinar a ler a vida com mais emogao,
através de tarefas mais abertas, interativas e complexas.

Assim, espera-se que esses espagos oferecam oportunidade para o aluno
vivenciar situagcdes que ndo sdo possiveis na sala de aula por falta de material ou
limitagdo do espaco fisico. Resumindo, como comentado por Marandino (2008) ao
final da uma visita ao Museu de Ciéncias o que espera é

e Satisfagao do publico em relagédo ao entretenimento;

e Interagbes estabelecidas a fim de alcangar os objetivos combinados;

e Tempo livre depois da visita guiada, para todos relaxarem e desfrutarem do
espaco;

e Papeis compridos na relacdo entre mediador, professores e estudantes,

visando sempre auxiliar os professores.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

O presente trabalho € uma pesquisa documental, bibliografica e descritiva com
procedimentos técnicos de levantamento de dados. Para Gil (2002) a pesquisa
documental assemelha-se a pesquisa bibliografica, em que as fontes de dados
bibliograficos sao constituidas por materiais impressos na pesquisa documental, as
fontes sdo muito mais diversificadas e dispersas. Posto isto, € importante definir que
neste trabalho consideramos a parte bibliografica ndo apenas materiais impressos e
sim diversos textos e artigos que pudessem fundamentar nosso referencial tedrico da
relacdo museu escola. E na pesquisa documental unimos todos os documentos
relacionados ao Museu DICA.

A vertente da pesquisa descritiva visa levantar caracteristicas, vivéncias,
percepgdes e relagdes de determinado espaco. Nesse caso, buscamos utilizar a
pesquisa descritiva para identificar elementos das experiéncias e relatos na relagao
do Museu Dica com os professores, com o intuito de definir e avaliar uma estratégia
de aproximacao que permita uma melhor contribuicdo, tanto em delimitar o papel do
Museu quanto em auxiliar no processo de ensino e aprendizagem por parte da escola
(Gil, 2002).

No primeiro momento optamos por estruturar o referencial bibliografico listando
os principais trabalhos que direcionaram a discussao tedrica. Unimos uma amostra
de cerca de 30 trabalhos, artigos e monografias, levantados por meio de uma
pesquisa eletrénica principalmente no google académico. Vale ressaltar que o livro
‘Educacdo em Museus: a mediagdo em foco”, da autora Marandino (2008) foi
fundamental para a elaboracdo do trabalho, porque propde a discussao sobre a
tematica de formacao de mediadores em museus, dividido a abordagem em 3
capitulos, s&o eles:

O capitulo 1, intitulado “Educacédo, comunicagdo e museus”, apresenta de
forma conceitual e tedrica a dimensao educativa e comunicacional desses espacos,
abordando aspectos historicos, politicos e sociais.

No capitulo 2, intitulado como “Mediagdo em foco”, fornece elementos
direcionados ao papel do mediador e apresenta conceitos sobre a pedagogia museal,
0s publicos dos museus, como ocorre a aprendizagem, possiveis relagdes com o

museu-escola e a importancia da avaliagdo em Museus.
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No capitulo 3, sdo apresentadas atividades a serem desenvolvidas pelos
mediadores a fim de auxiliar na pratica profissional.

Seguindo a organizagdo de temas desse livro orientamos o levantamento
bibliografico em 3 topicos de discussdao, como: a histéria do papel educativo nos
Museus de Ciéncias; desafios e relagdes possiveis entre museu-escola; e estratégias
de planejamento de atividades no museu. Também buscamos colocar o foco no
professor e em como 0 museu pode propor ideias para catalisar essa experiéncia de
ensino. Além disso, buscamos nesses referenciais tedricos, experiéncias
apresentadas por outros autores que abordam a relacdo museu-escola, com o intuito
de ampliar o conhecimento acerca das possibilidades de interacdo entre essas
instituicbes (Nascimento, 2013).

Na segunda instancia da pesquisa constituiu-se a busca por documentos e
trabalhos realizados no Museu DICA para serem analisados e servir de estrutura para
a construgdo das estratégias de aproximagdo do Museu e da escola. Essa fase
exploratéria permitiu definir as questdbes e objetivos iniciais, classificando a
problematica de como identificar elementos para contribuir na proposta de sugestoes
de atividades ao professor. Também €& importante salientar que esse levantamento
de documentos, teve um carater de excecao, pois fiz parte da equipe educativa e de
monitoria do Museu DICA, nos anos de 2019 a 2021, e isso possibilitou uma maior
liberdade no acesso a essas informacgdes internas. Assim, 0 acesso aos documentos,
registros e informagdes do museu, ndo ficaram limitadas ao site ou trabalhos de
pesquisa como artigos, monografias, dissertacbes ou teses, realizados sobre o
Museu. O Quadro 3 apresenta todas as informacgdes referente aos documentos do
Museu DICA que abordam as exposicoes, eventos e cursos oferecidos.

Na analise descritiva de ambas as vertentes da pesquisa bibliografica e
documental buscamos responder as questdes que constam na introducao a fim de
seguir a construcao dos objetivos do trabalho. Essa interpretacdo dos dados tentou
ultrapassar a mera descricdo caracterizando explicagdes estruturadas para a causa

da situacao-problema (Gil, 2002).
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Quadro 3: Instrumentos utilizados para a construgao de dados da pesquisa

documental

Documentagao

Fonte dos dados

Site do Museu DICA

Andlise detalhada de todos os campos do site do DICAS.

Redes Sociais do Museu DICA

Analise dos conteldos e postagens no Instagram*, Facebook® e
Youtube®

Documentos acessiveis ao
Publico

Portfolio DICA, Catalogo com informacdes
técnicas do acervo do Museu DICA

Documentos restrito ao
publico

Oficios, Editais de aplicagao de projetos

E-mail institucional do Museu
DICA

Analise de documentos e conversas do e-mail DICA?

Documentagio do Curso

Curso de Formacao continuada: “Museu para escola”

Trabalhos cientificos sobre o
Museu DICA

(Jacobucci; Takahashi; Jacobucci, Oliveira; Martins; 2008) A
DICA chegou! Centro de Ciéncias da Universidade Federal de
Uberlandia: Proposta, Percepgdes dos docentes e perspectivas.

(Maestri, 2015). Dos Planetas Andes as Galaxias: ampliando as
acoOes de divulgagao da astronomia na Trilha do Sistema Solar.

(Nunes, 2017). Praga passarinhar: Investigando os bastidores da
transposicdo museografica de uma exposicdo do Museu
Diversao com Ciéncia e Arte (DICA)

(Alves, 2019). Um olhar sobre o programa de formagao
continuada no Museu DICA: Memodria e identidade

(Torres; Garcia; Barros; Nunes; Martins; 2020). Eletricidade em
exposicao: Elementos para a abordagem no cotidiano em um
Museu de Ciéncias.

(Maestri, 2020). Roberto Silvestre e a Astronomia: Duas décadas
de inspiragao para a populagao de Uberlandia.

(Santos, 2020) Brincando e aprendendo: Vivéncias e reflexdes
no processo de organizagdo de uma mostra de ciéncias

(Barros, 2017) Construindo artefatos digitais para o Museu DICA:
contribuicdes para a formacéao de professores de Fisica

(Batista Neto, 2017) Relato de experiéncia sobre a constru¢do da
comunicag¢ao da Mostra de Fisica Iltinerante do Museu DICA

(Fernandes, 2019). Construgdo de um artefato para o museu:
Brincando no Poco Infinito.

(Costa, 2019). Fisica Moderna e Contemporanea em Exposi¢ao:
Reflexdes sobre os desafios da comunicagao de temas abstratos
da Fisica em um museu de ciéncias

(Alves; Sales; Martins; 2021) Um olhar sobre o programa de
formacgao continuada de professores no Museu Dica: Memoéria e
identidade.

3Link do site Museu DICA, para mais informagdes: https://www.dicaufu.com.br/.

4Pagina do Instagram do Museu DICA: https://www.instagram.com/museu_dica/

SPagina Facebook do Museu DICA: https://www.facebook.com/MuseuDiversaoComCienciaEArteDica
6Canal de videos no YouTube do Museu DICA: https://www.youtube.com/@museudicaufu3901

" E-mail do Museu DICA para duvidas ou informagdes: museudica@infis.ufu.br



https://www.dicaufu.com.br/
https://www.instagram.com/museu_dica/
https://www.facebook.com/MuseuDiversaoComCienciaEArteDica
https://www.youtube.com/@museudicaufu3901
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(Ramos; Sales; Martins; 2019) Luz e vida: um didlogo com
professores de Ciéncias.

(Alves; Martins; Sales, 2018) A Eletricidade a partir do ensino por
investigagcao: uma experiencia dialdgica na formagao continuada
de professores

(Casassanta, 2015) O programa de Formagao Continuada de
Professores do Museu DICA: Contribuigdes do primeiro curso
tematico sobre "Leis de Conservagao"

(Oliveira, 2017) A Histéria do Atomo em Exposigao.

(Mota, 2017) A feira ciéncia viva e os professores da educagao
béasica

Fonte: Elaborado pela Autora (2020).

Nos proximos capitulos apresentamos os resultados e discussdes da pesquisa
documental e bibliografica feita no Quadro 3 acima, além de propor estratégias que
podem ajudar o professor a planejar a visita ao museu.

No Capitulo 3 apresento o Museu Dica e suas principais exposi¢des, eventos
e projetos educativos de formagao continuada, alem disso, mostro os principais
trabalhos que ja foram desenvolvidos com base no acervo do museu, que pode servir
de subsidio para os professores conhecer o espagco e as propostas de atividades
educativas que ja foram realizadas.

No Capitulo 4 passo orientagcbes praticas de como agendar a visita, e o que
fazer antes, durante e depois da visita ao Museu DICA.

Por fim, no Capitulo 5, sugiro planejamentos para o professor organizar a visita
com base em trés exposicoes do Museu, sendo: Caminhos da Eletricidade: da
Natureza para sua casa; Astronomia: Trilha do sistema Solar + Exposicdo do Roberto
Silvestre: Astronomia e Paixao.
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3. 0O MUSEU DICA

O Museu DICA — Diversao com Ciéncia e Arte, € um érgao complementar do
Instituto de Fisica da Universidade Federal de Uberlandia e “busca promover agdes
para estimular os individuos a desenvolverem sua consciéncia sobre o papel e a
importancia da ciéncia na sociedade” (Nunes, 2017). Nesse sentido, como
documentado no Plano conceitual do Museu Dica, sua missao é, dentre outras coisas:
“Ser um espago de democratizacao e divulgacado do conhecimento cientifico, de forma

dialégica, envolvente e divertida”. Desse modo, o DICA busca:

“Ser um espaco cientifico de referéncia na comunidade académica da
UFU, na cidade de Uberlandia e na Regido Sudeste Brasileira,
dedicado ao fortalecimento da construgdo de uma cultura cientifica,
de forma ludica e divertida, a um publico cada vez mais amplo e
diversificado.” (Coelho, 2022, pag. 19).

A equipe do DICA vem desenvolvendo acbes de popularizacdo da ciéncia
desde 2005, por meio de agdes itinerantes, viabilizado pela aprovagédo do projeto
“Ciéncia, Diverséo e Arte” junto a um edital de popularizagéo da ciéncia da Fapemig?®
de 2014 que, em 2017 inspirou o nome do museu (Dica — Diversdo com Ciéncia e
Arte) (JACOBUCCI et al., 2008, p. 356).

Assim, como a definicdo do nome e a proposta de instituir um museu, foi
também em 2017 que o DICA ocupou seu primeiro espago para exposigdes®. De 2007
a 2015, o DICA passou por duas mudancas, sendo a primeira para outra sala no
mesmo prédio e a segunda para um prédio diferente'?, sendo todos os espagos dentro
do Campus Santa Moénica da UFU. Os trés espacos eram de aproximadamente 50
m?, acoplado a uma pequena praga, também utilizada pelo museu.

Nesse periodo o Museu DICA foi se estabelecendo e outros projetos foram
aprovados, permitindo ampliar as atividades e estabelecer um relacionamento com o
publico, em especial com as escolas de educacéao basica.

Em 2010, ainda com a sede das suas ag¢des dentro da UFU, o Museu DICA
iniciou uma negociagdo com a Prefeitura Municipal de Uberlandia (PMU) para
promover atividades de divulgagdo cientifica em parques da cidade. Assim, foi
planejada a instalagdo de uma mostra de astronomia no Parque Gavea, a Trilha do

Sistema solar, viabilizada também por um projeto FAPEMIG, formada por maquetes

8 Fapemig: Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais.
9 Sala 1X35, Bloco 1X, Campus Santa Ménica, UFU.
10 Sala 3E116, Bloco 3E, Campus Santa Ménica, UFU.
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do Sol e dos planetas do Sistema Solar, distribuidos, em escala, ao longo da pista de
caminhada, entre as duas entradas do parque.

Como resultado dessa parceria, entre o DICA e a PMU, foi aprovado em 2011,
junto ao CNPq, o projeto “Ciéncia e Arte no Parque”, que permitiu ampliar as
atividades no Parque Municipal Gavea'' e construindo uma identidade como parque
de ciéncias.

Em 2015, o DICA reuniu suas exposi¢des e estabeleceu sua sede no Parque
Géavea, com um Quiosque de Exposi¢cdes de 120 m? e um amplo jardim para suas
atividades. O espago ocupado na UFU transformou-se em um laboratério de projetos
€ proporcionou espaco para pesquisa e desenvolvimento, além do armazenamento
de sua reserva técnica.

Nesse cenario, 0 Museu Dica vem buscando o apoio institucional da UFU para
seu estabelecimento enquanto museu e, mesmo com suas ag¢des desenvolvidas
desde 2005, foi em 2015 que o Dica ganhou seu espago no Parque Gavea (por meio
da formalizagéo da parceria entre a UFU e a Prefeitura Municipal de Uberlandia) e em
2017 que se estabeleceu formalmente como 6rgédo complementar do Instituo de
Fisica da UFU e integrou o Sistema de Museus da UFU (SIMU) '2.

Em 2020, com a pandemia de Covid-19, as atividades do DICA foram
realizadas de forma remota, dando origem a diversas exposi¢des virtuais, voltando a
receber o publico presencialmente em outubro de 2022.

A partir desse breve histérico, entendemos que € possivel conhecer um pouco
do legado construido pelo Museu Dica. No entanto, considero importante destacar
que as atividades do Dica nao representam apenas suas exposi¢oes € nao sao
realizadas apenas em sua sede. Nesse sentido, além de suas exposigdes, o DICA
promove hoje (e promoveu também durante toda sua historia), atividades variadas,
buscando contemplar diversas demandas do publico e de sua equipe. Assim, além
das exposigdes, 0 museu busca organizar eventos cientificos e projetos de formacéao
continuada, com o intuito de ampliar a maneira de aprender e construir a ciéncia.
Assim, para apresentar 