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RESUMO

O P ¢ um nutriente muito importante para as plantas, pois ¢ fundamental para a realizagao
de grandes processos, como transferéncia de energia da célula, na respiragdo, fotossintese,
estrutura dos acidos nucleicos, fosfoproteinas, fosfolipideos, entre outros. Os solos brasileiros,
principalmente da regido do cerrado, apresentam limitacdes a produgdo agricola por serem
acidos e possuirem baixa fertilidade natural, principalmente com relagdo ao fosforo. Uma
alternativa natural e sustentavel de tornar esse nutriente disponivel para as plantas sdo os
microrganismos solubilizadores de fosforo. Além de viabilizar o nutriente, fungos como
Aspergillus niger possuem a capacidade de produzir fitormonios e assim promover o
crescimento das plantas. O objetivo desse trabalho ¢ avaliar a capacidade do fungo A. niger de
promover o crescimento de cafeeiros sob diferentes formas de adubacao fosfatada. Foram
avaliadas as seguintes variaveis: altura de planta, didmetro de copa, didmetro de caule,
comprimento de ramos, niimero de nos e niimero de ramos. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados, em esquema fatorial 3x5. Trés formas de inoculacdo: ndo inoculada
(Ni); muda inoculada (80 a 90 dias apds a semeadura) e inoculacdo pds-plantio. O segundo
fator, foi composto por adubagdes fosfatadas, com quatro fontes de fosforo: Fosfato Natural,
(FN); Superfosfato Triplo (TSP); Fosfato Natural + Superfosfato triplo (FN+TSP),
Termofosfato (TP) e sem P (SF). A aplicagdo dos adubos fosfatados foi de forma homogénea,
no sulco de plantio, em novembro de 2020. Dos tratamentos inoculados com o fungo
Aspergillus niger, o inoculado na muda mostrou ser mais vidvel que o inoculado p6s plantio.
Entre as fontes de fosforo utilizadas, a mistura de fosfato natural + superfosfato triplo garantiu
maiores taxas de crescimento, em quatro varidveis de seis avaliadas, sendo elas: diametro de
caule, didmetro de copa, altura de planta e numero de nos face norte.

PALAVRAS-CHAVE

Palavras-Chave: fitormonios, fosfato, inoculante, bioinsumo



INTRODUCAO

De acordo com estatisticas do Departamento de Agricultura Norte Americano (Estados
Unidos, 2020), o maior produtor e o segundo maior consumidor mundial de café¢ hd mais de um
século ¢ o Brasil. O volume total de café produzido no Brasil no ano de 2023 foi 55,1 milhdes
de sacas de 60 kg (Conab), e referente ao consumo da populagdo brasileira, foram 50,9 milhdes
de sacas (Conab). Sendo assim, a cafeicultura tem extrema importancia na geracao de renda e
empregos no pais e evita o éxodo rural com a geracao de lucros devido a exportagdo.
(SIQUEIRA et al.,2011).

Para ter a garantia de producao, ¢ necessario que o fornecimento de fosforo (P) seja de
forma adequada, pois esse nutriente possui a capacidade de interagir com os coloides do solo,
principalmente nos solos do cerrado, ficando muito baixa a sua concentragdo na solugao,
comprometendo a produgdo de muitas culturas (AZEVEDO et al., 2004). A obtencdo de
conhecimento das formas de mudancas do P pela microbiota do solo pode dar auxilio a esse
ponto, proporcionando assim, melhorias e maior sustentabilidade dos cultivos agricolas (BINI;
LOPEZ, 2016).

O papel do P ¢ principalmente armazenar e transferir energia, participando no
funcionamento de varios processos metabodlicos das plantas (MALAVOLTA, 2006). Os
fertilizantes fosfatados utilizados na agricultura sdo obtidos de fontes ndo renovaveis, sendo
eles os superfosfatos ou fosfatos de amonio, que sdo retirados de rochas fosfaticas (KHAN et
al., 2010). Uma alternativa para incrementar a eficiéncia agronomica das rochas fosfaticas
(RFs) ¢ a utilizagdo de micro-organismos solubilizadores de fosfato (MSF) (SCHNEIDER et
al., 2010).

Diversos fungos e bactérias expressam potencial de solubiliza¢do de P, entretanto, fungos
sdo normalmente superiores, uma vez que, apresentam maior potencial de acidifica¢do de meio
onde estdo inseridos, condicdo que beneficia a solubilizacdo de P (BANIK; DEY, 1982;
CHATLI; BERI; SIDHU, 2008). Os géneros fungicos Aspergillus e Penicillium sdao capazes de
solubilizar P (MENDES et al., 2014b; WHITELAW, 1999).

A solubilizacdo de fosfato pelos microrganismos ocorre da producao e secrecao de acidos
organicos de baixo peso molecular, que disponibilizam o P para as plantas, havendo
contribuicao para uma menor aplicacao de fertilizante (XIAO et al., 2013). Além disso, esses
organismos ainda podem apresentar outros beneficios para as culturas agricolas, atuando como
promotores do crescimento vegetal por meio da producdo de fitormonios, prote¢do contra

fitopatdgenos e disponibilizacao de nutrientes (SANTOS, 2011).



Diversos microrganismos podem ser explorados como promotores de crescimento de
plantas, como bactérias residentes de filoplano ou de rizosfera, fungos endofiticos e fungos
micorrizicos (TRIVEDI et al., 2021). A variedade microbiana atrelada ao desenvolvimento de
plantas ¢ comum na natureza e pode ser explorada pelo homem como técnica de promogao de
crescimento das plantas de interesse (TRIVEDI et al., 2021).

Os hormonios de plantas sdo chamados de fitormdnios. Através da produgdo de
fitormonios, os microrganismos podem estimular o crescimento vegetal e aumentar a produgao
de metabdlitos pelas plantas que podem ser utilizados para o seu proprio crescimento
(MANULIS et al., 1998). Microrganismos sdo produtores de hormonios que auxiliam no
desenvolvimento vegetal, dentre elas auxinas, citocininas, giberelinas, acido abscisico e etileno
(SANTNER; ESTELLE, 2009).

Estudos comprovaram que Aspergillus niger € capaz de produzir fitormonios e solubilizar
fosforo, o que o coloca como um potencial promotor multifuncional de crescimento de plantas
(KALAYU, 2019; LUBNA et al., 2018; MENDES et al., 2015; MENDES et al., 2017). Mudas
de cafeeiro inoculadas com o isolado A. niger FS1 apresentaram maior altura, didmetro de
caule, nimero de folhas, volume e massa seca de raiz quando comparadas as ndo inoculadas
(ARAUIJO et al., 2020).

Dessa forma, o uso de microrganismos produtores de fitormdnios, que atuam como
promotores de crescimento, € solubilizadores de fosforo, viabilizam de forma sustentavel a

producdo de culturas agricolas.

OBJETIVO

O objetivo desse trabalho foi avaliar a capacidade do fungo A. niger de promover o

crescimento de cafeeiros sob diferentes formas de adubagao fosfatada.

REFERENCIAL TEORICO

O Brasil € o maior produtor e exportador mundial de café, tendo em 2020 um recorde na
exportacdo de 43,9 milhdes de sacas de 60 kg (Conab 2021). A cultura do café ¢ de grande
importancia para o pais, devido suas caracteristicas comerciais (MACHADO et al, 2020).

A origem do café Ardbica vem das florestas tropicais da Etidpia, Quénia e Suddo. Essas

regides possuem altitudes de 1.500 a 2.800 m, com temperatura do ar de pouca variagdo sazonal,



variando entre 18°C e 22°C. A precipitacdo estd entre 1.600 a 2.000 mm, sendo bem distribuida
(CAMARGQO, 2010).

No Cerrado Brasileiro, para a produgdo de café Arabica, sdo recomendadas areas com
altitudes variando de 800 e 1.300m, podendo ser dotadas de irrigacao em funcao de regimes de
chuva (FERNANDES et al, 2012).

Para manter-se na atividade cafeeira de forma competitiva, o produtor rural tem que
aumentar sua produtividade, reduzir seus custos e, um dos aspectos mais importantes para a
obtengao de elevadas producdes consiste na nutri¢ao adequada e equilibrada das plantas (DIAS,
2012).

O P ¢ um nutriente muito importante para as plantas, pois ¢ fundamental para a realizagdo
de grandes processos, como transferéncia de energia da célula, na respiracdo, fotossintese,
estrutura dos acidos nucleicos, fosfoproteinas, fosfolipideos, entre outros. A limitagao desse
nutriente para as plantas no inicio de seu ciclo vegetativo, podem resultar em restrigdes no
desenvolvimento, ndo se recuperando posteriormente, mesmo aumentando adequadamente o
suprimento de P (GRANT et al, 2001).

O fosforo ¢ aplicado em quantidades elevadas em adubagdes no Brasil, pois ele ¢ um
nutriente de baixa disponibilidade devido sua tendéncia de reagir com componentes do solo,
formando assim, compostos de baixa solubilidade (fixacdo de fosforo), tornando um grande
desafio no manejo da fertilidade do solo (FURTINI NETO et al, 2001).

Para ter uma melhora significativa na fertilidade dos solos, essencialmente os de regides
tropicais, visto que esses solos sdo altamente intemperizados, acidos e pouco férteis
(BARBOSA et al, 2012), ¢ preciso fazer grandes aplicacdes de fertilizantes fosfatados, porém,
com a grande demanda por alimentos no mundo, as reservas de fosfato de maior qualidade
podem se esgotar (SILVA, 2013). Além disso, o uso crescente de fertilizantes fosfatados leva
a um forte impacto econdmico, visto que para a producdo deles, os processos quimicos sdo de
alto custo (OLIVEIRA et al, 2008).

Os microrganismos estdo envolvidos em vdrias interacdes que influenciam no
desempenho vegetal, mostrando que sdo componentes essenciais no sistema solo-planta
(Wakelin et al., 2004). Eles podem solubilizar e mineralizar P de fontes organicas e inorganicas,
podendo serem utilizados como inoculantes, intencionando um aumento da disponibilidade de
P que serdao fornecidos para as plantas (Kucey et al., 1989). Portanto, no desenvolvimento de
tecnologias que melhorem a eficiéncia do P pelas plantas, destaca-se a solubilizacdo de fosfato

por microrganismos (BARBOSA et al, 2012).



Os microrganismos solubilizadores de fosfato sdo capazes de liberar 4cidos organicos que
atuam no processo de solubilizagdo. Entre as espécies de fungos e bactérias capazes de
solubilizar o P a partir de diferentes minerais, a que mais se destaca ¢ o fungo Aspergillus niger.
Essa espécie produz alguns acidos organicos, tais como: o acido citrico, oxalico e gluconico,
que sdo associados ao processo de solubilizacdo de fosfato de rochas (SILVA, 2013).

A eficiéncia dos 4cidos organicos na solubilizacdo de fosfato esta relacionada a
capacidade de acidificagdo do meio, a formacdo de complexos e a quelacdo de ions
(VASSILEV, et al, 2013). Os grupos hidroxila e carboxila dos acidos organicos ligam-se aos
cations na estrutura do fosfato, liberando o P em forma solivel (SAGOE, et al, 1998). Conhecer
a capacidade que os microrganismos possuem de solubilizagdo ¢ fundamental para fazer uma
correta selecdo deles, sendo que essa solubilizagdo ird variar de acordo com o microrganismo e
as condi¢des ambientais em que ele estad (FILHO, et al, 2001).

Além disso, o Aspergillus niger pode produzir fitormdnios, o que o coloca como um
potencial promotor multifuncional de crescimento de plantas. Mudas de cafeeiro inoculadas
com o isolado 4. niger FS1 apresentaram maior altura, didmetro de coleto, nimero de folhas,
volume e massa seca de raiz quando comparadas as nio inoculadas (ARAUJO et al., 2020).

Os microrganismos promotores de crescimento de plantas (MPCP) estimulam a
potencializacdo do desempenho vegetal através da produgdo de fitormonios, producao de
sider6foros ou solubilizacdo de nutrientes como o fosforo, potassio, zinco etc., e fixacdo de
nitrogénio (PANDEY et al., 2019).

Os hormonios que auxiliam no desenvolvimento vegetal sdo auxinas, citocininas,
giberelinas, acido abscisico e etileno (SANTNER; ESTELLE, 2009). Os fungos tem a
capacidade de produzir fitormonios semelhante ao acido indolacético, citocininas e outros
agentes promotores do crescimento da planta (TAN, ZOU, 2001). Portanto, os microrganismos
apresentam extrema importancia no desenvolvimento de novas tecnologias agricolas, com o

proposito de promover melhor desempenho no crescimento e na produgdo das plantas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em campo na Fazenda Jatai 2, municipio de Monte
Carmelo, Minas Gerais, Brasil (18°50°18,5°°S, 47°23°10, 8” W e altitude 940 metros) (Figura
1). Em dezembro de 2020, realizou-se o plantio da lavoura de Coffea arabica, com a cultivar
IPR 100, em sistema de sequeiro. O espacamento do plantio foi de 3,8 m entre linhas e 0,60 m

entre plantas, totalizando 4.386 plantas ha!. A instalagio do sistema de irrigacio via



gotejamento, foi em marco de 2022, com espacamento entre os gotejadores de 0,6 m e vazao

de 1,6 Lh'.
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FIGURA 1. Mapa da area experimental.

Antes da implantacdo do experimento, em agosto de 2020, foram coletadas amostras de
solo na profundidade de 0-20 cm, para as corre¢des necessarias e recomendacdes adequadas
para a cultura. Os resultados obtidos foram: P total= 253 mg dm™; P Mehlich = 0,9 mg dm?; P
rem = 6,5 mg dm>; K = 0,25 cmolc dm™; Ca = 1,3 cmolc dm>; Mg = 0,8 cmolc dm™; A" =
0,1 cmolec dm™; H + Al = 3 cmolc dm™; SB = 2,3 cmolc dm™; T = 5,3 cmolc dm>; V% = 43;
m% = 4; S- SO4 -2 =9 mg dm™; Zn = 0,6 mg dm™; Fe =23 mg dm>; Mn = 1,9 mg dm™; Cu =
1,7 mg dm> e B = 0,2 mg dm™. O V% ideal para a cultura do café ¢ de 60% a 70%. Fazendo
um comparativo com o da analise de solo, de 43%, foi realizada a calagem pré-plantio em éarea
total, com 3 t ha! de calcario com 85% de Poder Relativo de Neutralizagdo Total (PRNT). Para
a adubacdo no sulco de plantio, a dose utilizada foi de 8 L m™! da mistura de palha de café e
esterco bovino, sendo 50% de cada. A adubagdo de cobertura, foi realizada trés vezes,
utilizando sulfato de aménio (20% de N e 23% de SO+*) na dose de 10g planta™’. A classificacdo
do solo da 4rea experimental ¢ Latossolo Vermelho, com 65,4% de argila.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, em esquema fatorial
3x5. O primeiro fator foi composto por trés formas de inoculacao: nao inoculada (Ni); muda
inoculada (80 a 90 dias apds a semeadura) onde foram inseridos dois granulos da formulagao
de A. niger com a concentragdo de ~2x10° conidios planta”’ (Mi) (ARAUJO et al., 2020) e
inoculagdo pés-plantio, com adi¢io de dez granulos (0,071 g granulo ') contendo 4. niger na

concentragio de 2x10° conidios cova ! (cova de 64L) (IP). O segundo fator, foi composto por



adubagdes fosfatadas, com quatro fontes de P. A dose utilizada de acordo com a analise de solo
e recomendacdo para a cultura (RIBEIRO; GUIMARAES; ALVAREZ, 1999) foi de 80 g de
P-Os cova !, desta forma, foi realizada a adubagdo com 1.166 kg ha™! de Fosfato Natural (9%
de P-Os) (FN); 763 kg ha™! de Superfosfato Triplo (41% de P-Os) (TSP); 877 kg ha! de Fosfato
Natural + 189 kg ha™! de Superfosfato triplo (FN+TSP); 2.005 kg ha™! de Termofosfato (16%
de P-Os ) (TP) e sem P (SF). A aplicacao dos adubos fosfatados foi de forma homogénea, no
sulco de plantio, em novembro de 2020. A inocula¢do do fungo foi feita 77 dias apds o plantio.
Os granulos foram adicionados ao lado da muda e da planta através de uma abertura no substrato
e no solo respectivamente. No total, foram quinze tratamentos, e estdo apresentados na Tabela

1 a seguir.

e Formas de inoculagao:

Muda inoculada

Fonte: MUNDIM, G Fonte: MUNDIM, G

Inoculagdo po6s-Plantio

Fonte: MUNDIM, G Fonte: MUNDIM, G
TABELA 1. Descri¢ao dos tratamentos.
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Tratamento Inoculagao Adubagao fosfatada
NiSF Nao inoculado Sem P

NiFN Nao inoculado FN

NiTSP Nao inoculado TSP
NiFN+TSP Nao inoculado FN + TSP
NiTP Nao inoculado Termofosfato
MiSF Mudas inoculadas Sem P

MiFN Mudas inoculadas FN

MiTSP Mudas inoculadas TSP
MiFN+TSP Mudas inoculadas FN + TSP
MiTP Mudas inoculadas Termofosfato
IpSF Inoculagdo pos-plantio Sem P

IpFN Inoculagdo po6s-plantio FN

IpTSP Inoculagdo pos-plantio TSP
I[pFN+TSP Inoculagdo pos-plantio FN + TSP
IpTP Inoculagdo po6s-plantio Termofosfato

FN: Fosfato Natural Reativo, TSP: Superfosfato Triplo, FN + TSP: 50% da dose de P para fonte.

As parcelas foram compostas por 12 plantas, sendo utilizado como padrdo de

avaliacdo 4 plantas homogéneas (parcela util) destacadas com fitas brancas para a diferenciagao

das outras. Para que ndo ocorresse interferéncia entre os tratamentos, foi instalada uma linha de

bordadura entre cada bloco. Os tratamentos possuem 4 repeti¢des, somando um total de 60

parcelas (Figura 2).
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FIGURA 2. Croqui da area experimental e distribui¢do dos tratamentos em campo: T1:
NiSF; T2: NiFN; T3: NiTSP; T4: NiFN+TSP; T5: NiTP; T6: MiSF; T7: MiFN; T8: MiTSP;
T9: MiFN+TSP; T10: MiTP; T11: IpSF; T12: IpFN; T13: IpTSP; T14: IpFN+TSP e T15: IpTP.

As avaliagdes do crescimento vegetativo das plantas foram feitas bimestralmente, com
inicio em junho de 2021 a outubro de 2022. As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta
(medida do colo até o ponto de insercdo da gema terminal, utilizando uma régua com medidas
em centimetros); didmetro de copa (medida dos dois ramos nos sentidos das entrelinhas que
apresentavam o maior comprimento, com régua em centimetros); diametro de caule (medido
com paquimetro digital em milimetros, a 1 cm do colo da planta), nimero de nés por ramo
plagiotrépico (contagem de nds localizados no ter¢o médio da planta, nos dois lados da projecao
da copa); comprimento de ramos plagiotropicos (medida dos mesmos ramos usados na
contagem de nos, com auxilio de uma régua em centimetros, desde a sua inser¢do no ramo
ortotrépico) e numero de ramos plagiotropicos (contagem dos ramos produtivos que se

originam do ramo ortotropico).
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e Caracteristicas avaliadas:

Diametro de copa Altura de Planta Diametro de caule

Fonte: FERNANDES, M 1 Fonte: FERNANDES, M 1 Fonte: FERNANDES, M 1

Comprimento de ramos Numero de nds Numero de ramos

Fonte: CAMPOS, A. L Fonte: CAMPOS, A. L Fonte: CAMPOS, A.L

As analises estatisticas foram feitas com o teste de Scott € Knott € Duncan a nivel de 5%,

e graficos de crescimento mensal.

RESULTADOS

Os resultados da variavel diametro de caule, obtidos em dezembro de 2021, um ano apos
o plantio, ndo apresentaram diferencga pelo teste de Scott e Knott a nivel de 5%, com exce¢do
do tratamento MiSF, que obteve menor resultado. Em outubro de 2022, os resultados foram

diferentes, onde os tratamentos NiTSP, NiFN+TSP, MiTSP, MiFN+TSP, MiTP, IpSF, IpFN,
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IpTP se sobressairam, quando comparados com NiSF, NiFN, NiTP, MiSF, MiFN, IpTSP e
IpFN+TSP (Tabelas 2 e 3).

Para a variavel altura de planta, o tratamento NiFN+TSP, obteve o melhor desempenho,
nas avaliacdes feitas em outubro de 2022. Ja para a varidvel didmetro de copa, os resultados
obtidos em dezembro de 2021, ndo apresentaram diferencas significativas pelo teste de Scott e
Knott, a nivel de 5%. Na tultima avalia¢do, em outubro de 2022, os tratamentos NiFN+TSP,
MiTSP, MiFN+TSP, IpSF, IpTSP e IpTP se sobressairam em compara¢ao com os tratamentos
NiSF, NiFN, NiTP, NiFN+TSP, MiSF, MiFN, MiTP, IpFN e [pFN+TSP (Tabelas 2, 3 ¢ 4).

TABELA 2- Caracteristicas biométricas do cafeeiro, submetido a diferentes formas de
inoculacdo de Aspergillus niger ¢ adubagao fosfatada, em dezembro/2021.

Tratamentos Diametro de caule (mm) Altura de planta (cm) Diametro de copa (mm)

NiSF 11,8 a 49,00 b 33,1 a
NiFN 11,6 a 47,30 c 32,85 a
NiTSP 12,4 a 49,52 b 36,10 a
NiFN+TSP 12,62 a 53,15 a 36,60 a
NiTP 11,77 a 47,02 c 29,97 a
MiSF 10,82 b 46,97 c 30,65 a
MiFN 12,65 a 51,15 a 32,35 a
MiTSP 12,20 a 51,00 a 35,77 a
MiFN+TSP 12,25 a 51,27 a 34,85 a
MiTP 10,7 a 48,70 b 31,52 a
IpSF 12,70 a 51,72 a 40,20 a
IpFN 12,07 a 49,52 b 34,65 a
IpTSP 12,07 a 49,35 b 34,52 a
IpFN+TSP 12,07 a 52,45 a 36,15 a
IpTP 13,27 a 53,57 a 36,27 a

Meédias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 95%. Ni (ndo inoculado); Mi
(muda inoculada); Ip (inoculagdo pos-plantio); SF (sem P); FN (Fosfato Natural); TSP (Superfosfato Triplo);
FN+TSP (Fosfato Natural + Superfosfato Triplo) e TP (Termofosfato).
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TABELA 3- Caracteristicas biométricas do cafeeiro, submetido a diferentes formas de
inoculagdo de Aspergillus niger e adubagao fosfatada, em outubro/2022

Tratamentos Didmetro de caule (mm) Altura de planta (cm) Didmetro de copa (mm)
NiSF 33,76 b 93,43 c 112,6 b
NiFN 33,95 b 93,47 c 112,02 b

NiTSP 35,07 a 94,85 c 114,02 b
NiFN+TSP 36,55 a 99,57 a 119,5 a
NiTP 34,52 b 90,22 d 111,4 b
MiSF 33,8 b 92,57 c 113,07 b
MiFN 34,45 b 93,97 c 114,17 b
MiTSP 35,7 a 96,12 b 117,15 a
MiFN+TSP 36,1 a 94,75 c 121,17 a
MiTP 35,25 a 90,72 d 112,65 b
IpSF 35,77 a 97,60 b 123,27 a
IpFN 35,05 a 92,70 c 113,2 b
IpTSP 32,95 b 94,07 c 117,5 a
IpFN+TSP 34,22 b 97,15 b 112,5 b
IpTSP 36,07 a 96,27 b 116,92 a

Meédias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 95%. Ni (ndo inoculado); Mi
(muda inoculada); Ip (inoculagdo pods-plantio); SF (sem P); FN (Fosfato Natural); TSP (Superfosfato Triplo);
FN+TSP (Fosfato Natural + Superfosfato Triplo) e TP (Termofosfato).

No periodo de margo de 2022 a outubro de 2022, foi observado um salto nos resultados
para as caracteristicas didmetro de caule, didmetro de copa e altura de planta (Figura 3, 4 e 5).
Em margo de 2022, foi instalado o projeto de irrigagdo por gotejamento na area experimental,
onde pode ter favorecido o desenvolvimento das plantas, por reduzir o estresse hidrico,
melhorar o ambiente do solo para as plantas e microrganismos, melhor aproveitamento dos
nutrientes com o desenvolvimento das raizes etc. Com base nos dados dos gréaficos para cada
variavel, o tratamento MiTSP, foi o que obteve melhor resultado de didmetro de caule durante
o intervalo dos sete meses, com 38,3 mm (Figura 3). Para a altura de planta, o tratamento
NiFN+TSP, apresentou resultados maiores, quando comparado com os demais, com 99,6 cm
(Figura 4). J4 para a variavel didmetro de copa, o tratamento que se sobressaiu foi o [pSF com

123,3 mm (Figura 5).
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FIGURA 3- Taxa de crescimento mensal da varidvel didmetro de caule do cafeeiro, apos a
instalagdo da irrigagdo na area experimental, em mar/2022.
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FIGURA 4- Taxa de crescimento mensal da varidvel altura de planta do cafeeiro, apds a
instalacdo da irrigagdo na area experimental, em mar/2022.
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FIGURA 5- Taxa de crescimento mensal do didmetro de copa do cafeeiro, apds a instalacao
da irrigag@o na area experimental, em mar/2022.

A coleta de dados para as caracteristicas niimero de nods por ramo plagiotrdpico,
comprimento de ramos plagiotropicos e nimero de ramos plagiotropicos foram feitas em
fevereiro de 2022, pois antes desse periodo a planta estava pequena, dificultando as avaliagdes
dessas caracteristicas. De fev/22 a out/22, as caracteristicas biométricas comprimento de ramo
plagiotrépico face norte (cm), comprimento de ramo plagiotropico face sul (cm) e nimero de
ramos plagiotropicos ndo apresentaram diferenga entre as médias pelo teste de Duncan (p
<0,05).

Com relagdo a variavel nimero de nds face sul, o tratamento MiSF obteve resultado
melhor que os demais tratamentos, ja para a variavel nimero de nos face norte, o tratamento

MiFN+TSP apresentou melhor desenvolvimento (Tabela 4)
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TABELA 4. Taxa de crescimento mensal no periodo de fev/22 a out/22 das caracteristicas
biométricas do cafeeiro submetido a formas de inoculagdo de Aspergillus niger ¢ fontes de P.

Tratamento N(’)S face sul Nc'?s face norte

(unidades més!)  (unidades més™)
NiSP 1,34 ab 1,22 ab
NiFN 1,20 ab 1,18 ab
NiTSP 1,20 ab 1,14 b
NiFN+TSP 1,21 ab 1,28 ab
NiTP 1,18 ab 1,20 ab
MiSP 1,36 a 1,19 ab
MiFN 1,LI12b 1,28 ab
MiTSP 1,22 ab 1,30 ab
MiFN+TSP 1,31 ab 1,36 a
MiTP 1,23 ab 1,24 ab
IpSP 1,24 ab 1,27 ab
IpFN 1,14 ab 1,LI3b
IpTSP 1,13 ab 1,21 ab
IpFN+TSP 1,20 ab 1,17 ab
IpTP 1,17 ab 1,17 ab

CV (%) 11,09 10

Meédias seguidas por letras distintas dentro de uma coluna diferem pelo teste de Duncan (p < 0,05).

DISCUSSAO

Dos tratamentos inoculados com o fungo Aspergillus niger, o inoculado na muda mostrou
ser mais viavel que o inoculado pds plantio.

Entre as fontes de fosforo utilizadas, a mistura de fosfato natural + superfosfato triplo
garantiu maiores taxas de crescimento, em quatro variaveis de seis avaliadas, sendo elas:
diametro de caule, diametro de copa, altura de planta e nimero de nds face norte.

As varidveis analisadas, sdo de caracteristicas reprodutivas da planta, ou seja, influenciara
na produtividade final de graos de café por hectare. Desta forma, como mostra essa pesquisa, a
inoculagdo do fungo Aspergillus niger na muda do café, ¢ uma alternativa benéfica e sustentavel
para se obter bons resultados na produtividade, por promover o crescimento dessas
caracteristicas biométricas, como o didmetro de caule, que tem o papel fundamental no
transporte de nutrientes e estabelecimento da planta na area, didmetro de copa garantindo uma
boa projecao das folhas, e nimero de nos por ramo plagiotropico, que ¢ de onde surgem os

frutos.
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O café ¢ uma cultura perene e tem suas particularidades no manejo, por isso, sugere-se
que ¢ preciso fazer avaliagdes periddicas, em menor intervalo de tempo, bem como investigar
a permanéncia do fungo no solo, analisar o comportamento do fosforo através da analise de
solo e fazer um comparativo com a que foi feita antes do plantio, visto que pesquisas ja
comprovaram o potencial de isolados do fungo em solubilizar fosforo (MENDES et al.,2017;
MENDES et al., 2014; MENDES et al., 2015; NASCIMENTO et al., 2021) contribuindo com

o fornecimento do nutriente de forma sustentavel e econdmica para o produtor.

CONCLUSAO

Portanto, essa pesquisa conclui que o fungo Aspergillus niger promove o crescimento de
plantas de café, onde mostrou ser mais viavel quando inoculado na muda, em comparagdo com
a inoculagdo pos plantio. Com relacdo as formas de adubacdo fosfatada, a mistura de fosfato

natural com superfosfato triplo, apresentou bons resultados estatisticos.
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