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RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ mapear os GPGF do estado de Minas Gerais destacando
aspectos historicos e organizacionais das dimensdes sociais e¢ da produgdo de
conhecimento. Nesse sentido, debate-se, principalmente trés variaveis: a
institucionalizacdo dos grupos de pesquisa no Brasil, os principais temas de pesquisa e a
formacdo de Redes de Colaboragao Cientifica. O debate aqui realizado ¢ essencialmente
uma leitura sobre o pensamento geografico produzido no interior da geografia fisica
mineira, compreendendo duas dimensodes sociais da producgao cientifica, fundamentados
em Bourdieu (2003) e Latour (1996; 2012). Para a realizagdo desta pesquisa foram
adotados uma série de procedimentos metodoldgicos, tais como o levantamento
bibliografico de dissertagdes, teses e artigos produzidos por membros dos grupos,
levantamento documental sobre a Pos-graduacdo brasileira e grupos de pesquisa,
levantamento de dados primarios e o respectivo processamento digital deles, a partir de
uma leitura fundamentada teoricamente na dialética. A partir desses procedimentos foi
possivel compreender o processo de institucionalizagdo dos grupos de pesquisa no Brasil,
que acompanha o surgimento das Universidades Publicas e a consolidacdo do Sistema
Nacional de Pés-graduacdo; desvendamos a existéncia de sete grupos de pesquisa em
Geografia Fisica no estado de Minas Gerais, cujos temas de pesquisa estdo alinhados a
Agenda de Pesquisa proposta no PNPG (2011-2021), assim como os principais temas que
historicamente sdo trabalhados em Geografia Fisica; sobre as Redes de Colaboracdo
Cientifica conclui-se que elas possuem pouca integragdo entre os grupos aqui estudados, e
ndo conseguem cumprir com os objetivos almejados pelo estado brasileiro no incentivo e
inducdo a formagdo de redes de pesquisa, por outro lado, elas se mostram instrumentos
coletivos que suprem as necessidades individuais de cada grupos de pesquisa e seus
pesquisadores no sentido de fomentar e consolidar temarios de pesquisa, seja nacional ou
internacionalmente.

Palavras-Chave: Pensamento Geografico; Historia da Geografia; Ciéncia Tecnologia;
Pesquisa.



ABSTRACT

The aim of this work is to undertake a more dynamic and comprehensive analysis of the
Research Groups in Physical Geography in the state of Minas Gerais, focusing primarily
on three variables: the institutionalization of research groups in Brazil, the main research
themes, and the formation of networks of scientific collaboration. The discussion
conducted here is essentially an exploration of the geographical thought produced within
the field of physical geography in Minas Gerais, encompassing two social dimensions of
scientific production, grounded in the theoretical frameworks of Bourdieu (2003) and
Latour (1996; 2012). To conduct this research, a series of methodological procedures were
employed, including a bibliographic survey of dissertations, theses, and articles produced
by group members, a documentary survey on Brazilian postgraduate education and
research groups, primary data collection, and the subsequent digital processing thereof,
guided by a theoretical framework rooted in dialectics. Through these procedures, it
became possible to comprehend the process of institutionalization of research groups in
Brazil, aligning with the emergence of Public Universities and the consolidation of the
National Postgraduate System. We unveiled the existence of seven research groups in
Physical Geography in the state of Minas Gerais, whose research themes align with the
Research Agenda proposed in the National Postgraduate Program Plan (PNPG) for the
period 2011-2021, as well as the key themes historically addressed in Physical Geography.
Regarding scientific collaboration networks, it is concluded that they exhibit limited
integration among the studied groups and fail in fulfilling the objectives envisioned by the
Brazilian state in promoting and inducing the formation of research networks. On the other
hand, they prove to be collective instruments that address the individual needs of each
research group and its researchers, fostering and consolidating research themes, whether at
a national or international level.

Key-words: Geographical Thought; Geography’'s History; Science and Technology;
Research
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INTRODUCAO

Os discursos produzidos acerca da tematica espacial de uma determinada sociedade durante
um periodo compdem de forma geral o que denominamos de pensamento geografico. Esse
pode ser encontrado em suas varias expressdes como na literatura, na musica, no
audiovisual, nas manifestagdes artisticas, no pensamento politico e, indubitavelmente, na
producdo de conhecimento cientifico (MORAES, 2005). O fazer cientifico, de cunho
geografico, pode ser entendido como uma leitura sobre o espago geografico: véarios
discursos e um pensamento que €, em sua natureza, geografico. A partir desta leitura é que
buscamos analisar a produgdo dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de
Minas Gerais.

Consideramos que os grupos de pesquisa (GP’s) sdo uma expressdo da comunidade
cientifica, pois os sujeitos que os compdem sdo estudantes e pesquisadores que mantém
vinculos formais com institui¢des de ensino, que dispdem historico com praticas e tradicao
de pesquisa, continuidade e sedimentagdo em projetos (MOCELIN, 2009) e, assenhoram-
se de fundamentos tedrico-metodologicos e conceituais alinhados. Os GP’s em Geografia
Fisica, especificamente, produzem, na forma de seu trabalho intelectual, discursos sobre o
espaco geografico, ou seja, um pensamento geografico. Tal pensamento ¢ dotado de uma
condi¢ado politico-ideologica, uma vez que detém intencionalidades que sdo avistadas nessa
producdo intelectual e, consequentemente — de modo consciente ou ndo —, defendem uma
visdo de mundo.

A tematica no interior da Geografia ainda ¢ pouco explorada, assim como também
¢ pouco explorada essa no¢do de grupos de pesquisa. Esta dissertacdo busca fomentar a
discussdo, instigando o debate a luz de uma compreensao mais dindmica e abrangente sobre
os grupos de pesquisa de Geografia Fisica. Para compor nossa leitura, evidenciam-se trés
variaveis que corroboram para esta constru¢do: a institucionalizacdo, os temas de pesquisa
e a formacao de Redes de Colaboracdo Cientifica entre os grupos.

Os grupos de pesquisa aqui estudados sdo espagos de produgdo e socializagdo do
conhecimento e do pensamento geografico. Suas atividades de pesquisa estdo dispostas no

campo da Geografia e, neste caso, na Geografia Fisica, com seus subcampos: a
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Geomorfologia, a Climatologia, a Pedologia, a Biogeografia, a Hidrologia, entre outros.
Cada um desses subcampos possui uma vastidao de temas de pesquisa, um temario que nos
fornece uma gama de informagdes — como por exemplo os conceitos utilizados, o
embasamento tedrico, as escalas de estudo e, principalmente, uma possivel Rede de
Colaboragao Cientifica construida a partir deles - que nos ajudam a compreender a forma
pela qual o pensamento geografico ¢ conduzido e também a dimensdo politico-ideoldgica
dessa producao intelectual, processo inevitavel do fazer cientifico.

Faz-se necessario apreender que os temas de pesquisa nao sdo fendmenos de
escolha disparatada. Eles podem ser compreendidos como anseios individuais dos
pesquisadores vinculados a esses grupos de pesquisa (SUERTEGARAY, 2005), e ao
mesmo tempo s3o “coletivos”, pois expressam, assim como destacado por Suertegaray e
Nunes (2001), as novas emergéncias da sociedade. O Estado desempenha um papel central
na difusdo desses temas, uma vez que essas emergéncias sdo fruto dos conflitos politicos,
ambientais, econdmicos ¢ sociais de um determinado periodo. Ou seja, os temas de
pesquisa modificam-se a medida que a sociedade se transforma ¢ o Estado pode ser
compreendido como 6rgdo mediador entre temas e pesquisador, dando destaque e
impulsionando diferentes temarios ao longo do tempo.

A segunda variavel refere-se a institucionalizacdo dos grupos de pesquisa
cadastrados no Diretorio de grupos de pesquisa do Brasil (DGPB)' e vinculados a
Institui¢des de Ensino Superior (IES). Compreender o modo pelo qual esse modelo de
organizagdo da producdo académico-cientifica foi estimulado pelo Estado brasileiro e
institucionalizado € um exercicio que exige voltar as bases da formagao do ensino superior
no Brasil e, principalmente, ao contexto politico nacional imbricado no processo.

Essa caracteristica coloca mais um desafio na andlise em questdo, qual seja
compreender a formacdo do ensino superior, que foi e segue sendo até os dias atuais,
desigual. Uma das expressoes dessa desigualdade esta marcada na distribuicao territorial
das IES devido a concentragdo regional de Universidades Federais/Estaduais nas Regides
Nordeste e Sudeste. O estado que possui o maior nimero de Institui¢des de Ensino Superior
¢ Minas Gerais com 108 unidades (ANSELMO, 2020), porém, esse ndo ¢ o estado que

possui o maior numero total de grupos de pesquisa (DGPB, 2023). Diante dessa

! Para a realizagdo desta pesquisa foram considerados apenas os grupos de pesquisa cadastrados na
Plataforma do Diretorio de grupos de pesquisa do Brasil.
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particularidade na organizagao e distribui¢do espacial dos grupos € que compreendemos
ser vital um estudo que vise elucidar sua institucionalizacao.

A terceira e ultima variavel a considerarmos ¢ a formag¢ao de Redes de Colaboragao
Cientifica entre pesquisadores vinculados aos grupos de pesquisa em Geografia Fisica.
Concebemos que o fazer cientifico possui uma caracteristica intrinseca — a formacao de
rede — o trabalho cientifico ¢ individual e a0 mesmo tempo coletivo, pois nenhuma nova
ideia ou teoria ¢ considerada uma verdade cientifica caso ndo seja compartilhada e aceita
pelos membros de uma comunidade cientifica (LATOUR, 2012). Neste sentido,
entendemos que os membros dos grupos de pesquisa, na busca da construcdo de uma
autoridade/legitimidade cientifica sobre seus temas de pesquisa, tecem redes de
colaboragdo que demonstram a condi¢do de verdade cientifica de suas teorias, conceitos,
proposigdes e visoes de mundo.

Sendo a produgdo intelectual referente a Geografia Fisica o escopo que nos interessa
nesta pesquisa, cabe-nos salientar algumas preocupacdes que balizam nossa andlise,
preocupacdes essas que nao nos sao novas. Nosso didlogo com a Geografia Fisica, mais
precisamente com um teorico e sua teoria, inicia-se em 2021, com duas pesquisas, a
primeira intitulada “O Pensamento Geossistémico de Georges Bertrand: diretrizes
interpretativas e andlise dos anais do XVIII Simposio Brasileiro de Geografia Fisica
Aplicada” e a segunda de Ferreira e Neves (2023) “Abordagem Geossistémica de Georges
Bertrand: perspectiva sobre o pensamento geografico”.

Nessas pesquisas foi possivel observar a mudanga de um pensamento e de uma
teoria ao longo do tempo. Concluindo que o Geossistema francés ndo foi uma proposta
imutavel no tempo. Apesar dessa transformagao teorica, os estudos que se fundamentavam
nessa teoria apresentavam uma estagnacao. Essa estagnacdo nos conduziu a uma reflexdo
maior sobre a propria Geografia Fisica, sua génese e caracteristicas, culminando no
trabalho de Ferreira (2023), “4 questdao paradigmatica da Geografia Fisica”, na qual foi
possivel identificar e discutir alguns paradigmas da Geografia Fisica brasileira.

Nesse estudo evidenciou-se também a pluralidade de concepgdes e ideias que sao
defendidas e propagadas na Geografia Fisica, assim como as multiplas visdes de mundo.
Logo, a Geografia Fisica sempre nos acompanhou em nossa trajetoria de pesquisa. Nesta
dissertagdao nos propomos visita-la novamente, pois ela possui caracteristicas que a tornam
desafiadora enquanto objeto de estudo. A formagdo dessa grande area carece de uma

analise sobre sua construc¢do por dentro do campo fragmentado da Geografia.
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Vitte (2011a) salienta que a formagao dos varios campos da Geografia Fisica advém
de uma consequéncia direta do positivismo, fazendo com que esses campos se tornassem
disciplinas que atuam de maneira independente. Essa questdio de ordem
epistemologico/filosdfica ocasionou, segundo o autor, a falta de uma identidade na
Geografia Fisica. Discussao que também estd presente em Gregory (1985), que infere o
quao antiga € essa preocupacao expondo que a busca por uma identidade esta presente na
Geografia Fisica ha muito tempo em sua historia.

Através das inquietagdes aqui dispostas € que levantamos a seguinte problematica:
o processo de formacdo e institucionalizagdo dos grupos de pesquisa no Brasil
proporcionou a formagdo de uma rede de colaboracdo cientifica na atualidade?

Na busca pela resposta dessa questdo ¢ que a desmembramos em outras quatro
questdes: Como ocorreu o processo de institucionalizacdo dos grupos de pesquisa no estado
de Minas Gerais? Quais sdo os temas de pesquisa estudados pelos grupos? Este temario
impulsiona a formag¢ao de uma rede de colaboracdo cientifica? Os grupos de pesquisa
formam redes de pesquisa de abrangéncia nacional e internacional? Nesse sentido
formulou-se uma hipdtese para a presente pesquisa: a formagdo de Redes de Colaboracao
Cientifica entre os grupos de pesquisa em Geografia Fisica ¢ baixa apesar da forte atuacao
do Estado no estimulo a expansdo e institucionalizacdo da P6s-graduacio e na formacgao

de grupos e Redes de Pesquisa.

Objetivo Geral
Mapear os grupos de pesquisa em geografia fisica do estado de Minas Gerais,
destacando aspectos historicos e organizacionais de suas dimensoes sociais € da producao

de conhecimento.

Objetivos especificos:
- Compreender o processo de institucionalizacdo dos grupos de pesquisa € a
formagdo de redes de pesquisa no Brasil.
- Identificar os principais temas de pesquisa e caracterizar a produgdo intelectual dos
grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais.
- Verificar a existéncia de Redes de Colaboracao Cientifica entre os grupos de

pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais.



22

Procedimentos Metodologicos:

Para a realizagdo desta pesquisa foram adotados uma série de procedimentos
metodoldgicos fundamentados principalmente em Gamboa (1987); Marconi e Lakatos
(2003); Gil (2008); Bastian; Heyman e Jacomy (2009); Campos (2012); Silva e Silva
(2016) e Pinto; Silva e Junckes (2021) com adaptagdes, desdobrados em oito
procedimentos.

O primeiro procedimento adotado foi o levantamento bibliografico de obras de
referéncia com fontes em perioddicos cientificos, teses e dissertagdes, anais de encontros
cientificos, bibliotecas fisicas e virtuais (GIL, 2008), tais como o banco de dissertagdes ¢
teses da CAPES; Google Académico; Academia; Researchgate; Scielo e demais bibliotecas
virtuais de universidades e institutos de pesquisa, compondo estes um sistema de busca
(GIL, 2008) variado e interdisciplinar.

A investigacao pelos referenciais deu-se a partir de temas centrais, temas que estao
diretamente ou indiretamente relacionados com esta pesquisa, sendo eles: Comunidades
Cientificas; Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia; grupos de pesquisa; Redes;
Colaboracdao Cientifica; Universidades; Ensino Superior; Pos-graduagdo; Geografia;
Geografia Historica; Historia da Geografia; Geografia Fisica e Pensamento Geografico.

O segundo procedimento adotado foi o levantamento documental de fontes
primarias, sendo estes documentos oriundos de arquivos publicos, publicagdes
parlamentares e administrativas, estatisticas de censos (MARCONI; LAKATOS, 2003),
nesta pesquisa a énfase do levantamento documental dd-se em registros institucionais
escritos (GIL, 2008) como projetos de lei, relatorios de 6rgaos governamentais, atas de
reunides de casas legislativas.

Assim como o levantamento dos arquivos de portarias de trés agéncias de fomento,
duas nacionais - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e, uma
agéncia estadual a Fundagdo de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG) - que
dizem respeito a grupos de pesquisa; resolu¢des normativas sobre Pds-graduacdo e ensino
superior no Brasil, disponibilizados de modo virtual por instituigdes governamentais
variadas.

Os dois primeiros momentos de levantamento bibliografico e documental compdem

uma parte dos procedimentos necessarios para a realizacdo desta pesquisa, entretanto,
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outros procedimentos mais especificos foram adotados para que se alcangassem os
objetivos aqui apresentados.

A terceira etapa, andlise da institucionalizacdo dos grupos de pesquisa no Brasil,
adotaram-se os seguintes parametros: identificar os grupos de pesquisa do estado de Minas
Gerais no site do Diretorio de grupos de pesquisa do Brasil (DGPB), vinculado ao CNPq,
que apresentam o tema “Geografia Fisica” como eixo central das linhas de pesquisa. Para
tanto buscou-se na aba “Buscar grupos” pelo tema ja destacado, com os seguintes filtros:
Base corrente > Censo Atual > Termo de busca: Geografia Fisica > Consulta por: Linha de
Pesquisa > nome da linha e palavra-chave da linha.

Através da aplicagdo desses filtros foram encontrados 44 grupos de pesquisa.
Realizou-se uma analise primaria pelos resultados, buscou-se por grupos que estavam
vinculados as Universidades Federais/Estaduais instaladas na unidade federativa de Minas

Gerais e vinculados aos Programas de Pds-graduacdo em Geografia - este tltimo item

GRUPOS DE PESQUISA
Universidade Universidade Federal de Universidade Federal de Universidade Federal de
Federal de Alfenas Vigosa Minas Gerais Juiz de Fora
GAEDA GEQHIDRO DAT GEDP RIVUS GIPE GDSS
| M | [par o | | H cPE H GDss | [ |

evidenciado com o auxilio dos sites das universidades e programas de Pés-graduacao - ao

final da analise foram identificados oito grupos de pesquisa em Geografia Fisica (Figura

1.

Figura 1 - grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais

Fonte: DGPB, 2022. Elaborado por: FERREIRA, 2023

Dos oito grupos identificados, sete compdem a amostra que foi analisada durante
esta pesquisa. O grupo Dinamica de Superficie e Subsuperficie (GDSS-UFMG) encerrou
suas atividades no ano de 2022 e foi excluido da base de dados do Diretdrio de grupos de
pesquisa do Brasil. Devido a impossibilidade de obtencao de dados, o grupo foi retirado de
nossa analise, entretanto devido a sua importancia - ¢ o grupo mais antigo dos identificados

- amencao dele ainda ocorre ao longo do texto.
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O quarto procedimento realizado, fundamentado na pesquisa de Campos (2012),
foi um levantamento de dados sobre os grupos de pesquisa. Na Plataforma do DGPB foi
aberta a pagina individual de cada grupo identificado e foram recolhidos seus dados, sendo
estes: lider do grupo, membros antigos e atuais, contato, area de conhecimento, ano de
fundacdo, vinculo institucional, localizacdo geografica, linhas de pesquisa. Os dados
levantados foram tabulados e inscritos em planilhas virtuais utilizando o software
Microsoft Office Excel.

A partir da identificagdo dos lideres e membros dos grupos de pesquisa, foi
realizado um levantamento complementar de dados junto a Plataforma Lattes - CNPq, onde
se buscou identificar as produgdes intelectuais dos membros, tais como: artigos publicados
em periddicos, dissertagdes e teses dos lideres e membros do grupo e os respectivos
orientadores de tais obras, além dos eventos que lideres/membros participaram. A relacao

de artigos, dissertacdes e teses selecionadas estdo dispostas na Tabela (1).

Tabela 1 - Quantitativo de artigos, dissertacdes e teses por grupos de pesquisa.

grupos de Artigos Dissertacoes Teses
pesquisa

Anélise Espacial e 111 3 0
Dinamica
Ambiental
(GAEDA)

Geodinamica de 16 2 0
Bacias
Hidrograficas
(GEOHIDRO)

Dinamica 13 0 0
Ambiental e
Territorio
(DAT)

grupo de Estudos 175 1 0
em Dinamicas das

Paisagens
(GEDP)

Geomorfologia e 388 5 1
Recursos Hidricos
(RIVUS)

grupo Integrado de 106 6 2
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Pesquisa do
Espinhago
(GIPE)

Geodinamica de *2 7 34
Superficie e

Subsuperficie
(GDSS)

Tematicas 145 4 0
Especiais
Relacionadas ao

Relevo e Agua
(TERRA)

Total 954 28 37

Fonte: DGPB, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Os documentos levantados compdem a base de dados para a identificagdao das
tematicas de pesquisa e redes de colaboragdo dos grupos, os respectivos documentos foram
lidos e fichados.

O quinto passo dos procedimentos metodoldgicos foi a identificacdo dos temas e
das redes de colaboracao cientifica. Para tanto foi adotado um modelo de interpretagdo e
coleta de dados em textos cientificos, conforme proposto por Gamboa (1987), denominado
de “Esquema Paradigmatico”, com adaptagdes para a pesquisa aqui realizada. As variaveis
escolhidas foram: Titulo do trabalho; Autoria; Artigo/Tese/Dissertacdo; Instituigdes;
Programa de Pos-graduacao; grupos de pesquisa; Revista Publicada; Ano de Publicacao;
Conceitos Abordados; Temas; Métodos/Metodologias; Software; Agéncia de Fomento;
Observacgdes Gerais; Referencial Teorico; Escala de Analise.

Os dados levantados nos artigos, dissertacdes e teses foram sistematizados em sete
quadros comparativos, um para cada grupos de pesquisa (GP). Essas variaveis foram
selecionadas para compor o Esquema Paradigmatico desta pesquisa, pois fornecem os
dados necessarios para identificar tanto os temas de pesquisa desenvolvidos na producao

intelectual dos membros dos grupos quanto os atores das redes de colaboragdo cientifica,

2 *Devido ao encerramento das atividades do grupo e exclusdo da base de dados no DGPB foi
impossivel levantar a quantidade de artigos publicados pelo grupo. Entretanto o nimero de
dissertacdes e teses ja haviam sido levantados.
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desde autores e coautores até institui¢des € equipamentos que compodem o fazer cientifico
dos membros dos grupos de pesquisa.

O sexto momento foi uma andlise entre os temas identificados e as politicas
publicas implementadas pelas agéncias de fomento para a criagao de grupos e Redes de
Pesquisa, objetivando desvendar a existéncia de qualquer relagdo entre os temas de
pesquisa que mais se difundem nos grupos e a politica de fomento a GP’s.

O sétimo momento constituiu-se da identificagdo das redes de colaboracao
cientifica através da andlise primdria a partir dos dados dos grupos de pesquisa e sua
producao intelectual, tabulados e organizados em planilhas, constituindo nosso banco de
dados. Através da analise feita, foi possivel identificar a “natureza” das relagcdes que os
atores apresentam com os demais atores das redes.

A primeira natureza das relagdes considerada neste trabalho ¢ o vinculo ao grupo,
sendo considerados o lider do grupo, membros pesquisadores e estudantes; a segunda
natureza € a coautoria, membros de outros grupos ou individuos sem relagdo alguma com
grupos de pesquisa que realizaram publicagdo de artigo em conjunto - outra natureza que
aqui sera considerada ¢ a relagdo orientador-orientando, visto que os orientadores
colaboram com seus orientandos em publicagdes -; a terceira natureza sao os eventos,
participantes de eventos que mantém relagdes com membros dos grupos de pesquisa.

O oitavo procedimento foi a elaboracdo de grafos que ilustram as redes
evidenciadas através de software especializado, em nosso caso, a plataforma adotada foi o
Software de uso livre Gephi. A escolha pelo mesmo deu-se devido a gratuidade de uso e
as varias aplicagdes disponiveis no programa (BASTIAN; HEYMAN; JACOMY, 2009),
além de existir uma série de trabalhos que se utilizam da plataforma para realizarem
ilustragdes de redes e grafos proximos aos aqui objetivados, encontrados nas contribuigdes
de Silva e Silva (2016) e Pinto; Silva; Junckes (2021).

Para tanto, os dados que constituem nosso banco de dados foram organizados para
serem transferidos para a plataforma. Nesta nova planilha ¢ necessario indicar dois
conjuntos de dados, o primeiro sendo relacionado aos nos da rede, com o nome (label) e a
classificacdo numeral (id); no que se refere as arestas da rede sdo necessarias trés variaveis:
a origem da informacao da rede (source), o destino desta informacao (targer) e o tipo de
relagcdo (direct/indirect). Através desse conjunto organizacional dos dados ¢ possivel
realizar a ilustracdao de redes e grafos de vastos conjuntos qualitativos. Os procedimentos

adotados nesta se¢ao estdo esbogados na Figura 2.



Figura 2 - Elaboracao dos Procedimentos Metodologicos
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10 Levantamento bibliografico
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TEMAS: Comunidades

e Sociologia da Ciéncia;
Grupos de Pesquisa, Redes;
Colaboracio Cientifica;

Cientificas, Historia, Filosofia

Universidades; Pos-Graduacio;

Levantamento Documental
- Projetos de Lei
- Portarias
FAPEMIG/CNPQ/CAPES
sobre Grupos de Pesquisa
- Resolugdes normativas sobre

pos-graduacio
Geografia; Geografia Fisica; - Planos Nacionais de Pos-
Pensamento Geografico; Graduacio

dos Grupos de Pesquisa
- Diretorio de Grupos de
Pesquisa do Brasil (Nome e
Sigla)

- Sites dos Programas de Pos-
Graduacdo em Geografia das
Universidades Federais do
Estado de Minas Gerais

Levantamento e Identificacio

Levantamento de Dados
sobre os Grupos de Pesquisa
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- Lideres

Identificacio de Tematicas e
Caracterizacio da Producio
Intelectual
- Identificacéo e leitura de
artigos, dissertacdes e teses de
membros dos Grupos de
Pesquisa, atraves da analise dos

Curriculos Lattes

- Membros antigos e atuais
(pesquisadores e estudantes)
- Contatos
- Area do
Conhecimento
- Ano de fundacéo

- Vinculo Institucional
- Localizagdo Geografica

- Linhas de Pesquisa

Analise das politicas de

Anilise das Redes de
Colaboracio Cientifica
- Através dos curriculos dos
membros dos Grupos
identificar os principais
colaboradores;
- Elaborar banco de dados com
as seguintes varidveis:
membros dos GP's, coautores,
membros de bancas,
participantes de eventos,
universidades, agéncias de
fomento, empresas, institutos

de pesquisa.

incentivo a formacio de
grupos e redes de pesquisa
pelo Estado.

Processamento dos Dados
- No software Gepli processar

os dados e elaborar os grafos
ilustrando as redes de
colaboracdo cientifica das
variaveis levantadas.

Elaborado por: FERREIRA, 2023.
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Capitulo I:

0O conceito de comunidade cientifica e redes na era da

globalizacao: uma leitura sobre os grupos de pesquisa

Para os fins almejados nesta pesquisa, na primeira secao deste capitulo, busca-se
debater o conceito de grupos de pesquisa e contextualizar esse modelo de organizacdo da
producdo académico-cientifico na era da globalizagdo. Entende-se que os grupos de
pesquisa que estdo hoje em atividade no pais sdo uma expressdao da comunidade cientifica
nacional ¢ que compdem um corpo maior com as associacdes/sociedades cientificas,
universidades, institutos de pesquisa dentre outros. Neste contexto, as relagdes que sao
tecidas no interior dessa grande “organiza¢ao” no Brasil, abrangem dimensdes humanas e
técnicas em escala mundial, ainda que a rede de pesquisa ndo se apresente de forma
completa.

A relagdo entre os grupos de pesquisa € a comunidade cientifica, também ¢
trabalhada na primeira secao, tal relagdo nos demandou uma reflexao sobre o conceito desta
ultima. A teorizagdo se deu a partir de trés referéncias fundamentais: Kuhn (1962),
Bourdieu (1983; 2003) e Latour (1997; 2012), apontando as limitagdes e
complementaridades das abordagens em questdo. Diante desta reflexdo, nota-se uma
possibilidade de utilizar as teorias e conceitos de Bourdieu (1983; 2003) e Latour (1997,
2012) de modo complementar, enquanto recurso metodoldgico para uma leitura dos grupos
de pesquisa.

Os grupos de pesquisa, inseridos em uma comunidade cientifica, fazem parte de um
Campo Cientifico permeado de tensdes, conflitos, disputas, concorréncia e desigualdades
em torno da luta pelo monopolio da autoridade cientifica. As relagcdes existentes nesse
campo ndo podem - e ndo serdo - abordadas com um viés exclusivamente mercantilista,
para tanto dialoga-se com Latour (1997; 2012), alcangando um outro nivel de compreensao
dos vinculos, das relagdes interpessoais € institucionais: a busca pela credibilidade, a
validagdo e circulagdo das ideias enquanto verdades cientificas e, consequentemente, a
formacao de redes.

Na segunda e tltima secdo deste capitulo realizar-se-4 o debate conceitual acerca

das “redes”, destacando o contexto no qual determinado conceito ganha visibilidade e,



30

como esta nogao chega ao trabalho intelectual. Apesar de estar presente de modo implicito
no fazer cientifico desde sua origem, a formagdo de rede ganha maior dimensdo e
visibilidade na era da informacao, do desenvolvimento dos meios de comunicagdo ¢ da
globalizagao, sendo um fator intrinseco a produgdo do conhecimento.

O proposito € contribuir com um debate ainda pouco realizado na Geografia - sobre
o pensamento geografico neste contexto de redes, evidenciando o protagonismo ¢ a
importancia dos grupos de pesquisa na conduta do fazer cientifico no século XXI,
sobretudo, no cendrio brasileiro. Atenta-se primeiramente ao debate conceitual no que diz

respeito as comunidades cientificas.

1.1 O conceito de grupo de pesquisa e a comunidade cientifica enquanto
recurso tedrico-metodologico: limitacoes, complementaridades e

possibilidades analiticas

Os grupos de pesquisa foram incorporados nas discussdes realizadas no interior da
Sociologia do Conhecimento no Brasil a partir dos anos 2000, sob a égide de um estudo
sobre as organizacdes sociais de producao de ciéncia e tecnologia (BAUMGARTEN, 2004;
MOCELIN, 2002; 2009; 2021). O expressivo aumento no numero de grupos
institucionalizados e de politicas voltadas a estes explica a centralidade que tais objetos de
andlise ganharam. Entende-se que os grupos compdem o fazer cientifico, estando
diretamente na comunidade cientifica.

O debate acerca dos (GP’s) foi majoritariamente direcionado a uma analise
bibliométrica e cientométrica onde a compreensdo € quantitativa, principalmente,
estatisticas relativas ao niimero total de grupos, quantidade de pessoal, linhas de pesquisa
e impacto da producao intelectual na ciéncia nacional e internacional através das citagdes,
apesar de existirem exemplos pontuais, em varios campos cientificos, de estudos que
apresentaram leituras mais dindmicas e abrangentes sobre 0s grupos.

Exemplificando, Odelius e Sena (2009) analisam dois grupos de pesquisa na area
da Psicologia com o intuito de conhecer os principais beneficios desse modelo de
organizacao da produgdo académico-cientifico em alunos de graduacao e Pds-graduagao.
Os autores concluem que a participagdo em grupos corrobora com o melhoramento em
varios niveis de aprendizagem, tais como a elaboracdo e desenvolvimento de pesquisas,
incentiva a pesquisa colaborativa, auxiliando no conhecimento e aprimoramento de novas

habilidades e técnicas.
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Marafon (2008) ao discorrer sobre a importancia dos grupos de pesquisa em
Geografia Agraria na formacao de profissionais, argumenta que os grupos podem se tornar
um diferencial na formac¢do em Geografia dos interessados na carreira académica, além de
ser uma possibilidade de educagdo complementar de qualidade. Conclui que os grupos
possibilitam a reflexao de temas da ciéncia geografica e contribuem para a formacao de
profissionais dessa area, fomentando uma reflexdo teodrico-metodologica sélida.

Araujo (2009) ao analisar os grupos de pesquisa em Ciéncia-Tecnologia- Sociedade
mapeia-os e caracteriza-os, destacando dados quantitativos (nimero de pessoal e linhas) e
o temario relacionado as linhas de pesquisa. Campos (2012) realiza uma analise dos grupos
de pesquisa em Geografia Agraria do estado de Sao Paulo, identificando paradigmas e
temas através de uma nova proposicdo metodologica denominada de “Territérios
Paradigmaticos”, debatido internamente na rede DATALUTA e no Nucleo de Pesquisa e
Projetos de Reforma Agraria (Nera).

Outros trabalhos que abordam grupos de pesquisa em diferentes areas do
conhecimento: Robl; Albiero; Meneghel (2003); Robl; Meneghel (2003); Mendonga;
Freitas (2008); Santos et al., (2011); Mourdo; Alves; Cabral (2017);Lima; Gomes (2019);
Miiller; Straus (2019). Os exemplos pontuais citados demonstram que os grupos de
pesquisa, enquanto tema de investigacdo, foram objeto de estudo em varios campos
cientificos e com especificidades tedrico-metodoldgicas tnicas, nas quais contribuem para
um aperfeicoamento do entendimento sobre a categoria e evidenciam o protagonismo que
o mesmo vem ganhando nacional e internacionalmente. O protagonismo também ¢
expresso na Geografia, com um evento regional voltado ao tema, o CREPESG (Congresso
Regional de Grupos de Pesquisa em Geografia), realizado em 2017, 2019 e 2023.

Ademais ressalta-se que, como produtos de um saber que ¢ fruto de uma pratica
social, o conhecimento gerado nos GP’s apresenta caracteristicas que o fazem como tal. Os
grupos de pesquisa sdo formados e estruturados a partir de um processo historico de
formacdo da comunidade cientifica nacional - principalmente com criagdo de um forte
aparato institucional - Universidades, Institutos de Pesquisa, Agéncias de Fomento,
Ministério da Educagdo, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, entre outros — para além da
formagdo de pessoal pds-graduado de alta qualificacdo, logo possui caracteristicas que sao
impostas pelo sistema que as rege.

Os grupos sao compostos por professores, alunos e demais pesquisadores de todos
os niveis de aperfeicoamento (VALENTIM, 2007), que desenvolvem suas atividades a

partir de projetos de pesquisa que sdo coordenados pelo lider do grupo. Referente a esse
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modelo de organiza¢ao, Mocelin (2009; 2021) exalta uma caracteristica dos grupos

nacionais institucionalizados no CNPq:

[...]a observacdo empirica mostra que muitos grupos registrados nao passam de
uma lista de nomes, um amontoado de pesquisadores e de estudantes, que, na
pratica, ndo realizam a pesquisa em conjunto, ndo possuem planejamento regular
de estudos e nem mesmo compartilham uma agenda de pesquisa. Além disso, a
pesquisa ainda ¢ muito realizada individualmente por cientistas e por estudantes
que orbitam um orientador (MOCELIN, 2021, p. 367).

Ou seja, a concepcao “ideal” de grupo ainda ndo ¢ uma realidade compartilhada por
todos aqueles que se encontram organizados nesse modelo de producdo académico-
cientifico. O modelo ideal, ou minimamente almejado, ndo se baseia necessariamente em
grupos formalizados em plataformas institucionais, nem a vinculos com
professor/orientador/lider ou a instalagdes fisicas, livros e equipamentos dispostos neste
espaco (MOCELIN, 2021). O grupo propicio constitui-se de:

[...]trajetorias profissionais articuladas, atividades cientificas regulares, relagdes
de confianga, projetos integrados, recursos compartilhados, colaboragao técnica,
convergéncia tematica, afinidade paradigmatica e resultados coletivos
(MOCELIN, 2021, p. 367).

Atualmente, os grupos s3o divididos em duas categorias: emergentes e
consolidados. O conceito apresentado acima e formalizado por Mocelin (2021) ¢
direcionado ao que entendemos como “grupo Consolidado”, ou seja, uma “equipe coesa,
organica e produtiva, que ndo necessariamente cresce em tamanho, mas que evolui em
complexidade” (MOCELIN, 2021, p. 267), fruto da trajetoria tragada pelo grupo com seus
membros, com a proposi¢ao/revisao de teorias € do impacto do conhecimento gerado por

eles:

A consolida¢do do grupo depende de resultados evidentes para os participantes.
No caso dos pesquisadores, resultados sdo expressos na difusdo da produgdo
académica, no impacto das publicagdes ¢ na quantidade de orientagdes
(MOCELIN, 2021, p. 368).

Essas caracteristicas mencionadas evidenciam como a dimensao social da produgao
de conhecimento estd condicionada a atuacdo de pesquisadores em grupo, onde se
encontram os lacos criados desde as origens da formagao desse pessoal, até conformidades
tedrico-metodoldgicas, conceituais e paradigmaticas, na busca pela formagao de um grupo
consolidado que fornega informagdes de confianca.

A formacdo de redes ¢ entendida por Mocelin (2021) como uma recompensa da
organizagdo em grupos de pesquisa, entretanto ndo € a Unica. Segundo o autor: “existem
recompensas: redes formadas, sistematizacdo bibliografica avangada, conceitos

operacionalizados, banco de dados disponiveis, recursos para trabalho de campo, contatos
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nacionais e internacionais” (MOCELIN, 2021, p. 368). No caso brasileiro, ao analisar a

morfologia dos grupos de pesquisa, o autor considera que:

[...]a organizacdo do trabalho cientifico passava a operar a partir de equipes
articuladas em redes altamente internacionalizadas, demonstrando um padrdo de
producdo ancorado na qualifica¢do e na motivacao dos investigadores e marcado
pela flexibilidade (MOCELIN, 2021, p. 371).

Consequentemente o conhecimento gerado pelos grupos € socializado, a principio
internamente com os demais membros e, a posteriori, externamente, com a comunidade
cientifica nos congressos, simpoOsios, nas publicacdes em revistas cientificas, nas
monografias, dissertagdes, teses e relatorios técnicos. Nesse interim, os grupos estdo
vinculados a comunidade cientifica fazendo parte deste grande constructo.

O conceito/nogdo de comunidade cientifica foi historicamente revisitado e segue
sendo tema de discussdes que focalizam o fazer cientifico, assim como a figura do
pesquisador e as dindmicas relacionais associadas a essa institui¢do social da ciéncia. O
conceito de comunidade cientifica, amplamente discutido a partir do inicio do século XX,
segundo Baumgarten (2004), modifica-se mediante as diferentes concepgdes
epistemologicas que debatem sobre ele.

A discuss@o que buscamos fomentar retoma alguns classicos que discutiram o
conceito, como Thomas Kuhn e outros que o negaram e propuseram novas leituras, como
o caso de Pierre Bourdieu e Bruno Latour, considerando essas teorias como recursos
tedrico-metodologicos para analisar a construcao das relacdes, a intencionalidade nos
discursos cientificos em Geografia Fisica, ou seja, o pensamento geografico a partir dos
grupos de pesquisa.

Refletir sobre o conceito de comunidade cientifica nos remete a considerar,
concomitantemente, o contexto politico, econdomico e social no qual se ddo os debates que
formalizaram o mesmo. Segundo Baumgarten (2004) € a partir da década de 1930 que se
inicia esse processo, as margens de um pensamento liberal e de externalizagdo da ciéncia
de influéncias extrinsecas: “O conceito de comunidade cientifica surgiu a partir do debate
estabelecido no pos-guerra entre os humanistas ingleses (Bernal, Needhan e Snow) e os
cientistas que defendiam a liberdade e a autonomia da ciéncia” (BAUMGARTEN, 2004.
p. 101).

Foi a partir desse contexto que, em 1942, através de Polany, efetivamente
sintetizou-se o primeiro conceito de “comunidade cientifica como um agrupamento
composto de cientistas provenientes de diferentes disciplinas” (BAUMGARTEN, 2004, p.

101). A comunidade seria aquela que dirige a atividade de investigacdo e cuja opinido
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detém fortes influéncias na condugdo dessa atividade. Expressa-se como um conceito
arraigado no pensamento liberal, pois prega a liberdade cientifica e o desvinculamento
entre os agentes politicos e religiosos, ou seja, a constru¢do de uma ciéncia neutra
(BAUMGARTEN, 2004).

A partir da contribuicdo de Thomas Kuhn (1962) em “A Estrutura das Revolugdes
Cientificas”, o conceito ganhou uma maior visibilidade. Para Kuhn (1962), a comunidade
cientifica nada mais ¢ que a unidade produtora e legitimadora do conhecimento cientifico
“uma comunidade cientifica ¢ formada pelos praticantes de uma especialidade cientifica”
(KUHN, 1962, p. 222).

Para que determinada legitimacdo aconteca ¢ necessario que as comunidades
estruturem-se e compartilhem um paradigma. Na concep¢do kuhniana ndo ha a
possibilidade da existéncia de uma comunidade cientifica sem a filiagdo a um paradigma
“O paradigma existe porque, e somente porque, ¢ adotado por um grupo de praticantes que,
ao fazé-lo, constitui-se em uma comunidade” (HOCHMAN, 1994, p. 201/202). Essa
filiacao ¢ fundamental, pois o paradigma ¢ fonte dos métodos, indica as areas problematicas
e padrdes de solucdes aceitos por uma comunidade cientifica (KUHN, 1962).

O processo de filiacdo de membros de uma comunidade a algum paradigma apenas
ocorre através da submissao dos mesmos a uma iniciagdo profissional ou a uma educagao
similar. Isso significa que os membros recebem e se apossam de uma literatura técnica
especifica de onde retiram as regras e leis que regulamentam o funcionamento daquele
paradigma defendido pela comunidade (KUHN, 1962).

A filiagdo da comunidade a um paradigma coaduna com os rumos da ciéncia
normal, 1sto €, o paradigma estabelece critérios de escolha dos problemas que serdo
analisados pela comunidade. Assim, ela desenvolve seu trabalhos e a resolu¢do dos quebra-
cabegas a partir do regimento do paradigma, formalizando a comunidade cientifica
enquanto um instrumento imensamente eficiente para resolver os problemas definidos pelo

paradigma. Movimento eminentemente constituidor da ciéncia normal:
[...Juma comunidade cientifica, ao adquirir um paradigma, adquire igualmente
um critério para a escolha de problemas que, enquanto o paradigma for aceito,
poderemos considerar como dotados de uma solugdo possivel (KUHN, 1962, p.
60).
Essa situacdo apenas mudara nos periodos de crise pré-paradigmatica, quando o
paradigma vigente ndo consegue dar as respostas modulares aos problemas evidenciados

pelos cientistas, sdo essas as denominadas anomalias, que colocam em questdo a ciéncia

normal (KUHN, 1962). As anomalias influenciam de modo direto o funcionamento da
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comunidade, pois sua existéncia acarreta em uma remodelacdo - ou revolucdo - tanto na
estrutura do pensamento - referente ao paradigma - quanto aos recursos metodologicos
vinculados a ele.

O movimento de revolugdo/renovacao paradigmatica deve ser reconhecido pelas
comunidades cientificas como uma imagem de seu sucesso, pois demonstra uma
representacdo do progresso gerado por estes no seu campo de atuacdo, gerando, desta
forma, sua autoconfirmag¢do. A mudanga paradigmatica ¢ o retrato que mostra que a
comunidade cientifica foi capaz de captar novas anomalias, o que culmina, segundo Kuhn
(1962), nao apenas em seu €xito, mas também na reafirmacao de que o novo paradigma
consegue ser superior ao anterior.

A concepcao elaborada por Kuhn discute sobre trés temas fundamentais para a
compreensdo da dinamica das comunidades cientificas: monopoélio, autoridade e
hierarquia. O monopdlio diz respeito a pratica cientifica, a comunidade detém o monopoélio
desta devido ao sucesso do paradigma vigente em conceber as respostas aos problemas
cientificos. A autoridade afirma-se no perfil autoritario das comunidades em estabelecer
seus membros (HOCHMAN, 1994).

Em outros termos, os membros mais velhos da comunidade sdo os unicos que
possuem a capacidade de passar os conhecimentos e ensinamentos do paradigma vigente
para os membros mais jovens, estes escolhidos arbitrariamente pela propria comunidade.
Uma vez que para compor determinada comunidade existam alguns critérios a serem
seguidos pelos interessados, segundo Kuhn, sdo eles “Possuir a mais alta titulacdo,
participar de sociedades profissionais, ler periddicos especializados sdo geralmente
condi¢des mais que suficientes” (KUHN, 1962, p. 223).

A hierarquia condiz a condug¢do dos ensinamentos, ¢ a representacdo do processo
geracional necessario para reafirmar o paradigma vigente para as proximas geracdes,
mantendo assim a hegemonia do mesmo frente a agregacdo de novos membros. Pois o
estudo dos paradigmas € o que ira preparar este “estudante” para tornar-se um membro da
comunidade cientifica (KUHN, 1962).

A partir deste movimento € garantida a manutenc¢ao do paradigma sem contestagoes
futuras, visto que o “[...] estudante retine-se a homens que aprenderam as bases de seu
campo de estudo a partir dos mesmos modelos concretos, sua pratica subseqiliente
raramente ira provocar desacordo sobre pontos fundamentais” (KUHN, 1962, p. 30).
Entretanto, ndo € possivel afirmar que o desacordo ndo acontecerd. De fato, a estrutura da

chamada “Revolugdo Cientifica” predetermina que aconteca o desacordo, quando ha uma
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ruptura entre o velho paradigma e o novo, onde as mudancas sao, essencialmente marcadas
pelo abandono de livros e artigos que coadunam com as determinagdes passadas (KUHN,
1962).

O funcionamento das comunidades cientificas para Kuhn origina-se,
principalmente, da resolug¢ao de problemas advindos da natureza; os problemas sao vistos
como meros detalhes e as respostas a estes sdo construgdes coletivas, compartilhadas
essencialmente com e por outros cientistas e, ¢ inconcebivel que instancias fora da
“cientifica” sejam consultadas para a resolucao desses problemas.

Apesar de uma difusdo maciga tanto do conceito de paradigma quanto a nogao de
comunidade cientifica, cabem algumas criticas a Kuhn. A principal delas é que toda sua
teoria pormenoriza as Ciéncias Humanas e, principalmente, a questdo relacional imbricada
no fazer cientifico (CAMPOS, 2012). Para Kuhn, as relagdes entre os cientistas dao-se a
partir da conversdo da suposta supremacia do paradigma vigente ou em processo de
ascensao:

[...] ndo se converte um grupo pelas provas cientificas, nem pela demonstragao
do erro da tradi¢do anterior. A resisténcia ¢ muito forte porque os cientistas
acreditam que a ciéncia normal conseguird, cedo ou tarde, equacionar as
anomalias [...] A conversdo se d4, em parte, pela demonstracdo, sempre
comparativa, de que o novo paradigma permite uma solug@o mais eficiente dos

problemas cientificos. Porém, para Kuhn, essa adesdo sera sempre individual
(HOCHMAN, 1994, p. 207).

A questdo relacional, principalmente nas Ciéncias Humanas, ocorre em niveis
escalares superiores a este apresentado por Kuhn. As relagcdes ddo-se tanto de cientistas
para cientistas, quanto de cientista para sociedade e, cientista com o Estado. Os vinculos
construidos sdo permeados de interesses individuais e coletivos - tanto no aspecto politico
quanto no econdmico -, conflitos e tensdes na visdo de Kuhn apenas aconteceriam no
momento de crise pré-paradigmatica. A vista desta condi¢io que a teoria kuhniana
apresenta uma limitagdo para a analise aqui almejada.

O conceito de comunidade cientifica de Kuhn ndo avanca na questdo relacional,
outrora, encontra-se na concep¢do de Pierre Bourdieu com a teoria dos Campos -
essencialmente com o Campo Cientifico - uma leitura mais adequada.

Bourdieu (2003) na teoria dos campos retrata que todas as producdes artisticas,
culturais e econdmicas sdao objetos de andlise cientifica. Para a realizacdo da mesma
existiria aqueles denominados “internalistas”, que - tendo como exemplo a Filosofia -
compreenderiam ser necessario apenas a leitura dos textos filosoficos e assim conhecer-se-

ia a Filosofia, o texto entdo € a fonte de todos os recursos para se conhecer o funcionamento
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de determinada ciéncia “[...Jo texto ¢ alfa e 0 6mega e nada mais ha para ser conhecido,
quer se trate de um texto filosofico, de um cédigo juridico ou de um poema, a ndo ser a
letra do texto” (BOURDIEU, 2003, p. 19).

De modo antagénico existiria uma outra classe, os “externalistas”. Estes
reconheceriam a impossibilidade de entendimento do objeto apenas pela sua visualizagao
interna, ou como estavamos exemplificando, através da leitura dos textos. Seria necessario
realizar anélises relacionais, onde o texto € parte de um contexto e, a inquiri¢do deveria ser
efetuada a partir da relagdo entre ambos os itens: texto-contexto, buscando evidenciar os
paralelos existentes das contribui¢des do mundo social e econdmico, ao qual se insere o
campo cientifico (BOURDIEU, 2003).

Bourdieu (2003) compreende que essas interpretacdes apresentam limitagdes, pois:

Digo que para compreender uma produgdo cultural (literatura, ciéncia etc.) ndo
basta referir-se ao conteudo textual dessa produgdo, tampouco referir-se ao
contexto social contentando-se em estabelecer uma relagao direta entre texto e o
contetdo (BOURDIEU, 2003, p. 20).

A partir desta contextualiza¢do que o autor propde a nocao de “Campo”:

Minha hipotese consiste em supor que, entre esses dois podlos, muito
distanciados, entre os quais supde, um pouco imprudentemente, que a ligagdo
possa se fazer, existe um universo intermediario que chamo de campo literario,
artistico, juridico ou cientifico, isto €, o universo no qual estdo inseridos os
agentes ¢ as institui¢des que produzem ou difundem a arte, a literatura ou a
ciéncia. Esse universo ¢ um mundo social como os outros, mais que obedece a
leis sociais mais ou menos especificas (BOURDIEU, 2003, p. 20).

No que diz respeito ao universo cientifico, o campo que seria interessado € o
“cientifico”; ou seja, o Campo Cientifico. Este € representado pelas disciplinas especificas
das éareas do saber, compondo cada qual seu proprio campo. O objetivo desta leitura, por
meio da teoria de Bourdieu, buscaria abster-se das concepgdes que compreendem a ciéncia
exclusivamente pura - livre de quaisquer necessidades sociais; e da ciéncia escrava,

exclusivamente condicionada pelas demandas politico-econOmicas:

[...]é preciso escapar a alternativa da “ciéncia pura”, totalmente livre de qualquer
necessidade social, e da “ciéncia escrava”, sujeita a todas as demandas politico-
econdmicas. O campo cientifico ¢ um mundo social e, como tal, faz imposi¢des,
solicitagdes etc., que sdo, no entanto, relativamente independentes das pressdes
do mundo social global que o envolve (BOURDIEU, 2003, p. 21).

Essencialmente o conceito de campo cientifico nasce como antitese da nocao de
comunidade cientifica elaborada por Kuhn. Bourdieu elenca que a nog¢do de uma

comunidade autdbnoma, auto reprodutora, onde seus cientistas sao neutros e seus interesses
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estdo apenas vinculados ao progresso da ciéncia, esconde caracteristicas fundamentais da
dindmica do fazer cientifico nas sociedades modernas (HOCHMAN, 1994).

O campo cientifico seria 0 mundo social a sua imagem, para tanto, apresenta-se seu
conceito “O campo cientifico, enquanto sistema de relagdes objetivas entre posigdes
adquiridas (em lutas anteriores), ¢ o lugar, o espaco de jogo de uma luta concorrencial”
(BOURDIEU, 1983, p. 122). Os campos de modo geral s3o estruturas onde se desenvolvem
as acdes, ¢ o lugar palco da luta cientifica, luta empenhada pelos proprios cientistas “Todo
campo, o campo cientifico por exemplo, ¢ um campo de forgas e um campo de lutas para
conservar ou transformar esse campo de for¢a” (BOURDIEU, 2003, p. 22/23), tal luta ¢
composta por componentes motivacionais, fruto de suas origens sociais e do processo de
socializagao.

Constitui-se de uma instancia autdbnoma da sociedade, o grau de autonomia dos
campos ¢ medido através de sua capacidade de alteracdo, ou refragdo, agdo imposta pelo
proprio funcionamento do campo. Na medida em que mais recursos cientificos sdo
adquiridos pelos agentes, novas descobertas sdo feitas; modificam-se os caminhos e os
objetivos que os campos possuem, frente a seus objetos de analise, tornando-se em algum
ponto, irreconheciveis (BOURDIEU, 2003).

Compreende-se como o espaco de luta entre os cientistas, pois os agentes
envolvidos nela buscam impor sua visdo de ciéncia e, a partir dela buscar o monopolio da
autoridade cientifica (BOURDIEU, 1983). Determinada situacdo apenas ocorre devido ao
proprio funcionamento do campo cientifico, que por sua vez “produz e supdem uma forma
especifica de interesse” (BOURDIEU, 1983, p. 123), ou seja, o surgimento das praticas
cientificas ndo ocorre de modo desinteressado.

Toda e qualquer pratica cientifica ¢ pensada e elaborada para contribuir na busca
pelo monopolio da autoridade cientifica, desta forma, independente de qual for o tema de
estudo, a area de interesse de atuagdo do pesquisador, a disciplina em questdo, todas essas
escolhas sao impulsionadas pelo anseio da obten¢do desse monopdlio.

A autoridade cientifica ¢ a legitimidade que o cientista possui sobre seu tema de
pesquisa e, frente a seus pares; € o poder social e a capacidade técnica “capacidade de falar
e agir legitimamente (isto ¢, de maneira autorizada e com autoridade) que ¢ socialmente
outorgada a um agente determinado” (BOURDIEU, 1983, p. 122/123), entretanto nao ¢ um
objeto fixo, pois ha a possibilidade de ser acumulada e transmitida e, em determinados
momentos reconvertida em outras formas de “lucro”. Esta legitimidade/autoridade ¢

compreendida por Bourdieu (1983) como capital/lucro simbdlico. Esse capital € o “lucro”
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que faréa do cientista a referéncia daquele tema, a autoridade legitima que possuira recursos
para comandar o capital cientifico sobre o tema de pesquisa em sua area.

A especificidade do campo cientifico esta para as relagdes entre os agentes inseridos
nele. Simultaneamente eles sdo os fornecedores e os clientes dos recursos cientificos e,
seus proprios pares sdao, concomitantemente, seus concorrentes (BAUMGARTEN 2004).
Os agentes desenvolvem toda a manufatura dos recursos a temas dos quais julgam os mais
importantes - na circunstancia social - pelo retorno que as evidéncias cientificas - produtos
da investigagdo - dardo aos cientistas status de importancia no campo cientifico e/ou
capital simbolico:

[...] a tendéncia dos pesquisadores a se concentrar nos problemas considerados
como os mais importantes se explica pelo fato de que uma contribuicdo ou
descoberta concernente a essas questdes traz um lucro simbdlico mais
importante (BOURDIEU, 1983, p. 125).

Esse processo desencadeia uma quebra nas estruturas das relagdes dos cientistas
com outros cientistas, uma vez que o exaurimento de recursos cientificos sobre
determinado tema aconteca, instiga-se a descompactacao dos cientistas aquele grupos de

pesquisa, adiante a outros temas/grupos de menor prestigio:
A intensa competicdo assim desencadeada tem todas as chances de determinar
uma baixa nas taxas médias de lucro material e/ou simbodlico e,
conseqiientemente (sic), uma migragdo de pesquisadores em dire¢do a novos
objetos menos prestigiados, mas em torno dos quais a competi¢cdo ¢ menos forte
(BOURDIEU, 1983, p.125).

Avancando um pouco mais sobre o campo cientifico, Bourdieu (1983) destaca a
indissociabilidade do fazer cientifico com a dimensao politica. O autor reconhece o campo
cientifico enquanto um espago de luta politica e cientifica, visto que, o campo designa a
cada pesquisador os problemas, os métodos e as estratégias cientificas que fazem parte
dessas duas dimensoes (politica e cientifica). Neste sentido, nao haveria escolha cientifica
externa a politica, em razdo de que toda decisdo cientifica - sobre campo disciplinar, tema,
local de publicagdo - € uma estratégia politica, onde o que estaria vigente ¢ a maximizagao
dos lucros cientificos, também conhecido como, reconhecimento dos pares.

O campo cientifico também pode ser reconhecido como espago desigual, pois os

agentes do campo ndo possuem a mesma quantidade de recursos cientificos, caso contrario

ndo existiria a luta pelo monopolio da autoridade cientifica:

O campo cientifico ¢ sempre lugar de uma luta, mais ou menos desigual, entre
agentes desigualmente dotados de capital especifico e, portanto, desigualmente
capazes de se apropriarem do produto do trabalho cientifico que o conjunto dos
concorrentes produz pela sua colaboragdo objetiva (BOURDIEU, 1983, p. 136).
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A condi¢ao desigual do campo cientifico modula-o enquanto um espago
concorrencial, pois, a medida em que se produz mais recursos cientificos, os agentes que
possuem menos capital, buscam possui-los, conformando uma dindmica ao mesmo tempo
concorrencial e desigual. O autor compreende esse conjunto - concorréncia e desigualdade
- como a “estrutura das relagdes objetivas” do campo cientifico. Essa estrutura ¢ divergente
entre os agentes do campo e rege o funcionamento dele, condicionada primordialmente
pela posicdo que cada agente ocupa e, essa posicao influencia diretamente as escolhas dos
sujeitos: intervencdo cientifica, local de publicagdo, temas, objetos de estudo
(BOURDIEU, 2003).

Bourdieu (1983) compreende as conexdes construidas no campo cientifico através
de sua propria estrutura “A estrutura do campo cientifico se define, a cada momento, pelo
estado das relagdes de forca entre os protagonistas em luta, agentes ou institui¢des, isto €,
pela estrutura da distribui¢do do capital especifico” (BOURDIEU, 1983, p. 133).

O capital na teoria do campo cientifico ¢ considerado como um capital simbélico,
que consiste no “reconhecimento (ou no crédito) atribuido pelo conjunto de pares-
concorrentes no interior do campo cientifico” (BOURDIEU, 2003, p. 26). O poder
imbricado nesse capital, primordialmente no acimulo do mesmo, esta em sua capacidade
em estabelecer o reconhecimento de uma competéncia especifica, aqui compreendida pela
“autoridade cientifica”. Entretanto esse poder abrange outras dimensdes, como a da
condi¢do de definir as regras do jogo, suas regularidades, as leis que regulamentam a
distribuigdo dos “lucros”, o que ¢ considerado novo/brilhante/inovador e o que ¢
ultrapassado.

Na teoria do campo cientifico existem dois tipos de capital cientifico - o puro [a
autoridade cientifica] e o institucionalizado. Este ultimo esté4 ligado a ocupagao de posigdes
importantes em instituigdes cientificas - Universidades, Institutos de pesquisa, direcdo de
laboratorios, departamentos, comissdes € comités de avaliagdo. Imbricado a esse capital
esta o poder sobre o mundo cientifico, expresso no poder sobre os meios de producdo e a
capacidade de reproduzir, fazer e nomear outras carreiras cientificas (BOURDIEU, 2003).

Ha uma estrita correlacdo entre a posi¢do que o agente ocupa e a quantidade de
capital que acumula, sendo a distribui¢ao do capital o que determina a estrutura. Com base
nessas condicdes, Hochman (1994), fundamentado em Bourdieu (1983), considera a
existéncia de dois polos no campo cientifico, os dominantes: ocupam hierarquicamente a
posi¢do superior na distribui¢do de capital cientifico e que podem impor a defini¢do de

ciéncia que se conforma aos seus interesses; € campo dos dominados: sdo os novatos, nao
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possuem nenhum ou pouco capital cientifico, ocupando as posigdes inferiores na hierarquia
do campo cientifico.

Até o momento, foram enfatizadas as caracteristicas estruturais e morfoldgicas do
campo cientifico, que se configura como palco desigual de tensdes e conflitos entre os
cientistas.Indubitavelmente essa teoria contribui para o avangco na compreensdao das
dindmicas das ‘“comunidades cientificas”, pois o sentido comunal, pacifico, neutro,
despolitizado ndo se encontra vigente, dado que “os conflitos epistemologicos sdo sempre,
inseparavelmente, conflitos politicos” (BOURDIEU, 1983, p. 123).

Segundo Baumgarten (2004), esse € essencialmente o objetivo do campo cientifico,
buscar “... romper com a imagem conciliatoria da comunidade cientifica, apontando que o
funcionamento do campo produz e supde uma forma especifica de interesse, uma luta
politica pela dominacao cientifica” (BAUMGARTEN, 2004, p. 107).

Evidentemente que a teoria do campo cientifico consegue avancar sobre os
postulados de Kuhn, e coloca-se enquanto um recurso teérico mais condizente para a
compreensdo do fazer cientifico das Ciéncias Humanas. Bourdieu (1983), ao discutir sobre
o campo cientifico, focaliza sua analise na maneira em que o modo de produgao capitalista
adentra na légica do trabalho intelectual. Nesse sentido, encontra o “mercado cientifico”,
onde a mercadoria ¢ o conhecimento, a autoridade cientifica o lucro objetivado e os
consumidores e concorrentes sao 0s pares.

Essa leitura nos oferece uma solugdo as lacunas deixadas por Kuhn. Solug¢do, pois,
aqui, a questao relacional ¢ evidenciada e trabalhada na macrodimensao social, destacando
o campo de tensoes e conflitos num espago desigual que compde o fazer cientifico; ao
mesmo tempo impde um desafio, pois além de negar o conceito de comunidade cientifica,
Bourdieu (1983) revela as relagdes que sdo evidentes apenas em uma andalise macro, dos
cientistas com o seu mercado - consumidores/cientistas -, em uma acepg¢ao “mercantilista”.

Essa contribui¢do se coloca como sua limitagdo, pois ao considerar um mercado
cientifico, Bourdieu (1983) nega a existéncia da “comunidade cientifica”, considerando
que as relacdes dentro desse mercado espelham-se com as das classes sociais ou, na
macrodimensdo, na razdo de que o campo cientifico ¢ um espaco socialmente
predeterminado e ndo resultado puramente dos relacionamentos dos agentes.

Hochman (1994), aponta algumas criticas que Latour e Woolgar (1997) realizaram

sobre campo cientifico de Bourdieu:

[...]Jo criticam pela utilizagdo de um modelo econdmico que ndo esclarece por
que o cientista tem interesse na produc¢ao do outro, ndo considera a demanda pela
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produgdo, e nido faz nenhuma referéncia ao contetido da ciéncia produzida
(HOCHMAN, 1994, p. 219).

Sendo assim, considera-se o campo cientifico uma leitura mercantilista da realidade
dos cientistas e, enquanto um recurso metodolégico contemplaria apenas a macrodimensao
(HOCHMAN, 1994).

Com o objetivo de analisar o pensamento geografico, no nivel de uma organizagao
social/institucional que sdo os grupos de pesquisa, o campo cientifico demonstra-se um
recurso prioritario. Para compreender os grupos a partir de sua institucionalizag¢ao, os temas
e a formagdo de redes de colaboragdo cientifica, a teoria em questdo necessita de
complementaridades metodologicas, por fornecer, estritamente, as bases para a
compreensao das relagdes a nivel macro.

Para os fins deste trabalho, os grupos de pesquisa sdo coletivos de pensamento e
espacos de socializagdo do conhecimento no qual as relagdes sociais e institucionais
ocorrem tanto na macrodimensdo, quanto na microdimensdo social. Assim como foi
destacado na introdugdo desta dissertacao, as trés variaveis que foram elencadas para a
investigacdo sobre os grupos de pesquisa, impdem a necessidade de aportes teodrico-
metodoldgicos que contemplem ambas as dimensdes: a macrodimensao, composta pelos
cientistas e os agentes inseridos no mercado cientifico, através das relagdes existentes com
seus pares/concorrentes, no ja discutido “campo cientifico”; e a microdimensdo, que
engloba as relagdes dos cientistas em pequenos grupos sociais, ou seja, as relagdes
construidas no nivel mais intimo e pessoal dos pesquisados; como postulado por Latour e
Woolgar (1997) no ambito dos laboratorios, em nosso caso, no grupos de pesquisa.

As possiveis relacdes que podem ser apreendidas nos grupos sao: do lider com seus
demais membros - estudantes e técnicos -, dos membros com colaboradores externos - seja
em coautoria, ou como membros de banca -, do grupo com outros grupos de pesquisa e/ou
sujeitos sem vinculo a grupos, para além das relacdes do grupo com as universidades,
sociedade civil, com as empresas e, principalmente, com as politicas para ciéncia,
tecnologia e inovagao.

A partir das discussdes e proposi¢des de Latour e Woolgar (1997), sdo elaborados
os fundamentos para a andlise da microdimensdo, pois eles encontram na analise dos

laboratorios um outro nivel de relacoes:

O Laboratory Life fornece um retrato minucioso do funcionamento das praticas
cientificas e da propria ciéncia, bem diferente das andlises que privilegiam as
macrodimensdes da vida social. Cientistas e grupos de trabalho aparecem como
estrategistas, negociadores, calculadores, mobilizadores de recursos de todos os
tipos, em permanente competigdo (HOCHMAN, 1994, p. 215)
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A leitura realizada por Bruno Latour e Steve Woolgar compde a concepcao
epistemologica denominada de construtivismo. Essa corrente adentra as discussdes a partir
de 1970, sendo o seu principal objetivo repensar o desenvolvimento cientifico e
tecnologico, invadido por pressdes politicas, sociais ¢ economicas (BAUMGARTEN,
2004). Compreendendo as limitagdes do campo cientifico, os construtivistas apostam em
outros conceitos e abordagens.

Ao voltarem-se para a produgao de fatos cientificos em nivel de laboratorio, Latour
e Woolgar (1997) propdem tomar os cientistas como informantes de suas atividades. Isto
significa analisar a producdo de fatos cientificos no nivel relacional, como e com quem sdo
tecidas as relagdes durante a produgdo do conhecimento cientifico. Nesse sentido
compreende-se que estas alcancam um nivel interpessoal, mas também com os objetos
utilizados - no caso do laboratério - maquinarios, equipamento de testes, esquemas e
artigos, entre outros.

A partir dessa obra, os autores contribuem para o inicio da postulagdo da Teoria
Ator-Rede (TAR) e do conceito de redes sociotécnicas®. Necessita ser destacado que Latour
e Woolgar ndo se preocupam em trabalhar com o conceito de comunidade cientifica, a
contribuicdo dos autores caminha na dire¢cdo de propor uma leitura interna da dindmica
relacional dos atores da comunidade cientifica, em outro nivel de relagdes, ¢ com esse fim
que analisamos a proposi¢ao em questao.

Latour e Woolgar (1997) consideram que a ciéncia e, consequentemente, o fazer
cientifico ¢ uma pratica social e, por envolver a interagdo entre agentes humanos e nao
humanos, adquire forma de rede. Os autores elaboram essa afirmagdo a partir da
observagao de um dos laboratérios do Instituto Salk nos Estados Unidos, gerenciado pelo
endocrinologista Roger Guillemin, na década de 1970. Os autores afirmam que o objeto de
estudo de Guillemin e demais colegas de laboratorio (hormonios produzidos no cérebro)

constitui uma rede, pois existem outros atores que analisam o mesmo objeto:

[...]Jos hormdnios do cérebro de nosso laboratorio encontram-se na Suica, em
uma industria farmacéutica; em Londres, com um fisiologista; em Dallas, em
maos concorrentes, no National Institute of Health; em Paris, em Nova York e
em La Jolla (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p. 31/32).

3 0 tema seré retomado no item 1.2 deste capitulo.



44

Os atores, na concepg¢ao latouriana, sdo os membros das redes sociotécnicas que
participam da constru¢do de conhecimento cientifico e da tecnologia, podendo ser humanos
- cientistas, engenheiros e tecnélogos - € ndo humanos - os maquinarios, equipamentos,
instrumentos, protocolos, institui¢des, financiadores, politicas publicas (LATOUR;
WOOLGAR, 1997; LATOUR, 2012). Estes atores compdem a rede pelo simples fato de
produzirem informacao de confianga e objetos técnicos relacionados ao tema, geralmente
os objetos sdo artigos cientificos e, quando bem-sucedidos em comprovar suas hipoteses,
tém a capacidade de compor e/ou propor modificacdes na estrutura da produgao daquele
conhecimento.

O artigo cientifico na visdo de Latour e Woolgar é o produto do laboratério, um
ator fundamental que compde a rede, pois ¢ através dele que as ideias e feitos sdo transcritos
e repassados ao exterior do laboratério (LATOUR; WOOLGAR, 1997), alimentando a
rede. As ideias expostas nos artigos cientificos, produzidos nos laboratérios que compdem
a rede, sdo advindas tanto das experimentagdes, estudos e escritos do proprio laboratorio
quanto de artigos ja produzidos e publicados por outros atores da rede externos a ele, este
movimento ¢ denominado de inscric¢ao literaria:

A producdo de um artigo depende de diversos procedimentos de escrita e de
leitura, que podem ser resumidos pelo termo inscri¢do literaria. A fungdo da
inscrigdo literaria ¢ conseguir persuadir os leitores, mas estes s6 ficam

plenamente convencidos quando todas as fontes de persuasdo parecem ja ter
desaparecido (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p. 76).

Para os autores a producao de fatos cientificos € um ciclo que se retroalimenta pelos
objetos técnicos que sdo primordialmente os produtos gerados no laboratorio. Esses objetos
estdo distribuidos em todo o globo, entretanto, ha a existéncia de um objeto fisico para
onde todos estes outros atores sdo atraidos, o proprio laboratério. Nessa logica o laboratorio
seria a malha que teceria esta rede de atores, nao excluindo a possibilidade da participacao
de outros nela (LATOUR; WOOLGAR, 1997).

Esse exemplo pontual da relacdo existente entre ciéncia e rede nos ajuda a
compreender a dinamica da comunidade cientifica; ela ndo estd isolada, estd a todo
momento compondo a produgado de fatos cientificos, objetos técnicos, tecnologias, teorias
e métodos, ou seja, alimentando e participando ativamente de construcdo e adensamento
de uma rede. A diferenciagdo nos postulados de Latour e Woolgar estd na compreensdo da
intencionalidade imbricada nas a¢des dos cientistas.

Ao realizar uma critica a Bourdieu, os autores afirmam que seria necessario

compreender porque os cientistas tém interesse na producgao dos outros, quais as razdes que
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os levam a questionar a validade da produ¢ao dos outros e compreender a existéncia de

uma demanda:

Nem Bourdieu nem Hagstrom ajudam-nos a compreender por que oS
pesquisadores tém interesse em ler os escritos dos outros. A maneira que
Bourdieu e Hagstrom tém de encarar os modelos econdmicos, que vém,
respectivamente, das economias capitalistas e pré-capitalistas, ndo permite que
se leve em consideragdo a demanda. Essa fragilidade reflete o fracasso dos dois
ao tratar dos contetidos da ciéncia. Como mostrou Callon (1975), os modelos
econdmicos s6 podem ser aplicados quando se leva em conta o contetido da
ciéncia. Hagstrom e Bourdieu fornecem-nos explicagdes uteis sobre a
distribuigdo de crédito como processos compartilhados, mas que ndo nos ajudam
a compreender a produgdo do valor (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p. 231).

Os autores compreendem que o crédito na visao de Bourdieu - monopdlio da
autoridade cientifica - ndo consegue explicar uma série de escolhas dos cientistas e nem a
questdo da demanda por trabalho, pois, eles compreendem o crédito como uma mercadoria
de troca, que pode ser adquirida e na mesma medida dividido, roubado, acumulado ou
desperdigado, diante dessas caracteristicas, o crédito aproxima-se a uma moeda. Latour e
Woolgar (1997) buscam superar as limitagdes do “campo cientifico” com um novo
mecanismo de entendimento das relagdes entre cientistas, o que eles denominam de “Ciclo
da Credibilidade” (LATOUR; WOOLGAR, 1997).

Nas observacdes de laboratorio, Latour e Woolgar descobrem que o crédito muitas
vezes nao estd presente nas discussOes rotineiras dos cientistas, elas acontecem em
momentos muito especificos e, na visao dos autores, para os cientistas o crédito ¢ um item
secundario. Entretanto, destacam que compreender o crédito como finalidade da acao dos
cientistas tem suas limitacoes:

A nocdo de crédito como reconhecimento ndo ¢ suficiente para analisar o
comportamento do pesquisador. Ela s6 explica um numero limitado de

fenémenos, como, por exemplo, o atraso na partilha de recursos logo ap6s uma
descoberta cientifica (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p. 214).

Diante dessa questdo ¢ que Latour e Woolgar propdem uma amplia¢do do termo
crédito como crencga, poder e habilidade de negociacio (HOCHMAN, 1994). Buscando
essa ampliagdo que aproxima o conceito de crédito ao de credibilidade, "a credibilidade
baseia-se na capacidade que os pesquisadores tém para efetivamente praticar ciéncia”
(LATOUR; WOOLGAR, 1997, p. 220). A credibilidade configura a confianca que se tem
nas informagdes produzidas pelo cientista, ou seja, aquele laboratorio produz um produto
confidvel, pois os cientistas que ali desenvolvem suas atividades possuem uma boa

credibilidade.
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Outras formas de reconhecimento estio atreladas a credibilidade, o reconhecimento
pode vir através da conversao em dinheiro, em especial para o financiamento da pesquisa
em estagios futuros, convites para palestrar nos maiores € mais importantes congressos,
prestigio, aumento do numero de publicagdes e oportunidade de parcerias com os pares
(LATOUR; WOOLGAR, 1997).

A obtengdo e manutengdo da credibilidade apenas ocorre pela producdo de
informacgdo confiavel, pois “O reconhecimento como a credibilidade tem origem
essencialmente nos comentarios que os pesquisadores fazem sobre seus pares” (LATOUR;
WOOLGAR, 1997, p. 225), para que esses comentarios confirmem o valor cientifico das
ideias produzidas e circuladas elas necessitam ser confiaveis. E justamente a construgio
dessa informacao que, na leitura dos autores, explicaria a necessidade do conhecimento da
producao do outro.

As ideias s3o um conjunto de informacgdes que sdo construidas a partir de
contribui¢des passadas e reflexdes do presente, neste sentido, na busca pela elaboragdo de
uma informacao confiavel, os cientistas retomam o conhecimento ja gerado - tanto por eles
quanto por seus pares - para que essa informacdo seja crivel e inquestionavel. Essa
bilateralidade existente nas rela¢des dos cientistas corrobora com a criagao de um mercado
cientifico, este diferencia-se do mercado cientifico de Bourdieu, pois aqui a discussdo ¢
permeada principalmente pelo “valor” que a informag¢do tem, um campo inexplorado por
Bourdieu.

O mercado cientifico de Latour e Woolgar ¢ composto pelos investidores que
demandam por informagdes de confianga, o que pode culminar no aumento do poder dos
cientistas. Assim como no mercado comercial, a lei da oferta e da demanda cria os valores
das mercadorias; quanto mais necessaria for determinada informagao maior € o prego a ela
atribuido e, ¢ exatamente nesses campos onde o valor atribuido a informacao for maior,
que os cientistas investem sua credibilidade.

Considera-se um bom investimento quando os pesquisadores passam a ter um certo:

nimero de telefonemas recebidos, a aceitagdo de artigos, o interesse que os
outros demonstram por seu trabalho, o fato que ele seja mais facilmente
acreditado ou ouvido com maior atengdo, que lhe proponham melhores
ocupagdes, que seus testes déem resultados, que seus dados se acumulem de
maneira mais confiavel e formem um conjunto mais digno de crédito (LATOUR;
WOOLGAR, 1997, p. 233).

O sucesso do investimento da credibilidade dos atores pode ser medido em fungao

“da rapidez com a qual ele favorece a conversdao de credibilidade e progressdao do
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pesquisador no ciclo” (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p. 223), isto €, aquele cientista que
possui credibilidade consegue avangar dentro do ciclo.

Este seria o ciclo da credibilidade proposto por Latour ¢ Woolgar, ou seja, ¢ um
movimento realizado pelos cientistas em busca do crédito e de sua conversao em outras
formas de crédito, o objetivo final seria a obtencao da credibilidade. Toma-se importante
frisar que, dentro desse ciclo, os cientistas ocupam posi¢des determinadas — status - pela
credibilidade em si, ela € constituida tanto pelo grau de formagdo intelectual que o ator
detém, como pela especialidade que exerce e, a localizagdao geografica de seu laboratorio
(LATOUR; WOOLGAR, 1997), se ¢ central ou periférico.

As posi¢des ocupadas pelos cientistas ndo sdo estaticas, pois na medida que
avancam no ciclo de credibilidade - adquirindo maiores titulagdes, publicando mais artigos,
com coautores de renome, criando-se uma certa credibilidade frente aos pares - os cientistas
movimentam-se no ciclo, ganhando mais recursos, melhores posi¢des, adensando seus
curriculos.

O curriculo vitae pode ser considerado um objeto que corrobora com a manutengao
da credibilidade (LATOUR; WOOLGAR, 1997), pois ¢ nele que se encontra toda sintese
do trabalho realizado, as relagdes construidas, as posi¢des ocupadas, os vinculos que foram
construidos e desconstruidos, os objetos de pesquisa que foram abandonados e aqueles que
sdo perseguidos.

Finalizando a discussdo sobre o ciclo de credibilidade faz-se necessario apresentar
que existem outros movimentos feitos pelos cientistas que mudam as estruturas do mesmo,
sendo a producdo de fatos cientificos um deles. Para Latour e Woolgar (1997) um fato

cientifico ¢ uma construgao social:

A construgdo de fatos cientificos depende, portanto, da negociacdo entre
cientistas que empregam nesse processo variadas estratégias de argumentacéo e
persuasdo. Este processo envolve a interagdo entre atores ndo apenas humanos
(interag@o entre os cientistas, as maquinas e os aparelhos do laboratdrio, as
substincias, os reagentes, as agéncias de fomento) e acontece segundo
circunstancias locais e os contingentes do laboratdrio, caracterizando a ciéncia
como pratica social de produgio de conhecimento (CANDIDO, 2020, p. 552).

Para Latour e Woolgar (1997) algo apenas torna-se fato cientifico quando sdo
esquecidas quaisquer referéncias ao labor de sua construgdo, isto significa que um
enunciado deixa de ser questionado, pois ndo ha novos recursos para refutd-lo. Todo este

movimento apresentado por Latour e Woolgar nos permite compreender que os cientistas

que compdem a comunidade cientifica sdo estrategistas, negociadores interessados na
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obtencdo e manutencao de sua credibilidade, uma forma de poder e dominio do mundo
cientifico.

A contribuicdo de Latour e Woolgar (1997) consegue aproximar o estudo
socioldgico das ciéncias duras com as ciéncias humanas (HOCHMAN, 1994), entretanto,
assim como nas demais abordagens tedrico-metodologicas aqui discutidas, apresenta
algumas limitagdes. Essa encontra-se no entendimento da atuacdo do Estado. Latour e
Woolgar compreendem que a participacao do Estado se d4 apenas como um investidor, que

financia o ciclo da credibilidade:

[...]1é que se nem todos [tedricos] esquecem do Estado como agente importante,
quando o abordam, como Latour, o fazem como fonte financiadora dentro do
ciclo da credibilidade][...] O Estado, ou governo, como instancia reguladora da
propriedade intelectual - por exemplo, através da regulamentag@o ¢ concesso
[sic] de patentes - ndo aparece como fator relevante na organizagdo e interagao
de cientistas. Descobertas, invengdes, competicdo, crédito, credibilidade,
proposicdes que se tornam fatos, tudo isso faz mais sentido se lembrarmos a
existéncia de uma regulamentacdo estatal que permite que um produto ou
informacdo - em vez de simplesmente ser imposto ao mercado, circular
livremente no mercado e ser apropriado por outros cientistas - se torne uma
propriedade do autor via concessdo de patente, enfim, um valor de troca
(HOCHMAN, 1994, p. 228/229, grifo nosso).

Uma vez que toda atividade intelectual estd localizada e condicionada a um
territdrio, que segue um aparato normativo estabelecido pelo proprio Estado (HOCHMAN,
1994), infere-se que este tem papel crucial na atividade intelectual, exercendo sua
regulacdo. O Estado elabora leis, portarias, propde projetos que priorizam determinados
temas e areas de conhecimento especificas, planos de desenvolvimento técnico-cientifico,
etc. Em sintese, controla e induz, os caminhos que serdo tragados. Sendo assim, a
circulagdo das ideias acontece, legalmente, pois o aparato normativo permite que isso
ocorra, além de fomentar estabelece drgdos de avaliagao.

A partir deste entendimento ndo podemos considerar o Estado como um mero
agente que concede apenas o financiamento. A ideia apresentada por Hochman (1994) ¢
fundamental para a leitura que objetivamos realizar sobre os grupos de pesquisa. Ao
analisar a formag¢dao da comunidade cientifica brasileira (SCHWARTZMAN, 2001;
TRIGUEIRO, 2001; MOTOYAMA, 2004; LIMA et al., 2015) e, consequentemente seu
desenvolvimento técnico-cientifico (BAUMGARTEN, 2008; ALVEZ; OLIVEIRA, 2015;

CAPES, 2020), evidencia-se o quio essencial foi e segue sendo a atuacio do Estado®.

YA formac¢ao da rede RENORBIO (Rede Nordeste de Biotecnologia) ¢ um exemplo de atuacdo do Estado

para além do financiamento, para mais informagdes consulte (BRASIL, 2010; CAPES, 2020).
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Entendemos que o Estado deve ser interpretado de modo amplo, ou seja, superar o
sentido restrito. Nessa interpretagdo ampla, o mesmo € composto por um Bloco Historico,
conceito cunhado pelo francés George Sorel, aprimorado por Gramsci - que segundo

Galastri é:

[...]Juma unidade dialética entre forcas produtivas, relagdes de produgdo e
superestrutura juridico-politica num dado momento historico : “Conceito de
‘bloco historico’, isto ¢, unidade entre a natureza e o espirito (estrutura e
superestrutura), unidade dos contrarios e dos distintos” ((Q13,§10, p.1569, C;
Q8, §61, p.977, apud GALASTRI, 2009, p. 81).

As esferas que constituem o bloco historico — sociedade civil e sociedade politica
- possuem diferentes fungdes na organizagao da vida social e das relagdes de poder, pois
sao utilizadas para modificar ou conservar uma base econémica, fundada nos interesses de
classes sociais primordiais. A sociedade civil ¢ parte fundamental dessa concepgdo de
Estado, pois, as classes que a constitui visam conquistar ¢ exercer sua hegemonia, para
tanto, busca ganhar aliados através da “direc@o politica e os consensos” (COUTINHO,
1992, p. 77), ao contrario da sociedade politica, que utiliza da forca, da violéncia e da
coercdo. A ideologia, tanto quanto a sociedade civil, adquire um papel central no bloco
historico, pois aparece como constitutiva das relagdes sociais.

O que propomos realizar ¢ uma analise sobre a institucionalizacdo, temas e
formacdo de redes de colaboragdo cientifica dos grupos de pesquisa. O que implica em
considerar que, na constituicdo do Estado moderno, as duas esferas do bloco historico
coexistem. A partir desta concepcao € necessario considerar que, ao longo da histdria, os
interesses dos grupos componentes de cada formagao socio-espacial, para usar o conceito
de Santos (1978), foram expressos de muitas formas na organizacao do espago, assim como
nas mudancas estruturais fundamentais da sociedade civil, tais como: a formacdo de um
ensino superior, a criagdo de Universidades, de Programas de P6s-graduacao e grupos de
pesquisa que poderiam ser enquadrados.

Antes de avancarmos, ¢ crucial apontar algumas leituras sobre o conceito de
comunidade cientifica realizados por literaturas mais proximas da realidade brasileira que
nos importa mais diretamente. A leitura de Schwartzman (2001) complementa a discussao,
ao debrugar-se sobre a formagdo da comunidade cientifica brasileira, o autor aponta como

conceito:

[...Jcomunidade cientifica pode ser entendida como um grupo de individuos que
compartilham valores e atitudes cientificas, e que se inter-relacionam por meio
das instituicdes cientificas a que pertencem. Diz-se que uma comunidade
cientifica ¢ formada por individuos que tém em comum habilitagdes,
conhecimentos e premissas tacitas sobre algum campo especifico do saber.
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Nessa comunidade, cada individuo conhece seu campo especifico e algo das
areas adjacentes (SCHWARTZMAN, 2001, p. 23/24).

O autor exalta a existéncia de um sistema de autoridade na ciéncia, tornando-a parte
de um sistema social, onde sdo defendidos créditos de “probidade, plausibilidade, e
aceitabilidade dos resultados” (SCHWARTZMAN, 2001, p. 23/24). Nao a nega enquanto
parte de um mercado, entretanto reconhece que se financiado pelo Estado nada mais correto
que toda a sociedade usufruir dos recursos produzidos pela ciéncia; finaliza considerando
que “os individuos que compdem esta comunidade cientifica demonstraram ser um grupo
critico e extremamente lucido, consciente das suas limitacdes e orgulhoso das suas
realizagdes, otimista sobre o papel que lhe cabe (SCHWARTZMAN, 2001, p. 12).

As interpretagdes de Bourdieu (1983) e Latour e Woolgar (1997) apresentam
similaridades e complementaridades. Dessa forma, buscamos através da articulacao entre
as teorias realizar uma leitura sobre os grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado
de Minas Gerais. Buscamos compreender o pensamento geografico através dos grupos de
pesquisa nao apenas analisando a producao material dos mesmos, mas, sim apreendendo o
contexto de sua producao, reconhecendo os papéis fundamentais exercidos tanto pelos
membros dos grupos, pelo aparato técnico que as envolve em redes, quanto pelas fontes de
financiamento (estatais ou privadas), pelas regulamentagdes que as cercam, condicionam e
guiam tal atividade de pesquisa

Finalizando, em nossa interpretacdo, o grupos de pesquisa ¢ composto por cientistas
inseridos em um “campo cientifico”, concorrente e desigual, no qual o lider ¢ a figura de
maior autoridade/legitimidade e possuidora do crédito cientifico, que corrobora com a
construcdo de fatos cientificos. A formagao de grupos em si ¢ uma estratégia na construgao
da credibilidade e manutencao do crédito, pois as novas exigéncias e demandas no mundo
cientifico globalizado fomentou a formacdo de uma maior concorréncia pelo crédito,
recursos financeiros e legitimidade. Logo os pesquisadores encontraram na alianga através
da formacao de grupos de pesquisa uma maneira de sobreviver e se inserir de modo mais

“justo” nesse campo concorrencial que ¢ o mundo cientifico globalizado:

[...]Jo grupo consolidado ndo circunscreve um encontro casual dos pesquisadores,
mas ilustra aliangcas para a producdo cientifica sustentavel da equipe e
oportunidades valiosas as novas geragdes de pesquisadores (MOCELIN, 2021,
p- 368).

Dessa forma mais estudantes e pesquisadores que possuem afinidade tematica vao
sendo inseridos nos grupos, podendo ser membros internos ou externos. A construcdo de

credibilidade perante os temas de pesquisa faz com que sejam alinhados o temdrio dos
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estudantes e se concretize na realizagdo de projetos. Os temas dos projetos podem
impulsionar a formagao de redes de colaboragdo cientifica, pois da-se a partir deles a busca
por referéncias antigas e atuais, que vao coadunar ou refutar com a visdo de mundo
defendida pelo grupo para determinado temario (LATOUR, 2012).

Contextualizando o debate sobre as comunidades cientificas e os grupos de
pesquisa em uma perspectiva contemporanea € necessario considerar que essas instancias
sociais do conhecimento estdo inseridas em periodo de globalizacdo. Via de regra, os GP’s
estdo submetidos as modificacdes impostas por este processo, primordialmente no que
tange a estrutura e dindmica de producao de conhecimento e no fazer cientifico.

Essas mudangas na organizagdo da conjuntura ndo sdo desconhecidas do debate
geografico. Santos (2008) ao discutir sobre os sistemas técnicos apresenta a estrita relagao
entre as modificagdes do modo de fazer e as mudangas das épocas no tempo “As épocas se
distinguem pelas formas de fazer, isto €, pelas técnicas” (SANTOS, 2008, p. 177). Para o
autor, os sistemas técnicos constituem os modos de produzir, seja energia, bens e servigos,
os modos como os homens se relacionam, mas também as formas de informacao; ¢ neste
ponto em que se confere uma aproximagdo com o objeto aqui em destaque. Os produtos
considerados obras da manufatura dos cientistas sdo dotados de informacgdo e, sao
utilizados com este fim, consequentemente, acaba compondo uma parcela dos sistemas
técnicos.

As proposigdes trabalhadas por Santos (2008) - sistemas técnicos e unicidades - nos
ajudam a compreender como as caracteristicas da contemporaneidade influenciam o fazer
cientifico. Segundo o autor, a relagdo técnica-ciéncia estd presente ha muitos séculos e,
atualmente, com a tecnociéncia, compdem a base material e ideologica da globalizacao
(SANTOS, 2008), sendo assim ndo podemos isolar a produg¢ao do conhecimento cientifico
do sistema de objetos e técnicas globalizados.

O sistema técnico atual ¢ caracterizado pela rapidez de sua difusdo, por ser um
sistema flexivel, autoregulado, com maquinarios que exercem mais de uma funcao, que
utiliza dos meios de comunica¢do materiais e imateriais - neste segundo que esta inserido
o conhecimento - apresentam-se de modo descentralizado e altamente interativo
(SANTOS, 2008).

O sistema se impde perante o espaco onde se instala, nesta fase a tecnologia torna-
se um fato exdgeno a sociedade, ndo hé a necessidade de uma heranca cultural ou histérica
com o local e sua imposi¢do ocorre, pois estd a servico de uma produgdo em escala

planetaria na qual os limites territoriais ndo se apresentam como barreiras, a nica questao
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em jogo ¢ a busca pelo lucro e pelos possiveis locais que poderdo fomenta-lo (SANTOS,
2008).

Apesar desta forte caracteristica impositiva do sistema técnico atual, a nova fase
trouxe inumeras inovagdes materiais para a sociedade, o computador sendo a principal
delas. Santos (2008) considera esse objeto como o simbolo desse periodo, pois € através
dele que aumenta a fluidez do compartilhamento de informacao e unificam-se os processos
produtivos, ou seja, os pontos outrora isolados, agora possuem a capacidade de se

conectarem através de um objeto apenas:

[...]manipulador da informag@o, o computador amplia o poder de comunicar
(antes realizado pelo automovel, o radio, a televisdo e a midia impressa) (R.
Anderson, 1971, p. 122-123) e permitindo rapidez e, mesmo, imediatez na
transmissdo e recebimento das mensagens e ordens (J. Ellul, 1977, p. 106-107)
(SANTOS, 2008, p. 185).

Santos e Silveira (2013) complementam:

Gragas aos computadores ¢ a sua integragdo as redes, a mobilidade de noticias,
normas e comandos torna-se uma realidade, assegurando aos centros de decisao
um real poder sobre os outros pontos do espaco (SANTOS; SILVEIRA, 2013,
p- 99).

O sistema de técnicas e as tecnologias fruto dele se estabelecem de forma tao rigida
na sociedade que se tornam irreversiveis, pois passam a compor a histéria dos homens
tendo participacdo ativa nela, uma vez instalado no espago, passa a constitui-lo. Os aspectos
destacados por Santos (2008) despertam nossa inquietagdo em contextualizar a producdo
de conhecimento neste sistema técnico.

Concebendo as formas de producdo da informacao como uma parte do sistema de
técnicas atual, a rede de colaboracdo cientifica ndo se apresenta como um fator que ocorre
apenas nesta fase. A formacao destas redes pode ser evidenciada desde o inicio da Ciéncia
Moderna e do conhecimento cientifico, entretanto, nesta nova fase ela adquire novas
formas “Gragas aos progressos técnicos e as formas atuais de realizagdo da vida econdmica,
cada vez mais as redes sdo globais: redes produtivas, de comércio, de transporte, de
informacao” (SANTOS, 2008, p. 269, grifo nosso).

Pode-se dizer que as novas formas detém as caracteristicas do sistema atual, apesar
de ser global, a fonte dessa informagao vem de uma area core, onde ha maior densidade de
informacgao - fruto da densidade técnica - possui de um fluxo de dissipagdo das ideias e
conhecimento muito mais rapido e, mantém relagdes fluidas com agentes de dentro e fora

do territorio:

Essa densidade informacional, derivada em parte da mencionada densidade
técnica, indica o grau de exterioridade da area core do pais, € a0 mesmo tempo,
suas virtualidades para que alguns dos respectivos atores mantenham fluidas
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relagdes com outros lugares dentro e fora do territorio nacional (SANTOS;
SILVEIRA, 2013, p. 100).

As modificagdes de um sistema de técnicas passado para o atual transformou a
conjuntura, ocasionando mudangas estruturais no modo pelo qual as técnicas sao
produzidas, essa mudanca pode ser resumida em uma palavra: unicidade. O avango da
tecnologia globalizada impds uma unificagdo tanto das técnicas, dos tempos e dos motores
da vida econdmica e social, caracteristicas que Santos (2008) considera serem frutos da
globalizagdo. Essa unificacdo nao pode ser desconsiderada para compreender a producao
de conhecimento cientifico realizado no século XXI, pois sdo condigdes determinantes que
podem ser encontradas no dia a dia do cientista ¢/ou dos membros dos grupos de pesquisa.

No caso da unicidade da técnica, Santos (2008) destaca que os sistemas do passado
eram locais, que o lugar tinha a capacidade de influenciar no modo como eram produzidos
0s objetos, através da técnica. Devido a desigualdade existente entre os grupos, o0 modo de
fazer dos dominantes se impdem perante os outros, estabelecendo-se como hegemonicas;
esse processo geraria o que Santos (2008) denomina de unicidade da técnica.

Quando se reduz o namero de técnicas disponiveis na atualidade, que outrora eram
inimeras e, as remanescentes passam a ser integradas “Pode-se falar em unicidade técnica
pelo fato de que os sistemas técnicos hegemonicos sdo cada vez mais integrados, formando
conjuntos de instrumentos que operam de forma conexa” (SANTOS, 2008, p. 194), a
unificagdo das técnicas significa a utilizagdo combinada de objetos técnicos modernos na
producao de informagao sobre a terra e o tempo (SANTOS; SILVEIRA, 2013).

O modelo econdmico vigente ndo ¢ externo a analise, pois o capitalismo desenvolve
um papel central nesta unifica¢do, na medida que este modo de produgdo se desenvolve,
fica mais estreita a possibilidade de novas técnicas. Esse movimento encontra no processo

de globalizacao o apice da unicidade:

O movimento de unificagdo, que corresponde a propria natureza do capitalismo,
se acelera, para hoje alcancgar seu apice, com a predominancia, em toda parte, de
um unico sistema técnico, base material da globalizagdo (SANTOS, 2008, p.
192).

A unicidade do tempo gera a convergéncia de momentos, a informacdo tem um
papel fundamental nessa convergéncia pois, € a partir dela que “[...] ganhou a possibilidade
de fluir instantaneamente, comunicando todos os lugares, sem nenhuma
defasagem]...]”(SANTOS, 2008, p. 198). Por ultimo estaria a unicidade do motor da vida
econdmica e social, representada pela emergéncia de uma mais-valia ao nivel mundial

(SANTOS, 2008), sendo assegurada pela existéncia de corporagdes globais que sdo atores
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fundamentais da vida internacional, neste novo contexto tudo se mundializa: a informacao,
o conhecimento, a pesquisa; impondo-se uma sobre a outra, fendmeno denominado de

globaliza¢ao (SANTOS, 2008).

Ha hoje uma informagao globalmente organizada, que se constroi e se difunde
com instrumentos de trabalho especificos, isto ¢, sistemas técnicos sofisticados,
exigentes de informacdes e produtores de informacdo sobre o territério
(SANTOS; SILVEIRA, 2013, p. 95).

A partir das consideragdes de Santos (2008) e Santos; Silveira (2013) fica evidente
que o processo de globalizagao se impde em todas as esferas produtivas, o caso da pesquisa
cientifica e a producdo do conhecimento ndao diferem. Nesta nova conjuntura o
conhecimento ¢ produzido por um sistema de técnicas unificado em uma logica de
producdo conexa/conectada a nivel global, é regulado por normas globais e sofre com as
imposicoes e demandas das corporagdes mundializadas, ¢ dissipado de modo mais rapido,
alcanga novos lugares em tempo recorde, ¢ consumido pelo mundo como um todo,
pesquisadores sdo descobertos pelos seus pares, temas de pesquisa tornam-se proximos e
ganham maior visibilidade, novos referenciais sdo anexados.

Esta nova organizacdo da produgdo cientifica modifica a estruturacao das redes de
colaboragdo cientifica, pois, paises periféricos se inserem na comunidade cientifica global

construindo e compartilhando conhecimento outrora invisibilizado:

[...]a ciéncia voltou-se para a configuragdo de uma extensa rede global, onde a
ascensdo da produgio de paises emergentes, tais como China, Brasil e India,
outrora de dimensodes reduzidas, passou a desempenhar papel de destaque na
producdo de conhecimento no mundo, recebendo a denominagdo de paises
cientificamente emergentes (SIDONE, 2016, p. 18).

No periodo atual devemos conceber e analisar a colaboracao cientifica realizada
tanto pela comunidade cientifica quanto pelos grupos de pesquisa em nivel global, sob a
vigéncia de um sistema técnico de 16gica unificadora e unificante, onde as relagdes
humanas e com os objetos técnicos deixam de ser predominantemente locais e assumem o
nivel mundial, ou seja, a rede tecida pelos cientistas através de seu trabalho agora ¢ maior,

fluida e global:

Gracas a informatizagdo, que, segundo Oliver Pastré (1983, p. 9), € um novo
modo dominante de organizagdo do trabalho, as redes aprimoram-se e a
informacao circula por elas fluidamente]...] as redes de informagdo tém hoje um
papel decisivo (SANTOS; SILVEIRA, 2013, p. 98).

A colaboragdo cientifica se impde, e a formacao de redes ¢ um processo eminente:

[...]a ciéncia moderna esta se tornando cada vez mais colaborativa, padrdo
verificado em todas as areas, embora em intensidades distintas (Olson et al.,
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2008). No caso dos paises cientificamente emergentes, como o Brasil, o
crescimento acelerado da produgdo académica é acompanhado pela expansao da
colaboragdo cientifica doméstica, ou seja, mediante o processo de intensificagdo
dos esforcos cooperativos entre pesquisadores localizados dentro dos territorios
nacionais (SIDONE, 2016, p.18).

Com essa nova condic¢do e protagonismo das “redes”, debater sobre este conceito €
sua atua¢do no fazer cientifico ¢ essencial, na proxima se¢ao o objetivo € discorrer sobre

as questoes que envolvem esse universo.

1.2 - Redes e a Colaboracio Cientifica: fundamentos conceituais.

Contribuir com o debate sobre “redes” sem duvida alguma ¢, a0 mesmo tempo, um
desafio e uma necessidade. Desafio pois ndo podemos cair em reducionismos conceituais
ou em tentativas de extrair um unico conceito a um termo que vem sendo discutido por
varios campos disciplinares. Necessidade pois o mesmo pluralismo conceitual que
buscamos evidenciar, ainda ndo nos fornece, amplamente, um caminho que possa ser
utilizado nos objetivos construidos para esta dissertacao.

Logo anseia-se conceber as redes para além de seu conceito, demonstrando que este
se modificou com o avangar dos tempos, das técnicas e da sociedade (DIAS, 2005; 2007).
Neste interim, surge a rede como uma possibilidade analitica do fazer cientifico atual, em
um contexto de globalizagcdo, da fluidez da troca de informagdo, da competitividade,
necessidade de colaboragdo entre cientistas, das modificagdes do conhecimento ¢ da
sociedade em um tempo rapido. As redes sao possibilidades que nos fornecem recursos

para a compreensao de tempos complexos e instaveis:
Portanto, ao entender o processo continuo de geracdo e difusdo do conhecimento
como fator que impulsiona a evolucdo do sistema econdmico, torna-se
fundamental a exploragdo das redes de geragdo e difusdo do conhecimento no
espago geografico [...]pois elas atuam como principais veiculos para a
transmissdo e difusdo do conhecimento (SIDONE, 2016, p. 19).
A priori deve-se reconhecer que a nog¢ao de rede ndo ¢ uma discussdo recente, o
debate sempre esteve presente no discurso cientifico (COELHO NETO, 2022),
principalmente dos gregos (DIAS, 2005). A questdo a ser elucidada ¢ que em distintos
momentos o sentido de “rede” difere-se, devido a estrutura técnica e cientifica das
sociedades. A principio considera-se que Saint-Simon e sua escola foram as referéncias
que modificaram o debate conceitual sobre redes na filosofia moderna (DIAS, 2005; 2007).

Saint-Simon recorre a uma analogia entre o corpo humano - considerado um

organismo - € os fluxos que circulam dentro dele, para tecer a ideia de uma organizagao
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“territorial” em forma de rede. O pioneirismo de Saint-Simon advém de seu projeto de
estruturacdo do territorio Francés, o filésofo buscava por melhorias do mesmo e identificou
na ciéncia politica uma ferramenta para fazé-lo. Propds “tracar” o territorio visando
garantir a circulacao de todos os fluxos, fomentando o enriquecimento do pais para além
de melhorias na condi¢ao de vida (DIAS, 2005; 2007).

Tornando-se uma escola, os principios Saint-Simonianos geraram adeptos, desde
outros fil6sofos, como Auguste Comte (pai do positivismo) até engenheiros e economistas.
Os ideais também foram dissipados para uma classe de intelectuais e figuras politicas que
adequaram a nocao de rede aos seus proprios anseios, distanciando-se dos pressupostos
originais. Estes novos adeptos ndo apenas compreendem a rede como meio de circulagdo
dos fluxos, mas que ela também se tornava produtora das relagdes sociais (DIAS, 2005;
2007).

Anterior as contribui¢des de Saint-Simon ¢ seus discipulos, a no¢ao de rede estava
vinculada aos organismos, a partir do momento em que se cunha uma no¢ao moderna de
rede, ela passa a ser integrada a técnica, um organismo-técnica (COELHO NETO, 2022).
A técnica, no sentido atribuido, era material, de infraestrutura: uma rede ferroviaria,
rodovidria, telégrafo - impulsionando assim modifica¢gdes nas nocdes de espaco e tempo
(DIAS, 2007).

Dias (1995) afere que um dos maiores feitos da escola Saint-Simoniana foi a
introdu¢@o do papel da conexidade das redes, ou seja, para a existéncia da rede o fator
conexao e estar conectado, sdo cruciais. A aceita¢do desta nocao de rede foi positiva, tendo
como consequéncia a insercao da nogdo de redes em varias areas do conhecimento, em
decorréncia o conceito torna-se plural e polissémico, ora apresentando inovacgdes ora
reducionismos. Esses reducionismos sdo considerados por Musso (2003) a degradacdo do
conceito de rede, um feito atribuido aos discipulos de Saint-Simon:

Nas ultimas quatro décadas, assiste-se a pulverizagao dos sentidos € usos
atribuidos ao termo rede, situagdo que permitiu a Musso (2003) anunciar
o processo de degradagdo desse conceito, cujas raizes estariam em sua
corrupgdo realizada pelos sansimonistas, construtores de uma tecno-
utopia da rede, concebendo-a como portadora de uma revolucdo
sociopolitica que se operaria em decorréncia das novas possibilidades
engendradas pelo desenvolvimento das técnicas reticulares (COELHO
NETO, 2022, p. 178).

Diante de um pluralismo conceitual sobre o termo “rede”, a titulo de exemplo,

destacam-se alguns usos do conceito na ciéncia:

[...]as redes foram (e s@0) acionadas para explicar o funcionamento do cérebro e
da circulagdo sanguinea no corpo humano, a articulacao das infraestruturas de
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circulagdo no territorio, a dindmica das bacias hidrograficas, as relagdes
funcionais entre as cidades, os grandes sistemas técnicos de energia, transportes
e comunicagdo, a operacdo mundializada das redes financeiras, os circuitos
espaciais de produgdo flexivel das grandes corporagdes, as agdes articuladas dos
movimentos sociais na sociedade globalizada, ou seja, uma quase inumeravel
manifestagdo de fendmenos técnicos, sociais, politicos, econdmicos, naturais e
espaciais (sem advogar uma dissociabilidade dessas dimensdes) (COELHO
NETO, 2022, p. 176).

Nas Ciéncias Humanas nao foi diferente, o conceito vem sendo utilizado de modo
amplo tendo como referéncia os principais temas: “[...Jorganizagdo social - grupo,
instituigdes ou firmas|[...] rede urbana[...]Jtransacional - econdémico - politico[...]mas
sobretudo, e principalmente, técnica” (DIAS, 2005, p. 14), outras formas de uso do
conceito sao complementadas pela autora: a rede como metafora, uso normativo e método
(DIAS, 2007).

No interior da Geografia € notavel a presenca do uso da nogao de rede desde estudos
classicos como o de Christaller “Central Places in Western Germany” (1966) e Claude
Raffestin “Por uma Geografia do Poder” (1980). Ademais, Dias (1995) destaca que a partir
de 1985 os estudos realizados na Geografia sobre o tema passaram por reformulagdes,

devido essencialmente:

[...Jrenovada pelas descobertas e avancos em outros campos disciplinares e na
propria Geografia. Neste novo contexto teodrico, a analise das redes implica
abordagem que, no lugar de trata-la isoladamente, procure suas relagdes com a
urbaniza¢do, com a divisdo territorial do trabalho e¢ com a diferenciagdo
crescente que esta introduziu entre as cidades (DIAS, 1995, p. 149).

Os avangos epistemoldgicos que configuram a nova conjuntura do meio académico-
cientifico realcam a necessidade de uma reorganizagdo interna da ciéncia geografica,
propondo uma nova forma de se debater as redes. Neste novo momento debate-se as redes
sempre aliado a algum outro conjunto de temas, sendo a rede urbana um dos principais
eixos tematicos. Esse movimento de reorganizacdo da ciéncia expdem uma questdo

levantada por Dias (2007):

[...]a mudanca na realidade social corresponde a necessaria mudanga na
construgdo de instrumentos, teéricos e metodologicos, do conhecimento. Nesse
sentido, a rede ndo permaneceu Unica, reconhecivel e imutavel ao longo de um
tempo em que o mundo social se transforma (DIAS, 2007, p. 65).

Conforme ocorriam as modificagdes dos aspectos sociais, econdomicos € politicos
do mundo moderno, as redes se mostraram um instrumento tedrico-metodoldgico para
analisar esta nova conjuntura, marcada pela intensificagdo da técnica, da unidade global

das relagdes comerciais e interpessoais € pelo aumento dos fluxos. Logo o conceito se
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modifica assim como sua aplicabilidade, entretanto algo permanece imutavel, o sentido, a

nocao essencial de rede:

[...]Japesar das diferengas, ha algo que as une: todas elas sdo definidas por suas
conexoes, por seus pontos de convergéncia, e ndo por suas formas ou limites
extremos, e, assim, a rede s6 pode ser entendida “[...] com base numa légica de
conexoes, € ndo numa logica de superficies” (KASTRUP, 2004, p. 80) (DIAS,
2007, p. 65).

Com base no novo cendrio estruturado pelos avangos na fronteira do conhecimento,
as redes demonstram-se uma forma privilegiada de analisar e representar a realidade, a
determinacdo do novo momento ¢ entdo nao desarticular as redes da técnica, cunhando

assim o conceito de rede técnica:

A rede técnica ¢é objeto de muitas representagdes, frequentemente marcadas por
discursos prospectivos, segundo o pressuposto de causalidade linear entre o
desenvolvimento técnico e as mudangas sociais ¢ espaciais (DIAS, 2005, p. 14).
Santos (2008) propde uma ampliacdo do debate sobre a relacdo existente entre a
sociedade, a técnica e as redes, inferindo que “As redes sdo técnicas, mas também sdo
sociais" (SANTOS, 2008, p. 277). A relagdo entre o conjunto social-técnico ¢ fundamental
para compreendermos a atuacdo dos cientistas na contemporaneidade. As redes que
buscamos evidenciar nos grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas
Gerais sao Redes de Colaboragdo Cientifica, no qual os agentes sao tanto atores humanos
quanto nao humanos (objetos técnicos). Desta forma, o aperfeicoamento no
compartilhamento de comunicacdo e da informagdo - que s6 foram possiveis pelo
aprimoramento da técnica - influenciam a todo momento na estrutura da Rede de
Colaboragao Cientifica.
Santos (2008) pondera que para a rede ser compreendida € necessario condiciond-
la em duas grandes matrizes. A primeira € a infraestrutura, ela ¢ quem ocasiona toda a
fluidez de energia, matéria e informagao, estd inscrita e atuando sobre um territoério onde
também se materializam seus pontos de acesso e/ou terminais, os arcos de transmissao, e
0S nos.
A segunda matriz alavanca a rede enquanto formagdo social e politica, realizada
pelas pessoas e pelas mensagens que nela fluem. Nela, a rede ¢ uma abstragdo, pois a
natureza de sua existéncia ndo deve ser condicionada a materialidade, pois, nesse segundo
caso, ela seria imaterial “Na realidade, nem ha mais propriamente redes; seus suportes sao

pontos” (SANTOS, 2008, p. 264).
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Para o entendimento das redes de colaboragdo cientifica essas duas matrizes nos
fornecem bases para considerd-la tanto pela sua infraestrutura - as Universidades, os
laboratdrios e também os grupos de pesquisa - e enquanto formacao social, pois ¢ formada
por pessoas, condicionada pela acdo dos agentes sociais, mas nao somente deles e,
modifica-se ao passo da sociedade.

Ampliando o debate sobre redes, Santos (2008) realiza uma periodizagdo e destaca

as caracteristicas do periodo atual:
A chamada pds-modernidade, este periodo técnico-cientifico-informacional,
marca um terceiro momento nessa evolucao. Os suportes das redes encontram-
se, agora, parcialmente no territorio, nas forgas naturais dominadas pelo homem
(o espectro eletromagnético) e parcialmente nas forcas recentemente elaboradas
pela inteligéncia e contida nos objetos técnicos (por exemplo, o computador...)
(SANTOS, 2008, p. 264).

A rede no atual periodo esta inserida e distribuida em territorios, que sao possuidos
e utilizados de modos distintos e desiguais. A capacidade do homem em possuir e modificar
o meio condiciona seu novo arranjo de fungdes do espaco e das técnicas que a ele impde.
Consequentemente a compreensao da rede no momento atual s6 € possivel através da
descricao dos elementos que a compdem, tanto da quantidade quanto da qualidade destes
atores e das técnicas que eles empregam sobre a rede e, a realizacdo de uma avaliagdo das
relacdes desses elementos com a vida social (SANTOS, 2008).

A rede torna-se um dado da realidade atual, absoluto, podendo ser material e
imaterial. Sua importancia jaz em ser um espago de conectividade onde o discurso exerce
um potencial regulador dos atores adjuntos a ela. O discurso ¢ a linguagem de normas e
ordens que sdo proferidas aos agentes longinquos que sdo obrigados ndo apenas a
cumprirem-nas, mas, também, repercutirem-nas. Dessa forma as redes sdo “[...Jos mais
eficazes transmissores do processo de globalizacdo que assistimos” (SANTOS, 2008, p.
266).

Assim, ao mesmo tempo que a rede € global e local, ela € una e multipla e, enquanto
fendmeno global, ndo pode ser considerada uniforme. Devido ao processo de sua formacao,
estdo imbricadas nas redes varias formas de uso. Esta multiplicidade de usos configuram
as redes como desiguais. A desigualdade pode ser evidenciada através dos agentes que as
compdem, pois eles ndo executam os mesmos papéis € nem dispdoem da mesma quantidade
de poder - seja ele econdomico e/ou politico (SANTOS, 2008). Sendo assim, ndo abstraimos

a globalidade da rede, consequentemente, deve-se considera-la como global e, ao mesmo

tempo, desigual.
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Neste contexto global/desigual, o poder ¢ uma caracteristica totalmente relacionada
a rede, logo o debate sobre determinada condi¢do ndo deve ser excluido, principalmente
quando a compreensdo que temos ¢ de uma rede distribuida em territérios a nivel mundial,
que nao possuem 0s mesmos recursos € nao desenvolvem o mesmo papel na Divisao
Internacional do Trabalho (DIT).

Na DIT sao destinadas, a atores privilegiados, fun¢des de maior prestigio e controle,
pois ocupam espagos de maior significancia nas redes - sendo designados a eles um maior
fluxo de influéncia, poder de reorganizar as futuras divisdes do trabalho, acesso e melhores
condigdes de distribuicdo de matéria, energia, conhecimento de novas técnicas e
principalmente informacao (SANTOS, 2008).

O estudo desenvolvido por Leydesdorff ¢ Wagner (2008) sobre a colaboragio
cientifica internacional entre as décadas de 1990 e 2000 revela, indiretamente, esta
dindmica da DIT. O trabalho tem como objetivo identificar a preseng¢a de uma classe de
paises que configuram um grupo core na produg¢do de conhecimento cientifico a nivel
mundial. O estudo parte das evidéncias de um aumento exponencial de coautorias
internacionais a partir dos anos de 1990 e o acentuamento desta condigdo na década de
2000.

O padrao exibido pelos autores ¢ de aumento das coautorias internacionais, sendo
esses artigos mais citados internacionalmente do que os que possuem coautores de mesma
nacionalidade, movimento que proporciona um aumento de coautorias multinacionais,
quando existem autores de varias nacionalidades assinando um mesmo artigo cientifico
(LEYDESDORFF; WAGNER, 2008).

Em decorréncia desse aumento de publicagdes, ha, consequentemente, a mesma
dindmica para o total de paises que integram o grupo core. Nos anos 1990, o numero de
paises passa de 35 para 64, fazendo com que a rede de colaboragdo cientifica internacional
se tornasse mais densa, assim como crescesse seu potencial de influéncia em escala global
(LEYDESDORFF; WAGNER, 2008).

A hipétese levantada pelos autores € que com esse adensamento e maior integragao
de nagdes a rede, aumentaria o nimero de paises membros do grupo core, entretanto os
resultados do estudo demonstram que esse padrdo apenas ocorreu na década de 1990. Nos
anos 2000 o que se evidencia ¢ a existéncia de uma rede menor e mais concentrada,
conectada a principal rede global de colaboragao cientifica.

Essa formagdo de um grupo especializado, em forma de rede, dentro de uma rede

maior ¢ um fendmeno ja debatido por Newman (2001) denominado clustering, sendo
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conceituado por Leydesdorff e Wagner (2008) “Clustering occurs when there are many
connections within a sub-set of a large network” (LEYDESDORFF; WAGER, 2008, p. 8),
para os autores este ¢ o novo padrdo das redes internacionais de colaboragdo cientifica, a
concentracdo em forma de rede, de determinados paises - majoritariamente centrais do
capitalismo - na produgao de conhecimento cientifico.

Estes paises sdo os centros de difusdo do conhecimento e motores da rede de
colaboragdo cientifica. A formacdo de clusters indica que a partir do processo de
globalizagdao da producdo de conhecimento cientifico, estes tornam-se mais seletivos na
escolha de quais cientistas - e, consequentemente, paises - serdo selecionados para
colaborar, pois almejam permanecer nas posi¢des privilegiadas da DIT diante das
modificagdes do mundo moderno - como a dissolugdo da Unido Soviética e a reunificagdo
da Alemanha pds segunda guerra - determinando novas funcdes aos paises periféricos
(LEYDESDORFF; WAGNER, 2008).

Adams (2012) apresenta uma nova organizacao dos paises periféricos e centrais na
divisdo do trabalho intelectual, no que tange as redes de colaboragdo cientifica, destacando
o surgimento de um novo padrdo. Segundo o autor, paises de economias emergentes vém
ganhando protagonismo no numero de citagdes internacionais devido a colaboracdo
cientifica com outros paises emergentes, formando uma rede regional de colaboragdo
cientifica e modificando o balanco global da pesquisa cientifica (ADAMS, 2012).

Acompanhando essa nova organiza¢dao, Adams (2012) destaca que de forma
conjunta hd a execugdo de politicas publicas internas nesses paises que atraem jovens
pesquisadores pela qualidade de ensino superior - que demonstrou uma melhora ao longo
dos anos -, possibilidade de bolsas de estudos, além de um acompanhamento pelo governo
apos o término da formacgao, para que esses jovens pesquisadores adentrem ao mercado de
trabalho.

As politicas surtem efeito e impdem aos paises hegemonicos da DIT um novo
desafio, reorganizar sua forma de colaboracgdo, atracdo de pesquisadores e colaboradores
estrangeiros. No caso do Brasil, Adams (2012) destaca que a colaboragdo cientifica vem
ocorrendo com mais frequéncia e, principalmente, com paises sul americanos, tornando o
Brasil um pais expoente nessa nova conjuntura da formacdo de redes regionais de
colaboracao cientifica.

Mesmo que os atores da rede estejam distribuidos de modo desigual pelo globo,
eles seguem executando suas fungdes e acdes. Como demonstrado por Leydesdorff e

Wagner (2008) e Adams (2012), estas fungdes e agdes vém se modificando ao longo dos
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anos, alterando consequentemente a estrutura e a dinamica das redes de colaboragao
cientifica. A acdo destes agentes ¢ sua funcdo essencial, pois esta ¢ a for¢a que alimenta a
rede, ocorrendo apenas quando os agentes estdo ocupados em desenvolver suas respectivas
atividades.

A constante agao gera a fluidez das redes, a circulagdo de ideias, mercadorias, bens
e produtos. A constancia dessa fluidez ¢ o maior interesse dos agentes hegemodnicos das
redes, consequentemente, sdo eles os principais atores que regem a DIT, logo, produzir
apenas ja nao ¢ o suficiente, ¢ necessario que se coloque a producdo em movimento
(SANTOS, 2008).

Finalizando o debate instaurado por Santos (2008) o autor apresenta o sentido de

rede no qual baliza seu pensamento:
O fato de que a rede ¢ global e local, una e multipla, estavel ¢ dindmica, faz com
que a sua realidade, vista num movimento de conjunto, revele a superposicao de
varios sistemas logicos, a mistura de varias racionalidades cujo ajustamento,
alias, ¢ presidido pelo mercado e pelo poder publico, mas sobretudo pela propria
estrutura socioespacial (SANTOS, 2008, p. 279).

A centralidade de Milton Santos torna-se inegavel para o adensamento da discussao
voltada as redes e, principalmente, as redes técnicas. Neste sentido, o autor ndo externaliza
os objetos ndo humanos da composi¢do dessa rede, pois sdo frutos do trabalho exercido
pelo homem; o desenvolvimento das técnicas aperfeigoa esses objetos que passam a
integrar a rede exercendo novas funcdes - mais dindmicas e fluidas no espago-tempo,
fazendo com que esta mesma fluidez saia de uma percep¢ao meramente técnica a uma,
sociotécnica (DIAS, 2005).

A relacdo esbogada por Santos (2008) entre a sociedade, as redes e a técnica
reforcam a tese da necessidade de uma contextualizacdo espacial da existéncia das redes.
Ou seja, pensar em redes sob uma 6tica geografica €, automaticamente, condiciona-la em
dimensdes espaciais, as redes podem ser locais, nacionais e globais, nas palavras de
Zusman (2015), s@o esses 0s espagos transnacionais.

A autora apresenta o conceito de espagos transnacionais a partir de uma leitura
sobre locais de producao do conhecimento. Nesta leitura estd atrelado ao processo de
producao e circulacdo de conhecimento os espagos transnacionais, que se constituem de
localidades “das quais se mantém relagdes transfronteiricas regulares, sistemadticas e
sustentadas ao longo do tempo” (ZUSMAN, 2015, p. 5, traducdo nossa). A autora
reconhece o quao fundamental as redes académicas sdo para o processo de constru¢ao do

conhecimento nestes espacos:
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A base destes espagos transnacionais sdo as redes académicas (atravessadas
também por relagdoes familiares, amizades, produgdo de saberes) por onde
circulam pessoas, ideias, teorias, amostras de materiais obtidos no trabalho de
campo, instrumentos de medig@o ou outro tipo de equipamentos e bibliografia
(ZUSMAN, 2015, p. 5, tradugdo nossa).

A agdo dos cientistas tende a seguir o mesmo padrdo, tomando os grupos de
pesquisa como exemplo, é possivel que um lider de um grupo tenha relagdes com outros
membros de grupos da mesma universidade, com grupos de outros estados, grupos que
constituem uma rede nacional, ou relagdes com grupos e/ou membros individuais em
outros paises. A producao de conhecimento cientifico ¢ uma atividade, hoje como nunca,
multiescalar. Nessa rede de relagcdes ndo apenas estdo os cientistas, mas todo o aparato
técnico e normativo que asseguram a atividade intelectual.

Sendo a questdo espacial um ponto crucial ao debate sobre as redes, este colocou
desafios aos geografos(as). Corréa (2012), retoma a discussao num sentido de debater ndo
mais as redes técnicas, mas, sim, as redes geograficas, ademais, aponta seu conceito
“[...Jrede geografica o conjunto de localizagdes humanas articuladas entre si por meio de
vias e fluxos” (CORREA, 2012, p. 200).

A priori a rede geografica de Corréa (2012) demonstra-se como um conceito

3

limitante para a analise aqui objetivada, pois condiciona apenas um ‘“conjunto de
localizagdes humanas” a ela. Entretanto, assim como em Santos (2008), o autor reconhece
uma certa divisdo do trabalho imbricada na rede, pois na “[...Jrede geografica ha uma
divisdo territorial do poder e do trabalho, apresentando-se os seus centros tanto
hierarquizados como complementares entre si. E essa rede geografica que interessa ao
geografo” (CORREA, 2012, p. 202).

Logo, se ha uma divisdo do trabalho, a rede geografica de Corréa, nesse momento,
aproxima-se com a nog¢do de rede que configura uma funcionalidade para o fim aqui
interessado. Torna-se ainda mais proxima quando se estuda a rede geografica enquanto
forma espacial, pois ela ¢:

[...]dotada de uma funcionalidade expressa em seu conteudo e seu arranjo
espacial, os quais denotam as caracteristicas da estrutura social e de seu
movimento. E nesse sentido que se torna importante o estudo das redes
geograficas, enquanto formas espaciais (CORREA, 2012, p. 206)

Tomando como exemplo as redes de colaboragdo cientifica, estas sdo redes que
possuem funcionalidades, € nelas que ocorrem a circulacdo das ideias construidas acerca
dos temas de pesquisa a0 mesmo tempo que formalizam discursos sobre o espago, sendo

este também o seu conteudo.
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O autor entdo propde algumas dimensoes analiticas para serem aplicadas as redes
geograficas, constituem as dimensdes: a organizacional, temporal e espacial. No que
compete a dimensdo organizacional discute-se os agentes sociais da rede, sua origem, a
natureza de seus fluxos, a fun¢do e finalidade, se sua existéncia ¢ virtual ou real, a sua
construcdo material ou imaterial, se sua formalizacdo ¢ formal ou informal, ¢ a
organicidade (CORREA, 2012).

Referindo-se a dimensao temporal, debate-se sobre a duracio da rede, a velocidade
dos fluxos e a frequéncia no qual eles ocorrem. A ultima dimensdo, espacial, preocupa-se
em destacar a escala de abrangéncia da rede e a forma espacial que ela detém.

Ao considerarmos as dimensdes apresentadas por Corréa (2012) as Redes de
Colaboragao Cientifica podem ser compreendidas como redes geograficas, pois seus
agentes sociais sdo constituidos pela comunidade cientifica, pelo Estado e por agentes
privados diversos. A origem das redes ¢ determinada pelas relagdes desses agentes,
portanto, ¢ construida. Seus fluxos sdo informagdes de confianga e a fun¢do primordial é
circular ideias, conceitos, teorias, métodos e visdes de mundo, tendo como finalidade a
constru¢do de uma autoridade/legitimidade sobre o tema de pesquisa. A existéncia das
redes ¢ real, apesar do carater imaterial de sua estrutura. As redes sdo formalizadas e
organizadas de modo hierarquico.

A temporalidade das redes ¢ longa, a velocidade dos fluxos € determinada pelas
condi¢des socioecondmicas dos agentes que as constituem, mas as acdes desenvolvidas no
interior das Redes de Colaboragdo Cientifica sdo sempre constantes. Sua espacialidade ¢
transnacional, conectada e articulada com pontos distribuidos no territorio de forma
dendritica.

O debate conceitual sobre “redes”, evidenciou algumas caracteristicas
fundamentais para que seja possivel analisar as redes na contemporaneidade e sob uma
oOtica geografica. Logo ¢ impossivel separar a rede da técnica e da sociedade, pois ela
acompanha o seu desenvolvimento, as redes estdo inseridas em territorios e, essa
circunstancia ocasiona todo um conjunto de relagdes de poder sobre o trabalho em escala
global/local.

O que objetivamos ¢ contextualizar a rede de colaboracdo cientifica baseada na
leitura aqui realizada. Para tanto hd a necessidade de discutir o que compreendemos
enquanto “colaboracdo cientifica”.

A colaboragao cientifica ¢ um tema que foi e continua sendo objeto de estudo

abordado tanto em pesquisas nacionais quanto internacionais, principalmente a partir da
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década de 1960 (BALANCIERI, 2005). No inicio dos estudos que focalizavam a
colaboragdo foi possivel identificar um padrdo de comportamento da comunidade
cientifica: a realizacdo de encontros informais durante os congressos, simpdsios,
conferéncias, reunides de especialidades e intercambio de pesquisadores entre instituigdes
e paises (BALANCIERI, 2005).

Este padrio torna-se importante, pois abrange além dos departamentos das
instituicdes e alcanga um nivel de relacdes em escala global. Esses relacionamentos foram
muito favorecidos, pois aproximavam, fisicamente, dois pesquisadores, formando o que na
época era denominado de “colégios invisiveis” (BALANCIERI, 2005).

Na década de 1970, a coautoria tornou-se um objeto de preocupagdo de
pesquisadores, compreender as razdes e motivagdes que gerou a colaboragdo ja ndo
importava e sim materializd-la. Encontra-se na publicagdo conjunta uma forma de
materializar a colaboragdo e, principalmente, destacando quem sao os atores envolvidos,
seus paises e instituigdes de origem (BALANCIERI, 2005).

Nesse interim, as ciéncias “basicas e naturais” tornam-se objetos de estudo para
compreender a colaboragdo cientifica. A opg¢ao por essas ciéncias justifica-se, ao contrario
das ciéncias humanas e sociais aplicadas, pois elas apresentam um carater universal e as
ciéncias naturais um grau de maturidade e consenso paradigmatico maior (BALANCIERI,
2005). Metodologicamente encontram-se nas técnicas bibliométrica e cientométrica os
recursos para realizar as andlises de colaborag@o na década de 1970.

Na década de 1980, a coautoria entra novamente em debate devido as evidéncias
de que diferentes paises, institui¢des, grupos de pesquisa e individuos possuem critérios
divergentes para estabelecer quem poderia atuar como coautor dos trabalhos colaborativos.
Esses questionamentos e estudos desenvolvidos sob esta dtica exumaram uma realidade
que continua sendo atual, os pesquisadores buscam coautores que contribuam para o
aumento de visibilidade, impacto do trabalho académico na comunidade cientifica e
consequentemente o reconhecimento frente aos pares (BALANCIERI, 2005).

Grijis (2016) reafirma esta situacao na contemporaneidade, elencando que uma das
principais regras para a colaboracdo cientifica internacional ¢ buscar pesquisadores que
tragam, para além de novas habilidades e expertise em temas e objetos desconhecidos,
reconhecimento e melhoramento da pesquisa, assim como novos meios de fomento e
acesso a recursos técnicos que, domesticamente, os pesquisadores ndo teriam acesso e/ou

conhecimento suficientemente especializado para executa-los com propriedade.
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Na década de 1990, essas hipdteses sao confirmadas e o trabalho coletivo ganha
maior reconhecimento, sendo este ainda maior quando a publicagdo ¢ advinda de autores
de paises diferentes. O fator geografico ¢ colocado em questdo e estudos como o de Katz
(1994) confirmam que a colaboragdo entre pesquisadores ¢ mais frequente quando as
institui¢des estdo mais proximas geograficamente, um padrao reafirmado também no Brasil

por Sidone (2016):

No Brasil, também se verifica enorme heterogeneidade espacial das atividades
de pesquisa cientifica, onde o padrdo regional da distribuicdo das publicagdes e
dos pesquisadores ¢ altamente concentrado na regido Sudeste, com destaque as
capitais dos estados[...] No caso brasileiro, a concentracdo espacial esta
diretamente relacionada a localizagdo dos campi das universidades publicas,
primordialmente as estaduais e federais, uma vez que essas sdo responsaveis pela
maioria da atividade cientifica (SIDONE, 2016, p. 17).

Mediante ao padrio exibido por Sidone (2016), as universidades no Brasil estdo
concentradas na Regido Sudeste, configurando um padrio de colaboragdo maior entre os
estados da regido: Minas Gerais, S3o Paulo e Rio de Janeiro principalmente a nivel
regional, a colaboragdo ¢ maior entre Sudeste e Nordeste (SIDONE, 2016). Os estudos
realizados na década de 1990 sobre a colaboracgdo cientifica conseguem alavancar outras
caracteristicas fundamentais para além da coautoria, como a distdncia geografica e a
natureza do trabalho.

Apesar de avangar em varios sentidos, o paradigma da coautoria no estudo sobre a
colaboragdo segue se impondo, ao passo que nas ultimas décadas a colaboracgdo cientifica
a nivel global também foi impulsionada (SIDONE, 2016).

Diante dessa conjuntura, as contribuicdes de Newman (2000; 2001) buscam
analisar o que ¢ a colaboragdo cientifica. Como resultado, formaliza um critério para
apreciar tal conceito “Two scientists are considered connected if they have authored a paper
together” (NEWMAN, 2001, p. 404). Para o autor basta que dois pesquisadores
compartilhem a autoria de um artigo para que eles sejam considerados conectados,
colaboradores e atores da mesma rede. A contribuicdo de Newman (2000; 2001) ¢ discutida
por Balancieri (2005) pontuando que:

A abordagem de Newman amplia o conjunto de possibilidades para a analise das
redes, pois acrescenta-lhes propriedades estatisticas, com numero de artigos
escritos por autor, nimero de autores por artigo e nimero de colaboradores dos
cientistas da rede. Também permite produzir uma variedade de medidas de

conexidade dentro da rede, tais como proximidade e intermediagdo
(BALANCIERYI, 2005, p. 68).
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Sendo sua contribui¢cdo bastante abrangente, consideramos que o conceito de rede

social apresentado por Newman (2001) deve ser destacado:
A social network is a collection of people, each of whom is acquainted with some
subset of the others. Such a network can be represented as a set of points (or
vertices) denoting people, joined in pairs by lines (or edges) denoting
acquaintance (NEWMAN, 2001, p. 404).

No conceito apresentado o autor evidencia a estrutura das redes sociais composta
por pessoas - que podem ser representadas através de pontos - que mantém relagcdes com
outras pessoas e, as ligagdes entre elas sdo representadas por linhas demonstrando a
hierarquia das rela¢des. Entretanto, o conceito e metodologia firmados por Newman (2000;
2001) e demais estudiosos da década de 1990 em diante, consideram apenas a coautoria
em suas analises “Os estudos sobre redes experimentaram um grande crescimento nas duas
ultimas décadas, contudo, reproduziam apenas a quantificagao das citagdes e das coautorias
captadas com técnicas bibliométricas e cientométricas” (LEITE, et al., 2014, p. 293).

Sidone (2016) complementa as inferéncias de Leite et al., (2014), expondo as

limitagdes dessa analise de coautoria:

Ainda que a coautoria seja o principal indicador da interacdo de pesquisadores
em pesquisas, ela reflete somente uma simplificagdo do processo complexo de
colaboracgdo cientifica, uma vez que a interagdo nao resulta necessariamente em
publicagdes em coautoria (LEITE ef al., 2014, p. 19).

Neste sentido as redes de colaboracdo cientifica compdem um tecido de relagdes

mais abrangentes:

A colaborag@o cientifica pode ser um empreendimento cooperativo que envolve
metas comuns, esfor¢co coordenado e resultados ou produtos (trabalhos
cientificos) com responsabilidade e mérito compartilhados. Assim, a
colaboracgdo cientifica oferece uma fonte de apoio para melhorar o resultado e
maximizar o potencial da produgdo cientifica (BALANCIERI, 2005, p. 64).

Para que seja possivel compreender a colaboracdo com a complexidade de que
necessita o processo, ¢ fundamental analisar outras varidveis sendo as coautorias e
estatisticas relacionadas a ela. Impdem-se entdo o desafio de analisar a natureza das
relacdes e as produgdes advindas dela para além dos artigos cientificos. Leite et al., (2014)
estabelecem uma compreensdo de rede de colaboragdo cientifica que nos fornece
dimensdes analiticas mais abrangentes:

Entendemos que uma rede se estabelece quando um grupo de pessoas,
instituigdes, agéncias, empresas, estdo em contato e tal interacdo pode ser
representada graficamente por nods conectados. Uma rede de pesquisa e

colaboragdo carrega os mesmos atributos definidores e acrescenta a eles a
intencdo de produzir conhecimento (LEITE et al., 2014, p. 64).
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As teias se estabelecem conforme as necessidades ou oportunidades visualizadas
por seus membros ¢ podem adquirir diferentes formatos em busca da melhor
proposicdo para produzir, ampliar ou ratificar conhecimentos [...]. Conectar
parceiros de investigagdo através das redes de pesquisa proporcionaria a fruigdo
da troca de experiéncias, saberes, oportunidades de produ¢@o de conhecimento,
materializado em publica¢des que multiplicam autorias (LEITE et al., 2014, p.
294).

[...]Jos pesquisadores que colaboram entre si partilham um paradigma, uma
intencdo de produgdo de conhecimento, uma metodologia de anélise de dados,
uma hipoétese, ou hipdteses alternativas. A cooperagao se da através de relagdes
¢ as interagdes sdo estimuladas por intengdes comuns (LEITE et al., 2014, p.
297).

A rede de colaboragdo cientifica pode ser compreendida como uma estratégia que
pesquisadores adotam, de modo consciente ou ndo, para realizar a apropriacao, apreciagao,
desconstrugdo de conhecimentos prévios e constru¢ao de novos, objetivando a exceléncia
da pesquisa, a transferéncia de conhecimentos e habilidades, mitigacao da possibilidade do
erro € a obtencdo ou ampliacdo de financiamento pelas agéncias de fomento (SIDONE,
2016). Um possivel resultado dessa colaboragdo ¢ a conquista do poder sobre o mundo
cientifico figurada na legitimidade/autoridade cientifica e a obtengdo e manutencdo da
credibilidade.

Medida necessaria para essa construcao € a participacao ativa de pesquisadores, que
podem estar vinculados a grupos de pesquisa, nesse interim se relacionam com demais
pesquisadores, artigos, empresas, entidades publicas e privadas e outros objetos produzidos
pelos seus pares, outros artigos, eventos académicos, bancas de qualificacdo e defesa enfim,
num constante processo de troca e circulagdo de ideias (ZUSMAN, 2015).

Determinada estratégia ¢ utilizada de modo distinto por diversos paises que também
utilizam de diferentes justificativas para organizar a producdo cientifica de modo
colaborativo. A estratégia adotada por paises emergentes ¢ uma colaboracdo doméstica,
entre pesquisadores do mesmo pais, segundo Sidone (2016), o Brasil se encaixa neste
contexto, entretanto, essa visao pode ser complementada por Adams (2012), a colaboragao
cientifica entre paises emergentes ocorre € vem ganhando maiores dimensdes nas ultimas
décadas.

Sendo a existéncia desse padrdo um fato, Sidone (2016) afirma que o papel da
Geografia nas andlises da colaboragao cientifica seria a elucidagdo de um padrao de
concentracao espacial da producdo de conhecimento cientifico, reafirmando a necessidade
a alocacdo de uma dimensao espacial, pois a “[...] incorporagdo da dimensao da geografia

torna-se essencial, visto que a atividade cientifica ¢ distribuida de maneira bastante
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desigual, tanto entre paises como internamente aos territorios nacionais” (SIDONE, 2016,
p. 17). Nesse interim a Geografia desenvolveria um papel fundamental:
Primeiramente, pode fundamentar decisdes internas a comunidade académica
relacionadas a escolha de parceiros colaboradores para a otimizagdo do impacto
e visibilidade da pesquisa. Em segundo lugar, pode auxiliar a condugdo de
politicas publicas quanto & alocacdo de recursos para a realizacdo de projetos
colaborativos entre regides de maneira a aumentar a qualidade da produgdo

cientifica a partir de determinada quantidade dispendida no financiamento
desses ultimos (SIDONE, 2016, p. 16).

A construcdo desse conhecimento coletivo e compartilhado mediante os pares
conferem a esses pesquisadores a credibilidade. Entretanto, as relagdes tecidas ndo
comecam de modo disparatado no tempo e no espago, elas t€m um inicio, configurando
uma historia, localizado na fase inicial da formacdo de cada pesquisador, a relagdo
orientador-orientando (BALANCIERI, 2005). Claudino (2019) elenca o quao fundamental
esta relagdo €, reconhecendo do mesmo modo o campo de tensdo que a circunda.

Logo as redes de colaboragao cientifica dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica
do estado de Minas Gerais que buscamos desvendar, sdo frutos iniciados destas relacdes,
permeadas por tensoes, entre orientadores/lideres de grupos e seus orientandos/membros.
Estes desenvolvem outras relagdes que possuem o mesmo grau de tensdo com demais
pesquisadores vinculados aos grupos ou individuos de fora deste, ou seja, demais membros
da comunidade cientifica.

A colaboracdo em questdo ndo ¢ resumida, exclusivamente, pela produgdo dos
artigos de modo conjunto, constitui todo um conjunto de atividades intelectuais coletivas:
projetos de pesquisa, extensdo e ensino, organizagado e realizagdo de eventos, conferéncias,
workshops, livros, participacdo em bancas de mestrado e doutorado; e outras atividades,
de impacto cientifico em menor escala, como as conversas informais entre colegas de
laboratorio e/ou grupos de pesquisa, como destacado por Latour e Woolgar (1997) é através
dessas conversas que muitas ideias sdo desfeitas, artigos sdo refutados e recusados,
conhecimentos compartilhados, entre outros.

Colocando em destaque a natureza das relagdes tecidas nos grupos de pesquisa, esta
pode ser compreendida, a priori, pelas publicacdes e andlise de curriculo dos pesquisadores
vinculados aos grupos. O curriculo torna publico os agentes da rede, os frutos das relagdes
e a partir desses produtos gerados podemos compreender o modo pelo qual pesquisadores
conduzem seu pensamento no que diz respeito aos conceitos, temas e metodologias, sendo

o artigo cientifico pega central nessa construgao.
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Como ja destacado no item 1.1, os artigos cientificos sdo produtos, frutos da
atividade de cientistas, desenvolvidos em laboratorios - no nosso caso particular em grupos
de pesquisa - que t€ém como objetivo difundir uma ideia para a comunidade cientifica na
intencao de que esta torne-se um fato cientifico (LATOUR; WOOLGAR, 1997; LATOUR,
2012).

Os artigos estdo repletos de enunciados e sdo esses mesmos enunciados, os objetos
centrais da questdo. A constru¢do de uma rede de colaboragdo cientifica, por intermédio de
artigos cientificos, ¢ alimentada através da interpretacao dos enunciados pelos leitores -
que geralmente sdo membros da comunidade cientifica, pares e concorrentes. De modo
geral, o cientista ao se deparar com qualquer enunciado pode a principio rejeita-lo, e
existem inumeras razdes pela escolha da rejeicdo, ou aceita-lo e introduzi-lo em sua
literatura.

A partir do momento em que o artigo, no qual determinado enunciado esta, ¢ aceito
e utilizado deve-se observar o conjunto de sentencas que passardo a compor o enunciado
em um novo artigo, produzido por esse leitor (LATOUR, 2012), é necessario atentar-se
para isso, pois sO € possivel saber se o anunciado virou fato cientifico quando o conjunto
de novas sentengas que o compdem o qualificam como tal, reafirmam a estabilidade do

fato:

Uma sentenga pode ser tornada mais fato ou mais ficgdo, dependendo da maneira
como esta inserida em outras. Por si mesma, uma sentenca ndo é nem fato nem
ficcdo; torna-se um ou outra mais tarde gragas a outras sentengas. Ela serad
tornada mais fato se for inserida numa premissa fechada, obvia, consistente e
amarrada, que leve a alguma outra consequéncia menos fechada, menos dbvia,
menos consistente e menos unificada (LATOUR, 2012, p.45).

Consequentemente, tanto o fato cientifico que foi reafirmado quanto o objeto no
qual ele se encontra - o artigo cientifico - seus respectivos autores e as instituigdes que
estdo vinculados, tornam-se parte de uma rede. Caso contrario, a escolha pela rejeigdo, o
enunciado torna-se fic¢do, ndo ¢ aceita pela comunidade, ndo se insere em nenhum lugar,
¢ uma producdo isolada. A discussdo firmada por Latour (2012) evidencia a condi¢do
coletiva da atividade cientifica. E a natureza da atividade intelectual que a producio de
fatos cientificos seja coletiva, esta ¢ a circunstancia fundamental para que algo seja

considerado cientifico:

O adjetivo “cientifico” ndo ¢ atribuido a textos isolados que sejam capazes de se
opor a opinido das multiddes por virtude de alguma misteriosa faculdade. Um
documento se torna cientifico quando tem a pretensdo de deixar de ser algo
isolado e quando as pessoas engajadas na sua publicagdo sdo numerosas e estao
explicitamente indicadas no texto. Quem o 1€ ¢ que fica isolado. A cuidadosa
indicagdo da presenga de aliados € o primeiro sinal de que a controvérsia esta
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suficientemente acalorada para gerar documentos técnicos (LATOUR, 2012, p.
48).

Nesse sentido, a vida profissional de cientistas fica nas maos de outros cientistas,
este ¢ o aspecto coletivo da atividade intelectual, ha a existéncia e a necessidade da
reafirmagdo dos ideais esbogados no texto por parte de uma comunidade. A partir do
momento em que um conjunto de cientistas reafirmam os pressupostos de um artigo ao
mesmo tempo o colocam como fato cientifico e se inserem numa rede.

Esta rede vai sendo construida a partir da escolha e do uso de referéncias, este
reforca a validade e a forga que um artigo tem, assim como sua veracidade. Quantidade e
qualidade das referéncias sdo qualificagdes importantes para os artigos, pois um trabalho
sem referéncias ¢ uma produgao isolada, fraca, sem a sustancia que o trabalho académico
necessita, entretanto as referéncias e citacdes devem ser bem utilizadas, devem agregar
aqueles que coadunam com a argumentagdo desenvolvida, atacar outros que diferem e,
ainda, expor potenciais referéncias que discordam com a tese discutida (LATOUR, 2012).

Outro cenario pode ser encontrado, referente as citagdes perfunctorias. Sao citagdes
encontradas, majoritariamente, em todos os textos de um referido autor, estando ali para
demonstrar uma familiaridade daquele escritor com determinado conjunto de cientistas,
teorias, conceitos e métodos.

Sendo assim, a construcdo da rede de colaboragdo cientifica ¢ um processo
permeado de tensdes e conflitos, pois ao passo que se seleciona os aliados, combate-se ao
mesmo tempo os “inimigos”. Mediante a atuacao de cientistas e engenheiros o conjunto de

regras que regulamenta esse campo ¢ bastante claro:

[...]enfraqueca os inimigos; paralise os que ndo puder enfraquecer (como foi
feito na sentenga [18]); ajude os aliados se eles forem atacados; garanta
comunicagdes seguras com aqueles que o abastecem com dados inquestionaveis
(como em [20]); obrigue os inimigos a brigarem uns com os outros (23); se vocé
ndo tiver certeza de que vai ganhar, seja humilde e faga declaragdes atenuadas
(LATOUR, 2012, p. 55).

Os cientistas, sendo os estrategistas que sdo, estipulam as estratégias e se preparam
para enfrentar as batalhas, estratificando seus artigos cientificos. A estratificacdo ¢ uma
tatica adotada, no qual eles dividem seus artigos em intimeras se¢des (introdugdo,
metodologia, referencial, desenvolvimento e conclusdo), trazendo inimeras iconografias,
baseadas em dados, para sustentar os argumentos que sdo debatidos nessas secdes

(LATOUR, 2012).
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Compreende-se através de Latour (2012) que a construcdo das redes de
colaboragdo, através dos artigos, vai além da coautoria. As redes sdo estratégias de
reafirmacao e constru¢do de um conhecimento coletivo, que € visto pela comunidade como
um conhecimento mais valioso e altamente validado pelos pares. Compreende-se também
que a construg¢ao do conhecimento cientifico, de fatos cientificos e a formacao de redes sao
movimentos inerentes um ao outro devido ao carater coletivo de ambos. A rede € processo
fundamental e imbricado na natureza do conhecimento cientifico sendo um desmazelo
atuar de modo antagonico a tal.

Encerrando o debate sobre as redes de colaboragao cientifica, apds evidenciarmos
tantas caracteristicas e dindmicas sobre a mesma, sintetizamos um conceito: As redes de
colaboragdo cientifica s3o redes sociotécnicas, constituidas por uma formagao social e
classe social - a comunidade cientifica e os cientistas que a compdem -, rede que foi
historicamente aprimorada pelo desenvolvimento da técnica - processo que segue
acontecendo até os dias atuais - modificando a natureza ¢ a dinamica das relagdes de seus
atores e desenvolvendo maior fluidez dos fluxos de informagdo e conhecimento que sao
trocados; no sentido figurado as distincias sdo encurtadas, os agentes do mundo todo sdo
inseridos e sua dimensdo espacial passa a ser transnacional, ou seja, ela torna-se também

uma rede geografica.

Encaminhamentos Finais

O debate firmado neste capitulo buscou fundamentar uma leitura dindmica e
abrangente sobre os grupos de pesquisa. Para tanto, referenciados nas contribuigdes
classicas e contemporaneas sobre a Historia, Sociologia e Filosofia da Ciéncia, tecemos as
aproximagdes e compreensdes necessarias entre a comunidade cientifica e os grupos de
pesquisa.

Assim, compreendemos os grupos como uma expressao da comunidade cientifica,
ou seja, ¢ uma parcela da institui¢do social da ciéncia que estd vinculada a alguma
instituicao de ensino/pesquisa. Estes grupos sdo regidos e administrados por um ou mais
lideres, sendo esta figura - o pesquisador central - ator inicial e mediador das relagdes e das
redes entre os demais atores, além de orientar toda a produgdo intelectual naquele espago.
Por ser uma institui¢do social da ciéncia, a mesma dindmica imposta a comunidade

cientifica avanca para os grupos.
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Os (GP’s) estao inseridos em um campo cientifico, que ¢ disciplinar, meio de agao
dos cientistas, permeado de tensdes e conflitos no qual cientistas objetivam construir a
autoridade cientifica e o estabelecimento da credibilidade frente aos membros da
comunidade, ou seja, sua atuagdo nao ¢ desinteressada, pelo contrario, ¢ permeada de
interesses € objetivos pessoais e profissionais de ascensdo no mundo cientifico, para além
de ser uma acao politizada, afastando-se de qualquer pretensdo de neutralidade cientifica.

A existéncia dos grupos de pesquisa, assim como sua continuidade, ¢ determinada
pela presenca e atuagdo do Estado, outro ator importante nessa rede, ora fornecendo
recursos, ora valorizando e estimulando a producdo intelectual construida de modo
coletivo. Atualmente pesquisadores membros dessa comunidade cientifica se integram a
rede global de producdo de conhecimento, no qual os produtos da atividade intelectual
ganham maior visibilidade/legitimidade/credibilidade quando sdo elaborados de modo
coletivo e colaborativo, formando assim Redes de Colaboragao Cientifica.

Estas redes conferem maior legitimidade no conhecimento construido e, forga o
intelectual a disputar com os seus pares/concorrentes em busca pelo monopolio da
autoridade cientifica e a obtencdo/manutencdo da credibilidade, agora em escala global.

Com a emergéncia de uma concorréncia global na constru¢do do conhecimento
cientifico, a formacao de grupos de pesquisa demonstra-se como parte de uma estratégia
maior dos pesquisadores para se imporem frente aos novos desafios. Os grupos de pesquisa
impulsionam a formag¢do de redes de colaboragdo cientifica, podendo estas serem locais,
nacionais ou globais.

Entre os atores dessas redes sdo compartilhados ideias, teorias, temas e
paradigmas; das relagdes tecidas nas redes sdao gerados frutos - artigos, dissertacdes, teses,
orientagdes, eventos académicos entre outros - que sdo instrumentos que materializam as
relacdes dos agentes da rede ao mesmo tempo em que sdo, no caso da Geografia, as fontes
dos discursos produzidos sobre o espaco, formalizando assim, um pensamento geografico
construido e compartilhado por seus atores.

A centralidade que os grupos de pesquisa vém ganhando na pesquisa cientifica e
nas politicas publicas em ciéncia e tecnologia no territorio nacional desperta um anseio de
compreensdo sobre sua institucionalizagdo. No capitulo a seguir o objetivo ¢ recorrer ao
conjunto normativo e nos aprofundar na ag¢do do Estado para a implementagao,

institucionalizagdo e fomento dos grupos de pesquisa no Brasil.
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Capitulo II

A institucionalizacao dos grupos de pesquisa no Brasil

Alinhado a constru¢do de um debate acerca da institucionalizacdo dos grupos de
pesquisa no Brasil, existe a necessidade de discutir duas instancias do ensino superior que
remontam aos grupos: as Universidades e a Pos-graduagdo. A relagdo existente entre ambas
com a institucionalizacao dos grupos foi objeto de investigagao de Mocelin (2002; 2009) e
Campos (2012). O primeiro autor aponta que a criacdo e consolida¢do de grupos no Brasil
percorrem o processo de institucionalizagdo da pesquisa cientifica nas Universidades e na
Poés-graduagdo. No segundo trabalho, a autora, ao realizar analise dos grupos de pesquisa
em Geografia Agraria do estado de Sao Paulo, chega as mesmas conclusdes: que a
formagdo dos grupos transita entre o processo de institucionaliza¢do da pesquisa cientifica
nas Universidades, consolidando os Programas de Pos-graduacao.

Neste capitulo, tomamos essas relacdes como ponto de partida. Na primeira se¢ao
discutimos, brevemente, a formagao das Universidades no contexto nacional - com énfase
na Poés-graduacdo, discorrendo ainda sobre o conjunto normativo brasileiro que
regulamenta o exercicio das atividades de pesquisa: projetos de lei, decretos e os Planos

Nacionais de Pos-graduagao, investigando o impacto dessas politicas na indu¢do de temas
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de pesquisa, na criagdo de novos cursos de Pds-graduagdo, formagao de grupos de pesquisa
e estabelecimento de uma Agenda Nacional de Pesquisa.

Na segunda se¢do debatemos o papel das agéncias de fomento CAPES, CNPQ ¢
FAPEMIG, destacando suas fungdes, sobretudo os projetos propostos que contemplem os
GP’s, induzindo sua formagdo e proporcionando financiamento. Por fim, na ultima parte
deste capitulo, detalhamos e analisamos os grupos de pesquisa em Geografia Fisica do
estado de Minas Gerais e discutiremos alguns de seus dados gerais.

Dissertar sobre esses temas ¢ essencial para evidenciar as multiplas facetas da
atuacao do Estado que permeia entre: a) incentivar e propiciar o desenvolvimento das
atividades de pesquisa cientifica, inovacdo e tecnologia no contexto da formagdo e
institucionalizacdo dos grupos de pesquisa; b) ser um instrumento de propagacdo de
determinados interesses presente na sociedade. Esta leitura contribui, automaticamente,
para a compreensao da macrodimensao das redes de colaboracao cientifica, sendo o Estado
o ator central da discussdo, enunciando a dimensao relacional desse ator com os grupos de

pesquisa.

2.1 Universidade e P6s-graduacdo no Brasil: o contexto da formacdo dos

grupos de pesquisa

Uma das fundamentais caracteristicas do ensino superior brasileiro, quando se fala
em Universidade, € o carater recente de sua constituicdo. Nao havia em territorio nacional
nenhuma instituicao de ensino superior semelhante a organizagdo universitaria no Brasil
até 1920, com a formacao da Universidade do Rio de Janeiro, por vias do decreto de n°
14.343 (OLIVEN, 2002). Sendo assim, os periodos colonial (1500-1822) e imperial (1822-
1889) brasileiro ¢ marcado pela inexisténcia de universidades (DURHAM, 2005).

Essa caracteristica impde que nossa periodizagdo se inicie a partir de 1920,
entretanto, ndo se deve negar a existéncia de um ensino superior anterior a data em questao
que, contudo, apresentava aspectos muito particulares em relagdo ao modelo académico-
cientifico e universitario que conhecemos hoje. O surgimento do ensino superior nacional
institucionalizado ocorre no Periodo Monarquico (1500-1889) (MOTOYAMA, 2004).
Ocasionando a necessidade da estruturacao de um ensino superior institucionalizado na
antiga coldnia, que segundo Melo, Santos e Andrade (2009):

As primeiras experiéncias de ensino superior no Brasil s6 ocorreriam 308
anos depois da chegada dos colonizadores, pois conforme Morosini
(2005) a criagdo de cursos superiores no pais ocorreu somente com a
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vinda da familia real portuguesa para o Brasil, em 1808. Estes se
caracterizavam por duas tendéncias marcantes: cursos isolados — ndo
universitario — e uma preocupagdo basicamente profissionalizante.
Fortemente influenciando (sic) pelo modelo francés, o ensino superior
brasileiro ndo superou a orientacdo classica, nele prevalecendo a
desvinculagdo entre teoria e pratica. Os principais cursos eram voltados
ao ensino médico, de engenharia, de direito, de agricultura e de artes
(MELO; SANTOS; ANDRADE, 2009, p. 3).

Ou seja, a principio nao era o objetivo criar universidades, mas sim escolas
autonomas de carater técnico para formar corpo de pessoal suprindo as necessidades do
Estado (DURHAM, 2005). O padrao da criagdo das escolas e a formagao de profissionais
seguiu vigente no Brasil até as décadas de 1920 e 1930. Houve algumas tentativas de
criacdo de universidades, como a anteriormente mencionada Universidade do Rio de
Janeiro, entretanto, por razdes politicas e ideologicas ndo houve, de fato, a consolidacao
desse modelo de ensino superior. Como consequéncia, a pesquisa cientifica ¢ marcada
naquele periodo como infima e de pouca expressao (SCHWARTZMAN, 2001).

No periodo monarquico, o que tinhamos eram colaboragdes entre pesquisadores
estrangeiros que, ao realizar expedi¢des em territdrio nacional, formavam um coletivo de
pesquisadores que trabalhavam em grupo (MENEZES, 1991; SCHWARTZMAN, 2001).
O cenario passou a sofrer modificacdes a partir da formagao da Academia Brasileira de
Letras e da Associacdo Brasileira de Educagdo em 1920 e 1930 respectivamente, pois
impulsionaram o movimento que visava renovar todos os niveis da educagdo no Brasil.

O Manifesto dos Pioneiros da Educacao Nova de 1932 ¢ resultado desse movimento
e, segundo Schwartzman (2001, p. 102) “apoiava a educagao leiga, a criagdo de um sistema
nacional de educagdo, conforme normas estabelecidas pelo governo federal e a atribui¢ao
de um papel central ao Estado na execucgdo dessa tarefa”. Agregando-se a pressdo da
comunidade cientifica, o manifesto tornou-se objeto que impulsionou a formacao das
universidades no Brasil (MARTINS, 2018).

O surgimento da Universidade do Rio de Janeiro ¢ anterior ao Manifesto, sendo
resultado da agregacdo de varias escolas técnicas, juntamente com seus profissionais,
dissipadas no estado do Rio de Janeiro. Esse fenomeno foi denominado de Universidade.
A instituicdo continha um reitorado fragil e poucas atribuicdes (SCHWARTZMAN, 2001).
Por fim, cabe ressaltar que a Universidade “era mais voltada ao ensino do que a pesquisa,
elitista, conservando a orientagdo profissional dos seus cursos e a autonomia das

faculdades” (OLIVEN, 2002, p. 26).
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Com a existéncia dessa instituicao de ensino superior emerge a necessidade de
instrumentos normativos voltados para as Universidades. Assim, em 1931 foi regido pelo
Ministério da Educacdo e Cultura um conjunto de projetos de lei que ficaram conhecidos
como Reforma Francisco Campos (1931). Na época do surgimento da Reforma era
necessario, para além de construir uma elite intelectual, dissipar o ideario da universidade
e relaciond-lo com o desenvolvimento. A Reforma atua nesta dire¢ao e ademais propde um
conceito de Universidade, interpretado por Schwartzman como:

[...Juma institui¢ao administrativa e educacional que une toda a educagao
superior sob uma unica lideranca intelectual e técnica, seja o seu ensino
de natureza pragmatica e profissional ou puramente cientifica, sem
aplicagdo imediata, com o duplo objetivo de proporcionar a elite da nagao
um treinamento técnico, e criando ao mesmo tempo um clima propicio
para que os talentos puristas e especulativos persigam a sua meta,
indispensavel para o crescimento cultural da nagdo —(sic) a investigacao
e a ciéncia pura (SCHWARTZMAN, 2001, p. 110).

A reforma consistia no decreto de lein® 19.851, de 11 de abril de 1931, denominado
Estatuto das Universidades Brasileiras. Posteriormente, foi complementado por outros dois
projetos: a criacdo do Conselho Nacional de Educacdo (n° 19.850) e o que tratava da
organizagdo da Universidade do Rio de Janeiro (n° 19.852) (ROTHEN, 2008). O objetivo
era construir um aparato legal para a criagdo e regulamentacdo das atividades das
universidades, além de instituicdes responsdveis por coordenar tais processos
(SCHWARTZMAN, 2001).

O estatuto ainda abordava as seguintes questoes:

[...] definia a responsabilidade dos reitores; a organizacdo e fungdes dos
conselhos universitarios, das assembléias (sic) e institutos; a organizacao
do ensino, com os direitos, deveres e regras para a promo¢ao dos
professores; os procedimentos de admissdo; as normas disciplinares; e
até mesmo as atividades sociais previstas, incluindo a organizagdo de
associacoes estudantis (SCHWARTZMAN, 2001, p. 111).

A Reforma Francisco Campos teve aspectos positivos que foram bem recebidos
pela comunidade da época. No entanto, sua implementagdo ocorreu em um contexto de
ascensao de um regime autoritario que buscou paralisar seus avangos. Esse impasse entre
a existéncia do estatuto e o real desenvolvimento das universidades e da pesquisa cientifica
resultou em um periodo de baixo progresso em Ciéncia e Tecnologia (C&T).

O Estatuto promoveu o surgimento de duas novas universidades: a Universidade de

Sao Paulo (USP) e a Universidade do Distrito Federal. Esta Gltima fechada posteriormente
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pelo regime autoritario por meio da lei n® 452, de 5 de julho de 1937 e sendo, oficialmente,
criada a Universidade do Brasil (SCHWARTZMAN, 2001).

O objetivo da Universidade do Brasil era ser um modelo nacional de universidade,
seguindo os moldes da Reforma Francisco Campos, com diretrizes impostas pelo regime
autoritario e pela igreja catdlica. No entanto, ela se tornou uma oposi¢ao a USP, impedindo
inovacdo e experimentacio (SCHWARTZMAN, 2001; OLIVEN, 2002). Enfrentando
diversos desafios, seu principal obstidculo foi a incapacidade de se tornar um centro
especializado de pesquisa devido a auséncia de lideranca intelectual e a burocracia
regimentada pelo Governo Federal. Acabou sendo reconhecida como mais um exemplo de
centralizacgdo autoritaria do regime em vigor (OLIVEN, 2002).

O periodo de 1945-1964 se destaca pela expansdo universitaria no cenario
brasileiro, durante o qual toda a rede universitaria federal passou por uma remodelagao.
Uma estratégia adotada pela sociedade civil teve grande impacto nessa expansao,
consistindo na criagdo de escolas autdnomas, majoritariamente privadas e, apds alguns
anos de existéncia, os deputados solicitaram a federalizagdo dessas escolas, tornando-as
universidades apos a aglutinagdo e fusdo. Essas instituicdes ndo possuiam um corpo
profissional especializado, nem instalagdes fisicas tunicas, sendo um modelo muito distinto
daquele reivindicado nas décadas de 1920 e 1930 (DURHAM, 2005).

Outro fator de influéncia no desenvolvimento do ensino superior brasileiro foi o
posicionamento politico e militante das sociedades cientificas nas décadas de 1950 e 1960.
Por meio de publicacdes em revistas como "Ciéncia e Cultura", a Sociedade Brasileira do
Progresso para a Ciéncia (SBPG) defendia a necessidade de modernizacdo do sistema.
Pouco tempo depois, notam-se mudancas significativas com a criagdo, em 1951, do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da entdo
denominada Campanha de Aperfeicoamento de Corpo de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) (MARTINS, 2018).

Acompanhando esse processo de expansao das universidades e o surgimento das
agéncias de fomento, em 4 de dezembro de 1961, foi aprovada a primeira versao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), a lei de n® 4.024. Neste projeto de lei, foram fixados
os fins da educacao, instituido o direito a educacgdo, a liberdade de ensino ¢ as atribuicoes
do Conselho Federal de Educacao, sendo uma delas:

b) decidir sdbre (sic) o reconhecimento das universidades, mediante a
aprovagao dos seus estatutos e dos estabelecimentos isolados de ensino
superior, depois de um prazo de funcionamento regular de, no minimo,
dois anos (BRASIL, 1961, p. 2).
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A LDB de 1961 define como responsabilidade da Unido, Estados ¢ Municipios a
organizag¢do dos sistemas de ensino de todos os niveis, além de estabelecer normas para a
vigéncia do ensino superior, delimitar a autonomia didatica, administrativa, disciplinar e
financeira das Universidades e apresentar, no artigo 79, a visdo empregada pelo Estado
sobre o que se constitui como uma universidade: “As universidades constituem-se pela
reunido, sob administragdo comum, de cinco ou mais estabelecimentos de ensino superior
vetado” (BRASIL, 1961a, p. 10).

Mediante essa lei, fica regulamentado e relacionado ao ensino superior o objetivo
de pesquisa, desenvolvimento das ciéncias, das letras e artes, podendo ser executado em
estabelecimentos agrupados ou ndo, e Universidades contando com a cooperagdo de
institutos de pesquisa e centros de treinamento profissional (BRASIL, 1961a). Perante a
primeira LDB, nota-se que ha, destinado as universidades, a necessidade de realizagao de
pesquisa e o incentivo & cooperagdo com institutos de pesquisa, uma condi¢do até entdo
ndo legalmente estabelecida no Brasil.

Outra medida sancionada pela lei ¢ a implementagdo dos niveis de ensino que serdo
ofertados pelas Universidades - graduacao, Pés-graduagdo e especializa¢do - demonstrando
anseio por parte do Estado em institucionalizar a pesquisa cientifica em territdrio nacional.
Na mesma dire¢do, determina valores minimos de investimento para a manutengdo e
desenvolvimento do ensino, sendo 12% para a Unido e 20% para Estados, Distrito Federal
€ Municipios (BRASIL, 1961a).

Na contramao do timido incentivo a pesquisa homologado pela lei, a LDB identifica
como “despesas com o ensino”: a concessao de bolsas de estudo, o aperfeicoamento de
professores, o incentivo a pesquisa e a realizacdo de congressos e conferéncias. Sendo um
instrumento normativo de relevancia nacional e historica, a lei foi alvo de revisodes criticas
por parte do meio académico. Durham (2005) pondera que a LDB aprovada apenas garantia
a manutencao do sistema vigente:

[...]foi uma vitéria dos setores privatistas e conservadores, e constituiu,
em grande escala, uma preservagdo do sistema existente. A lei e suas
complementagdes praticamente preservaram o status quo e se
preocuparam basicamente em estabelecer mecanismos de controle da
expansdo do ensino superior e do contetdo do ensino (DURHAM, 2005,
p. 203)

Oliven (2002) complementa a critica sobre a LDB:
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[...]na pratica, essa lei reforcou o modelo tradicional de institui¢des de
ensino superior vigente no pais [...]Jdeixou ilesas a catedra vitalicia, as
faculdades isoladas e a universidade composta por simples justaposicdo
de escolas profissionais; além disso, manteve maior preocupagdo com o
ensino, sem focalizar o desenvolvimento da pesquisa [...]a nova Lei
fortaleceu a centralizagdo do sistema de educacdo superior (OLIVEN,
2002, p. 31).

A lei marcou a derrota dos setores liberais e intelectuais que, na época, pleiteavam
por uma renovagao do sistema de ensino superior. Entretanto, ¢ um marco da época,
resultando em uma expansao do niimero de universidades por meio da a¢do do Estado. Em
1964, o pais ja contava com 35 universidades, majoritariamente publicas (MARTINS,
2018). Trigueiro (2001) aponta que o final da década de 1970 ¢ um marco na estruturagdo
das associacOes e sociedades cientificas, sendo este 0 momento de aumento desse modelo
de organizagdo da comunidade cientifica no Brasil, em féruns, eventos académicos,
reunides de especialidades, revistas cientificas, professores e pesquisadores que buscavam
um aprimoramento do sistema universitario brasileiro.

O principal fator que influenciou esse cendrio foi a capacidade da comunidade
cientifica em dialogar e articular-se com o Estado, ou seja, a comunidade cientifica da
época passou a construir e possuir um poder politico. Trigueiro (2001) considera a
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia como a principal associagdo que
estabelecia relagdes direta com o Estado, “a partir do final dos anos 60, passou a ter uma
atuacdo muito mais politica, chegando a se constituir, nos anos 70, em um dos raros espagos
de critica ao governo e de expressao de interesses sociais” (TRIGUEIRO, 2001, p. 38).

Objetivando o cumprimento das diretrizes impostas pela LDB, o regime autoritario
po6s-64 implementou modificacdes no fomento a pesquisa, o que desencadeou um
significativo aumento de investimento na area. A partir de 1964, foi criado o Fundo de
Desenvolvimento Técnico-Cientifico (FUNTEC) que receberia recursos do Banco
Nacional de Desenvolvimento Economico (BNDE), juntamente com a criagdao, em 1969,
do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT), administrado
pela Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) (MARTINS, 2018). Apesar das novas
estratégias de fomento, o sistema de ensino superior continuava ultrapassado e era objeto
de grande contestacdo por parte da comunidade académica e cientifica.

Diante do contexto de critica ao sistema vigente, em 1965 foi publicado por Newton
Sucupira, Presidente da Comissdao de Ensino Superior do Conselho Federal de Educagao,
o parecer de n® 977/65, também conhecido como Parecer Sucupira. O parecer foi

enderecado ao Ministério da Educa¢do na pessoa do ministro Flavio Suplicy Lacerda. O
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conteudo do texto ¢ reconhecido por estudiosos da area como o principal documento que
fomentou mudangas significativas no ensino superior brasileiro (ROMEO; ROMEO;
JORGE, 2004; MOROSINI, 2009).

O referido parecer argumenta que a LDB, proposta em 1961, ndo conseguia
estabelecer uma defini¢do proficua da natureza e fins da Pos-graduacao, abordando-a de
modo genérico. Isso impulsionou a mé interpretacdo sobre o género desse modelo de
ensino, sendo frequentemente confundido com a especializagdo pelas universidades e
Escolas Isoladas (CFE, 1965).

O Parecer complementa sinalizando que ficaria a cargo apenas das universidades a
oferta desses cursos e, caso fosse do interesse das Escolas Isoladas ofertarem tal
modalidade, haveria a necessidade da concessdo do Conselho Federal de Educagao.
Ademais, uma contribui¢ao vital do parecer foi apontar a necessidade da existéncia de uma
Pos-graduacdo com dois niveis de especializacdo no Brasil: mestrado e doutorado,
espelhando-se no modelo norte-americano.

Os pareceristas sinalizaram que as competéncias disciplinares e intelectuais que os
alunos obtinham na graduacdo ndo acompanhavam o nivel de desenvolvimento cientifico
que ocorria ao redor do mundo. Para abranger essa totalidade, em determinado grau de
desenvolvimento, seria necessario expandir a duragdo dos cursos de graduagdo.

Entretanto, ndo era economicamente viavel para o pais condicionar o alunado a
passar mais tempo na universidade em busca de um diploma de graduagao (CFE, 1965).

Concomitantemente a esse cendrio, agrega-se a problematica da formacdo de
doutores e mestres no Brasil. Para a realizagao dessas titulagdes, os alunos necessitavam
sair do pais para a execucdo de suas pesquisas. Entretanto, com a expansdo das
universidades, tornava-se deficitdrio manter esse habito. Os pareceristas do CFE
determinavam a urgéncia de constituir um novo nivel de aperfeicoamento, direcionado aos
alunos que tivessem interesse em desenvolver um conhecimento especifico, orientado para
o desenvolvimento da ciéncia em territério nacional (CFE, 1965).

Esse novo nivel de aperfeigoamento tinha como objetivo a instrugdo cientifica e
humanistica, servindo como base para qualquer area de atuagdo e formagao profissional.
Sua estrutura seria destinada a pesquisa cientifica, cujos fins alinhavam-se ao
desenvolvimento cientifico, a cultura em geral, ao treinamento de pesquisadores,
tecnologos e profissionais do mais alto nivel:

O seu objetivo imediato ¢, sem duvida, proporcionar ao estudante
aprofundamento do saber que lhe permita alcangar elevado padrdo de
competéncia cientifica ou técnico-profissional, impossivel de adquirir no
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ambito da graduagdo. Mas, além destes interesses praticos imediatos, a
Pds-graduacao tem por fim oferecer, dentro da universidade, o ambiente
e os recursos adequados para que se realize a livre investigagdo cientifica
e onde possa afirmar-se a gratuidade criadora das mais altas formas da
cultura universitaria (CFE, 1965, p. 164).

O Conselho designa trés motivos fundamentais para a instauracao do sistema de
Poés-graduacao:

1) formar professorado competente que possa atender a expansdo
quantitativa do nosso ensino superior garantindo, a0 mesmo tempo, a
elevacdo dos atuais niveis de qualidade; 2) estimular o desenvolvimento
da pesquisa cientifica por meio da preparagio adequada de
pesquisadores; 3) assegurar o treinamento eficaz de técnicos e
trabalhadores intelectuais do mais alto padrio para fazer face as
necessidades do desenvolvimento nacional em todos os setores (CFE,
1965, p. 165).

Para tanto, o Conselho compreende que a Pos-graduagdo diz respeito a toda
atividade académica realizada apds a graduacgao, separando-a em stricto sensu e lato sensu.
O foco do parecer ¢ voltado ao ultimo e, nesse sentido, propde um conceito: “o sistema de
cursos regulares que se superpde a graduagdo, visando desenvolver, em amplitude e
profundidade, os estudos feitos nos cursos de graduagdo e conduzido a obtenc¢do de grau
académico” (CFE, 1965, p. 170). Ademais, apresenta as caracteristicas fundamentais desse
nivel de aperfeicoamento:

[...]a Pos-graduacdo sensu stricto apresenta as seguintes caracteristicas
fundamentais: ¢ de natureza académica e de pesquisa ¢ mesmo atuando
em setores profissionais tem objetivo essencialmente cientifico
[...]finalmente a Pés-graduacao possui uma sistematica formando estrato
essencial e superior na hierarquia dos cursos que constituem o complexo
universitario (CFE, 1965, p. 166).

Objetivando a instauragdo desse modelo no Brasil, no mesmo documento ¢
reafirmada a importancia do Estado em estabelecer normas e critérios operacionais. Para
que tal determinacdo fosse alcangada, os pareceristas apresentam algumas caracteristicas
para o mestrado e para o doutorado. Competente ao mestrado, sua execu¢ao deve ocorrer
em até um ano letivo, com a entrega de dissertacao ao final, entretanto as atividades dos
pos-graduados nao se resumem apenas a pesquisa cientifica. Para a outorga do titulo, o
discente deverd realizar disciplinas, trabalhos escolares, semindrios, atividades de
laboratdrio e avaliagdes com nota estabelecida pelo sistema de créditos.

Para o doutorado, a avaliagcdo segue as mesmas medidas, estendendo-se o prazo de

conclusdo para dois anos letivos e a condicdo de defesa de tese para a outorga de
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titularidade de Doutor(a), especificando a area em que se vincula o titulo (CFE, 1965).
Cabe destacar que o parecer n® 977/65, apesar de defender e propor a institucionalizagdo
da pesquisa cientifica, ndo menciona grupos de pesquisa ou organizagao similar, todavia ¢
perceptivel que, até o ano de 1965, o modelo da organizacao da pesquisa cientifica ndo foi
reconhecido, muito menos impulsionado pelo Estado.

O Parecer n° 977/65 gerou um grande impacto no meio académico-cientifico e
politico nacional, pois além de oficializar por meio de um dos o6rgdos de maior
representacdo da educacdo brasileira a necessidade da instauragdo da Pds-graduagao
nacional, também impactou na institucionalizacdo desse nivel de aperfeigoamento no
Brasil (SCHWARTZMAN, 2022).

Em 1968, buscando apaziguar as tensdes politico-sociais da época, ocasionadas
pela pressao de uma parcela da sociedade civil - os académicos - que aprovou a Reforma
Universitaria (MANCEBO; VALE; MARTINS, 2015), Lei n°® 5.540 de 28 de dezembro.
As modificagdes que a nova lei trouxe foram inimeras e, para tanto, foram incorporadas
algumas reivindicagdes ja presentes no Parecer Sucupira (1965). No que diz respeito a
pesquisa, em seu primeiro e segundo artigo, indica:

Art. 1° O ensino superior tem por objetivo a pesquisa, o desenvolvimento
das ciéncias, letras e artes e a formacdo de profissionais de nivel
universitario. Art. 2° O ensino superior, indissociavel da pesquisa, sera
ministrado em universidades e, excepcionalmente, em estabelecimentos
isolados, organizados como institui¢des de direito publico ou privado
(BRASIL, 1968, p. 1).

Torna-se indissocidvel o ensino e a pesquisa, reafirma-se tal indissociabilidade
quando, na mesma norma, estabelece enquanto atividade de magistério superior:

a) as que, pertinentes ao sistema indissociavel de ensino e pesquisa,
se exer¢am nas universidades e nos estabelecimentos isolados, em
nivel de graduacdo, ou mais elevado, para fins de transmissao e
ampliagdo do saber (BRASIL, 1968, p. 7).

Além da indissociabilidade das atividades, a Reforma criou os departamentos, o
sistema de créditos, o vestibular classificatorio, a extingdo da catedra, estimulou a
aproximac¢do da comunidade académica com a sociedade civil por meio da extensao,
instalou o regime de tempo integral e a dedicagao exclusiva dos docentes, valorizando a
titulagdo académica além da produgao cientifica, profissionalizando os docentes (OLIVEN,
2002) e fomentou a expansdo da Pds-graduagdo, pois fixou, no artigo 31, a necessidade de
titulacdo de mestre e/ou doutor para concorrer a cargos de docéncia em nivel superior

(MARTINS, 2018).
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Sobre a P6s-graduagao, ficou incumbido nas determinagdes destinadas ao Conselho
Federal de Educacdo a conceituagdo dos programas (BRASIL, 1968). Em vigéncia desde
sua publicagdo no Didrio Oficial da Unido em 28 de Novembro de 1986, teve como
consequéncia a ampliacdo do numero de universidades em territorio nacional, chegando a
65 unidades no ano de 1981, sete delas com mais de vinte mil alunos (OLIVEN, 2002).
Ressalta-se que as modificagdes empregadas pela lei atingiram ndo apenas as institui¢des
de ensino superior federal, mas também as Escolas Isoladas, majoritariamente privadas.

Com essa ampliacdo do ensino superior, uma situagdo ¢ revelada: até o final da
década de 1960, o Brasil ndo contava com um grande professorado titulado com mestrado
e doutorado nas universidades, o que impossibilitaria a expansdo da pesquisa cientifica
doméstica. A ampliagdo da Pos-graduagdo nesse periodo buscou surtir efeitos sob este
empecilho e, segundo Martins (2018):

[...] esses dispositivos estabeleceram um elo fundamental entre carreira
docente e posse de titulos de mestre e doutor, assinalando a necessidade
de wuma politica nacional de Poés-graduagio voltada para o
aperfeicoamento de quadros docentes, que deveria ser conduzida por
agéncias de fomento do governo federal (MARTINS, 2018, p. 5).

Mediante a necessidade de uma politica nacional para Pds-graduagdo, em 1975 foi
publicado o I Plano Nacional de Pés-graduacao (1975-1979). De modo geral, o plano ndo
aborda “grupos de pesquisa” ou quaisquer politicas voltadas a esse modelo de organizacao
da produgdo académico-cientifica. O objetivo do plano era avangar para um novo estagio
do ensino superior no Brasil, no qual a Pds-graduagdo assumiria importancia estratégica
(BRASIL, 1975):

O objetivo fundamental do Plano Nacional de Pos-graduacdo ¢é
transformar as universidades em verdadeiros centros de atividades
criativas permanentes, o que sera alcangado na medida em que o sistema
de Pos-graduacdo exerca eficientemente suas fungdes formativas e
pratique um trabalho constante de investigacdo e analise em todos os
campos e temas do conhecimento humano e da cultura brasileira
(BRASIL, 1975, p. 125).

O I PNPG surge estrategicamente articulado a outros dois planos (I Plano Nacional
de Desenvolvimento e o Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico) e
tem o periodo de duragdo de cinco anos (1975-1979). A organizagdo da politica em si parte
de uma analise critica do sistema de Pds-graduacdo até 1973, para propor objetivos e metas
a serem alcancadas durante o periodo de vigéncia. Os dados levantados no plano

apresentam a realidade da academia daquela €poca: 50 instituicdes de ensino superior que
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ofertavam Pds-graduacdo, sendo 25 institui¢des federais, 10 estaduais e 15 particulares
(BRASIL, 1975).

A discussao feita no plano parte de uma critica ao modo como se deu o crescimento
da Pés-graduagdo nacional até 1973:

As caracteristicas mais evidentes deste processo de crescimento sdo: o
isolamento e a desarticulagdo das iniciativas; o insuficiente apoio e
orientacdo por parte dos orgaos diretores da politica educacional; e, na
maior parte dos casos, uma grande diversidade de fontes e formas de
financiamento (BRASIL, 1975, p. 121).

Esse crescimento desordenado teve como resultado uma Pos-graduacao
extremamente fragil em termos institucionais, comprometendo o bom desempenho dos
cursos e, consequentemente, das pesquisas vinculadas a eles, o que gerou os denominados
"pontos de estrangulamento". Os pontos foram considerados como as areas mais frageis da
Pos-graduacdo a época, identificadas na dimensdo de sua estabilizagdo, desempenho e
crescimento. No que compete a estabilizagdo, o plano reconhecia que os cursos ofertados
ndo possuiam estabilidade administrativa, financeira e institucional. Essa instabilidade se
manifestava no baixo prazo de duragdo dos cursos.

Relacionado ao desempenho, apresentou uma preocupante situagdo, em que a
maioria dos alunos ingressantes ndo conseguia completar os créditos de disciplinas,
abandonando os cursos ao longo da formacao e a falta de bolsas de estudo acentuava esse
problema (BRASIL, 1975). O I PNPG destaca que a amplia¢do da Pos-graduacio vinha
ocorrendo a partir do aumento do nimero de candidatos que ingressavam nos cursos, nao
havendo uma preparagdo anterior no que compete a infraestrutura, ao corpo de pessoal
docente e técnico das instituicdes, ou a qualquer estabelecimento de regras sobre o
percentual de ingressantes que cada universidade e curso poderia oferecer, gerando assim
um recebimento desordenado e despreparado de alunos (BRASIL, 1975).

O éxito do plano foi em ser propositivo, ao evidenciar as fragilidades, comprometia-
se a sana-las a partir das seguintes diretrizes:

1* — institucionalizar o sistema, consolidando-o como atividade regular
no ambito das universidades e garantindo-lhe um financiamento estavel
(item 3.1 deste Plano);

2* — elevar os seus atuais padroes de desempenho e racionalizar a
utilizacdo dos recursos, aumentando o rendimento e a produtividade dos
processos de trabalho, assegurando a melhor qualidade possivel dos
cursos (item 3.2 deste Plano);

3* — planejar sua expansdo em dire¢do a uma estrutura mais equilibrada
entre as areas de trabalho educacional e cientifico e entre as regides do
Pais, minimizando a pressdo atualmente suportada por esta parte do
sistema universitario, aumentando a eficacia dos investimentos, e
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ampliando o patriménio cultural e cientifico (item 3.3 deste Plano)
(BRASIL, 1975, p. 126).

Para a primeira diretriz, a orientacao dada por meio do plano ¢ a de reconhecimento
dos varios agentes do sistema de Pos-graduacao e dos niveis institucionais de coordenagao,
planejamento e execucdo. A partir desse reconhecimento, seria necessario que suas devidas
atuacoes fossem articuladas, havendo uma defini¢do mais clara sobre as fungdes ¢ as
responsabilidades de cada um, buscando compatibilidade administrativa e financeira e
sendo por meio dessa compatibilidade que se caracterizaria um sistema estavel (BRASIL,
1975).

A questdo dos recursos financeiros ¢ outro assunto abordado. J& reconhecido como
um fator de importancia na avaliagdo previamente realizada sobre os cursos de Pos-
graduacao por intermédio do plano, ficam determinados ao Governo Federal: concessdo de
bolsas de estudo e financiamento de projetos de pesquisa por meio das agéncias de
fomento; ao Ministério da Educacdo e Cultura, fornecer auxilios e bolsas de capacitagdo
docente (BRASIL, 1975). O Plano deixa claro que a disposicao de recursos ¢ fundamental
para alcancar as metas e objetivos nele dispostos e sinaliza a necessidade da existéncia de
um financiamento especifico para tal.

Apesar de ndo citar grupos de pesquisa, ao conceituar a Pos-graduagdo como um
sistema de trabalho, reconhece que a condugdo das atividades nesse nivel de ensino ocorre
de modo coletivo. Contudo, determina que a execug¢do do trabalho na academia seja
realizado em grupos:

[...]Jas atividades cientificas compreendem a organizagdo de linhas
regulares de projetos de pesquisa, a produgdo de trabalhos profissionais
de comunicagdo, discussdo e intercAmbio de informacdes e temas
culturais, cientificos e técnicos, que s@o realizados por grupos (BRASIL,
1975, p. 132-133).

O debate sobre a organizagdo em grupo reafirma o papel essencial que a Pds-
graduacao tem no aprimoramento de projetos de pesquisa e politicas governamentais por
meio da atuacdo conjunta de pessoas e instituicdes. Segundo Campos (2012), o I PNPG
incentivou a articulagio entre docentes e equipes em grupos. E possivel notar tal incentivo
quando se analisa o plano sobre o regime de trabalho dos docentes: "Como as atividades
de trabalho docente e de pesquisa sdo tipicamente de grupos, a diversidade de aptiddes
deve contribuir para uma melhor articulagdo das equipes, € ndo para a sua separagao"

(BRASIL, 1975, p. 136).
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A formacdo de redes ¢ outro assunto abordado, entretanto de maneira bastante
timida. O I PNPG estimula a formagao de redes ao propor a realizagdo de intercambio entre
cursos, departamentos e institui¢gdes, aproximando as universidades que até aquele
momento eram isoladas. Objetivava-se mitigar tal isolamento para consolidar cursos:
"Deve ser também incentivado o intercimbio entre as universidades, no sentido de
implantar ou impulsionar iniciativas em instituicdes que encontrariam, sozinhas, enormes
dificuldades em iniciar ou consolidar cursos" (BRASIL, 1975, p. 139).

Finalizando a discussao sobre o I PNPG, em seu encerramento, foram estabelecidas
algumas metas, tais como: a formacao e¢ admissdao de 41.000 novos docentes nas
universidades, no periodo de 1975-1979, para proporcionar a expansao da Pés-graduagao.
No que diz respeito aos discentes, as metas seriam: a formacao de 16.800 mestres ¢ 1.400
doutores. No ambito da ampliacdo da pos-graduagdo, passariam a ser ofertadas até o final
do quinquénio 11.700 vagas de mestrado e 1.200 vagas de doutorado anuais, além da
ampliagcdo do nimero de bolsas de estudo no pais para 52.000 (BRASIL, 1975).

Pode-se considerar o I PNPG como um avango do Sistema Nacional de Poés-
graduacao (SNPGQG), reconhecendo a centralidade da pos e colocando-a como parte de um
planejamento estratégico de crescimento e desenvolvimento de ciéncia e tecnologia,
definindo metas ¢ destinando recursos especificos para alcanga-las. A pos ganha uma
dimensao nunca almejada anteriormente no Brasil.

O II Plano Nacional de Pos-graduagao (1982-1985) foi o primeiro a ser realizado
pela CAPES, dado que o Conselho Nacional de Pos-graduacao havia sido extinto (NEZ,
s.d.). O segundo plano continha uma abrangéncia muito menor que seu antecessor, pois
nao havia levantamentos sistematicos de dados ou discussodes; apenas sinalizava os pontos
de fragilidade da Pds-graduagao e propunha medidas incipientes para supera-los (BRASIL,
1982).

Tem-se como objetivo do Plano a formagao de recursos humanos qualificados para
exercerem a docéncia, a pesquisa e técnicas para o setor publico e privado, almejando a
superacdao dos efeitos negativos da heterogeneidade regional e institucional (BRASIL,
1982; HOSTINS, 2006). A avaliacdo feita sobre a Pds-graduagdo no segundo plano nao
retoma as metas definidas em seu antecessor, deixando muito vago se houve éxito ou nao
das politicas adotadas no periodo de sua vigéncia. Sdo apresentados, em carater genérico,
os eventuais problemas a serem combatidos naquele novo quinquénio:

[...]problemas estruturais que dificultam a institucionalizagdo e
consolidagdo da Pos-graduagdo. A excessiva dependéncia de recursos
extra orcamentarios, a sujei¢do a repentinos cortes de verbas, a
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instabilidade empregaticia e profissional dos docentes, técnicos e pessoal
de apoio, continuam sendo problemas basicos da Pds-graduacdo atual
(BRASIL, 1982, p. 178).

E notavel que os desafios de 1975-1979 continuavam sendo os mesmos do I PNPG:
auséncia de docentes, instabilidade financeira e infraestrutura precaria, o que comprometia
a institucionalizacdo da Pés-graduagdo e, consequentemente, sua expansao. A conclusao
apresentada pelo II PNPG ¢ que os Cursos de Pds-graduagdo ndo apresentavam
mecanismos suficientes para assegurar seu pleno desenvolvimento (BRASIL, 1982). E
nesse sentido que o II PNPG buscava aprimorar o desempenho ¢ a qualidade por meio da
avaliagdo, que ganhou maiores incentivos e recursos a partir de entdio (MANCEBO; VALE;
MARTINS, 2015).

A avaliagdo passou a ser o foco central do debate para a consolidagdo da Pos-
graduagdo no Brasil. Segundo Silva e Oliveira (2009), ao longo dos anos de 1980, firmou-
se uma crenca de que as agéncias de fomento, principalmente a CAPES, teriam fungao
central nesse processo. A década em questdo fica marcada pelo aprimoramento da
avaliagdo e, consequentemente, a unificagdo do sistema nacional de Pos-graduagdo,
orientando seu crescimento, metas, prazos e objetivos a serem cumpridos pelos programas
(SILVA; OLIVEIRA, 2009).

No decorrer da vigéncia da politica em questdo, acirrou-se a crise econdmica
nacional, gerando impactos na disponibilidade de recursos financeiros (NEZ, s.d). Logo, o
combate a heterogeneidade regional da Pos-graduacdo deixou de avancar. No que diz
respeito a grupos de pesquisa propriamente, o II PNPG os cita apenas uma vez no contexto
de incerteza da disponibilidade de recursos:

Existe ainda a questdo da incerteza no suprimento dos recursos. O
laborioso e lento processo de formar e consolidar um grupos de pesquisas
contrasta com a rapidez com que este se desintegra, diante dos desgastes
causados pela irregularidade dos financiamentos, muitas vezes gerados
pela lentiddo no julgamento dos pedidos e na liberagdo dos recursos
(BRASIL, 1982, p. 180/181).

Reconhece-se que a formagdo de grupos de pesquisa ¢ um processo lento e
laborioso e que sua destituicao ¢ mais rapida e acentuada pela falta de incentivo financeiro
(BRASIL, 1982). Diante da auséncia de dados no Plano, torna-se impossivel realizar uma
avaliacdo mais ampla dos efeitos entre o I PNPG e o II PNPG e, como o segundo nao

estabelece quantitativamente os objetivos a serem alcangados, a compreensdo da expansao
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da pos fica comprometida. Entretanto nota-se que a formacao de grupos ainda nao € objeto
de interesse das politicas.

Em 1986, ¢ publicado o III Plano Nacional de Pés-graduacdo, j& em um contexto
politico de redemocratizagao e ap6s a criacdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) (BAUMGARTEN, 2008). O plano retomou temas importantes e apresentou
avancos em relacdo aos anteriores, principalmente na participagdo ativa da comunidade
cientifica em elaboré-lo - reafirmando o carater democratico que se instaurava - € nas
propostas de operacionalizagdo da Pds-graduagao (NEZ, s.d).

A principio, o III PNPG aborda a realidade da Pos-graduagao nacional, sinalizando
que o pais ndo possui quantitativo suficiente de pesquisadores para suprir a propria
necessidade interna, sequer propiciar um desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
(BRASIL, 1986). Apesar do engessamento apresentado, o III PNPG retomou os avangos
que seus antecessores propiciaram: aumento de profissionais em regime integral e
dedicacao exclusiva, implementacdo e consolidacdo do Sistema de Acompanhamento e
Avaliacdo da Poés-graduacdo. Complementa-se a andlise apresentando alguns dados,
omissos no segundo Plano e trazendo um parametro quantitativo para a avaliacao do éxito

de planos anteriores.

Tabela 2 - Dados Pés-graduagao no Brasil de 1975-1985

Dados Pos-graduacgao de 1975 - 1985

Variavel 1975 1985

Total de Programas de Mestrado 370 787

Total de Programas de Doutorado 89 325
Total de professores envolvidos com 7.500 20.900

atividades de Pos-graduagdo

Total de docentes com doutorado ou livre- 4.000 10.000

docéncia que atuam na Pds-graduagao

Formagao de mestres 4.000 4.000

(acumulado) (por ano)
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Formagao de doutores 600 600

(acumulado) (por ano)

Fonte: III PNPG, 1986. Organizado por: FERREIRA, 2023.

A partir dos dados apresentados no I1I Plano, realizando um comparativo das metas
propostas no I PNPG, ¢ perceptivel que os objetivos delineados em 1975 nao foram
alcancgados (ver Tabela 2). Apesar da notavel expansao do numero de cursos, do nimero
de docentes envolvidos na Pos-graduacao, do total de docentes com doutorado e do nimero
de alunos mestres e doutores formados, essa expansdao ndo acompanha as metas
estabelecidas dez anos antes, evidenciando que os desafios encontrados tanto no I como no
I PNPG, sobre a institucionalizagdo da Poés-graduacdo e da pesquisa, seguem se
reafirmando.

Outra discussao que ¢ colocada em foco diz respeito ao tempo de duracao dos
cursos de mestrado e doutorado, considerados muito extensos - 5 anos para mestrado e 5
anos ¢ meio para doutorado - tornando a questdo temporal um empecilho a formagao de
pessoal qualificado. Entretanto, apesar da alta duragao, a qualidade dos cursos aumentou —
alguns dos critérios para essa avaliagdo foram: o ambiente de trabalho, as condi¢des de
apoio e de infraestrutura, a propor¢ao entre pesquisadores, estagiarios e pessoal técnico
(BRASIL, 1982) - de 51% para 62% nos cursos de mestrado e de 46% para 60% no
doutorado (BRASIL, 1986).

Para tanto, o III Plano retoma a problematica da institucionalizacdo enquanto um
dos principais desafios a serem enfrentados, agregando outra dimensdo: a articulagdo da
Poés-graduagdo com o setor produtivo, tema nunca debatido nos PNPGs anteriores. Busca-
se essa articulagdo, pois a partir desse plano, as politicas de Pos-graduacdo passaram a ser
vinculadas ao Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), um dos méritos do

recém-criado MCT. Além disso, apresentam-se os objetivos do II1 PNPG:

1. consolidacdo e melhoria do desempenho dos cursos de Pos-graduacao;

2. institucionalizagdo da pesquisa nas universidades, para assegurar o
funcionamento da Po6s-graduacao;

3. integracdo da Pds-graduagao no sistema de Ciéncia e Tecnologia, inclusive
com o setor produtivo (BRASIL, 1986, p. 195)

A analise do Plano propicia realizar um paralelo entre a formacao de grupos e redes
de pesquisa com os pontos de estrangulamento, pois as estratégias delineadas para a

mitigacdo dos pontos de estrangulamento identificados dialogam com o incentivo a
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formacao de grupos e de redes de pesquisa. Os pontos de estrangulamento elencados nesse
plano sdo: diferenca de evolugdo entre as areas do conhecimento - algumas dareas
apresentam-se mais desenvolvidas que outras -, caréncia de pesquisadores com formagao
interdisciplinar, saturacdo do sistema - mais alunos do que professores orientadores -,
elevado indice de evasdo, problemas na selecao dos discentes e elevado tempo médio para
titulacdo (BRASIL, 1986).

As estratégias propostas encontram na politica de incentivo a cooperagdo

interinstitucional e na formacao de grupos de pesquisa um caminho para a resolugdo das

fragilidades identificadas:

6.7 estimular formas de cooperagdo entre programas de Pos-graduacgdo,
incluindo intercAmbio de pesquisadores e alunos, uso comum de equipamentos
e realizagdo de pesquisa interdisciplinar e/ou multi-institucional; 6.11. assegurar
a continuidade de trabalho dos grupos de pesquisa consolidados, garantindo-lhes
a infra-estrutura por meio de programas de apoio de longa duragéo; 6.12. apoiar
os grupos emergentes, em funcdo de planos de trabalho com prazos definidos,
mantendo-se um processo de acompanhamento e avaliagdo para possibilitar a
corre¢do de eventuais desvios e a necessaria assisténcia técnica de apoio e
orientagdo; 6.13. apoiar os mestrados de bom nivel e com potencialidade para
reforgarem seus grupos de pesquisa, visando o estabelecimento de condicdes
para a criagdo de doutorado; 6.14. apoiar a criagcdo de novos programas de Pos-
graduacao, somente quando a institui¢ao tiver grupos de pesquisa com produgao
cientifica regular na area (BRASIL, 1986, p. 209/210).

Pela primeira vez desde a criacdo do PNPG, os grupos de pesquisa sdo citados como
estratégia de melhoria da Pés-graduacdo. O Plano reconhece que a instabilidade fiscal e
econdmica do pais compromete o aperfeicoamento desse modelo de organizagdo da
producao académico-cientifica a longo prazo e, ao finaliza-lo, delega o compromisso em
manter uma politica voltada a apaziguar os erros do passado (BRASIL, 1986).

O item 6.11 do III PNPG assegura a continuidade de grupos ja existentes por meio
da garantia de infraestrutura, questdo crucial, pois para a existéncia de laboratorios e grupos
de pesquisa, sao necessarias instalagdes fisicas de qualidade. O item 6.12 preocupa-se com
0s grupos emergentes, um tema central, pois, como veremos adiante, os grupos emergentes
passam a contar com politicas especificas em ambito nacional e estadual. Essas politicas
tornaram-se possiveis com o reconhecimento da importancia desses grupos (BRASIL,
1986).

No que diz respeito a pds-graduagdo, nota-se, por meio dos itens 6.13 e 6.14, a
articulacao e interdependéncia que os grupos passam a ter na formacao de novos programas
de Pos-graduagdo, visando a ampliacdo da producdo cientifica, reafirmando um padrao

debatido por Campos (2012, p. 143), afirmando que a “expansdo dos grupos de pesquisa
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também ¢ acompanhada pela ampliacao da produgao cientifica no Brasil”. Entretanto essa
ndo ¢ a Unica fun¢do dos grupos, pois inserem-se principalmente nas questdes voltadas a

cooperagao interinstitucional:

[...]Jincluir grupos de pesquisa ndo necessariamente engajados em atividades
regulares de Pos-graduagdo. Essa cooperagdo, se coordenada por Sociedades
Cientificas ou Associagdes Nacionais de Pos-graduagdo, podera ser utilizada
para o desenvolvimento de pesquisas e programas conjuntos para a solucdo de
problemas cientificos mais complexos, mobilizando esforgos de todo o pais
(BRASIL, 1986, p. 207).

As propostas de incentivo a formagdo de grupos e a cooperagao interinstitucional
acabam impulsionando a criagdo de redes de pesquisa e colaboragdo cientifica, pois
aproximam pesquisadores e institui¢cdes, gerando produtos. Nas medidas adotadas para
impulsionar a institucionalizagdo da pesquisa, novamente os grupos e, consequentemente,

as redes, retornam ao eixo central das proposigoes:

C. planejar a ampliagdo dos quadros universitarios, assegurando o refor¢o aos
grupos de pesquisa existentes e a criagdo de novos grupos, possibilitando a
absor¢do dos egressos da Pos-graduacdo (BRASIL, 1986, p. 211).

Ao priorizar a continuidade de pesquisas pelos egressos e a formagdo de novos
grupos, a rede segue sendo constituida pelos seus atores passados e outros vao sendo
agregados. Nessa direcdo, o III PNPG demonstra-se interessado em formar redes de
pesquisa, sendo o papel dos grupos de pesquisa e da Pos-graduacao nessa rede, fomentar
pessoal qualificado e fluxos de informacdes de confianga, cruciais ao interesse do Estado
naquele periodo.

Em uma avaliacdo geral, o III Plano estabelecia a indissociabilidade da Pos-
graduacdo com a pesquisa, ciéncia e tecnologia, aproximando-as do setor produtivo
(ALVES; OLIVEIRA, 2014). Buscava-se, por meio dessa indissociabilidade, responder as
necessidades da sociedade brasileira, que passava por um processo de reconstrucao, tanto
nos niveis politicos, econdmicos € sociais, quanto na infraestrutura, enfatizando o papel
que a Pos-graduacao passaria a ocupar no desenvolvimento nacional (NEZ, s.d).

Contudo, reconhecia a necessidade de estabelecer mecanismos de regulaciao para
efetivar a participacdo da comunidade cientifica em comités e 6rgdos de decisdo das
politicas cientificas das agéncias de fomento e na defini¢ao de diretrizes para distribuicao
de recursos (BRASIL, 1986; NEZ, s.d).

A década de 1990 até o ano de 2005 marca um periodo de dezesseis anos em que

ndo houve uma politica formal de planejamento voltada a Pos-graduagdo. Em outras
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palavras, o IV PNPG, apesar de inumeras tentativas, nunca chegou a ser realizado. Durante
0s anos subsequentes, o que se teve foram propostas de recomendagdo assinadas pela
CAPES, apresentando algumas orientacdes isoladas e genéricas, como a “expansdo do
sistema, a diversificagdo do modelo, as mudangas no processo de avaliacdo e a inser¢ao
internacional da Pds-graduagdo” (NEZ, s.d, p. 9).

O momento em que ocorre a falta do plano ¢ fundamental para compreendermos
em que medida os anos 1990 foram o periodo de maior institucionalizacdo de grupos de
pesquisa no Brasil (CAMPOS, 2012). No contexto global, acentuou-se, desde o fim da
década de 1980, o crivo do discurso neoliberal estimulado por Margaret Thatcher, Ronald
Reagan e pelo recém-realizado Congresso de Washington (HOSTINS, 2006), que
impulsionaram uma mudanc¢a na politica académica (SANTOS et al., 2004), avangando
para vdrios paises, incluindo o Brasil, principalmente nas gestdes de Collor de Mello (1990-
1992), Itamar Franco (1992-1995) e Fernando Henrique Cardoso (1995-2002).

No bojo desse 'novo' discurso, havia a defesa da

[..] desregulamentagdo econdmica, na abertura comercial e, principalmente,
financeira do pais em relagdo ao resto do mundo, e em reformas patrimoniais
que levassem a privatizagdo ativos produtivos sob controle estatal (SANTOS et
al., 2004, p. 10).

Outros jargdes que fomentaram esse discurso foram a desburocratizagdo e
diminui¢do das interven¢des do Estado, dos gastos publicos em investimento e custeio,
priorizando a eficiéncia, eficicia e produtividade. No Brasil, no que tange a auséncia da
principal politica de Pos-graduacao, encontravam-se os veios ideais para que o discurso
adentrasse e fundamentasse as novas normas de operacionaliza¢do da Pos-graduacao.
Logo, a universidade, até entdo reconhecida pelo status de bem publico estatal, passou por
um realinhamento aproximando-se do mercado, sendo vista como um bem do Estado

empresarial (HOSTINS, 2006). Nas palavras de Santos et a/ (2004):

O Estado deixa de ser o protagonista do desenvolvimento, deixa de fazer uma
politica (de distribuicdo) em favor dos pobres e persegue uma politica de ajuste
e superavit como forma de garantir o ganho do rentista. Inicia-se, pois, uma
politica de ajuste que levara ao processo de despatrimonializagao social do pais,
cujos reflexos mais dramaticos encontram-se no sucateamento da intelligentsia
nacional, da infra-estrutura e na destrui¢do das possibilidades de futuro
(SANTOS et al., 2004, p. 26)

Toda essa modificagdo de conjuntura ocorre em um contexto de Reforma do
aparelho do Estado e de reestruturacao produtiva (BORGES; AQUINO, 2012; CAMPOS,

2012). Na administragdo publica, impulsiona-se o seu sucateamento (SANTOS et al.,
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2004); na dimensao do ensino, sua financeirizagdo (SOUSA NETO, 2017); e em outras

instancias, voltadas a operacionaliza¢do da pesquisa e da Universidade:

[...]a expansdo significativa da matricula, a diversifica¢do da oferta, as propostas
de mestrados profissionalizantes, diversificacdo das fontes de financiamento, as
aliangas estratégicas entre agéncias internacionais, governos ¢ corporacdes, a
diferencia¢do dos docentes em fungfo de indicadores de produtividade, a
internacionalizagdo e globalizagdo do conhecimento, o predominio de
Tecnologias da Informacéo e da Comunicag@o e de alternativas de aprendizagem
a distancia, a redefinicdo das estruturas que regulam a producao e circulacdo do
conhecimento em ambito global (HOSTINS, 2006, p. 142/143).

A finalidade do ensino superior passa a ser a formagdo de um corpo de pessoal
qualificado voltado ao trabalho, suprindo as necessidades do mercado. Essa nova logica ¢
defendida e propagada por meio do Banco Mundial (BM), Organizacio Mundial do
Comércio (OMC) e Fundo Monetério Internacional (FMI). Ao ocorrer essa inversdo de
valores, a ideologia libertadora e a promogao de consciéncia critica voltada a Universidade
sdo deixadas de lado (CAMPOS, 2012).

Diante do contexto econdmico apresentado, ¢ que se impulsiona a
institucionalizacdo da pesquisa e da Pods-graduagdo no Brasil, ndo por meio de um
planejamento estatal, como anteriormente, mas, sim, por um alinhamento ideologico entre
classes da sociedade civil com o governo e pela demanda do setor produtivo, devido a sua
aproximacao com a Universidade. Forma-se um campo propicio para o inicio da destrui¢ao
do ensino publico superior, no qual, segundo Sousa Neto (2017), a Pos-graduagdo exerce

um papel fundamental:

[...]para destruir a universidade publica no Brasil um dos movimentos
necessarios, por dentro dessa mesma universidade publica, foi o de criar um
sistema de Pos-graduagdo de viés privado e calcado em uma logica produtivista,
de competigdo fraticida entre os investigadores, institui¢des e programas e com
uma noc¢do de fomento ao trabalho intelectual completamente financeirizada
(SOUSA NETO, 2017, p. 21).

Referente aos grupos de pesquisa, o ano de 1993 marca a criagdo do Diretdrio de
grupos de pesquisa do Brasil (DGPB)>, como uma expressio dessa nova logica. Segundo

Vinha:

A partir da década de 1990, sob o crivo do processo de reestruturagdo produtiva,
novos sentidos foram atribuidos aos grupos, que passaram a incorporar as
demandas do setor produtivo, oficializando-os e institucionalizando-os (VINHA,
2015, p. 46).

> Retomaremos a discussdo sobre 0 DGPB no item 2.2 deste capitulo.
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O periodo de reestruturagdo produtiva reafirma a tese aqui compartilhada por nos,
de que o Estado, em termos amplos, ¢ um ator mais influente na rede do que simplesmente

um mero financiador da pesquisa, pois:

Todo este processo de expansdo mercantil do sistema universitario brasileiro,
ndo poderia ter se dado sem que o Estado transferisse de diversas maneiras,
imensas somas de recursos para as entidades privadas, criasse uma legislacao
que lhe fosse favoravel e garantisse com recursos publicos a formagido de um
corpo profissional, por intermédio de instituicdes como CAPES, que pudesse
atuar de maneira cada vez mais proletarizada no mundo do trabalho docente
(SOUSA NETO, 2017, p. 23, grifo nosso).

Dessa forma, a presenca ou auséncia do Estado dita os rumos tomados pela Pos-
graduacao no Brasil e, consequentemente, a institucionalizagdo dos grupos de pesquisa. No
caso especifico da década de 1990, a auséncia do Estado na proposi¢do de um planejamento
para a Poés-graduagdo propiciou o territério para o avango do ideario neoliberal,
modificando sua organizacao e influenciando na maneira como os pesquisadores realizam
seu trabalho. Este se modifica em direcdo a uma logica que enfatiza a produtividade por
meio da competicao, formando dois tipos de docentes: os pesquisadores produtivos
vinculados a Pos-graduacdo e os “improdutivos”, restritos & docéncia na graduacao
(SOUSA NETO, 2017).

A avaliacdo realizada por Baumgarten (2008) sobre os efeitos das politicas voltadas
a Ciéncia e Tecnologia da época demonstra o quao destrutivos foram os impactos dessa
reestruturagdo produtiva e da reforma do Estado, marcados principalmente pela restrigdo e
pela diminui¢do de recursos. Na auséncia de um plano para a Pos-graduacdo, em um
contexto de modificacdo das fun¢des do Estado e do servigo publico, € que em 1996 foi
publicada a Lei 9.394, estabelecendo as novas diretrizes e bases da educacao brasileira.

Por meio da normativa, assume-se para a educagdo os compromissos firmados com
o Banco Mundial (BM) e o Fundo Monetario Internacional (FMI) em modificar a gestao
publica, representada por meio da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB),
pelo contingenciamento de recursos de custeio e capital para as Instituigdes Federais de
Ensino Superior (IFES), nos salarios dos servidores docentes e técnico-administrativos
(BORGES; AQUINO, 2012), além de propor orientagdes para o incentivo, a criagao € a
amplia¢@o do ensino privado:

Art. 7° O ensino ¢€ livre a iniciativa privada, atendidas as seguintes condigdes:

I - cumprimento das normas gerais da educacdo nacional e do respectivo sistema
de ensino;

II - autorizagdo de funcionamento e avaliagdo de qualidade pelo Poder Publico;
IIT - capacidade de autofinanciamento, ressalvado o previsto no art. 213 da
Constituicdo Federal (BRASIL, 1996a, p. 3).
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Ademais, propde um conceito de Universidade:

Art. 52. As universidades s@o instituicdes pluridisciplinares de formacdo dos
quadros profissionais de nivel superior, de pesquisa, de extensdo e de dominio e
cultivo do saber humano, que se caracterizam por:

I - producido intelectual institucionalizada mediante o estudo sistematico dos
temas e problemas mais relevantes, tanto do ponto de vista cientifico e cultural,
quanto regional e nacional;

II - um terco do corpo docente, pelo menos, com titulagdo académica de mestrado
ou doutorado;

III - um tergo do corpo docente em regime de tempo integral (BRASIL, 1996a,
p. 22).

Acompanhando essas indicagdes, reafirma-se a indissociabilidade de ensino,
extensdo e pesquisa, condicionando a existéncia dessas atividades para o credenciamento
e recredenciamento das Universidades. No que tange a Pés-graduacdo, nota-se na Lei
poucas modificacdes daquelas ja dispostas na LDB de 1961. O que estd presente, com
consequéncias diretas na pds e na institucionalizacdo da pesquisa, € a obrigatoriedade de
um ter¢o do corpo docente ser contratado em regime integral com dedicacdo exclusiva
(BRASIL, 1996a; OLIVEN, 2002).

Ademais, a lei ndo cita grupos de pesquisa nem propde financiamento especifico
para essa modalidade, logo ndo impacta diretamente na formacao de grupos. O que se infere
¢ que a maior presenca de professores mestres e doutores, com regime integral, possui
maior incentivo e disponibilidade para desenvolver pesquisa e, consequentemente, formar
grupos de pesquisa para o aprimoramento dessas atividades. Isso se confirma ao analisar
dados do DGPB em que a partir do final dos anos 1990, a formacdo de grupos ¢
impulsionada.

No ano de 2004, a politica de construcao do Plano Nacional de Pos-graduacao foi
retomada. O PNPG de 2005-2010 teve um papel fundamental ao apresentar a situacao
daquele momento da pos, baseado em dezesseis anos de auséncia do plano, além de
evidenciar os problemas centrais e propor resolu¢des durante um periodo em que se
modificou a nog¢ao do papel do Estado.

O novo Plano realiza uma avaliagcdo dos antecessores, identificando a persisténcia
de problemas anteriormente referendados, apresenta e discute dados relacionados a Pds-
graduacdo no que compete aos recursos humanos e financeiros e, em seu conjunto, busca
definir metas e estratégias para o aprimoramento da P6s-graduagdo no pais, contando com

contribui¢des declamadas pela comunidade cientifica — proferidas principalmente por meio
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de semindrios, congressos especificos para o debate sobre a Pos-graduacao - além das
avaliagoes realizadas por técnicos em seus relatorios.

Reafirma-se o éxito de algumas politicas adotadas anteriormente, em que houve
expansao da Pos-graduagdo e da pesquisa nacional, a partir do aumento da formagado de
mestres e doutores, aumento no nimero de programas, bolsas de estudo - este mais lento
que o desejado - e, principalmente, na inser¢cdo do Brasil na concorréncia mundial pela
produtividade académica. Sobretudo a partir de 1995, quando o pais passa a concorrer
diretamente, em numero de publicagdes, com a China, Taiwan, India, Cingapura e Espanha
(BRASIL, 2004).

Ao definir os objetivos, coloca-se em relevo um novo papel designado ao Plano:
"expansdo do sistema de Pos-graduacao que leve a expressivo aumento do nimero de pos-
graduandos requeridos para a qualificagdo do sistema de ensino superior do pais, do sistema
de ciéncia e tecnologia e do setor empresarial" (BRASIL, 2004, p. 9).

Sendo assim, para além da formacao de pessoal qualificado destinado a suprir as
necessidades da Pos-graduacao, tem-se como objetivo, por meio de sua expansao, fornecer
recursos humanos para o setor de ciéncia, tecnologia e empresarial. Isso significa que a
formagdo continuada no Brasil deveria tomar caminhos mais abrangentes do que apenas
fornecer pessoal voltado a docéncia em universidades e contribuir com outros setores,
principalmente o industrial e a educagao basica (BRASIL, 2004).

Os dados apresentados no documento de (2005-2010) demonstraram que apenas
28% dos professores da educacdo infantil possuiam ensino superior completo e dos
docentes do ensino fundamental, 58%, expondo uma situagdo alarmante que se mantinha
na educacdo basica e afirmando a necessidade de incentivo aos profissionais em se
qualificar no ensino superior. Nas Universidades Federais, apenas 43% do corpo docente
possuia titulo de doutor e 28% de mestre, nas estaduais a relacdo era de 12% doutores e
34,8% mestres (BRASIL, 2004).

Com base nesses dados, as proposi¢cdes ao novo Plano foram redigidas, visando

tanto a institucionalizacdo da pesquisa e expansdo da Pos-graduacao, e:

O diagnéstico apresentado ao longo desse documento indica que a expansao do
sistema deve ter quatro vertentes: a capacitagdo do corpo docente para as
instituicdes de Ensino Superior, a qualificagdo dos professores da educacdo
basica, a especializacdo de profissionais para o mercado de trabalho publico e
privado e a formagdo de técnicos e pesquisadores para empresas publicas e
privadas (BRASIL, 2004, p. 48).
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Compreende-se que o plano objetivava inserir profissionais de qualidade nas
instancias publica e privada da educagdo, setor produtivo e empresarial. A seguir

apresentam-se os principais desafios a serem enfrentados nos anos seguintes:

Flexibiliza¢ao do modelo de Pés-graduacdo, a fim de permitir o crescimento do
sistema; profissionais de perfis diferenciados para atender a dindmica dos setores
académico e ndo-académico; ¢, Atuacdo em rede, para diminuir os
desequilibrios regionais na oferta e desempenho da Pods-graduacio e
atender as novas areas de conhecimento (BRASIL, 2004, p. 43, grifo nosso).

O item em destaque discute a atuagdo em rede. O plano aborda a continua
hegemonia do Sudeste na concentragdo de programas de Poés-graduacao e,
consequentemente, de doutores, mestres e disponibilidade de bolsas, entretanto, sem entrar
no mérito do contingente populacional dessa regido, que ¢ superior as demais. A partir do
plano, propde-se um recurso para a modificacdo desse status: a atuagdo em rede, por meio
da ja proferida cooperagdo interinstitucional. Visa-se, com essa estratégia, o deslocamento
de docentes, discentes e, principalmente, estudantes de pds-doutorado (BRASIL, 2004).

A articulacdo proposta no plano tem a inteng@o de abranger além das universidades
e seu corpo de pessoal, atingindo as unidades federativas e suas respectivas Fundagdes de
Amparo a Pesquisa (FAPs), colocando-as como agentes centrais na rede em formagdo. O
objetivo € a cooperagdo entre as agéncias federais, as secretarias de Estado voltadas a
ciéncia e a tecnologia, o setor empresarial, produtivo e as universidades (BRASIL, 2004).

A rede que se busca formar ¢ baseada na articulagdo desses atores, visando
apaziguar as emergeéncias e as lacunas da ciéncia e da tecnologia que ndo foram

desmanteladas no passado.:

Recomenda-se que sejam definidas formas de operacionaliza¢do das redes de
cooperagdo, contemplando as prioridades estabelecidas nos planos de
desenvolvimento regional e institucional, e que sejam aperfeicoados os
instrumentos de cooperagdo e desenvolvimento interinstitucionais promovidos
pelas agéncias de fomento. Na perspectiva de formacao de redes, é fundamental
a expansio de um programa de bolsas para estagio no Brasil, de fluxo continuo,
abertas a outros programas além do PROCAD e PQI, dentre outros. Este tipo de
programa promoveria a interagdo entre grupos e laboratdrios, permitindo o
compartilhamento de infra-estrutura entre grupos de pesquisa no pais e
estimularia a mobilidade dos pesquisadores (BRASIL, 2004, p. 60).

A articulagdo proposta no Plano (2005-2010) entre agéncias, universidades e
demais setores tem como base a indugdo. O termo inducdo ¢ utilizado para definir uma
medida estratégica que incentiva a criacao de programas de Pds-graduagao, linhas e grupos
de pesquisa, estimulando a formagdo de redes para combater a concentragdo regional,

historica e hegemonica da Regido Sudeste (BRASIL, 2004). A partir das politicas de
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inducdo foram criados os seguintes programas: Acelera Amazonia, PROCAD Novas
Fronteiras; Pro-Comex; Pro-Defesa; Nanobiotecnologia; TV Digital; Pro-Engenharias;
Pro-Cultura; Pés-Doc SUS; PROCAD Nacional (BRASIL, 2010).

No contexto da avaliacdo da Pos-graduagdo, pela primeira vez, os grupos sao
citados como requisito a ser considerado: “A Pds-graduagao deve ser aferida pela qualidade
da producao cientifica e tecnoldgica dos grupos de pesquisa que a compdem” (BRASIL,
2004, p. 63). O Plano destaca que a consolidacdo de grupos emergentes ¢ prejudicada
devido a canalizagao de recursos para a Regido Sudeste e, consequentemente, para grupos
consolidados. Os impactos da canalizagdo de recursos afetam a formacao de novos
programas de Pods-graduagdo, pois os grupos de pesquisa nido se consolidam, gerando
estruturas nao estaveis para a criagdo e desenvolvimento de programas. Do mesmo modo,
o Plano reafirma a necessidade de manutencao de financiamento aos grupos ja estruturados,
pois o exaurimento de recursos a esses comprometeria a estrutura de pesquisa até entao
criada (BRASIL, 2004).

No encerramento do PNPG (2005-2010), destacam-se algumas metas ¢ medidas
para expansao, que, se cumpridas, teriam impacto direto na institucionalizagdo da Pos-
graduacdo. As medidas sdo:

e Ampliacdo em 20% na porcentagem de bolsas de estudo em areas estratégicas
como Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Agrarias, Ciéncias da Computagdo
e Ciéncias Biologicas;

e A expansdo em todas as areas no nimero de cursos e titulos de mestre e doutor,
com énfase nas areas de Engenharia, Satde, Multidisciplinar e Ensino, visando
melhoria no ensino de Ciéncias e Matematica;

e Aumento no orcamento anual para a disponibilidade de bolsas de Pos-
graduag@o em 1,66 bilhdes no periodo de cinco anos de vigéncia do plano;

e Aumento da disponibilidade de recursos humanos suprindo as necessidades da
pos, o investimento de 1,6 bilhdo, gerando, no total, a necessidade de 3,26

bilhdes de reais para a execuc¢do das metas propostas no plano:

Propde-se o crescimento do sistema como um todo e sugerem-se modelos
alternativos e ac¢des que atendam as necessidades regionais, considerando o
planejamento estratégico do pais. Sdo discutidos novos modelos e politicas de
cooperagdo internacional, visando ao aprimoramento do sistema. Reafirma-se
que a avaliagdo deve ser baseada na qualidade e exceléncia dos resultados, na
especificidade das areas de conhecimento e no impacto desses resultados na
comunidade académica e empresarial e na sociedade (BRASIL, 2004, p. 89).
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O ultimo PNPG elaborado teve vigéncia de (2011-2020), partindo do entendimento
de que um maior periodo temporal desenvolveria politicas mais efetivas e duradouras.
Aborda-se que o Sistema Nacional de Poés-graduacao (SNPG) apresenta estabilidade de
crescimento no nimero de cursos de mestrado e doutorado. Em decorréncia disso, ¢ a partir
desse documento que ja ndo se objetiva a institucionalizagdo da Pds-graduagao,
compreendendo que esse nivel de ensino se apresenta institucionalizado no Brasil.

Assim, novos objetivos sdo al¢ados: ampliagdo, aumento no numero de cursos
avaliados com nota sete, combate as assimetrias regionais, melhor articulagdo entre Pos-
graduacao e educagdo basica, internacionalizagdo e, principalmente, a criagdo de uma
agenda de pesquisa nacional, de forma a realizar a indugdo estratégica de programas de
Poés-graduacdo em temas relevantes para o pais (BRASIL, 2010; CAPES, 2020).

Este ultimo Plano considera que os seguintes projetos contribuiram para a presente
estabilidade do SNPG: institucionalizacdo das atividades de pesquisa, aumento da
capacidade de corpo docente, maior disponibilidade de bolsas de estudo, aproximacao da
comunidade cientifica, avaliacdo por meio do julgamento dos pares, fortalecimento da
iniciacdo cientifica, entre outros (BRASIL, 2010).

A partir do triunfo destes projetos, o PNPG (2011-2020) realiza as avaliagdes e
diagnésticos fundamentados em uma visao sistémica, buscando propor medidas que visem
abordar uma maior interdisciplinaridade e articulacdo entre areas, agéncias e instancias de
ensino. Dito isso, ao apresentar parametros gerais da graduac¢do daquele periodo, conclui
que:

[...] dos 800 mil titulados, 500 mil estdo nas areas de Educagdo, Humanidades e
Artes e Ciéncias Sociais Aplicadas, ou seja, 66% do total. Por outro lado, 47.098,
ou 5,9%, sdo da area de Engenharia e 100 mil, ou 12,5%, das areas de Engenharia
e Ciéncias Exatas. Isso mostra um desequilibrio e a necessidade de se aumentar
a formacao na area tecnoldgica (BRASIL, 2010, p. 43).

Contudo, seria necessario inverter esse padrdo, impulsionando a formagdo de
pessoal em 4areas tecnologicas. Conclui-se que, apesar da expansdao do numero de
programas de Pos-graduagdo e cursos, em periodos mais recentes, houve uma queda de
procura desse nivel de ensino por jovens — que se voltaram mais para o mercado de trabalho
— fazendo com que o perfil da Pés-graduacdo seja de pessoas mais velhas. Essa realidade
reafirma a necessidade de rejuvenescer o quadro de discentes, para manter a renovagao €
longevidade suficientes para suprir as necessidades do pais em ciéncia e tecnologia

(BRASIL, 2010).
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No que diz respeito ao mestrado e ao doutorado, o Documento aponta um
crescimento em todas as areas entre 2004 a 2009, em especial nas areas:

e Multidisciplinar (125% no mestrado e 190% no doutorado);

e Ciéncias Sociais Aplicadas (53% mestrado e 41,7% doutorado);

e Humanidades (40,4% mestrado e 39,6% doutorado).

Fica evidenciado pelos dados apresentados que as areas em decréscimo sao
Engenharias, Bioldgicas, Exatas, Ciéncias da Terra e Satide (BRASIL, 2010). Justamente,
as areas de maior expansao sdo as que apresentam maior nimero de alunos matriculados
em cursos de Pos-graduacgdo e as de decréscimo, os menores indices de matriculados. De
acordo com o evidente crescimento e expansdo, nota-se que algumas disparidades
persistem, principalmente a concentragdo regional no Sudeste, regido que em 2011
incorporava mais de 50% dos cursos de Pos-graduagao do Brasil.

Ademais, o plano ainda defende uma abordagem inter e multidisciplinar para o
desenvolvimento de estudos dos temas e para as ciéncias humanas e licenciaturas, aponta
o seguinte papel:

[...] o SNPG devera incluir, entre suas principais metas, a criagdo e¢ o
adensamento de centros de exceléncia em Humanidades com a misséo de pensar
o Brasil e o mundo. A par dos temas tradicionais da cultura humanistica, estes
estudos devem contemplar a relagdo da ciéncia com a sociedade, a questdo da
defesa nacional, estratégias de desenvolvimento sustentavel, entre outros. Um
tema que deve ser objeto de dedicado estudo por parte do SNPG ¢ a melhoria da
qualidade da Educacdo Basica, notadamente do Ensino Médio[...] Propdem-se
que o SNPG desenvolva estudos relativos a formacdo de professores, ao
estabelecimento dos padrdes minimos de qualidade, a gestdo das escolas e a
adequacdo dos curriculos tendo em vista as necessidades e os interesses dos
adolescentes ¢ jovens sujeitos da Educagdo Basica, notadamente do Ensino
Médio (BRASIL, 2010, p. 21).

No que tange a internacionaliza¢do, visa ampliar o fornecimento de subsidios
disponibilizando recursos a partir da demanda dos grupos e ndo individualizada, além de
impulsionar o financiamento de C&T garantindo a manutencao de grupos de exceléncia e
apoio a grupos emergentes que sejam reconhecidos no meio académico (BRASIL, 2010).
Os grupos neste documento sdo parte central, além de serem citados iniimeras vezes -
sempre no sentido de propor a sua ampliacdo e formag¢do de novos grupos nas areas
Multidisciplinar e Ciéncias para o Mar - também sdo apontados como estratégia de

desenvolvimento de C&T (BRASIL, 2010).
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Ressalta-se que, apesar das previsdes de crescimento apontadas no PNPG (2011-
2020), as mudangas na conjuntura politica, econdmica e sanitdria do Brasil tiveram
impactos diretos na expansao e no financiamento da educagao.

A partir de 2016, apés o impeachment da presidente Dilma Rousseft, as politicas
adotadas pelo presidente Michel Temer contribuiram para a precarizagao da educacao
(MANCEBQO, 2017), por meio da PEC 55/2016 que homologa a contingéncia dos gastos
publicos por vinte anos. A medida de contingenciamento caminhou em dire¢do contraria
as recomendagdes do PNPG (2011-2020), dificultando qualquer possibilidade de expansao
do SNPG (RODRIGUES, 2017). A situacao torna-se agravante com a eleicao do presidente
Jair Bolsonaro em 2018.

Os frequentes ataques publicos a ciéncia e aos cientistas por parte da administragdo
federal de 2018-2021 eram apenas a parte visivel de um projeto de destruicdo do SNPG,
que se reafirma por meio dos dados oficiais ilustrados no (Gréfico 1) .

Grafico 1 - Total de Programas de Pds-graduacdo no Brasil (1998-2022).
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Fonte: GEOCAPES, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Nota-se por meio do (Grafico 1) que, desde 1998 até¢ o ano de 2019, houve a
expansao no numero de cursos de Pos-graduagdo no Brasil, reafirmando o padrao ja
evidenciado nos PNPGs. Entretanto, de 2019 a 2020 houve um decréscimo de 4.570 para
4.559 programas, uma diminui¢do no total de 11 PPGs. Entre 2020 e 2021, houve um
acréscimo de 4.559 para 4.690, com a criagdo de 133 programas, acompanhado de uma
nova atenuacao entre 2021 e 2022, com a reducao de 178 programas de Pos-graduacao.

Logo, os dados apresentados nos ajudam a concluir que nos anos recentes houve

uma instabilidade no Sistema Nacional de Pés-graduagado, ocasionando, em determinados

&
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momentos, a redu¢ao no nimero de programas e or¢gamento disponiveis no Brasil, ndo se
confirmando o padrao de crescimento previsto no PNPG (2011-2020).

Assim como avistado na andlise dos PNPGs, fica evidente que um dos maiores
entraves que os planos buscaram resolver foi a concentracao regional de programas de Pos-
graduacao na Regido Sudeste. O Mapa 1 representa a distribui¢ao espacial dos cursos de

Poés-graduacgdo no Brasil por estado de 1998 a 2022.



Mapa 1 - Distribuicao Espacial de Programas de Pos-graduacao no Brasil (1998-2022)
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Por intermédio da prancha, ¢ possivel avaliar a persisténcia da concentragao
regional e, principalmente, o protagonismo que o estado de Sao Paulo tem no numero de
cursos de Pds-graduagdo desde o inicio da série histérica. Ademais, nota-se uma timida
expansao a partir de 2008, quando os estados da Bahia, posteriormente Pernambuco em
2012 e outros estados da Regido Nordeste ¢ Pard em 2016, apresentaram crescimento no
namero de PPGs.

Concomitantemente a expansdo na Regido Nordeste, nota-se que, desde os anos
2000, estados como Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro e Parana
apresentaram crescimento no numero de Programas de Pos-graduagao. No que compete a
Regido Centro-Oeste, apenas em 2016 que o estado de Goias passou a expandir o nimero
de PPGs. Analisando, de modo geral, conclui-se que ha a persisténcia da concentragao
regional até 2022, com uma timida desconcentracdo, principalmente para a Regido
Nordeste.

O crescimento acompanhou a expansao universitaria, principalmente a partir de
2008, com o Programa de Apoio a Planos de Reestruturacio e Expansao das Universidades
Federais (REUNI) (BORGES; AQUINO, 2012), chegando aos anos recentes com o
seguinte cendrio referente ao quantitativo de universidades federais/estaduais: 108

instituicdes distribuidas de modo desigual pelo territdrio nacional (Mapa 2).

Mapa 2 - Total de Universidades Federais/Estaduais por Regido (2022).
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Na Regido Norte encontram-se 15 IES, representando (13,89%) do total; a Regido
Nordeste apresenta o maior nimero de universidades, com o total de 32 (29,62%); a
Regido Centro-Oeste com 12 (11,11%); a Regido Sul com 20 (18,51%); e, por fim, a
Regido Sudeste com 29 (26,85%).

A analise realizada sobre os PNPGs e os dados aqui apresentados ratificam que
houve uma expansdo da Pds-graduagcdo em geral e em todas as areas. Essa ampliacao
acompanhou o crescimento no numero de matriculados, de titulados e de docentes,
formalizando uma estabilidade no SNPG. A partir dessa estabilidade, ¢ que o PNPG
(2011-2020) modifica seus objetivos e propde a criagdo de uma Agenda Nacional de

Pesquisa.

2.1.1 A Agenda Nacional de Pesquisa e o papel da Geografia

A Agenda proposta pelo PNPG (2011-2020) elencou as seguintes areas como
prioritarias: biotecnologia, farmacos, medicamentos e vacinas, materiais avancados,
nanotecnologia, tecnologia da informagdo e da comunicacdo, microeletronica, espaco,
defesa, agricultura e energia nuclear, demonstrando a relagdo da Agenda PNPG com o
desenvolvimento econdmico e social do Brasil (RODRIGUES, 2017).

A principio, nota-se que a Geografia ndo possui um espaco tdo bem definido, uma
vez que o plano se voltou para as areas de Saude, Tecnologia, Ciéncias Agrarias e
Engenharia, areas que apresentaram, segundo o mesmo plano, menor indice de
crescimento tanto no nimero de cursos, quanto de matriculados, titulados e docentes
(BRASIL, 2010).

Entretanto, ao analisar os temas prioritarios para o Brasil, temos uma aproximagao
com a ciéncia geografica (Figura 3). Temas como agricultura, desequilibrio regional, o
programa espacial, agua, Amazonia, defesa, justica, satde publica, o desafio urbano,
ensino médio e educagdo basica, transporte, mar e problemas relacionados ao clima e

questdes sociais pertinentes sdo discutidos no interior da ciéncia geografica nacional

Figura 3 - Temas Prioritarios para o Brasil na Agenda de Pesquisa.
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Sendo assim, se hd por parte do Estado o incentivo para que se desenvolvam
programas de Pos-graduacdo, projetos de pesquisa e forme-se pessoal qualificado para
atuar com os temas destacados, a Geografia poderia desempenhar um importante papel
nessa Agenda de Pesquisa por meio de seus Programas de Pos-graduacio e,
consequentemente, grupos de pesquisa, realizando um redirecionamento das linhas de
pesquisa de ambos. Analisando com mais detalhes os temas, testemunha-se o qudo
relevante seria uma aproximacao entre a Agenda de Pesquisa Nacional e a Geografia.

No tema "Agua e Mar" (Amazonia Azul), o plano busca incentivar discussdes que
abarquem a sustentabilidade hidrica de regides semidridas, 4gua e gerenciamento urbano
integrado, impactos da variabilidade climatica sobre grandes sistemas hidricos e sua
populagdo, uso e conservagao de solo e sistemas hidricos, prevencao e controle de eventos
extremos, usos integrados de sistemas hidricos, gerenciamento de bacias hidrograficas,
estudo do comportamento dos sistemas hidricos, uso sustentavel dos recursos costeiros e,
em suma, gestdo e manejo de recursos hidricos e de saneamento ambiental (BRASIL,
2010).

No tema "Transportes", o incentivo ¢ o melhoramento de outros modais e estudos
sobre a intermodalidade, visando principalmente o sistema aeroviario. No controle das

fronteiras, a Geografia poderia cumprir um papel central devido a imensiddo das
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fronteiras terrestres e maritimas. O plano busca incentivar estudos que deem énfase na
gestdo dessas fronteiras e no planejamento territorial. Quanto ao tema Amazonia, o
documento apresenta a biodiversidade como foco, buscando reduzir as incertezas, ter
capacidade de realizar previsdes, oferecer solugdes para o tamanho e distribuicao
geografica, identificar a taxa de perda de biodiversidade e efetivar esforcos de
conservagao ¢ sustentabilidade (BRASIL, 2010).

No que tange ao tema de desequilibrio regional, destaca-se o papel central que o
tema contém, uma vez que a desigualdade seria o maior obstaculo do Brasil em dire¢ao
ao desenvolvimento. Contudo propde-se estudos que priorizem o desenvolvimento
regional, principalmente nas Regides Norte e Nordeste. No encerramento das discussoes
sobre os temas, apresenta-se a importancia em realizar estudos por intermédio de redes
de Pos-graduagdo:

As redes de PPG tém como primeira vantagem, promover a convergéncia da
massa critica atuante em C&T, particularmente em regides em que ela ¢
limitada. Esta convergéncia, que resulta em forte relagdo multi-institucional,
diminui a redundancia nos investimentos de infraestrutura e contribui para
maior produtividade dos grupos financiados em seus projetos. Finalmente, as
redes regionais de PPG poderdo atenuar o impeto crescente de cursos de Pos-
graduacdo com equipes e curriculum limitados que, via de regra, tém enorme
dificuldade de galgar posi¢do de destaque no ranking CAPES. Redes do
mesmo tipo deveriam ser estabelecidas por razdes ambientais, para recuperar
ecossistemas degradados ou ndo, como o Pantanal, a Mata Atlantica, os
Pampas e extensas regides degradadas do Parana [...] As Redes de PPG devem
estabelecer suas agendas com essa otica (BRASIL, 2010, p. 220).

A amplitude tematica abordada na Agenda de Pesquisa reafirma a importancia das
redes na construcdo de conhecimento, além de demonstrar que haveria possibilidades para
a ciéncia geografica em propor projetos e linhas de pesquisa em seus PPG s e grupos de
pesquisa, alinhando-se com o plano. Finalizando, compreende-se que a partir da
estabilizagdo do Sistema Nacional de Pds-graduacdo, nota-se um impulsionamento de
projetos especificos para os grupos de pesquisa, tanto os emergentes quanto os de
exceléncia. Diante dessa situacdo, cabe-nos analisar com maior profundidade o papel
desenvolvido pelas agéncias nacionais de fomento e FAP's na formagdo e

institucionaliza¢do dos GP’s.

2.2 As Politicas de Ciéncia, Tecnologia, Inovac¢dao e o incentivo a

formacao de grupos de pesquisa no Brasil

A argumentagcdo aqui elaborada compreende que as agéncias de fomento

participam ativamente das redes construidas por meio dos grupos de pesquisa. A sua
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influéncia na Pos-graduacao brasileira data dos anos de 1951 com a criagao da Campanha
Nacional de Aperfeicoamento de Nivel Superior (CAPES) e do Conselho Nacional de
Pesquisa (CNP), em uma conjuntura politico-social da administragdo publica federal
regimentada no nacional-desenvolvimentismo (GOUVEA, 2012).

O decreto de n° 29.741 de 11 de Julho de 1951 institui uma comissao para a
criacdo da CAPES, formada por pessoal do setor publico e privado, que tinha como fim
a promog¢ao da Campanha. O mesmo decreto ja ordenava alguns encaminhamentos sobre
a atuacdo da futura agéncia, que teria como objetivo assegurar a existéncia de pessoal
especializado na produ¢do de conhecimento cientifico, tanto em quantidade quanto em
qualidade, para suprir as necessidades dos setores publico e privado, além de oferecer
recursos aqueles que ndo possuirem, garantindo acesso ao aperfeicoamento (BRASIL,
1951a).

Dispondo-se a alcancar os objetivos impostos, a Campanha deveria realizar
atividades de estudo para identificar a necessidade do pais em relagdo ao pessoal
qualificado, estimular a cooperagdo entre entidades publico/privadas para a mobiliza¢ao
de recursos, promover a instalagdo e expansao de centros de aperfeigoamento ¢ estudos
p6s-graduados (BRASIL, 1951a).

O decreto final que organiza a Campanha de n° 50.737 ¢é publicado em 7 de Junho
de 1961. A CAPES entra em uma nova fase depois dos anos 1960, a principal modificagdao
que a acompanha ¢ a fusdo dela com a Comissdo Supervisora dos Planos dos Institutos
(COSUPI) e com o Programa de Expansdo do Ensino Tecnoldgico (PROTEC), sendo
instituida assim a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior pelo
decreto de n°® 53.932 de 1964 (BRASIL, 1964).

Acompanharam nessa nova fase as circunstincias politico-sociais daquele
periodo, em que ja se constituia um corpo universitario significativo e, consequentemente,
universidades. Essas sdo inseridas nas atividades da CAPES quando o decreto ¢ firmado
a colaboracao entre as Universidades com as Escolas Superiores, proporcionando-lhes
assisténcia técnica para a melhoria do ensino e pesquisa; além de reafirmar e respeitar a
autonomia das universidades. Segue ainda vigente o Conselho, que passa a ser
deliberativo e organizado em fungdes especificas (BRASIL, 1964).

Desde a fusdo em 1964, a CAPES vem atuando como uma importante agéncia
referente ao ensino e a pesquisa no ensino superior, fomentando pesquisas nacionais e
internacionais, realizando a avaliagdo da Pds-graduacdo, integrando o ensino basico ao

superior, elaborando os PNPGs e, como j4 discutido, exercendo um papel fundamental na
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expansao do SNPG - apesar de um breve momento de crise institucional, quando no
Governo Collor de Mello a agéncia foi destituida momentaneamente devido a
implementag¢do da Reforma Administrativa Federal - retomando as atividades em 1992
(ROMEO; ROMEO; JORGE, 2004).

Os recursos disponibilizados a agéncia estdao vinculados a Lei Orcamentéria Anual
(LOA). A educagdo superior e, consequentemente, a CAPES, vém sofrendo com
restrigdes financeiras desde 2015, como demonstrado no Grafico 2. Por meio dos dados
fornecidos pelo Sistema Integrado de Planejamento e Or¢amento (SIOP), referente ao
or¢amento da CAPES entre 2000-2022, pode-se apreender que desde 2000 até o ano de
2015, a disponibilidade de recurso foi gradativamente aumentando - com excecao de 2006
para 2007 - chegando no ano de 2015 com o maior valor disponibilizado de RS$
7.636.864.761,00. A partir do ano de 2015 at¢ 2019, nota-se um decréscimo

or¢amentario, seguido de dois novos decréscimos nos anos de 2021 para 2022.

Grafico 2 - Or¢amento da CAPES (2000 - 2022)
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Fonte: SIOP, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

O Gréfico 3 diz respeito aos recursos destinados ao financiamento de bolsas de
estudo, a série histdrica apresenta o valor investido em reais de 2004 a 2022. Sua leitura
nos permite analisar que até o ano de 2010 o aumento do valor destinado as bolsas €
moderado. Entre o quinquénio de 2010 a 2015, expressa-se o periodo de maior
investimento em bolsas, chegando a 2015 com o montante de R$ 6.624.625.944,00,
seguido de decréscimos até 2020, com um pequeno aumento entre 2018 e 2019. No ano

de 2022, o valor para o custeio das bolsas foi de R$ 3.129.450.509,00.
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Grafico 3 - Valores em RS destinados as bolsas de estudo CAPES.
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Fonte: CAPES, 2022. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Os dados referentes aos anos recentes demonstram uma recessao or¢camentaria
para a agéncia, colocando em risco a integridade e exceléncia de sua atuag@o na avaliagdo
dos programas, na continuidade das atividades de pesquisa pelos bolsistas de mestrado,
doutorado e pds-doutorado, além de comprometer o SNPG. Indiretamente, elucida o
projeto de precarizagdo da Pos-graduacdo por parte dos governos, principalmente a partir
de 2018.

No que tange a CAPES, identificamos trés programas que contemplam grupos de
pesquisa: o Programa de Apoio a Projetos Institucionais de Recém Doutores (PRODOC),
o Plano Nacional de Pés-Doutorado (PNPD) e o Programa de Formagdo Doutoral
(Prodoutoral) (CAPES, 2022).

O PRODOC teve seu regulamento aprovado em 09 de novembro de 2004. Neste
documento, justifica-se a necessidade do programa ao relatar o significativo aumento no
quantitativo de doutores formados no Brasil e a emergéncia em inseri-los na vivéncia
académica junto a equipes de docentes e Programas de Pos-graduacgao. Logo, o fomento
a projetos institucionais desenvolvidos por esses doutores viria a suprir determinada
necessidade. Ao estabelecer os objetivos do PRODOC, evidencia-se o fomento aos
grupos de pesquisa:

II — a diversificagao interna dos grupos de ensino e pesquisa mediante a
participacdo dos egressos de cursos de doutorado de outras institui¢des do Pais
e do Exterior;

IIT — o fortalecimento de grupos de pesquisa nos programas de Pos-graduagao;
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IV —a integrag@o das atividades de ensino, de pesquisa e de extensdo (CAPES,
2004, p. 2)

O PRODOC financiava bolsas de pos-doutorado por meio de editais e eram
fomentados também projetos com até dois anos de duracdo vinculados a institui¢cdes
publicas, sendo permitido um projeto por Programa de Pds-graduacao. Ao todo, foram
trés editais publicados referentes aos seguintes anos: 2004, 2007 e 2010. No primeiro, era
garantido o empenho de R$24.000.000,00 (vinte e quatro milhdes de reais) para o
financiamento de 500 projetos. O segundo edital dispunha de recursos para o
financiamento de 244 projetos, com o investimento de R$12.590.400,00 (doze milhdes,
quinhentos e noventa mil e quatrocentos reais) (CAPES, 2004; 2007a).

O edital de 2010, o terceiro, trouxe mudancas significativas para o projeto,
estabelecendo critérios mais rigidos para a concessao das bolsas. Continuava a prioridade
para Programas de Pos-graduacdo vinculados das instituigdes publicas. Entretanto,
Institui¢des Federais de Ensino Superior (IFES) criadas a partir dos anos 2000, que
aderiram ao REUNI, poderiam encaminhar projetos (CAPES, 2010). Tinham prioridade
no PRODOC 2010:

a) os projetos de programas de Pds-graduacdo que visem a formagdo e a
capacitac@o de recursos humanos para o ensino, a pesquisa e a extensao;

b) os programas de Pds-graduagdo que visem a consolidagdo e/ou criagdo de
area(s) de concentragao e linha(s) de pesquisa;

¢) os projetos cujas linhas de pesquisa ndo sejam contempladas pelo Programa
Nacional de P6s-Doutorado — PNPD, e

d) os projetos cujos proponentes sejam bolsistas do PVNS (CAPES, 2010a, p.
2).

O segundo programa analisado ¢ o PNPD, criado por meio da Portaria
Interministerial MEC-MCT n° 746 de novembro de 2007, que financiava bolsas de estudo
para alunos de pds-doutorado e tinha como um dos seus objetivos fortalecer grupos de
pesquisa nacionais. O financiamento das bolsas neste projeto ¢ realizado pela CAPES,
FINEP, MCT/CNPQ, selecionados por intermédio de editais. Ao realizar a sua analise,
evidencia-se que o projeto buscou articular o setor produtivo com a Universidade por
meio da Pds-graduacdo e dos grupos de pesquisa, pois elenca em todos os editais a
necessidade de absor¢do de jovens doutores pelas empresas de base tecnologica.

Nota-se, na analise dos documentos, que o projeto visava com a aproximacao entre
empresa-Universidade o aumento da competitividade, melhoria na formagao de pessoal
nas areas tecnoldgicas, incentivo a formacao continuada em pos-doutorado e priorizando

projetos inovadores com relevancia regional/local. Em todos os editais consta como
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objetivo o fortalecimento dos PPG’s e grupos de pesquisa por meio do PNPD. Ao
estabelecer linhas de pesquisa, reforca-se este objetivo, constando nos editais de 2007 e
2010 a denominada “linha 3™

LINHA 3 — Projetos vinculados a grupos de pesquisas liderados por bolsistas
de produtividade em Pesquisa, Categoria 1 do CNPq, ou equivalente (CAPES,
2007b. p. 3)
Linha 3: Projetos vinculados a grupos de pesquisa liderados por bolsistas de
produtividade em pesquisa (PQ) ou em desenvolvimento tecnoldgico e
extensao inovadora (DT), categoria 1 do CNPq (CAPES, 2010b, p. 2).
A linha tem como objetivo receber projetos diretamente ligados a grupos de
pesquisa por intermédio de um lider/pesquisador de categoria 1 do CNPQ, o que limita o
montante de pessoal apto a realizar o requerimento. A Tabela (3) esboga a relagdo dos

investimentos neste programa.

Tabela 3 - Recursos destinados ao PNPD de 2007-2010.

Instituicio | Ano 2007 2009 2010

MEC/CAPES R$ 24.800.000,00 | R$ 40.050.000,00 | R$ 14.250.000,00

MCT/CNPQ R$ 12.500.000,00 R$ 7.850.000,00 R$ 19.000.000,00

MCT/FINEP - - R$ 8.000.000,00

TOTAL R$ 37.300.000,00 | R$47.900.000,00 | R$ 41.250.000,00

Fonte: CAPES; MCT; FINEP; CNPQ, 2007b; 2009; 2010b. Elaborado por:
FERREIRA, 2023.

O Programa de Formagao Doutoral Docente, aprovado no ano de 2008, buscou
impulsionar a formagdo em nivel de doutorado de docentes ja vinculados as IFES,
almejando a consolidacdo e formagdo de novos grupos de pesquisa e Programas de Pos-
graduacao. O objetivo principal do programa era combater as desigualdades regionais por
meio da concessao de bolsas de estudo. Para a realizacdo do projeto, era necessaria a
articulagdo entre duas instituicdes de ensino superior, publicas ou privadas, uma
institui¢do de origem - de onde viria o professor - € uma instituicdo de destino - onde
ocorreria a formagao (CAPES, 2008).

Devido a indisponibilidade de informagao sobre o projeto, ndo foi possivel realizar

uma analise com maior densidade. O que estd disponivel no site da CAPES ¢ um
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regulamento que data do ano de 2013, juntamente com uma lista de projetos aprovados,
estando ausente informagdes em relacao a valores, nimeros de bolsas e investimento total
no projeto.

Por meio do levantamento aqui realizado, nota-se que a CAPES nao possui
projetos especificos para grupos de pesquisa, mas, sim, projetos ligados a formagao em
nivel de doutorado e pds-doutorado que visam incentivar a consolidagdo e formacgao de
novos grupos ¢ formar redes. Referente aos temas de pesquisa, os editais da CAPES
recomendam que os projetos encaminhados possuam temario que dialoguem com as areas
estratégicas definidas no PNPG.

Atualmente, os programas PNPD e PRODOC foram encerrados pela CAPES, o
que dificulta uma avaliagdo mais completa sobre o verdadeiro impacto dos programas. O
que se sabe € que os anos recentes foram palco de ataques as instituigdes publicas de
ensino e pesquisa e de cortes orcamentarios, o que geraria instabilidade na execug¢do
desses projetos. Ao mesmo tempo, o nimero de grupos de pesquisa institucionalizados
no CNPq aumentou (Mapa 3) (DGPB, 2016).

A segunda agéncia de fomento federal ¢ o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), que quando criado, pela lei n® 1.310
de 15 de Janeiro de 1951, era denominado Conselho Nacional de Pesquisas, passando a
ter o nome atual em 06 de Novembro de 1974. O CNPq tem como objetivo promover e
estimular o desenvolvimento tecnologico e cientifico em todas as areas do conhecimento
(BRASIL, 1951b). Para tanto, dispde de or¢amento especifico. O Grafico 4 apresenta o
balanco orcamentério da agéncia entre 2000-2022.

Nota-se que desde o inicio da série historica até o ano de 2009, houve uma
variacao timida no montante disponibilizado ao CNPq, e os valores passaram a ser mais
significativos a partir de 2010, apresentando uma tendéncia de aumento até o ano de 2015,
chegando a R$1.878.489.519,00. A partir desse ano, a tendéncia foi de decréscimo
orgamentdrio, chegando ao pior cenario em 2021, com a disponibilizagdo de
R$438.209.005,00.

Grafico 4 - Orcamento do CNPq de 2000 - 2022
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No levantamento realizado sobre politicas para grupos de pesquisa, foi possivel
identificar dois projetos principais. O primeiro ¢ o Diretorio de grupos de pesquisa do
Brasil de 1993 e o Programa de Apoio a Nucleos de Exceléncia. Destaca-se que o DGPB
ndo ¢ um projeto de fomento a grupos, mas sim uma plataforma vinculada ao Lattes que
dispde de informagdes sobre os grupos de pesquisa institucionalizados no CNPq.

A criacao do DGPB ¢ fruto de uma agao conjunta entre CNPq e do MCT em 1992
(VALENTIM, 2007; MOCELIN, 2009). O objetivo do Diretdrio era a constituicdo de um
sistema que aglutinasse informagdes sobre a pesquisa cientifica e tecnoldgica nacional -
no ambito das universidades e institutos de pesquisa - organizado em grupos. De carater
censitario, o Diretorio € um recurso de investigagao sobre a interagdo entre grupos para
além de testemunhar a memoria da pesquisa nacional (VALENTIM, 2007; CAMPOS

2012). O site do diretdrio destaca trés finalidades:

No que se refere a sua utilizagdo pela comunidade cientifica e tecnoldgica no
dia-a-dia do exercicio profissional, ¢ um eficiente instrumento para o
intercdmbio e a troca de informagdes. Com precisdo e rapidez, é capaz de
responder quem é quem, onde se encontra, o que esta fazendo e o que produziu
recentemente. Seja no nivel das institui¢des, seja no das sociedades cientificas
ou, ainda, no das varias instancias de organizagdo politico-administrativa do
pais, as bases de dados do Diretorio sdo fontes inesgotaveis de informacao.
Além das informagdes disponiveis sobre os grupos da base de dados
atualizados continuamente (Base corrente), seu carater censitario convida ao
aprofundamento do conhecimento por meio das inumeras possibilidades de
estudos de tipo survey. A constru¢do de amostras permitird o alcance de
respostas sobre campos nao cobertos pelos dados, como, por exemplo, o
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financiamento, a avaliagdo qualitativa da produgdo cientifica e tecnologica,
bem como o padrao das interagdes entre grupos de pesquisa e o setor produtivo.
Desta forma, ¢ uma poderosa ferramenta para o planejamento ¢ a gestdo das
atividades de ciéncia e tecnologia. Finalmente, sendo recorrente a realizagdo
de censos (quase sempre numa freqiiéncia (sic) bi-anual), as bases de dados
resultantes representam um importante papel na preserva¢do da memoria da
atividade cientifico-tecnologica no Brasil (CNPq/DGPB, 2016).

Neste sentido, a plataforma demonstra-se uma possibilidade analitica sobre a
produgdo cientifica nacional. Os dados disponiveis do DGPB sdo fornecidos por meio
dos lideres dos grupos de pesquisa de modo continuo, cabendo aos estudantes, técnicos e
pesquisadores vinculados aos grupos, manterem seus curriculos na Plataforma Lattes-
CNPQ sempre atualizados. Todos os dados fornecidos pelos lideres, ao longo do tempo,
constituem a Base Corrente do DGPB, sendo que, a cada dois anos, o CNPq realiza o
censo, tendo como referéncia essa base de dados, e disponibilizando on-line os resultados,
denominados de Base Censitaria (FERREIRA, 2023).

Na Base Corrente sdao disponibilizados os dados sobre grupos de pesquisa
certificados pelos dirigentes das instituigdes participantes — que podem ser universidades,
institui¢des isoladas de ensino, institutos publicos de pesquisa — ¢ os dados relativos aos
recursos humanos, que dizem respeito aos pesquisadores, estudantes, técnicos e
colaboradores estrangeiros.

Sao disponibilizados também os dados sobre as linhas de pesquisa em andamento,
as especialidades do conhecimento, os setores onde se aplicam as linhas e as parcerias
estabelecidas entre os grupos, instituicdes e setores produtivos, além de dados sobre a
producdo cientifica, tecnologica e artistica individual dos membros participantes dos
grupos (FERREIRA, 2023). Na Base Censitaria encontram-se todos os dados disponiveis
da Base Corrente, além da somatoria da produgdo individual de cada membro do grupo,
representando assim, uma aproximac¢do da produgdo total do grupo. Esta base ainda
mescla dados de outras plataformas como o Sistema de Bolsas do CNPq e do Coleta
CAPES (FERREIRA, 2023).

Entretanto cabem algumas criticas a plataforma. A principal questdo a ser
destacada ¢ sobre o censo bianual, que ndo vem sendo realizado desde 2016, ou seja,
apesar da base de dados ser ampla, ha uma caréncia de sete anos de novas informagdes,
tornando quaisquer andlises sobre a base atualmente disponivel desatualizadas. No
entanto, as informagdes especificas sobre os grupos, que sdo disponibilizadas pelos

lideres na Base Corrente continuam sendo fornecidas.
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Schwartzman (2022) tece outras criticas sobre a ferramenta, principalmente em
relacdo a falta de dados sobre pessoal técnico, administrativo, maquinario e recursos
financeiros em relacdo aos grupos. Além disso, aponta a necessidade de maiores
informacdes sobre a produgdo intelectual, especialmente no que diz respeito ao seu
impacto cientifico. No entanto, a critica mais rigorosa feita pelo autor diz respeito ao
conceito de grupos de pesquisa. Para ele, "Esses dados, e mais as inconsisténcias na
definicao dos grupos de pesquisa, ndo permitem uma avaliagdo adequada da qualidade da
pesquisa produzida pelos grupos" (SCHWARTZMAN, 2022, p. 231).

A defini¢ao oficial de grupos de pesquisa ¢ limitante:

[...]o conjunto de individuos organizados hierarquicamente, onde o
fundamento organizador dessa hierarquia ¢ a experiéncia, o destaque ¢ a
lideranga no terreno cientifico e tecnoldgico, em que ha envolvimento
profissional e permanente com atividades de pesquisa, no qual o trabalho se
organiza em torno de linhas comuns de pesquisa, ¢ que em algum grau
compartilham instalagdes e equipamentos (DGPB/CNPq, 2016).

Essa nocdo de grupos de pesquisa vem sendo modificada por estudiosos que os
analisaram. Consequentemente, sindnimos tém sido considerados, tais como: grupos de
estudo, nucleos de pesquisa, grupos de trabalho e laboratérios de estudos (MOCELIN,
2009). Logo, podemos concluir que um grupos de pesquisa nada mais ¢ do que a junc¢ao
de cientistas que desenvolvem atividades de pesquisa - em sua produgdo e socializacao -
por objetivos diversos: financeiros, intelectuais, académicos, por meio de proximidade
por meio de seu campo cientifico e/ou tematica, ou como destacado por Mocelin (2009),
a formacgao de aliangas para se inserirem na perspectiva da concorréncia imbricada ao
mundo cientifico.

Os dados fornecidos pelo DGPB demonstram que os grupos vém se expandindo
no Brasil. O Mapa 3 apresenta a distribui¢do espacial dos grupos de pesquisa no Brasil
desde 1993 até o ano de 2016. A partir de sua leitura, verifica-se que desde o inicio da
série historica, o estado de Sao Paulo ja ¢ um grande concentrador de GPs em territdrio
nacional. Até os anos 2000 esse padrao segue se reafirmando, entretanto os estados do
Rio Grande do Sul e Minas Gerais tornam-se unidades da federagdo significativas no
numero de GPs.

Compreende-se que os grupos formados até 1993 sdo frutos das politicas de
expansdo de Pos-graduagdo acentuadas através dos PNPGs, mas também compdem
grupos formados a partir do interesse individual de professores universitarios, que mesmo

antes da existéncia da plataforma, ja possuiam uma organizagdao similar. Essa ¢ uma
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tendéncia debatida por Mocelin (2002; 2009), que relata sobre a existéncia de GPs
anteriores a criacdio do DGPB, relacionando-se muito mais com a criagdo de
Universidades e a ampliagcdo da Pés-graduacao.

A partir de 1993 e, principalmente, entre 2000 e 2010, ha uma expansiao no
numero de grupos. Toda a Regido Sul passa a ter uma concentragdo maior, assim como
outros estados do Sudeste - como o Rio de Janeiro - ¢ a Bahia no Nordeste. Esse periodo
coincide com a vigéncia do III PNPG, o primeiro que designa maior importancia aos
grupos; a expansao para as Regioes Sul e Nordeste pode ser atribuida como um dos efeitos
do plano.

O ano de 2014 evidencia um aumento na Regido Nordeste e no estado do Para -
lembrando que, apo6s 2008, ¢ o periodo de vigéncia do REUNI - ao qual o efeito pode ser
atribuido, assim como a constancia do PNPG de 2010-2020. Com a expansdo das
universidades e o incentivo a formagao da Agenda Nacional de Pesquisa, aumenta-se o
numero total de grupos de pesquisa.

O ultimo ano da série historica destaca o protagonismo do estado de Sdo Paulo,
como um grande concentrador de GPs, com um total de 7.447 grupos. Entretanto também
aborda a timida expansdo para demais Estados e regides, como Tocantins e Mato Grosso
do Sul. A Regido Norte apresenta-se, desde o inicio da série histdrica, como localidade
de menor expressividade de grupos de pesquisa, seguindo esse padrao durante todo o
periodo de andlise. Os dados apresentados confirmam as conclusdes de Mocelin (2002;
2009) e Campos (2012) de que a formacao e institucionalizacdo dos grupos de pesquisa

no Brasil acompanham a expansao do Sistema Nacional de Pds-graduagao.



Mapa 3 - A distribuicdo espacial dos grupos de pesquisa no Brasil (1993 - 2016)
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As informagdes disponibilizadas no DGPB podem ser utilizadas com outros fins,
pois elas nos ajudam a compreender de maneira geral algumas caracteristicas dos GPs
nacionais, bem como a identidade de pesquisa dos campos cientificos (MOCELIN, 2002).
Na Tabela (4) estdo tabulados dados referentes ao nimero de instituigdes que possuem
grupos de pesquisa no Brasil, o quantitativo de grupos, assim como o nimero total de
linhas de pesquisa, periodizadas entre 1993-2016.

Por meio dos dados, nota-se o crescimento de todas as variaveis durante a série
historica. As institui¢des, em 1993, eram apenas 99, chegando no ano 2000 com 200
unidades, em 2010 com 452, finalizando em 2016 com 513 institui¢des nacionais que
continham grupos de pesquisa, representando um crescimento aproximado de 418% em

instituicdes durante 23 anos de série histdrica.

Tabela 4 - Dados Gerais sobre grupos de pesquisa no Brasil

Principais 1993 1995 | 1997 2000 2002 2004 | 2006 2008 2010 2014 2016

Dimensdes

Instituicio 99 158 181 224 268 335 403 422 452 492 531
Grupos 4202 7271 | 8632 | 11.760 | 15158 | 19470 | 21.024 | 22797 | 27.523 | 35424 | 37640
Linhas de ND ND ND | 38126 | 50473 | 67903 | 76.719 | 86.075 | 106.715 | 139.141 | 147.392
Pesquisa

Fonte: DGPB, 2016. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Sobre as linhas de pesquisa, ndo foi possivel contabilizar os dados entre 1993 até
1998, uma vez que essas informacdes nao se encontram disponiveis no site. Entretanto, a
partir dos anos 2000, ¢ possivel verificar que havia 38.126 linhas de pesquisa,
aumentando para 76.719 em 2006 e chegando a 106.715 em 2010. A série historica
finaliza com 147.392 linhas em 2016, representando um crescimento de
aproximadamente 268% em linhas nos anos analisados.

Os dados evidenciam o protagonismo que a organizagdo académico-cientifica em
grupos de pesquisa vem ganhando no Brasil, com mais instituicdes contando com a

existéncia de grupos, aumento nas linhas de pesquisa e maior numero de pessoal
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institucionalizado. A Tabela 5 aborda a relacao de pessoal - pesquisadores e estudantes -

institucionalizados nos grupos de pesquisa no ano de 2016.

Tabela 5 - Relagao de Pessoal Institucionalizado em grupos de pesquisa em 2016

N® de Pesquisadores por Grupo

1 2 3 4 5 6 7 8 0 10+ Total

1408 | 2375 | 3.055 | 3477 | 3.500 | 3.408 | 3.035 | 2.773 | 2.523 | 12.086 | 15.158
(3.7%) | (6.3%) | (8.1%) | (9.2%) | (9,3%) | (9.1%%) | (8.1%) | (7.4%) | (6.7%%) | (32.1%%) | 100%

Titulacio do Pessoal Institucionalizado em Grupo de Pesguisa

Graduacio/Especialista/Outros Mestrado Doutorado Total
200110 49316 130.140 199 566
(10.8%) (24.71%) (65.21%)

Lider por Titulacio Maxima

Especializacio/Outros Mestrado Doutorado Total

13.040 (7.8%) 46438 (27.7%) 101.080 (60.5%) 167.147

Estudantes por Nivel de Titulacio

Graduacio/Outros | Especializacio Mestrade Douterado Total

157.285 (47.46%) 22896 (6,91%) | 81.903 (24.71%) 69375 (20,93%) 3314590 (100%)

Fonte: DGBP, 2016. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

A primeira variavel considerada é o nimero de pesquisadores por grupo. Por meio
dos dados, nota-se que a maior porcentagem (32,1%) estava em grupos com mais de dez
pesquisadores, ou seja, trinta e dois por cento dos grupos de pesquisa nacionais possuiam,
em 2016, mais de dez pesquisadores institucionalizados, totalizando 12.086
pesquisadores.

A segunda variavel diz respeito a titulagdo do pessoal institucionalizado, que
compdem a maior significincia com doutores (65,21%), seguido dos mestres com
(24,71%). Sobre a titulacao dos lideres dos grupos, nota-se o seguinte: 60,5% destes sdo
doutores, seguidos por mestres com 27,7%. Esse dado reforga a importancia que vem

sendo dada a titulagdo de professores doutores e mestres nas Universidades apos a
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Reforma Universitaria. Sobre os estudantes, nota-se que a maioria provém de cursos de
graduagao/outros (47,46%), seguido de mestrado (24,71%) e doutorado (20,93%).

De modo geral, os dados da tabela reforcam o protagonismo dos grupos de
pesquisa como uma forma de organizagao da produgdo académico-cientifica, que vem
sendo institucionalizada desde os anos 1990, ganhando maior nimero de pessoal e,
principalmente, recursos humanos altamente qualificados. Isso faz com que os grupos de
pesquisa sejam instancias sociais da ciéncia geradoras de conhecimento, desenvolvimento
tecnologico, cientifico e inovagdo de alta qualidade.

O pessoal vinculado aos grupos de pesquisa pode ser analisado a partir de
determinadas areas do conhecimento. A Tabela 6 demonstra a evolugdo em porcentagem
de pesquisadores doutores vinculados a elas. A porcentagem ¢é calculada a partir do

numero total de pesquisadores de cada area.

Tabela 6 - Pesquisadores doutores por grande area do conhecimento

Grande area 1903 1997 2002 2006 2010 2014 2016
do
Conhecimento
C. Exatas e da 70% 68% 79% 83% 81% 81% 82%
Terra
C. Agrarias 46% 55% 68% 75% 77% 79% 80%
C. Biologicas 58% 63% 72% 79% 82% 85% 86%
C. Humanas 51% 46% 51% 57% 56% 57% 58%
C. da Sande 46% 52% 57% 61% 62% 67% 68%
Eng. e 46% 57% 63% 68% 70% 69% 68%
Computacio
Ling, Letras e 32% 47% 56% 63% 62% 64% 64%
Artes
Soc. 50% 47% 49% 53% 52% 54% 55%
Aplicadas
Qutras 0% 0% 0% 0% 0% 0 63%

Fonte: DGPB, 2016. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

No ano de 1993, a grande area de Ciéncias Exatas e da Terra concentrava a maior
proporcao de pessoal altamente qualificado, ou seja, 70% dos pesquisadores vinculados
a grupos de pesquisa nessa area eram doutores. Esse protagonismo seguiu vigente até o
ano de 2010, quando as Ciéncias Biologicas atingiram a porcentagem de maior
concentracao, com 82%, continuando até 2016.

As Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas entre 1993 e 1997 demonstraram queda
na porcentagem de doutores. Ambas as grandes areas conseguiram voltar ao padrdo de
crescimento até 2016, com uma variag¢ao negativa entre 2006 e 2010. Relacionando esses

dados com a Agenda Nacional de Pesquisa, nota-se que todas as areas estabelecidas como
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prioritarias® demonstraram estabilidade ou crescimento, exceto as engenharias e
tecnologicas, que cairam em porcentagem a partir de 2010.

Logo, evidencia-se um descompasso entre a politica empregada pelo Estado, que
priorizava, sobretudo, a agenda tecnoldgica e das engenharias, com a participacao de
doutores em grupos de pesquisa. Contribuindo ainda com a relagdo entre as areas

prioritarias da Agenda e os grupos, o Grafico 5 aborda o crescimento de grupos por grande

area.
Gréfico 5 - Expansio dos grupos de pesquisa por Grande Area.
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Fonte: DGPB, 2016. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Evidencia-se que a area de Ciéncias Humanas (CH) ¢ a que mais se expande em
nimero de grupos, principalmente a partir de 2008. Das areas prioritarias, a Saude
também apresenta aumento no niimero de grupos, enquanto as demais, como Ciéncias
Exatas e da Terra, Agrarias, Biologicas, Engenharias e Computagdo, tém uma expansao
inferior quando comparadas com as Cié€ncias Humanas. No que diz respeito a Geografia,
o crescimento em porcentagem ¢ de aproximadamente 3475%, saindo de 16 grupos em

1993 para 572 em 2016.

® Ciéncias da Saude, Agrarias, Exatas e da Terra e Engenharias e Tecnologicas.
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Apesar das criticas sobre a disposi¢ao e qualidade dos dados fornecidos, o DGPB
se destaca como uma politica bem-sucedida no incentivo a formagao e institucionalizacio
dos grupos de pesquisa no Brasil, além de prover uma ampla base de dados sobre a
pesquisa nacional. O diretério também vem sendo objeto de estudo em vdrias areas do
conhecimento, principalmente na Educacdo (ROBL, ALBIERO, MENEGHEL, 2003;
GATTI, 2005; RAPINI, RIGHI, 2006; ODELIUS, SENA, 2009), Sociologia do
Conhecimento (MOCELIN, 2002, 2009, 2021) ¢ Ciéncia da Informacio (ARAUJO,
2009; MULLER, STRAUHS, 2019).

Dada a centralidade que a plataforma vem ganhando ao longo dos anos, defende-
se aqui a importancia da retomada do censo bianual e a disponibilizagio de dados
atualizados, tdo necessarios ap6s uma conjuntura politico-econdmico-social desafiadora
para a ciéncia, tecnologia e inovagdo no Brasil.

O segundo programa vinculado ao CNPq ¢ o PRONEX - Programa de Apoio em
Nucleos de Exceléncia, criado por meio do projeto de lei n°1.857 em 10 de Abril de 1996.

A lei, a principio, aborda o conceito de nticleo de exceléncia:
[...]Jum grupo organizado de pesquisadores e técnicos de alto nivel, em
permanente interagao, com reconhecida competéncia e tradicdo em suas areas
de atuagdo técnico-cientifica, capaz de funcionar como fonte geradora e
transformadora de conhecimento cientifico-tecnoldgico para aplicagdes em
programas e projetos de relevancia para o desenvolvimento do Pais (BRASIL,
1996b, p. 1).

O programa buscava articular as agéncias - CAPES e CNPq - com a Finep e as
FAP’s, nas quais realizariam financiamentos a projetos com até quatro anos de duragdo
vinculados a ntcleos, sendo o processo seletivo por meio de editais. O objetivo deste
programa era consolidar o processo de desenvolvimento cientifico-tecnoldgico nacional,
criar mecanismos de avaliacdo de desempenho e catalisar nlicleos emergentes em outras
regioes (BRASIL, 1996b).

Para serem beneficiados com o programa, era necessario que se cumprissem
algumas exigéncias por parte dos nucleos, como: ter alta qualificacdo entre os
profissionais e técnicos, reputacdo técnica-cientifica reconhecida nacional e
internacionalmente, demonstrar regularidade na produ¢do, dominio e experiéncia na
producao de conhecimento tecnoldgico e cientifico, organizar eventos académicos e

manter bons relacionamentos profissionais com pesquisadores nacionais e internacionais

(BRASIL, 1996b).



125

As exigéncias e 0 modo de sele¢do incentivavam a geracao de concorréncia entre
os interessados. Os documentos de selecdo estdo disponiveis nos sites das FAP’s; em
nosso caso, a FAPEMIG. O tltimo processo de sele¢ao foi realizado em 2013 e possuia
um investimento de R$7.000.000,00 (sete milhdes), sendo quatro milhdes oriundos do
CNPq e trés milhdoes da FAPEMIG. Os recursos poderiam ser utilizados pelos nucleos
para manutencdo de equipamento, obten¢do de material de consumo, financiamento de
bolsas especificas, financiamentos de estagios, pagamento de didrias e passagens,
realizagdo de visitas técnicas e trabalhos de campo, entre outros (FAPEMIG, 2013).

A ultima agéncia a ser debatida ¢ a Fundagao de Amparo a Pesquisa de Minas
Gerais (FAPEMIG), criada em 1985, que desenvolve agdes e programas de fomento para
ciéncia, tecnologia e inovagdo em articulagdo com as agéncias federais. Referente a
disponibilidade de recursos financeiros, a Constituicdo de 1988 define o empenho de 1%
da receita estadual em investimentos para CT&I pelos estados. O Grafico 6 aborda a

relagdo de recursos investidos na Fundagao entre 2004-2022.

Grafico 6 - Investimento em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo FAPEMIG (2004-2022)
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Fonte: Portal da Transparéncia do estado de Minas Gerais, 2023. Elaborado por:

FERREIRA, 2023.

A fundacdo mineira apresentou financiamento crescente de 2004 até 2008, com

um decréscimo or¢amentario em 2009 e uma tendéncia de crescimento até o ano de 2012,
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seguido de diminuicao de recursos nos anos seguintes - com exce¢ao do ano de 2015, que
apresenta o0 maior orcamento anual da agéncia de fomento mineira, com R$
302.382.866,32 - chegando a 2022 com um orgamento expressivo em comparagao ao ano
de 2005.

No documento denominado “Caderno de Programas e Modalidades de Fomento
da FAPEMIG” - que aborda os projetos de parcerias com a FAPEMIG e as modalidades
de bolsas de fomento - publicado em 2020, foi possivel fazer um levantamento das linhas
de fomento da fundacdo, sdo elas: pesquisa, capacitacdo de pessoas, inovacao e
tecnologia, divulgacdo cientifica e agdes transversais. No que diz respeito a linha de
fomento “Pesquisa”, foi identificado o “Programa de Apoio a grupos e Redes de
Pesquisa”.

Este programa tem como objetivo estimular a formagdo de grupos e Redes de
pesquisa, com vistas a producdo coletiva, intercambio e difusdo do conhecimento.
Justifica-se o programa pela necessidade da construgdo coletiva de conhecimento em
ciéncia, tecnologia e inovagdo e tem como publico-alvo quaisquer grupos vinculados a
Institui¢do Cientifica, Tecnoldgica e de Inovacdo de Minas Gerais (ICTMGs). Busca-se
alcangar com este projeto a formag¢do de novos grupos, fortalecimento daqueles ja
existentes, otimizar recursos para CT&I, formacdo de grupos e redes de referéncia,
surgimento de novos conhecimentos e melhoria em sua divulgacdo e, por fim, abordar
temas de maior complexidade cientifica e tecnologica (FAPEMIG, 2020).

Na linha de fomento “Ac¢des Transversais", encontra-se o “Programa de Apoio a
Demandas Estratégicas”, que tem como objetivo induzir a producao de conhecimentos e
produtos tecnoldgicos em areas prioritarias para o Estado, impactando positivamente no
desenvolvimento econdmico e social. O publico-alvo sdo pesquisadores e grupos de
pesquisa, e espera-se com o financiamento a melhoria da produ¢do de CT&I em areas de
interesse do Estado, fortalecendo sua competitividade (FAPEMIG, 2020).

Em relacao aos Programas da FAPEMIG em Parceria, foi possivel encontrar trés
projetos que abordam grupos de pesquisa: o ja mencionado e debatido PRONEX, o
Programa de Apoio a grupos Emergentes de Pesquisa (PRONEM) e o Programa
Primeiros Projetos (PPP) (FAPEMIG, 2020). Sobre 0o PRONEM, a FAPEMIG destaca:

Por meio do Programa de Apoio a Nucleos Emergentes, em parceria com o
CNPq, a FAPEMIG apoia grupos de pesquisa ja instalados ou em fase inicial
de implantagdo, com alta capacidade de produgao cientifica e tecnoldgica, mas
que ainda ndo atingiram um status consolidado que permita a submissao de
propostas em agdes voltadas para grupos de pesquisa ja estabelecidos
(FAPEMIG, 2020, p. 39).
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O Programa Primeiros Projetos:

Tem por objetivo apoiar a fixagdo de jovens pesquisadores e nucleagdo de
novos grupos de pesquisa, em qualquer area do conhecimento, por meio da
aquisi¢do, instalagdo, modernizagdo, ampliagdo ou recuperagido da
infraestrutura de pesquisa cientifica e tecnologica nas institui¢cdes de ensino
superior e/ ou de pesquisa, em parceria entre 0 CNPq e entidades estaduais de
fomento a pesquisa (FAPEMIG, 2020, p. 39).

Os editais do PRONEM e PPP sdo do ano de 2013, sendo destinados
R$5.000.000,00 para o primeiro ¢ R$8.000.000,00 para o segundo programa. O ultimo
tinha um valor de investimento individual maior para cada projeto, de até R$200.000,00,
enquanto o primeiro financiaria projetos de até R$40.000,00. Atualmente ndo estdo
disponiveis editais mais recentes (FAPEMIG, 2013b; 2013c¢).

Ao realizar as analises das agdes e programas financiados pela FAPEMIG e
projetos de parceria, nota-se que estes estdo alinhados aos objetivos propostos no PNPG
(2010-2020), de ampliacao das nucleacdes, da indugdo para a formagao de novas linhas,
grupos e programas de Pos-graduacdo, entretanto ndo estd claro nos documentos
disponibilizados pela Fundacao quais sdo os temas prioritarios para o estado.

Por meio da atuagdo das Agéncias de fomento, por meio de agdes e programas,
nota-se um incentivo a formagao de grupos ¢ Redes de pesquisa, principalmente entre os
anos de 2004 a 2013, com a realizagdo de planejamento e projetos especificos para
grupos, assim como financiamento. E possivel notar que o fomento ¢ destinado, com
maior intensidade, para o nivel de Pos-graduagdo - a maioria dos projetos ratifica a
necessidade de titularidade de mestre(a) ou doutor(a) para ter acesso aos recursos.

O sucesso das politicas pode ser medido por meio da expansdao de programas de
Pos-graduagao (Mapa 1), aumento de alunos matriculados e titulados com mestrado e
doutorado, ampliacdo no ntimero de grupos (Mapa 3) e linhas de pesquisa (Tabela 4). A
Tabela 7 aborda a relacao quantitativa dos dados de matriculados e titulados em cursos
de Pos-graduacdo no Brasil. No ano 2000 havia 60.425 alunos matriculados em cursos de
mestrado, em 2021 eram 145.422, aumento de aproximadamente 140%.

Para o doutorado o aumento foi de 32.900 para 131.832, o que significa uma
expansao em aproximadamente 300%, relacionado aos titulos de mestre(a) e doutor(a), o

aumento foi de 157% e 288% respectivamente, valores aproximados.

Tabela 7 - Numero de Alunos e titulos de mestrado e doutorado em 2000/2021.
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Alunos Mestrado (2000) | Titulos de Mestre (2000)
Total 60.425 17.611

Alunos Mestrado (2021) | Titulos de Mestre (2021)
Total 145.422 45.359

Alunos Doutorado (2000) | Titulos de Doutor (2000)
Total 32.900 5.318

Alunos Doutorado (2021) | Titulos de Doutor (2021)
Total 131.832 20,671

Fonte: GEOCAPES, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Os dados apresentados confirmam o éxito das politicas de indugdo a formacgao de
linhas, grupos e programas de Po6s-graduacdo. Focando na Geografia, o padrao nio é
destoante, havendo concomitantemente a expansdo no numero de cursos de Pos-
graduacdo, assim como de grupos que estdo vinculados a essa area do conhecimento

(Gréfico 7).

Grafico 7 - Expansdo dos grupos de pesquisa e Programas de Pos-graduagdo em

Geografia.
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Fonte: DGPB, 2016; Relatorio de Area, 2019. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Em 1990, existiam no Brasil apenas 10 cursos de Pds-graduagdao em Geografia e
16 grupos. Nos anos 2000, o crescimento de cursos foi baixo, surgindo apenas 10 novos
cursos, totalizando 20. O cendrio da Pos-graduagdo ¢ de expansdo, mas em menor grau,
com 36 cursos em 2010, aumentando para 64 em 2016, um crescimento aproximado de

540%. Para os grupos de pesquisa em Geografia, a partir de 2000, ocorreu um aumento
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expressivo, chegando a 64 cursos em 2016 e, finalizando a série historica com 572 em
2016, representando um crescimento de aproximadamente 3475%.

O aumento no nimero de programas de Pos-graduacio e de grupos de pesquisa,
aliado ao protagonismo que esse modelo de organizacdo da producao académico-
cientifica vem ganhando por meio das politicas publicas das agéncias de fomento, torna-
os um interessante objeto de investigacdo. Na secdo a seguir, aprofunda-se a discussdo
sobre as universidades e os grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas

Gerais.

2.3 As Universidades e os grupos de pesquisa em Geografia Fisica do

Estado de Minas Gerais

O estado de Minas Gerais ¢ o recorte escalar escolhido para realizar o estudo dos
temas e redes de colaboragdo dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica nesta pesquisa.

Sendo assim cabe ressaltar alguns dados da Regido em que esta inserido, o Sudeste (Mapa

4).

Mapa 4 - Total de Universidades Federais/Estaduais por estados da Regido

Sudeste (2022).
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O Espirito Santo possui duas universidades publicas; Rio de Janeiro e Sao Paulo

possuem sete universidades cada, respectivamente; e o estado de Minas Gerais apresenta-
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se como o estado com o maior numero de universidades, com treze instituigdes. O Mapa
4 coloca em evidéncia o protagonismo que o estado de Minas Gerais detém no numero
de universidades. Deste modo, a unidade federativa em questdo destaca-se por ser um
grande produtor de conhecimento cientifico, principalmente devido ao nimero de PPGs
identificados’ . Essa caracteristica impde modificagdes significativas nas regides e

principalmente nas cidades sedes em que as universidades e instalam:

Cidades como Uberlandia, Juiz de Fora, Montes Claros, Alfenas, Vicosa
passam a ser polos difusores da modernidade, principalmente apos a chegada
da universidade as respectivas cidades: Universidade Federal de Juiz de Fora
(1960), Universidade de Montes Claros (1964), Universidade Federal de
Vigosa (1969) Universidade Federal de Uberlandia (1969) (ANSELMO, 2020,

p. 14).
Complementando a discussao sobre as modificag¢des trazidas a partir da instalagao

das universidades:

A universidade publica gera ndo somente a forca de trabalho qualificada para

suprir as demandas geradas por essas empresas, mas também produz as
pesquisas responsaveis por "desvendar" e potencializar a dindmica territorial.
Além desses objetivos, as universidades cumprem um papel primordial de
formagdo de quadros de intelectuais entre os quais encontram-se o0s
professores. De forma geral, estes sdo os condutores do pensamento moderno
nas bases do sistema, ou seja, na transformagdo das ideias dos lugares onde
atuam. Sdo os preparadores da recepcdo das ideias modernas entre os jovens.
E isso tem grande importancia para esta pesquisa na medida que se trata de
areas, que no processo de interiorizacdo, passam a receber o ideario moderno.
Ha uma forte conversdo dos pensamentos tradicionais locais em uma
universalizagdo via ensino dos contetidos modernos obrigatorios das escolas
formais, assunto que exige ainda, um aprofundamento nesta pesquisa.
(ANSELMO, 2020, p. 14).

O estado de Minas Gerais também se destaca quando evidenciamos a escala
nacional para anélise. Este estado ¢ a unidade federativa que mais possui Institui¢des de
Ensino Superior publicas no Brasil, totalizando 68. Segundo Anselmo (2020), a criagdao
dessas universidades representa um esfor¢o estratégico particular do Estado em sua
modernizagdo, combinando iniciativas proprias do Plano de Recuperagdo Econdmica de
Minas Gerais (como industrializagdo, rede de transportes e energia elétrica) com a
instalagdo das universidades publicas em localizagdes estratégicas no grande Mosaico
Mineiro:

Para se compreender esse movimento ha de se resgatar as iniciativas dos Planos
de Recuperacdo Econdmica de Minas implementados sobretudo apds os anos
de 1930, que se tornaram decisivos para a implementagdo de uma série de
medidas e da instalagdo de objetos técnicos decisivos na direcdo da
modernizagdo do territério, mas também num sentido mais amplo e fluido
como o cultural. Entre esses objetos técnicos ha de se considerar as instituicdes
de ensino como decisivas para o bom funcionamento das estratégias de

7 Consulte o Gréfico (8).
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recuperacdo econOmica. Dessa forma, a instalagdo de grandes
empreendimentos hidrelétricos, de rodovias integradoras do estado, aliadas aos
incentivos a industrializagdo ndo teriam viabilidade sem uma grande
transformag@o do pensamento e dos habitos da populagdo de Minas Gerais.
Este ultimo aspecto exige tratamento aprofundado e extenso a guisa de sua
apreensao (ANSELMO, 2020, p. 10).

Ao analisar o Grafico 8, nota-se que desde 1998 Minas Gerais ocupa a terceira

posi¢ao no total de nimero de PPGs na Regido Sudeste. A unidade da federacao

apresentou crescimento de 1998 até 2020 quando, neste tltimo ano, todas as variaveis da

analise apresentaram diminui¢do. Observa-se que a disparidade no nimero de PPGs entre

o Rio de Janeiro (RJ) e Minas Gerais vem diminuindo a partir de 2016 quando a diferenca

era de 53 programas, passando para 35 em 2020 e finalizando com 38 em 2022. Em outras

palavras, nos anos recentes, a diferencga entre o0 RJ e MG foi bastante competitiva para o

ultimo estado.
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Grafico 8 - Total de Programas de Pds-graduagao por estados da Regido Sudeste
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Fonte: GEOCAPES, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Os dados apresentados revelam o quao capital € o papel da Regido Sudeste e do

Estado de Minas Gerais para a producdo de conhecimento cientifico nacional, por meio

das Universidades e Programas de Pos-graduacao. Essa centralidade da Regido e do

Estado também ocorre quando analisamos a quantidade de grupos de pesquisa,
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cadastrados no Diretério de grupos de pesquisa do Brasil, cuja Area de Conhecimento ¢
a Geografia Fisica.

O Mapa 5 aborda a distribui¢do territorial dos grupos de Geografia Fisica do
Brasil. Nota-se uma concentracdo destes nas Regides Sudeste e Nordeste,
consequentemente, as regioes que possuem o maior quantitativo de Universidades. Minas
Gerais se apresenta como o estado que possui mais grupos de pesquisa em Geografia

Fisica, juntamente com o Pard, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Ceara.

Mapa 5 - grupos de pesquisa em Geografia Fisica no Brasil.
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Segundo levantamento realizado no Diretorio de grupos de pesquisa do Brasil e
complementado pelos sites dos Programas de Pods-graduacdo em Geografia das
Universidades Federais situadas no estado de Minas Gerais, apontam a existéncia de oito
grupos de pesquisa cuja Area de Conhecimento que se inserem ¢ a Geografia Fisica. Os
grupos estdo distribuidos em quatro Universidades: Universidade Federal de Alfenas
(UNIFAL), Universidade Federal de Vicosa (UFV), Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF) e Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Realizada a leitura do mapa,
nota-se que esses estdo concentrados na porgao centro-sul do Estado, respectivamente nas

regides: Sul/Sudoeste de Minas, Zona da Mata e Regido Metropolitana de Belo Horizonte.
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Mapa 6 - Localizagdo dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas

Gerais.
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A seguir destacamos informagdes sobre o pessoal que compde os grupos de
pesquisa em Geografia Fisica do Estado de Minas Gerais (GPGF-MG), assim como o0s

temas e demais dados levantados.

Grupos de pesquisa vinculados a Universidade Federal de Alfenas

Grupo Andlise Espacial e Dinamica Ambiental (GAEDA)

Este grupo foi formado em 2009 e estd inserido nas grandes areas de Ciéncias
Humanas e Geografia. Até o ano de 2022, o GAEDA era liderado pelos Dr. Lineo
Aparecido Gaspar Junior e Dr. Clibson Alves dos Santos. A partir da data em questdo, o
ultimo lider deixa o grupo, e em seu lugar, assume o Dr. Felipe Gomes Rubira.

Segundo informagdes oferecidas no site do grupo no DGPB:

As atividades do grupo serdo realizadas visando o desenvolvimento de estudos
relacionados a andlise espacial e geoambiental na regido de influéncia do Lago
de Furnas, Sul de Minas. Pretende-se por meio do grupo auxiliar no
desenvolvimento de estudos integrados que visem contribuir com o
planejamento territorial e ambiental da regido. As atividades serdo
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desenvolvidas a partir de projetos de pesquisa ¢ de extensdo, contanto (sic)
com a realiza¢do de trabalhos de iniciag@o cientifica, estagio de interesse e
curricular e de conclusdo de curso de graduagdo (DGPB, s.d).

O grupo demonstra interesse em realizar andlises integradas visando o
planejamento territorial e ambiental. Ao consultar o curriculo Lattes dos lideres, essa
inten¢do torna-se compreensivel em decorréncia da formacdo deles e do temario de
interesse deles. O Dr. Felipe Rubira ¢ formado em Geografia e, desde sua graduacao,
pesquisa temas que permeiam estudos geoambientais, com énfase na degradacao
ambiental, geomorfologia climatica, costeira e fluvial do quaternario, mapeamento
geomorfologico, geomorfologia ambiental e geocronologia.

O Dr. Lineo Gaspar Junior ¢ graduado, mestre e doutor em Geologia e suas
pesquisas tém énfase em Mineralogia, Sedimentologia, Petrologia e Tecnologia de
Materiais Ceramicos. A pluralidade de formacdes e temas de pesquisa de interesse dos
lideres do grupo fomenta uma abordagem integrada para as pesquisas, o que pode ser
evidenciado por meio das linhas de pesquisa do grupo: Climatologia Aplicada, Ensino de
Geografia Fisica e Cartografia Escolar, Geociéncias e Anéalise Ambiental, Geotecnologias
aplicadas aos estudos geograficos, Mineralogia ¢ Petrologia de Minas Gerais, Riscos
Geomorfologicos ¢ Morfotecténico e Indices morfométricos aplicados a analise
geomorfologica.

Atualmente, o grupo possui um técnico, 13 pesquisadores doutores e 33 estudantes
de todos os niveis de formagdo. A linha “Geociéncias e Analise Ambiental” possui mais
pesquisadores vinculados (11) e mais estudantes (20) - cinco doutores € quatro mestres.

Destaca-se o objetivo da Linha:

Realizar pesquisas de caracterizagdo, analise e prognostico do meio fisico com
0 objetivo de auxiliar no planejamento ambiental e ordenamento do territério.
Desenvolver estudos sobre Geodiversidade e o Patriménio Geoldgico no
contexto do Sul de Minas e de Minas Gerais (DGPB, s.d.).

Grupo de pesquisa em Geodindmicas de Bacias Hidrogrdficas (GEOHIDRO)

O inicio das atividades deste GP ¢ recente, pois foi formado em 2019, estando
vinculado as 4reas de Ciéncias Exatas e da Terra e Geociéncias. E liderado por dois
professores: Dr. Marcelo de Oliveira Latuf e Dr. Rodrigo José Pisani. Segundo
informacdes dispostas no DGPB, o objetivo do grupo ¢ realizar estudos interdisciplinares

das relagdes do sistema de bacias hidrograficas.
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O lider Marcelo Latuf ¢ graduado e doutor em Geografia e mestre em Engenharia
Agricola, desenvolvendo pesquisas na area de Hidrogeografia com énfase em estudos
sobre a dinamica de ambientes fluviais, hidrologia orbital e geotecnologias. O lider
Rodrigo Pisani ¢ gedgrafo, mestre em Agronomia e doutor em Geociéncias e Meio
Ambiente, pesquisando acerca dos temas: Geoprocessamento, Sistemas de Informagdes
Geograficas, Sensoriamento Remoto e Modelagem Espacial Dindmica aplicados ao uso
e cobertura da terra, séries multitemporais e estudos geograficos.

As pesquisas desenvolvidas pelos membros estdo inseridas em trés linhas:
Hidrologia, Recursos Hidricos e Meio Ambiente; Geomorfologia, Anéalise Ambiental e
Relagdo solo-relevo; e Sensoriamento Remoto orbital e sub-orbital. Em relagdo ao pessoal
institucionalizado, sdo 3 pesquisadores doutores e 11 estudantes com apenas 2 em nivel
de Pos-graduacdo. Segundo as informagdes disponibilizadas no DGPB, a primeira Linha
apresentada ¢ a que possui 0 maior quantitativo de pessoal vinculado, tendo como
objetivo:

[..] o estudo interdisciplinar das relacdes entre os componentes do ciclo
hidrolégico e sua variabilidade espaco-temporal no contexto bacia
hidrografica, (sic) aliando os reflexos dos impactos antropicos na dindmica
fluvial, bem como na qualidade das aguas. Somam-se ainda esforcos na
detecgdo remota de parametros hidroldgicos, nas estratégias de planejamento
e gestdo dos recursos hidricos ¢ em técnicas de diagndstico e prognostico
baseadas em analise espacial e modelagem hidrologica (DGPB, s.d.).

Por meio dos dados apresentados sobre ambos os grupos, nota-se que as
dimensdes tematicas abrangem para além da Geografia, aproximando-se principalmente
da Geologia, com énfase em analises ambientais. Entretanto, nota-se um interesse por
parte dos grupos em focar na dimensao temporal e espacial dos fendmenos e no impacto

que estes causam na sociedade.

Grupos de pesquisa vinculados a Universidade Federal de Vicosa

Grupo Dindmica Ambiental e Territorio (DAT):

Iniciou suas atividades no ano de 2020. O grupo se insere nas areas de Ciéncias
Humanas e Geografia, liderado pelo Dr. Gustavo lorio. O grupo visa fomentar estudos no
ambito das "Questdes Socioambientais e Dimensdes da Natureza" e "Producdo e

Apropriacao do Territorio", constituindo essas suas duas linhas de pesquisa.
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O lider do grupo ¢ bacharel, mestre e doutor em Geografia. Os respectivos temas
de pesquisa ndo estdo, a principio, alinhados ao temario da Geografia Fisica, pois o
professor trabalha com uma andlise critica da economia politica da mineragdo,
especialmente na Zona da Mata (MG), com destaque para a reestruturacao regional,
impactos sobre o espago agrario e relacdes campo-cidade.

Contudo, ao analisar os demais pesquisadores vinculados ao grupo e suas areas de
interesse, nota-se uma pluralidade de temas e areas, sendo a Geografia Fisica inserida por
meio do Dr. André Luiz Lopes Faria. Ele realiza pesquisas sobre Ensino de Geografia
Fisica, Geomorfologia Tropical, periglacial e glacial, mapeamento geomorfologico,
planejamento ambiental e geoprocessamento.

O GP ¢ formado apenas por pesquisadores (10), ndo contendo nenhum estudante.
Oito desses pesquisadores se inserem na linha Produgdo e Apropriagdao do Territério,

entretanto ¢ a segunda linha que contém pesquisas dentro do temario da Geografia Fisica:

[...] linha prioriza estudos sobre as questdes socioambientais, na perspectiva da
indissociabilidade sociedade-natureza, recobrindo temas, conceitos e situagdes
relativos as praticas espaciais dindmicas e/ou conflitivas. No entrelagamento
das questdes ambientais e sociais enfatizam-se diferenciadas formas de
apropriagdo material e simbdlica do espaco. Nesse sentido, a linha se desdobra
em abordagens em torno das dimensdes da natureza, pondo em destaque
investigagdes atinentes a climatologia geografica (DGPB, s.d.).

Grupo de Estudos em Dinamicas das Paisagens (GEDP):

Formado em 2011, o grupo esta inserido nas areas de Ciéncias Exatas e da Terra
e Geociéncias. E liderado pelo Dr. Edson Soares Fialho e pela Dra. Ana Valéria Allemao
Bertolino. Segundo informacgdes dispostas na pagina do grupo no DGPB, salienta-se a
perspectiva integrativa e a realizacdo de pesquisas em parceria com departamentos de

outras universidades:

O grupos de pesquisa esta vinculado ao Departamento de Geografia da
Universidade Federal de Vigosa, busca uma perspectiva integrativa entre
diversas linhas de pesquisa existentes no campo da ciéncia geografica, que
valorize a analise da paisagem. Neste universo propde fortalecer sinergias entre
diversas pesquisas, que vem (sic) sendo conduzidas em diferentes
departamentos de Geografia do Brasil, como a UFES, UERJ-FFP, UFMG e
UFV (DGPB, s.d).

O lider Dr. Edson Fialho ¢ graduado, mestre e doutor em Geografia,
desenvolvendo pesquisas principalmente nos temas: ilha de calor, campo térmico,

impacto meteorico, clima e saude, (des)organiza¢do do territério e meio ambiente e

dindmica da paisagem. A Dra. Ana Valéria Bertolino realizou toda a sua formagao na
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ciéncia geografica, com énfase em estudos geomorfologicos, relacionados a erosao,
hidrologia, manejo, uso e propriedades fisicas do relevo.

Atualmente o GP possui oito linhas de pesquisa, distribuidas em: Clima Urbano,
Dinamica do Relevo, Estudo da Paisagem, Geossistemas, Modelagem de Sistemas
Ambientais, Oscilagao e Variabilidade Climatica, Paisagem ¢ Memoria e Transformagao
da Paisagem. Estdo vinculados ao grupo 13 pesquisadores e 11 estudantes de todos os
niveis de aperfeicoamento. A Linha "Clima Urbano" apresenta o maior quantitativo de
estudantes (8), entretanto, a Linha "Estudo da Paisagem" tem o maior nimero de
pesquisadores (7).

O objetivo da primeira Linha ¢ "Compreender a dinamica do campo térmico e as
repercussdes decorrentes de eventos pluviais intensos em cidades do Sudeste" (DGPB,
s.d). Em relacdo a segunda, destaca-se a "Reflexdo sobre a pertinéncia da paisagem como
objeto de investigagdo geografica. Leis que regem a forma e o movimento da paisagem.
O planejamento da paisagem" (DGPB, s.d).

Sao instituigcdes parceiras do grupo: o Centro de Cié€ncias Humanas e Naturais do
Espirito Santo; a Universidade Federal do Reconcavo Baiano (UFRB) e o curso de
Geografia da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). Finalizando a
discussdo sobre os grupos vinculados a UFV, podemos destacar que eles ddo énfase as
categorias geograficas - Territorio e Paisagem - numa perspectiva ambiental que integra

amplos temas, alinhados ao temario de pesquisa de seus respectivos lideres.

Grupos de pesquisa vinculados a Universidade Federal de Juiz de Fora

Grupo Temdticas Relacionado a Relevo e Agua (TERRA):

O ano de formagdo desse grupo ¢ desconhecido, entretanto sua institucionalizagao
no CNPQ ocorreu em 2014. Sabe-se que o grupo atua na area da Geografia, com énfase
na Geografia Fisica, sendo liderado por Dr. Miguel Fernandes Felippe e Dr. Roberto
Marques Neto. Segundo informagdes disponibilizadas em seu website “O grupo TERRA
retine estudos geomorfologicos, hidrologicos e ambientais em diversas escalas espaco-
temporais que primam pela investigacdo da paisagem em uma perspectiva dindmico-
evolutiva e interpretativa” (TERRA, s.d).

Complementa destacando que “O grupo prima por metodologias inovadoras que

perpassam interpretacdes geomorfologicas com auxilio de andlises fisico-quimicas e
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datacdes de agua e sedimentos” (TERRA, s.d). Ambos os lideres sao mestres e doutores
em Geografia. O Dr. Miguel Felippe realiza pesquisa nas areas de Geomorfologia,
Hidrologia e Hidrogeologia; o Dr. Roberto Marques Neto trabalha com Geomorfologia,
Biogeografia e Geografia da Paisagem, atuando principalmente nos seguintes temas:
morfotectonica, sistemas geomorfoldgicos montanhosos, geossistemas e planejamento da
paisagem, cartografia geomorfologica, zoogeografia do Brasil e enclaves altimontanos.

O GP dispde trés linhas de atuagdo, sdo elas:

i) o papel da agua na geomorfogénese, compreendendo a agdo dos processos
hidrogeomorfologicos (em especial, fluviais) em ambientes de nascentes,
cabeceiras de drenagem, canais de baixa ordem, planicies fluviais, etc.;

i) o papel da neotectonica na evolugdo cenozoica da paisagem sob o prisma
dos estudos morfoestruturais e morfotectonicos, compreendendo a interagdo
entre os elementos do sistema ambiental em escala regional com auxilio da
cartografia geomorfologica;

iii) estudos integrados da paisagem pelo enfoque genético-estrutural por
intermédio da abordagem geossistémica (TERRA, s.d).

Além dos dois professores lideres, o grupo conta com mais quatro professores associados,
uma pesquisadora aluna de doutorado, cinco de mestrado e dezenove alunos de

graduacdo. Nao esta disponivel a relacao alunos/pesquisadores por linha.

Grupos de pesquisa vinculados a Universidade Federal de Minas Gerais

Grupo Geomorfologia e Recursos Hidricos (RIVUS)

Formado no ano de 2007, o grupo esta inserido nas areas de Ciéncias Exatas e da
Terra e Geociéncias. Além disso, ¢ liderado pelos professores: Dr. Antonio Pereira
Magalhades Junior e pelo Dr. André Augusto Rodrigues Salgado e destacam-se dois
principais focos de investigagao:

1 - aspectos geomorfologicos relacionados a evolugdo do modelado em escala
local-regional, e a evolugdo de sistemas fluviais (geomorfologia fluvial). Nesta
abordagem sdo realizadas no Laboratorio analises de pardmetros fisicos de
formagdes superficiais e parametros geoquimicos das aguas. 2 - aspectos
associados a protecdo e gestdo de sistemas hidricos continentais. Sao
considerados dominios hidrolégicos e elementos ambientais que condicionam
a dinamica da dgua no ambiente. Neste sentido, destacam-se os ambientes de
areas umidas (wetlands), planicies de inundacdo, nascentes, zonas carsticas,
dentre outros. Também sao estudadas as pressdes e os impactos derivados de
usos e atividades humanas. Nesta abordagem, o Laboratorio é palco,
principalmente, de analises de pardmetros fisico-quimicos das aguas que
indicam o seu estado e os possiveis impactos antropicos (RIVUS, s.d).

Por meio da defini¢do dos focos de investigagdo, nota-se uma aproximacao deles

com os temas de interesse dos lideres. O Dr. Antdonio Pereira Magalhdes Junior ¢
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gedgrafo, mestre em Geografia e doutor em Desenvolvimento Sustentavel,
desenvolvendo pesquisas nas areas de hidrogeomorfologia e gestdo de recursos/sistemas
hidricos continentais. O Dr. André Salgado ¢ gedgrafo e mestre em Geografia, possui dois
doutorados: o primeiro em Evolugdo Crustal e Recursos Naturais ¢ o segundo em
Geociéncias, atuando com temas relacionados principalmente a evolucao regional do
relevo e geocronologia.

O grupo esta organizado em nove linhas de pesquisa, sendo elas: Analise de dados
e sensoriamento remoto, Climatologia, Geomorfologia, Geomorfologia Fluvial,
Geoquimica Ambiental, Gestdo de Recursos Hidricos, Modelagem Hidrica, Pedologia e
Sistemas Informativos Geograficos. O grupo possui 27 doutores institucionalizados,
distribuidos em 17 pesquisadores, dois estudantes e cinco colaboradores estrangeiros,
além de um técnico em nivel de mestrado e dois estudantes de graduacao.

Duas linhas se apresentam como as mais significativas em numero de
pesquisadores vinculados, sdo elas: Geomorfologia (9) e Gestdo de Recursos Hidricos

(9). Sobre a primeira linha, destaca-se o seguinte objetivo:

Investigar questdes geomorfologicas como a evolugdo do relevo em escala
regional e a dindmica de encostas e vales fluviais. Elaborar trabalhos de
mapeamento geomorfologico. Reconstituir paleoambientes e condicdes
geomorfoldgicas pretéritas a partir de registros sedimentares (DGPB, s.d).

A segunda linha apresenta os objetivos abaixo destacados:

Investigar questdes relacionadas a (sic) gestdo e protecao (sic) de recursos e
ambientes hidricos, envolvendo a aplicag¢do de instrumentos legais da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e sua equivalente estadual; estudos de
levantamento, mapeamento e interpretacdo de ambientes hidricos e impactos
ambientais em bacias hidrograficas; e elaboragdo de ferramentas geograficas
voltadas ao planejamento e a gestdo de recursos hidricos (DGPB, s.d).

Sao instituicdes parceiras do grupo: Universidade Federal de Goias (UFG);
Universidad de Sevilla; Universidade do Porto e Universidade Federal de Juiz de Fora

(UFJF). A parceria consiste, majoritariamente, na realizacdo de projetos de pesquisa.

Grupo Integrado de Pesquisas do Espinhago (GIPE):

Grupo formado no ano de 2010, inserido nas areas de Ciéncias Exatas e da Terra
e Geociéncias, liderado por dois professores: Dr. Bernardo Machado Gontijo e Dr.

Marcelo Fagundes. Destacam-se algumas consideragdes sobre o GP:

O GIPE tem como tema norteador o estudo integrado da paisagem da Serra do
Espinhago, com énfase nas interfaces existentes entre as areas protegidas e a
produgdo do espago. A area de abrangéncia e de foco da pesquisa constitui-se
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na Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE) UNESCO 2005, qual
seja, grande parte da porgdo da Serra do Espinhago mineira (desde a regido de
Diamantina até a Serra do Cip6) e o Quadrilatero Ferrifero. Trata-se de uma
regido unica em termos da paisagem mineira, palco de pressdes sociais e
econdmicas que se refletem no conjunto de seu arranjo espacial, especialmente
no que tange a questdo ambiental de toda a RBSE, fato que resulta, inclusive,
na existéncia de uma grande quantidade de Unidades de Conservagao, sejam
elas de proteg¢@o integral ou de uso sustentavel. O estudo de outras areas
protegidas, dentro e fora do pais, sdo realizados para efeito de andlises
comparativas e busca de alternativas de manejo (DGPB, s.d).

A area das pesquisas - € que leva o nome do grupo - ¢ o principal foco dele. Nota-
se, por meio da formagdo dos lideres, que as analises desenvolvidas seguem uma
perspectiva interdisciplinar, uma vez que o Dr. Bernardo Gontijo ¢ formado em
Geografia, mestre em estudos latinoamericanos e doutor em Desenvolvimento
Sustentavel. Seus estudos sdo desenvolvidos em uma perspectiva geografica,
principalmente da Geografia e Meio Ambiente, abrangendo os seguintes temas: unidade
de conservacdo e protecdo a biodiversidade, vegetacdo, areas verdes urbanas,
transformac¢ao ambiental e turismo.

O Dr. Marcelo Fagundes ¢ graduado em Historia, com mestrado e doutorado em
Arqueologia e possui pds-doutorado em Geologia e Geografia. Atualmente, desenvolve
pesquisas que focam na paisagem. O grupo apresenta cinco linhas de pesquisa: Unidades
de Conservacdo: Transformagdes socioambientais especializadas, Estudo e dinadmica
da(s) paisagem(ns) na Reserva da Biosfera do Espinhago, Geoprocessamento da Reserva
da Biosfera do Espinhaco como suporte para o estudo da paisagem e Unidades de
Conservacao, Conhecimento socioambiental: epistemologia, instancias e disseminagdo e
Planejamento e Gestdo de Unidades de Conservacdo na Reserva da Biosfera do
Espinhago.

O pessoal vinculado ao grupo ¢ composto por doze doutores: nove pesquisadores
e trés estudantes -; seis mestres: - trés pesquisadores e trés estudantes -; e, seis graduados:
- trés pesquisadores e trés estudantes. A primeira linha destacada ¢ a que possui maior

quantitativo de pesquisadores vinculados. Segundo informagdes disponibilizadas no

Diretorio:

O tema norteador da linha de pesquisa ¢ o estudo integrado da paisagem da
Serra do Espinhago, com énfase nas interfaces existentes entre as areas
protegidas e a producdo do espago, a area de abrangéncia e de foco da pesquisa
constitui-se na Reserva da Biosfera da Serra do Espinhago (RBSE) UNESCO
2005, qual seja, grande parte da por¢ao da Serra do Espinhago mineira (desde
aregido de Diamantina até a Serra do Cipo) e o Quadrilatero Ferrifero (DGPB,
s.d).
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O grupo ainda apresenta algumas instituicdes parceiras, tais como: o Instituto de
Ciéncias Humanas da UFJF; o Instituto de Filosofia e Ciéncias Sociais (IFCS/UFRJ); o
Departamento de Ciéncias Basicas da UFVIM e, o Campus Ministro Reis Velloso da
UFPI, desenvolvendo atividades de pesquisa em conjunto, transferéncia de tecnologia,

fornecimento de insumos e materiais de pesquisa.

Grupo Dindmica de Geocoberturas Superficiais e Subsuperficiais (DGSS):

O ultimo grupo, parte de nossa andlise, ¢ o DGSS, formado em 1995. Este ¢ o
grupo mais antigo dentre os analisados nesta pesquisa. Atua nas areas de Ciéncias Exatas
e da Terra e Geociéncias. Sao dois lideres vinculados: a Dra. Cristina Helena Ribeiro
Rocha Augustin e o Dr. Paulo Roberto Antunes Aranha. O GP em si apresenta um alto
indice de produgao cientifica devido, o que pode ser explicado devido ao seu longo tempo
de existéncia e acesso a financiamentos:

O grupo, com variagcdes na composi¢do dos pesquisadores, ja existe desde
1995, a partir de financiamento da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Minas Gerais (FAPEMIG). Desde entdo, obteve varios financiamentos, o
que possibilitou um fluxo continuo de produgdo cientifica, representada pela
defesa de 7 doutorados, 34 dissertagcdes de mestrado, 18 TCC's, além de um
numero representativo de publicagdes em periodicos e eventos cientificos
nacionais e internacionais, conforme pode ser verificado através do curriculo
Lattes dos pesquisadores cadastrados.A pesquisa do grupo tem contribuido de
maneira significativa nas tematicas: estudo, caracterizagdo e mapeamento
geomorfologico; dindmica de bacia de drenagem; erosdo fluvial e de
vertentes;hidrogeomorfologia; geomorfologia aplicada as analises ambientais;
paleoclimas; evolugdo de curto e longo termos do relevo do Espinhaco ¢ de
areas de dominio de rochas siliclasticas (DGPB, s.d).

No que tange a formagao dos lideres, a Dra. Cristina Augustin ¢ gedgrafa, com
mestrado e doutorado em Geografia Fisica, atuando principalmente na area de
Geomorfologia com os seguintes temas: Geomorfologia Dinamica, Hidrologia
Superficial e Subsuperficial, Processos de Erosdao, Evolucdo do Relevo e Estudos
Ambientais. O Dr. Paulo Aranha ¢ engenheiro de minas, mestre em Geofisica e doutor
em Evolucdo Crustal e Recursos Naturais, desenvolvendo pesquisas em Geofisica
Aplicada, principalmente com os temas: Georadar, Eletrorresistividade, Sismica Reflexado
e Refracdo, no estudo de Coberturas superficiais, Arqueologia e Geotecnia e Geologia
Ambiental.

O grupo ¢ composto por trés linhas de pesquisa: Dindmica Geoambiental, Estudo

e Andlise de bacias de drenagem e Morfodinamica e evolugdo em relevo de regides
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tropicais. Atualmente, o pessoal vinculado ao grupo esta distribuido em dez
pesquisadores doutores, dois estudantes e um técnico em nivel de mestrado, além de oito
membros de outros niveis de formagao.

A linha trés apresenta maior quantitativo de membros, sendo seis estudantes e seis

pesquisadores. O objetivo da linha ¢ realizar:

[...] pesquisas voltadas para o entendimento dos processos € mecanismos
envolvidos no modelado do relevo. Assume-se que o0s processos estdo
associados aos principios fisicos de comportamento dos materiais.As altas
temperaturas e pluviosidade tém influéncia nos tipos e intensidades dos
processos fluviais e de encostas. Enfase na linha ¢ a do papel da geoquimica
na evolu¢do do modelado. Também, o mapeamento geomorfologico como
instrumento da analise evolutiva do relevo (DGPB, s.d.).

Ap6s a descrigdo inicial dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de
Minas Gerais, pudemos identificar que esses sdo compostos por 93 pesquisadores e 102
estudantes, que desenvolvem suas pesquisas em 40 linhas de pesquisa abordando temas
amplos da ciéncia geografica e correlatas. Evidencia-se que o levantamento e andlise a
serem realizados acerca das redes de colaboracao cientifica entre os grupos de pesquisa

possuem, a principio, 195 agentes.

Encaminhamentos Finais

Neste capitulo, a institucionalizacdo dos grupos de pesquisa no Brasil e os grupos
de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais foram os temas centrais da
discussdo. Foi possivel reavaliar uma relagdo que ndo ¢ desconhecida pelos estudiosos
sobre a temadtica: o surgimento das universidades, com o desenvolvimento da Pods-
graduag¢do nacional, impulsionando a formagdo e institucionalizacdo de grupos de
pesquisa no Brasil. Concordamos com os estudos supracitados, pois € cada vez mais
evidente o papel central que a P6s-graduagao tem em relagdo aos grupos.

Essa relagdo ¢ fruto da atuacdo do Estado, que pelos documentos oficiais aqui
apresentados e discutidos, evidencia multiplas facetas. As movimentacdes do Estado
estdo presentes na formagao das universidades nacionais, regulamentando esse processo
e disponibilizando recursos. Também esta presente no estabelecimento de um conceito
de "Pés-graduagdo" e no reconhecimento da necessidade desse nivel de ensino para o

desenvolvimento nacional. Estd presente na elabora¢do dos Planos Nacionais de Pos-
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graduacao que em determinado periodo (1989-2004), a auséncia de uma politica para a
Poés-graduagdo impulsiona o desenvolvimento da Pos-graduacdo no pais a ser regulado
por outras vias, com o alinhamento ao setor produtivo e empresarial.

Por meio dos Planos, ¢ possivel assimilar outras intengdes do Estado - a formagao
de novos programas de Pos-graduagao em regides especificas, o estabelecimento de temas
primordiais para o pais, o surgimento de linhas de pesquisa e a inducdo a formacao de
grupos de pesquisa. O levantamento aqui realizado expde todos estes processos e elucida
a importancia do capital que o Estado tem desenvolvido no aprimoramento da pesquisa
cientifica nacional.

Os grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais podem ser
compreendidos como fruto destas politicas, pois foram criados em 1995, 2007, 2009,
2010, 2011, 2019 e 2020. Nota-se que as respectivas formagdes datam posteriormente a
criagdo do DGPB e ganham impulso a partir de 2007, durante a vigéncia do PNPG (2005-
2011).

Contudo, torna-se necessario avangar na compreensao dos grupos e adentrar na
microdimensado das relagdes e da produgado intelectual, destacando suas caracteristicas,
visando uma analise dos principais temas de pesquisa e de como eles vém sendo
trabalhados. Além disso, ¢ importante investigar o potencial de formagao de redes de

colaboracao cientifica nacional e internacional dos grupos por meio do temario.

Capitulo III

Os temas e as redes de colaboracdo cientifica dos grupos de

pesquisa em Geografia Fisica
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Este capitulo busca sintetizar e debater os dados levantados por intermédio desta
pesquisa. Compreender a Geografia Fisica, sobretudo seus temas e possiveis redes de
pesquisa, construidos a partir deles, ¢ um esfor¢o que nos obriga a pensar e repensar sobre
a forma que o conhecimento vem sendo construido historicamente nesse campo.

Nesse sentido, discutiremos quais sdo os principais temas de pesquisa investidos
pelos grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais, desenvolvendo
uma caracterizacdo da producdo intelectual dos grupos e dos discursos que os
pesquisadores da area. Dessa forma, demonstramos o conteido que ¢ produzido e
socializado. Por fim, debateremos as redes de colaboragdo cientifica de cada grupo, seus
principais colaboradores, além de destacar aspectos mais gerais sobre o conteudo dessa

rede e sua distribuicdo espacial.

3.1 Temas e Caracterizacao da producao intelectual dos grupos de

pesquisa em Geografia Fisica

A partir da analise da producado intelectual dos GP’s, foi possivel identificar uma
gama de temas, que permeiam todos os subcampos da Geografia Fisica, assim como as
escalas que os estudos vém sendo desenvolvidos e as principais agéncias financiadoras.
Abaixo desenvolvemos uma caracterizagdo para a producao intelectual dos grupos aqui

estudados, destacando os principais temarios.

- Grupo Andalise e Dindmica Ambiental (UNIFAL):

Destacam-se no GAEDA estudos em bacias hidrograficas em nivel local e
regional, ou seja, as pesquisas focam tanto em pequenos corregos de municipios quanto
em grandes rios que avangam para outros estados. A Area de Preservagio Ambiental da
bacia Rio Machado ¢ o principal recorte espacial onde se desenvolveram as pesquisas,
principalmente devido ao financiamento de dois projetos: "Elaboracdo do diagndstico
geoambiental da APA do Rio Machado-MG" (2017-2019), fomentado pelo Instituto
Estadual de Florestas (IEF); e o projeto "Diagnostico Geoambiental da APA da bacia
hidrografica do Rio Machado" (2017-2019) custeado pela Agéncia Regional de Prote¢ao
Ambiental do Rio Grande (ARPA). Ambas coordenados pelo Dr. Clibson Alves dos

Santos.
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Outras escalas de estudo estdo presentes na producao do grupo, como os parques
municipais, encostas litoraneas, municipios, a escala estadual e estudos de abrangéncia
nacional. Em relacdo as fontes de financiamento das pesquisas, além das agéncias
publicas — CAPES (30,63%), FAPEMIG (17,11%), CNPq (9,90%), FAPESP (8,10%) -
foram identificadas fontes privadas, como a Ipanema Agricola S.A, financiando cerca de
(9,0%) das pesquisas do grupo. No que tange a essa empresa, cabe destacar que todos os
estudos financiados por ela sdo desenvolvidos em propriedades rurais que pertencem a
empresa.

Atualmente, o grupo possui apenas um projeto financiado, denominado "Anélise
de parametros morfologicos do relevo e da rede de drenagem das bacias hidrograficas a
montante da UHE de Furnas (MG)" (2021 - atual). O financiamento ¢ proveniente da
CAPES e do CNPq, e o projeto ¢ liderado pelo Dr. Felipe Gomes Rubira. Estando o
projeto ainda em vigéncia, os resultados publicados sdo poucos, o que impossibilita
maiores discussdes no momento.

Em relagdo aos temas, o grupo detém como principal temdario estudos sobre
Erosdo, Erosdo Hidrica e Cadlculo de Perda de Solo. Esses temas indicam que as
pesquisas desenvolvidas pelos membros do grupo voltam-se para andlise de processos.
Gregory (1992) destaca que os processos ganham enfoque tematico na Geografia Fisica
a partir de 1950, impulsionados por criticas a propria Geografia Fisica que desconhecia

de forma mais aprofundada os processos ambientais:

Percebendo a necessidade de compreender os processos Critica (sic) repetida
das abordagens histéricas na Geografia Fisica até a década de 1950 era a de
que se possuia um conhecimento insuficiente dos processos ambientais, sobre
os quais se pudesse recorrer a fim de se proceder a compreensao das paisagens
(GREGORY, 1992, p. 123).

Aqui cabe destacar que o estudo do processo de erosdao nesse grupo ndo estd
relacionado a uma discussao sobre a evolucdo do modelado ou a uma classificacao do
relevo, nem seus pesquisadores estdo preocupados em realizar uma caracterizagdo
pedoldgica dos perfis de solos. Os estudos que abordam a erosdao sdo pesquisas que se
propdem a compreender a dindmica sedimentologica, especialmente em bacias
hidrograficas de pequenos corregos de municipios localizados na Regido Sul de Minas.

Dentre os processos estudados, ganha destaque a Erosdo Hidrica. Os membros do
grupo consideram que esse tipo de erosdo ¢ um dos principais problemas ambientais nas

areas de climas tropicais, devido a presenca abundante de agua, gerando principalmente
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impactos econdmicos, uma vez que a principal atividade desenvolvida no Sul de Minas ¢
a agricultura, sobretudo a cafeicultura.

Sendo esse tema o predominante, nota-se no desenvolvimento dos estudos, uma
preocupacao com a defini¢do conceitual desse processo (RUBIRA; MELO; OLIVEIRA,
2016) e a avaliagao de metodologias voltadas para o cdlculo de perda de solo. Destacam-
se aqui duas propostas metodologicas: a Revised Universal Soil Loss Equation RUSLE
proposta por Renard (1997) e o modelo Erosion Potential Method EPM proposto por
Gavrilovic (1972).

Essas duas proposi¢des sdo avaliadas pelo grupo por meio de varios trabalhos —
com diferentes enfoques e escalas de estudo — tais como: LENSE et al., 2020; 2020b;
2020c; 2020d; 2020e; PINTO et al.,, 2020; TAVARES et al., 2020. Entretanto, é
perceptivel uma afinidade do grupo com a metodologia de Gavrilovic, a partir do trabalho
de Sakuno et al., (2020). Ao avaliar as metodologias, os autores (op. cit) tecem criticas
ao método (RUSLE), majoritariamente utilizado no Brasil e apresentam como
possibilidade o Método de Erosdo Potencial (EPM).

A metodologia em questdo foi criada e proposta para localidades com condi¢des
edafoclimdticas da regido da Peninsula Balcanica na Europa. No entanto, o EPM vem
sendo utilizado nas Américas, na Europa, no Oriente Médio e na Africa. Nesse sentido,
Sakuno et al., (2020) propdoem uma adaptacio da metodologia para as condi¢des
edafoclimaticas do Sul de Minas Gerais, combinada com a utilizagdo de técnicas de

geoprocessamento € mapeamento. Os autores concluem que:

The Erosion Potential Method is effective, and because it is a conceptual
model, it is less expensive and can be used in subbasins with limited available
data [...] Estimations of soil loss and erosion intensity by the EPM contributes
to risk assessments of the degradation of tropical and subtropical soils and
represents a tool for assessing the socioeconomic sustainability of agricultural
activities (SAKUNO et al., 2020, p. 9).

Esse movimento realizado pelo grupo ¢ um exemplo evidente de concessao de
credibilidade (LATOUR; WOOLGAR, 1997) a um pesquisador, no caso a Gavrilovic e
sua proposta metodologica. Ao mesmo tempo, também ¢ um movimento interno do grupo
em busca da obten¢do de credibilidade por meio da adaptacdo de um modelo que vem
sendo reconhecido e utilizado mundialmente. O resultado desse movimento esta expresso
nas 31 citagdes do trabalho de Sakuno et al.,(2020) desde sua publicagdo.

Além dos temas ja debatidos, foi possivel identificar outros desenvolvidos com
menor intensidade nesse grupo, como estudos voltados a Geocronologia. As pesquisas

que abordam essa tematica sao majoritariamente lideradas pelo Dr. Felipe Gomes Rubira.



147

Também sao realizadas analises sobre a dindmica climatoldgica, com foco na distribuigao
de chuvas pela metodologia de anos-padrdo, proposta por Monteiro (1973), além de
analises sobre a amplitude térmica, variagdo ¢ mudancas climaticas. Esses estudos sdo
realizados principalmente pelo Dr. Marcos Roberto Martines.

A analise da paisagem e 0 mapeamento geomorfologico, com fins de zoneamento,
também sdo temas evidentes nos estudos do grupo. Essas pesquisas sdo fundamentadas
em uma andlise integrada, sobretudo na concepcao geossistémica de Sotchava (1977) e
sdo orientadas em sua grande maioria pelo Dr. Roberto Marques Neto. Ao realizar esse
levantamento de temas do GAEDA ¢ possivel notar uma énfase nos processos — tanto na
dindmica sedimentoldgica, climatoldgica — quanto na dindmica do relevo, com destaque
a neotectonica do estado Minas Gerais, expandindo-se também para outras areas, como o

litoral catarinense e do Espirito Santo.

- Grupo Geodinamica de Bacias Hidrogrdficas (UNIFAL):

As pesquisas desenvolvidas pelo GEOHIDRO, em termos de escala, ddo énfase a
bacia hidrografica, principalmente aquelas localizadas na regido do Lago de Furnas. No
que compete ao financiamento, a maioria dos trabalhos ndo indica qualquer fonte de
fomento. Contudo, naqueles que o fazem, avista-se o financiamento principalmente da
CAPES (12,5%), CNPq (6,25%), além da ja mencionada ARPA (18,75%). Desde a
criagdo do grupo, no que compete a projetos dos lideres de pesquisa, houve apenas uma
pesquisa financiada, intitulada "Mapeamento multi temporal dos diferentes cenérios de
evolucdo dos casos de Covid-19 no sul e sudoeste de MG (2021-2021)", liderada pelo Dr.
Rodrigo José Pisani.

Devido a sua recente criagdo, o grupo ndo apresenta um grande quantitativo de
trabalhos publicados. Isso interfere diretamente na identificacdo dos temas. Sendo assim,
nao foi possivel identificar a predominancia de um tema especifico para o grupo.
Entretanto, do montante de trabalhos analisados, ha a recorréncia de estudos que abordam
a Gestdo de Recursos Hidricos, Fragilidade Ambiental, Mapeamento Geomorfologico e
Uso e Cobertura da Terra.

Os estudos sobre gestao de recursos hidricos sao frequentemente orientados pelo
Dr. Marcelo Latuf. Em suas analises, buscam discutir alguns aspectos da legislagao
nacional e estadual referente ao tema e, de modo mais pratico, identificar e mapear as

areas em que houve concessdo de outorgas para exploracdo de recursos hidricos, em
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superficie e subterraneos, além de identificar quais os usos estao sendo destinados a dgua
explorada (DEUS; LATUF, 2019, 2022; LATUF et al., 2019). As pesquisas indicam um
crescimento no numero de outorgas a partir de 2014, principalmente para consumo
humano e abastecimento urbano.

A fragilidade ambiental ¢ discutida no grupo por meio dos trabalhos orientados
pela Dra. Marta Felicia Marujo Ferreira. As pesquisas buscam mapear a fragilidade
ambiental utilizando a metodologia de Ross (1994; 2012). No entanto, a propria docente
possui uma metodologia adaptada (GAROFALO; FERREIRA, 2015), que também ¢
utilizada pelo grupo. Evidencia-se nas pesquisas uma atengao maior a processos de erosao
linear e laminar. Em relag¢do a fundamentagao tedrica destaca-se a abordagem sistémica,
englobando variaveis humanas e naturais. O objetivo do mapeamento da fragilidade,
sustentado numa visdo sistémica, ¢ identificar processos de degradagdo considerando uma
maior complexidade.

A Dra. Marta F. M. Ferreira, mencionada anteriormente, também orienta trabalhos
que abordam o tema do mapeamento geomorfologico. Observou-se que os estudos nessa
area possuem varias fundamentagdes tedrico-metodoldgicas, indicando que ndo hé uma
preferéncia estabelecida pelo grupo. Metodologicamente, sdo utilizadas tanto as
compartimentagdes geomorfologicas mais conhecidas e difundidas pela comunidade
cientifica, como as de Tricart (1965; 1976), Ab' Saber (1969) e Ross (1992), quanto outras
menos conhecidas, como as de Pires Neto (1991) e Sato e Cunha (2003). No entanto, a
abordagem sistémica continua sendo utilizada nos estudos do grupo com o objetivo de
realizar analises integradas e alcancar um nivel maior de complexidade no mapeamento.

O ultimo tema identificado € o uso e cobertura da terra, que ¢ abordado de duas
formas pelo grupo. Sdo encontradas discussdes cujo objetivo ¢ realizar mapeamento de
uso e cobertura da terra e, em outros momentos, sao evidenciados estudos que possuem
outros objetivos, mas que requerem o mapeamento de uso e cobertura da terra para
alcanga-los.

Em relacdo aos trabalhos que abordam o uso e a cobertura da terra, do primeiro
modo, nota-se a existéncia de estudos que buscam identificar areas de impacto ambiental
por meio de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto. Os demais estudos
mapeiam areas de conflito em relagdo ao uso da terra, destacam-se aqui pesquisas sobre
uso da terra em Areas de Preservagdo Permanente (APP).

Deduzimos que as pesquisas realizadas nesse grupo tém um enfoque ambiental,

discutindo temas que sdo diretamente relacionados as questdes ambientais, como a
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degradacao, conservagdo, uso de recursos hidricos e/ou da terra. Consolidam suas
técnicas de investigacdo por meio do geoprocessamento, visando contextualizar as
geotecnologias em sua produgdo, assim como um empenho para a realizagdo de estudos

fundamentados em uma analise integrada.

- Grupo Dinamica Ambiental e Territorio (UFV)

O grupo DAT-UFV também ¢ um GP de formagao recente, para além disso, as
pesquisas que sao desenvolvidas por seus membros possuem uma abordagem
interdisciplinar. Logo, aqui foram analisados apenas os trabalhos que abordam a
Geografia Fisica, que majoritariamente sdo orientados e assinados pelo Dr. André Luiz
Lopes Faria. No que diz respeito a escala de estudo, a opgao pela escala local foi mais
frequente no grupo, sendo assim, os trabalhos desenvolvidos enfocam andlises em areas
de protecdo ambiental (APA), areas de preservagdo permanente (APP) e localidades
especificas em municipios, como, por exemplo, sambaquis em Guarapari-ES, no estudo
de Cardoso et al., (2020).

No que se refere as fontes de fomento das pesquisas do grupos evidencia-se as
duas agéncias nacionais — CNPQ (30,76%) e CAPES (15,38%) - a agéncia estadual,
FAPEMIG (23,07%), além de dois estudos que indicam financiamento por meio da
prefeitura de Visconde do Rio Branco e outros trés financiados pela Agéncia Regional de
Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Grande (ARPA). Ademais, ndo foi identificado
qualquer projeto de pesquisa realizado pelo lider do grupo que possui financiamento.

O levantamento tematico realizado identificou que o tema Solo ¢ predominante
nas pesquisas desenvolvidas. Esse tema aparece de muitas formas nos estudos, sobretudo
a Classificagdo dos Solos — principalmente os denominados Antropossolos - que sdo solos
de origem antropica em estudos que preconizam analises fisico-quimicas; e o Uso e a
cobertura da terra.

Como destacado, uma recorrente discussao nos estudos do grupo diz respeito aos
Antropossolos, para além da anélise morfolégica dos perfis, as pesquisas que abordam
esse tema elencam a potencialidade que o estudo desse tipo de solo detém, principalmente

para evidenciar a ocupagao passada das localidades estudadas:

[...] tem como objetivo avaliar se amostras coletadas, de fauna malacoldgica e
de solos, em trés sambaquis no municipio de Guarapari corroboram a ocupagao
humana pretérita nesses locais (CARDOSO et al., 2020, p. 730).
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Para a realizacdo dessas andlises o grupo destaca que as classificagdes e
caracterizacdes oficiais dos Antropossolos sdo incipientes e insuficientes, sendo
necessaria uma composi¢ao com varias metodologias, como visto em (CARDOSO et al.,
2020; TEIXEIRA, et al., 2020; KRAUSE et al., 2021). O principal alinhamento teorico-
metodologico do grupo para classificacdo de antropossolos ¢ com Curcio et al., (2004).
A proposta referenciada ¢ a mais utilizada, entretanto, o grupo reconhece que ela também
possui limitagdes:

[...] a proposta de Curcio et al. (2004) ¢ o Sistema Brasileiro de Classificagdo
de Solos — SiBCS (EMBRAPA, 2018) ndo apresentam concilia¢des quando se
referem ao agente antropico [...] é necessario a definicdo de um sistema tinico
de classificag@o, que considere a evolucdo dos ambientes antropicos e como
esse agente formador modifica os lugares. Compreender sua espacializacdo,
classificag@o e os diferentes residuos depositados, pode gerar informagdes para

seu planejamento e gestdo, em diferentes escalas espago-temporais (KRAUSE
etal., 2021, p. 60).

No que se refere as pesquisas que abordam o Uso e a cobertura da terra,
destacam-se estudos que realizam analises historicas do uso e da ocupagao, evidenciando
a troca de usos ao longo do tempo e como essa modificagdo impulsiona e/ou ameniza
processos de degradacdo ambiental, tal como a erosdo laminar (LACERDA et al., 2021;
ROQUE, FERREIRA NETO, FARIA, 2021). Outra énfase nesses estudos sao as técnicas
de manejo, conservacao e prevencao a processos erosivos (SOUZA, et al., 2021).

Pode-se aferir que a producgdo desse grupo foca no papel do agente antropico tanto
como um fator que influencia na formag¢ao de solos, quanto um degradador, visto que os
estudos objetivam compreender os solos formados por fatores antropogénicos e como os

seres humanos também desenvolvem um papel ativo na degradagao deles.

- Estudos em Dindmicas das Paisagens (UFV):

Relacionado a escala de estudo identificou-se que as pesquisas realizadas nesse
grupo desenvolvem suas andlises em municipios, com énfase naqueles localizados na
regido intermediaria de Juiz de Fora e no litoral dos estados de Rio de Janeiro e Espirito
Santo — aqui cabe destacar que esses trabalhos nas municipalidades dao énfase aos
perimetros urbanos - configurando assim uma opg¢do a escala local. Em nossa analise,

constata-se que essa escolha de escala muito condiz com os temas trabalhados no grupo.
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Dos projetos de pesquisa financiados, o lider Edson Soares Fialho possuiu, desde a
criagdo do grupo, quatro projetos de pesquisa. As pesquisas ja encerradas sdo
respectivamente: Transformagoes e conformagoes de uma paisagem em (re)construgdo:
O caso de Vigosa-MG (2014-2016) — financiamento concedido pela FAPEMIG, e o
projeto Climatologia Geografica: a compreensdo das repercussoes dos fenomenos
climatologicos no espago geogrdfico (2007 - 2015) — financiado pela propria
universidade (UFV).

Existem duas pesquisas, financiadas por agéncias federais, que ainda seguem
vigentes. A primeira ¢ denominada Uma avaliagdo da transformagdo de uma paisagem
urbana e sua influéncia sobre o campo térmico: Um estudo de caso em Vigosa (2014 -
atual) — fomentada pelo CNPQ. A segunda pesquisa, essa também financiada pela
agéncia mencionada por ultimo, em conjunto com a Fundagdo Arthur Bernardes
(FUNARBE), denominada A importdncia do sitio no carater climatico nas cidades
localizadas na Zona da Mata Mineira (2010 - atual).

Os projetos de pesquisa do grupo abordam temas que permeiam a Climatologia.
Sendo assim, ao analisar os temas das pesquisas vigentes percebe-se o enfoque no estudo
do clima, sobretudo, no Clima Urbano. Antes de aprofundarmos nos temas, sintetizamos
dados sobre as fontes de financiamento: de 173 pesquisas, apenas 65 possuem fomento,
15,6% desses estudos sdo financiados pela CAPES; 18,2% pela CNPQ); 5,85% pela
FAPERIJ e 2,6% pela FAPEMIG. Destacam-se outras fontes fomentadoras, com menos
expressividade, tais como: EMBRAPA, FUNARBE, UERJ, a Prefeitura Municipal de
Vitoria — ES, FUNDECT, FAPESB, FAPES, ANA, MCTI e FAPEAM.

Retomando os temas, os dois fendmenos citados anteriormente ajudam-nos a
compreender o encaminhamento dos temarios do grupo. Define-se que o principal tema
¢ o Clima Urbano e, por meio desse tema, encontram-se estudos que se empenham a
analisar eventos/fendmenos climatologicos, tais como as ilhas de calor, inundagdes, o
campo térmico e a dindmica climatologica em geral (niveis de precipitacao, amplitude
térmica, mapeamento e caracterizagdo de mesoclimas e topoclimas), além da relagdo
sitio-clima a nivel dos perimetros urbanos.

A discussao sobre o Clima Urbano ¢ presente no grupo desde sua criacdo, sendo o
primeiro trabalho um estudo sobre a relacdo sitio-clima na Zona da Mata Mineira
(FIALHO; ALVES; LOPES, 2011). Entretanto, destaca-se que esse tema ja esta presente
no escopo de pesquisas do lider Fialho desde sua tese de doutoramento, em que estudou

a formacdo de ilhas de calor nas cidades da regido intermediaria de Juiz de Fora
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(FIALHO, 2009). Por meio da leitura dos trabalhos, nota-se que a teorizagao sobre as
defini¢des de Clima Urbano e Ilha de Calor expressam-se como um dos principais
investimentos do grupo.

No ano de 2012 ocorreu a publicacao do trabalho intitulado “/lha de Calor:
Reflexoes acerca de um conceito”, pelo lider Edson Fialho. Nesse texto, desdobra-se uma
argumentacao sobre o conceito de ilha de calor empregado nas pesquisas do século XIX
e busca refletir sobre o emprego desse mesmo conceito para as pesquisas da época da
publicacdo. Ao desenvolver essa reflexdo, Fialho discorre sobre os limites do conceito e
a problematica que este esta envolvido:

Embora, o termo ilha de calor tenha hoje se transformado em um
conceito, este carrega em si muitas incertezas, porque ndo ha um critério
claro e objetivo que o defina][...] A principio, o conceito de ilha de calor
esta relacionado as atividades humanas sobre a superficie e sua
repercussdo na troposfera inferior, ainda assim, ndo estd claro, na
literatura, em que momento ou qual diferenca de temperatura do ar se
pode atestar a existéncia do fendmeno em questdo (FIALHO, 2012, p.
62).

Nesta passagem expdem-se, primariamente, a centralidade que o conceito tem
para o grupo - centralidade que posteriormente se confirma por meio da quantidade de
trabalhos desenvolvidos pelos membros do GP acerca do tema — assim como também
apresenta o principal desafio que seria investido pelos pesquisadores: o aprimoramento
tedrico-metodoldgico sobre a tematica. O texto de Fialho (2012) apresenta as principais
limitagdes dos estudos que buscam compreender o fendmeno de ilhas de calor. Sendo
assim, apresenta-nos o estado da arte sobre o tema ja nos primeiros anos de existéncia do
grupo.

Esse movimento realizado pelo lider exprime uma possibilidade de ajuste, por
parte dos membros, em alocar seus estudos em direcdo a essas limitacdes com a
possibilidade de avangar sobre elas. As limitagdes, segundo Fialho (2012) sao: a defini¢ao
do que ¢ urbano e rural para estudos de clima urbano, o predominio de teorias e
metodologias propostas a partir de estudos em localidades com condigdes climaticas
polares, sendo a replicacdo dessas metodologias dificultadas em locais de condigdes
climaticas tropicais e a falta de inser¢ao das geotecnologias no estudo do clima urbano.

Notadamente os trabalhos que sdo desenvolvidos no grupo posterior a essa
publicacdo de 2012 investem diretamente nesses temas, tais como: em Holz, Lorena e
Marchioro (2012), que analisaram o uso do sensoriamento remoto para o estudo do campo

térmico e, em Fialho (2013), que discute sobre o ensino de climatologia e o uso das
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geotecnologias; em Fialho (2015), ao estudar os impactos da expansao da mancha urbana
de Vicosa-MG na dindmica climatica; em Assis e Machado (2016) que analisam o mesmo
processo, entretanto para a cidade de Nova Lima-MG. Dentre outros trabalhos citamos
Fernandes; Prado; Fialho, 2017; Sales; Assis; Fonseca, 2018.

No ano de 2019, Fialho, Fernandes e Correa (2019) atualizam a principal
discussdo tedrica desenvolvida no grupo por meio de uma pesquisa que busca refletir
sobre os conceitos, as metodologias e os métodos da climatologia urbana. Nessa producao
retomam o tema de ilhas de calor e apontam que, mesmo depois de sete anos apos o
trabalho de Fialho (2012), pouco se modificou em relagdo ao tema. Entretanto,
apresentam alguns avangos, tais como a defini¢do de que o clima urbano ¢ caracterizado
por uma série de fatores. Esses vao diferenciar o clima do perimetro urbano do seu
arredor.

Outro avango destacado pelos mesmos teoricos € a capacidade de se mensurar a
intensidade das ilhas de calor urbano pela diferenga de temperatura entre a zona urbana e
a zona rural, um grande avango possibilitado por meio do incremento da mensuragdo nos
estudos das ilhas de calor (FIALHO, FERNANDES, CORREA, 2019). Fialho, Fernandes
e Correa (2019) retomam a questdo das geotecnologias e o estudo do clima urbano. Eles
refletem sobre a importancia que a modelizagdo ganhou ao longo dos ultimos anos,
sobretudo por influéncia da Climatologia Geografica.

Como resultado, tem-se a aproximagdo da climatologia geografica com algumas
ciéncias correlatas: meteorologia, arquitetura, estatistica, entre outras, que possibilitaram
um desenvolvimento e aprimoramento nas técnicas de mapeamento € sensoriamento
remoto, englobando técnicas de imagens termais, transect de pontos fixos e moveis e
miniabrigos. Evidencia-se nesse mesmo texto um aprimoramento da fundamentagdo
teorica do grupo sobre a climatologia urbana.

Até entdo os estudos se baseavam nas experiéncias realizadas no hemisfério norte
e, na vasta producao do Gedgrafo Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro sobre a Teoria
do Clima Urbano. No trabalho de 2019 reafirma-se uma aproximag¢do a teorizagdo do
climatologista britanico Timothy Richard Oke.

Oke realizou, no final da década de 1990, uma nova proposicao para o estudo do

clima urbano visando uma analise tridimensional:

[...] Oke (1997) desenvolveram um novo conceito para estudos de clima
urbano, denominado de temperatura de superficie urbana completa, que
procura agregar as observacgdes ao nivel dos telhados em conjunto com as da
atmosfera. Segundo os mesmos autores, esse procedimento procura calcular
uma temperatura de superficie completa, que leva em conta as superficies
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horizontais e verticais em areas urbanas, buscando reconhecer o impacto
térmico em trés dimensdes do sistema e procurando fugir dos limites inerentes
aos sensores remotos. Dessa forma seria possivel mensurar a verdadeira
contribui¢do dos diferentes tipos de uso da terra na atmosfera urbana.
(FIALHO; FERNANDES; CORREA, 2019, p. 53. Grifo nosso).

Nesse sentido, com a contribuicao de Oke, o estudo das ilhas de calor reconhece
uma tridimensionalidade do fenomeno para além de inserir a influéncia do uso da terra
nessa dindmica, induzindo uma compreensdo sistémica na dindmica do clima urbano.
Este sendo um aspecto fundamental na produ¢ao do grupo, evidenciado, principalmente,
nas discussoes de Jardim (2015; 2017).

A influéncia do viés sistémico nas analises do grupo vem por meio de uma
influéncia direta de Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, principalmente nas obras de
(1975; 1978; 1980; 1991; 2000), constituindo-se nas palavras de Jardim (2015), como um
modelo explicativo da realidade. Adensando esse posicionamento tedrico-metodoldgico,
destacamos que, na leitura do grupo:

Compreender o objeto de estudo implica situa-lo em termos de “escala”,
“hierarquia” ou “niveis de organiza¢ao” e, portanto, de “sistema”. Isso
significa que além da entrada e saida de matéria e energia e dos
componentes presentes nos sistemas, ha uma série de novos atributos
oriundos da relagdo entre os componentes e/ou entre os sistemas
(JARDIM, 2015, p. 48).

A visdo de mundo aqui destacada ou o modelo explicativo da realidade justifica a
inexisténcia de analises isoladas no grupo, no que diz respeito ao seu tema principal. Para
a compreensao do Clima Urbano, as pesquisas, majoritariamente, levam em consideragao
o processo de urbanizagdo da cidade estudada, a configuracdo climédtica regional, a
densidade urbana, o uso e a ocupacgdo da terra, a polui¢do atmosférica, as variagdes da
umidade e temperatura do ar, o impacto pluvial (JARDIM, 2015), entre outros fatores.

Entretanto, Jardim (2017) ressalta que o clima nao pode ser visto apenas como o

input de um sistema, sendo necessario defini-lo como um processo:

O clima também pode ser definido como processo e ndo apenas como
“input” energético (entrada de energia), uma vez que participa de toda
a cadeia de relagdes e eventos, desde a entrada de energia no sistema
(radiagdo solar), passando pela interacdo com os componentes do meio
(interagcdo com os fatores naturais e antropicos) até o impacto final
(organizagdo dos diferentes tipos de climas e biomas, intemperismo
fisico e quimico, formagdo e/ou auséncia de chuvas, periodos com
excedente de calor etc.) (JARDIM, 2017, p. 83).

Conforme as caracteristicas aqui debatidas sobre os temas e a produg¢ao intelectual

do GEDP, sintetiza-se que esse grupo segue um viés sistémico em suas pesquisas e, dentre
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os temas, destaca-se o estudo do clima urbano sob forte influéncia da Teoria e Clima

Urbano (1975) e da produ¢@o de Timothy Richard Oke.

- Geomorfologia e Recursos Hidricos (UFMG):

Dentre os GP’s selecionados para a analise aqui desenvolvida, o RIVUS se destaca
por ser um dos grupos mais consolidados. Identificamos que o Quadrilatero Ferrifero ¢ o
principal recorte escalar em que sdo desenvolvidos os estudos dos membros do grupo.
Nessa regido ganham maior destaque nas pesquisas a Serra do Cip6é e a Serra do
Espinhaco. Entretanto, sdo as bacias hidrograficas, tanto a nivel local, quanto o regional,
as principais escalas de estudo, sendo elas: a bacia do Rio das Velhas, em Belo Horizonte,
a bacia do Rio Doce ¢ a bacia do Rio Sao Francisco.

A importancia dessas bacias ¢ retratada em uma das primeiras publicagdes do
grupo:

O rio das Velhas ¢ o maior afluente em extensdo da bacia do Sao
Francisco. A bacia esta localizada inteiramente no territério mineiro,
abrangendo, total ou parcialmente, 51 municipios. Possui importancia
econdmica e social significativa, sendo responsavel pela maior parte do
abastecimento de agua da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH), localizada em seu curso superior (MACEDO, et al., 2007, p.
38).

O Quadrilatero Ferrifero ¢ uma regido de abundancia em minérios, sendo
primordial enquanto atividade econdmica, a exploragdo mineral. Em decorréncia a essa
atividade, o uso do solo e das dguas - assim como sua qualidade -, a evolugdo natural e
antropogénica do relevo e a degradagdo ambiental sdo questdes socioambientais que se
tornam fundamentais a comunidade regional, sendo também evidenciadas nas pesquisas
do grupo. Processos destacados por Macedo et al., (2007) “Dentre os principais usos
observados, destacam-se a atividade mineral, principalmente a extragdo de areia e calcario
e a emissao de efluentes in natura, tanto domésticos quanto industriais” (MACEDO, et
al, 2007, p. 39).

Outros enfoques tematicos podem ser notados na produgdo intelectual do grupo
por meio dos projetos de pesquisas financiados por Agéncias de Fomento que, somando
os projetos de ambos os lideres, contabilizam 19 desde a criagao do grupo (Quadro I). Os
projetos de pesquisa do lider André Salgado abordam, a partir 2009, a evolucdo do relevo

sob varias perspectivas: o da evolugdo da paisagem, a mensuragdo de processos erosivos

e denudacionais e o papel dos grandes divisores hidrograficos na evolucao do modelado.
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Recentemente, a partir de 2018, nota-se um reordenamento tematico dos projetos que
passam a contar com pesquisas de carater bibliométrico sobre a Geomorfologia ¢ a
Geografia Fisica brasileira e estudos sobre a influéncia das capturas fluviais ou os

rearranjos fluviais na morfogénese do relevo nacional

Quadro I - Projetos Financiados do grupo RIVUS.

Prof. Dr. André
Augusto
Rodrigues
Salgado

PROJETO DE PESQUISA

ANO AGENCIA

Geomorfologia fluvial e evolugdo das paisagens da porgdo centro-oriental do
estado de Minas Gerais: bacia do Rio das Velhas e bacia do Rio Doce.

2009-2013 | FAPEMIG

Estudo da evolugio do relevo da Serra do Cipd MG através da mensuragdo das
taxas erosivas e denudacionais.

2009-2014 CNPQ

Estudo da evolugdo do relevo dos grandes divisores hidrograficos do brasil sul-
oriental.

2013-2016 CNPQ

Evolugio do relevo da porgio oriental do Brasil: um estudo baseado na
geocronologia via 1sdtopo cosmogénico 10 be.

2015-2018 CAPES

Evolugio do relevo do planalto catarinense atraves da mensuracio dos processos

denudacionais de longo termo (via 1s6topo cosmogénico (10be).

2015-2018 CNPQ

Estudo da evolugiio do relevo dos grandes divisores hidrograficos do Brasil.

2016-2019 CNPQ

A produgdo do conhecimento em Geomorfologia e na Geografia brasileiras no
1nicio do século XX

2018-2022 CNPQ

O papel das capturas fluviais para a morfogénese do Brasil Oniental.

2019-2022 CNPQ

O papel dos rearranjos de drenagem para a morfogénese da rede hidrografica 2022- CNPQ
brasileira.
[ ]
Monitoramento, mapeamento e analise da dindmica erosiva e deposicional do 2007-2009 | FAPEMIG
alto vale do Rio das Velhas™G e os reflexos de usos e atividades humanas.
Relacdes entre dindmica pluviométrica, uso do solo e erosdo acelerada no alto 2007-2009 CNPQ
vale do Rio das Velhas/MG.
Avaliagdes das condigdes de balneabilidade em areas de uso recreacional das 2008-2009 | FAPEMIG
dguas do alto rio das velhas.
Prof. Dr. Reconstituicio de eventos deposicionais fluviais nas bacias do alto Rio das 2009-2011 | FAPEMIG
Antonio Velhas e alto Rio Doce.
Pereira Estudo da génese e dindmica de nascentes na Regido Metropolitana de BH. 2010-2012 CNPQ
Magalhies O papel das nascentes e cabeceiras de drenagem na evolugio de unidades do 2014-2017 CNPQ
Junior relevo de Minas Gerais por meio da analise dos processos de desnudaciio
geoquimica.
Implicacdes geomorfologicas e paleoambientais de registros aluviais na Serra 2014-2019 CNPQ
do Espinhaco Mendional.
Registros de impactos do rompimento da barragem de Fundéo nos sistemas 2019-2021 CNPQ
hidrogeomorfoldgicos da bacia do alto-médio Rio Doce.
Arquivos fluviais e o quaternario em MG: morfogénese, morfodinamica e 2019-2021 CNPQ
morfotecnogénese.

Elaborado por: FERREIRA, 2023. Fonte: Lattes, 2022.

Os projetos pertinentes ao lider Magalhdes Junior, nos anos iniciais do grupo,
abordavam, sobretudo, os processos de erosdo e deposi¢do fluvial, migrando para o uso
recreacional das dguas como a balneabilidade e o estudo sobre nascentes. A partir de
2019, emerge um enfoque tematico no rompimento de barragens de rejeito de minério.
Na analise da producao desse grupo, nota-se uma progressao desses temas também nas
publicacdes em periodicos, dissertacdes e teses defendidas pelos membros.

No que compete as agéncias de fomento nota-se a presenca das duas agéncias
federais, sendo o CNPQ o fomentador de 37,08% das pesquisas, a CAPES de 30,94%, a
agéncia estadual, FAPEMIG de 21,48%, a Companhia Energética de Minas Gerais de
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4,85%. Com menor expressividade constatou-se duas fontes de financiamento da Franca:
o IRD (Institute de Recherche pour le Développement), e 0 CNRS (Centre national de la
recherche scientifique), e um comité nacional, o CEFEM (Comité Nacional em Defesa
dos Territorios Frente a Mineragao).

A partir da sistematizagdo e analise da produgao cientifica desse grupo foram
identificados trés grandes grupos tematicos: Recursos Hidricos;, Formas: processos
genéticos e mapeamento, € Rompimento de Barragens. No primeiro tema, as pesquisas
se desdobram em outros temarios, tais como: gestdao de recursos hidricos, balneabilidade,
dinamica hidroldgica, escassez hidrica, gestdo de bacias hidrograficas, hidrossistemas,
entre outros. Entretanto, dois temas tomam a centralidade da produ¢do: a qualidade da
agua e o estudo de nascentes.

No segundo grupo teméatico ha o predominio de estudos que discutem a génese e
a dindmica das formas, fornecendo mapeamentos. Sobre as formas evidenciam-se
trabalhos teodricos e praticos, sendo recorrentes estudos referentes a processos erosivos,
ao calculo de erosdo, a morfometria, a0 mapeamento geomorfolodgico, aos estudos sobre
cavernas e a sedimentagdo. O ultimo tema aglutina aspectos dos dois primeiros grupos
tematicos, pois aborda os impactos dos rompimentos de barragens de rejeito de minério,
majoritariamente aqueles ocorridos no estado de Minas Gerais, na qualidade da 4gua na
bacia do Rio Doce e afluentes, nas areas de preservacao - areas umidas/nascentes -, a
influéncia/impacto do desastre na morfologia, na morfodindmica do relevo e na
degradagdo dos ambientes - solos, rocha e dgua.

A discussdo que envolve o tema de Recursos Hidricos € um debate presente desde
a constituicdo do grupo, avistado nas primeiras obras que por nos foram analisadas
(MACEDO, et al., 2007; MAGALHAES JUNIOR, et al., 2007). Nessa ultima obra os
autores buscam identificar o que eles denominam de “territorialidades-chaves”, a partir
dos dominios hidrogeoldgicos na bacia do Rio Sdo Francisco. Ao realizarem essa busca
tocam pela primeira vez em assuntos que se desdobraram em temas recorrentes do grupo:
a qualidade das dguas, dguas subterraneas - aquiferos e superficiais — e, sobretudo, as
nascentes.

Noutra perspectiva, bibliométrica, o trabalho de Carvalho e Magalhaes Jinior
(2010) buscou analisar as publicacdes realizadas na Revista Brasileira de Recursos
Hidricos (RBRH) do inicio dos anos 2000. Ao fazé-lo consideram que os principais temas
trabalhados, na perspectiva dos recursos hidricos, sdo: Modelagem/Simulagdo

Hidrolégica, Gestdo de Recursos Hidricos/Bacias  Hidrograficas e a



158

Meteorologia/Climatologia. Os autores também avistam que essa producdo encontrada
na revista ndo ¢ majoritariamente realizada por geodgrafos e sim por engenheiros civis, em
sua maioria vinculados institucionalmente 8 UFRGS, USP e UFMG - consequentemente,
as principais regides de origem dessa producao sao o Sudeste, Sul e autores oriundos de
outros paises:

A Argentina foi responsavel por 25,0% dessas participacdes, seguida
de Franga (16,7%), Alemanha, Japdo e Portugal (12,5%, cada), e
Canadé, Estados Unidos, Inglaterra, México e Uruguai (4,2%, cada)
(CARVALHO; MAGALHAES JUNIOR, 2010, p. 127).

Na introdugdo do referido trabalho, os autores enfatizam que a Geografia daquela
época ainda ndo havia ocupado um lugar de destaque nas pesquisas hidrologicas, apesar

da relacdo direta do tema com a ciéncia geografica. Na finalizacdo do texto relatam que:

Por outro lado, a geografia brasileira, em uma visdo geral dos cursos de
graduagdo, carece de contetidos voltados aos estudos hidrologicos que
fornegam habilidades e competéncias aos futuros profissionais.
Enquanto os engenheiros, arquitetos, geologos, dentre outros, sdo
capacitados em disciplinas académicas obrigatdrias ou optativas
consideradas geograficas (climatologia, geomorfologia, biogeografia,
etc.), os gedgrafos ndo tém, na maioria dos cursos de graduagdo,
disciplinas de hidrologia, saneamento, e outros campos do saber
tradicionalmente abordado pelas engenharias. Aos interessados cabe
buscar a solugdo destas deficiéncias em nivel de Pods-graduagio
(CARVALHO; MAGALHAES JUNIOR, 2010, p. 132).

Essas caracteristicas da Geografia e da formacdo de profissionais da area nos
ajudam a compreender o empreendimento do grupo no tema Recursos Hidricos. Outro
fator que pode ter impulsionado a realizagdo de pesquisas no temario foi a recente
alteragio da legislagio brasileira, referente a Lei das Aguas, de 1997 ¢ a Resolugdo
CONAMA de n° 249, nos anos 2000. Com a existéncia de um aparato normativo sobre a
gestdo de aguas haveria maiores condicdes para uma avaliagdo do uso e da qualidade

delas:

A promulgacio da Lei das Aguas — Lei n° 9.433 de 1997, responsével
pela instituicdo de uma Politica Nacional de Recursos Hidricos e
instalacdo de um Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, foi um marco para a gestdo dos recursos hidricos no Brasil.
Neste sentido, o conhecimento cientifico, académico ou ndo, passou a
ter o referencial de um quadro legal relativamente avangado para a
gestdo de recursos hidricos no Brasil, mesmo que ainda pouco
operacionalizado, o que estimulou as ciéncias hidrologicas
(CARVALHO; MAGALHAES JUNIOR, 2010, p. 120).
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Avista-se o desenvolvimento de pesquisas do grupo que irdo aprofundar o debate
sobre os recursos hidricos. Nesses trabalhos sdo empreendidas discussdes que permeiam
a qualidade da 4gua. Para a execucdo dessas pesquisas a metodologia predominante ¢ a
realizagdo de andlises fisico-quimicas do recurso. Entretanto, cabe destacar que no
interior desse debate discorreram outras discussoes, sobressaindo dentre elas, o uso social
da agua. O uso desse recurso, na producdo do grupo, ¢ estudado, principalmente, por meio
da balneabilidade e das atividades econdmicas regionais.

Segundo Lopes e Magalhaes Junior (2010), a balneabilidade se torna um tema de
interesse cientifico por varios fatores, sendo o principal deles o crescimento do uso
recreacional dos recursos hidricos. Outros fatores, mais especificos do caso de Minas
Gerais, seriam os fatores naturais: abundancia em dgua e um relevo acidentado,
proporcionando a formagao de cachoeiras. No que diz respeito as atividades econdmicas,
novamente a mineragdo ¢ citada, tal como no trabalho de Ribeiro ef al., (2012), que ao
analisar a presenca de metais pesados na bacia do Rio Sao Francisco conclui que, em seus
afluentes, a existéncia de metais pesados ¢ atribuida as atividades de exploragdo mineral
€ agropecuaria.

Constata-se entdo o protagonismo que a qualidade da 4gua ocupa na producao do
grupo. Contudo, Lopes e Magalhdes Junior (2010), na finalizagdo de seu trabalho,
destacam a necessidade de um aprimoramento das metodologias utilizadas para a
avaliacdo da qualidade da 4gua, visando incluir novas varidveis e seus respectivos
padrdes. Nota-se que a concretizacdo desse empreendimento ¢ realizada em uma
publicacao posterior de Lopes e Oliveira (2017), ao proporem um protocolo de avaliagao
de qualidade sanitaria e ambiental de balnearios de dgua doce do Brasil.

O protocolo produzido em 2017 parte de uma critica as metodologias existentes
até entdo e ao conjunto normativo:

No Brasil, a avalia¢do das condi¢des de balneabilidade, deve atender
aos padrdes e procedimentos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n° 274, de 29 de novembro de 2000. Entretanto, a atual metodologia
esta restrita a utilizacdo de alguns organismos indicadores (coliformes
termotolerantes e Escherichia coli), que ndo sdo adequados para a
detecgdo de virus e protozoarios. Além disso, ndo considera e/ou
estabelece padrOes para outros elementos, como riscos de natureza
fisica e qualidade estética das aguas, que possam comprometer a
utilizagdo e a qualidade da atividade recreacional de contato primario
(LOPES et al., 2013; LOPES et al., 2014) (LOPES; OLIVEIRA, 2017,

p. 3).
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Assim, o protocolo proposto visava aprimorar a analise da qualidade da agua em
balneérios de dgua doce preenchendo as lacunas da legislacdo e metodologias vigentes.
Nesta nova avaliagdo as variaveis a serem consideradas eram: infraestrutura local,
condi¢des do entorno-area de contribui¢do e seguranca recreacional (aspectos fisicos e
biologicos). Com essas varidveis os autores objetivavam considerar outros fatores para
além daqueles tipicamente considerados nas andlises fisico-quimica das aguas.

No protocolo de Lopes e Oliveira, a existéncia de coleta de lixo, a presenga de
hospitais/corpo de bombeiros, a coleta e destinacao de efluentes gerados por banhistas, a
ocupacdo das margens dos rios, o tamanho da bacia hidrografica assim como o uso do
solo, fazem parte da nova metodologia de analise e desempenham um papel fundamental
na avaliacdo da qualidade dos balneérios. Por meio da aplicagdo do protocolo em
cachoeiras localizadas em MG, os autores concluem que:

Considerando-se a necessidade de uma avaliacdo integrada da
qualidade da atividade recreacional, o protocolo de inspe¢ao sanitaria e
ambiental complementa a avaliagdo microbiologica da qualidade das
dguas, de forma a realizar uma avaliacdo integrada de condi¢des de
balneabilidade, especialmente por possibilitar a identificagcdo de areas
prioritarias para monitoramento[...] A metodologia proposta ¢
condizente com os principais guias de gestdo de balnearios utilizados
por agéncias ambientais de paises com longa tradicdo em gestdo de
balneabilidade. Apds a aplicagdo para teste e validacdo da proposta em
balnearios localizados na por¢do mineira da Estrada Real, foi possivel
observar que os pardmetros adotados sdo de simples aplicagdo e de
baixo custo, permitindo identificar fatores de risco potenciais para
pratica recreacional, que ndo sdo detectados nos programas
convencionais de monitoramento da qualidade das aguas. Além disso,
a classificacdo proposta pelo protocolo pode ser adotada para a
definicdo de areas prioritarias para a implementagdo de programas de
monitoramento de balneabilidade, direcionando assim, os recursos para
as areas com maior risco aos usuarios (LOPES; OLIVEIRA, 2017, p.
14).

Como foi destacado, o Estudo de Nascentes € outro tema trabalhado sob a
perspectiva dos Recursos Hidricos no grupo RIVUS. O primeiro a abordar o tema ¢ o
estudo de Felippe e Magalhaes Junior (2013). Nessa pesquisa, os autores se propdem a
realizar o que consideramos um desafio epistemologico: eles buscaram propor um
conceito de “nascente”. Segundo os autores, as nascentes sdao objetos de estudo pouco
debatidos no meio académico. Em contraposi¢do, ¢ um termo popularmente conhecido e
difundido, gerando assim uma polissemia e, na esfera cientifica, multiplas variagdes

conceituais que se fundamentam em fungdo de cada ciéncia, ndo existindo um conceito
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universal. Justifica-se entdo, na visdo dos autores, esse empreendimento de pesquisa
objetivado por eles.

Para tanto, os autores (op.cif) buscaram por meio de uma consulta a profissionais
de areas correlatas que trabalham diretamente com nascentes, uma avaliagdo dos
conceitos disponiveis na literatura cientifica. De quinze conceitos difundidos dois se
destacam como a preferéncia dos especialistas consultados, o de Brasil (2002) e o
segundo, uma proposi¢ao advinda do grupo RIVUS, de Felippe e Magalhaes Jinior
(2009). O conceito de Brasil (2002) ¢ o preferido entre os especialistas, devido a sua
abrangéncia e objetividade “Local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma
intermitente, a agua subterrAnea” (BRASIL, 2002, apud FELIPPE; MAGALHAES
JUNIOR, 2013, p. 75).

Os autores destacam as limitagdes desse conceito, exprimindo, claramente, a
defesa daquele proposto por eles. As criticas sdo impostas principalmente pelo fato do
conceito nao considerar a nascente como um fluxo de 4gua, mas sim um local, um ponto
de exfiltragdo. Ao considerar como nascente um local natural de exfiltracdo de agua,
desconsideram como nascente aqueles afloramentos de 4agua que possuem origem
antropogénica, as denominadas Nascentes Antropogénicas, essas sdo estudadas com
maior intensidade no RIVUS.

Assim, as criticas ao conceito de Brasil (2002) buscam, a principio, defender o
conceito de Felippe e Magalhdes Junior (2009) e evidenciar as nascentes de origem
antropica: novamente um movimento de legitimagdo dos temas e proposicdes do grupo,
do qual os autores pertencem. Para tanto apresenta-se o conceito de Felippe e Magalhaes
Janior “Nascente ¢ um sistema ambiental marcado por uma fei¢do geomorfologica ou
estrutura geoldgica em que ocorre a exfiltragdo da d4gua de modo temporario ou perene,
formando canais de drenagem a jusante (FELIPPE; MAGALHAES JUNIOR, 2013, p.
75).

Nessa proposicdo os autores (op.cit) reconhecem que € um conceito mais

restritivo, em comparagdo ao de Brasil (2002), entretanto mais complexo, pois:

Ha uma nitida preocupagdo em mostrar que as nascentes nao sao apenas
fluxos, locais ou formas [...] Os autores defendem a ideia de que a
existéncia de uma nascente esta condicionada a origem de um canal de
drenagem, remontando a semantica do termo (FELIPPE;
MAGALHAES JUNIOR, 2013, p. 78).
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A partir da reflexdo sobre os dois conceitos preferidos entre especialistas, ha a
proposicao de um novo conceito, que avance sob as limitagdes dos demais:

[...]Jpropde-se que a nascente seja considerada um sistema ambiental em
que o afloramento da agua subterrdnea ocorre naturalmente, de modo
temporario ou perene, e cujos fluxos hidrolégicos na fase superficial
sdo integrados a rede de drenagem. Uma nascente abrange, portanto, os
mais  diversos processos  hidrologicos, hidrogeologicos e
geomorfologicos que culminam na exfiltracdo da dgua e na formacao
de um curso d’agua. Esse conceito ¢ amplo o suficiente para abarcar
toda a complexidade das nascentes e ao mesmo tempo elucidativo o
suficiente para a aplicacdo em campo, seja na esfera académica, legal
ou social (FELLIPE; MAGALHAES JUNIOR, 2013, p. 80).

Nesse conceito complexo esta definida a caracteristica da nascente enquanto um
sistema ambiental, de origem natural, porém ¢ fruto de uma integragdo de processos que
possui como finalidade organica, a formagdo de um curso d"agua. Com essa defini¢ao
uma lacuna conceitual se sobrepde justamente no conceito de Nascentes Antropogénicas,
discussao que retomaremos adiante.

Contudo, o debate conceitual sobre nascente ndo ¢ o inico empreendimento do
grupo RIVUS no tema. Esse toma espago central no grupo RIVUS, especialmente a partir
do banco de dados no qual consta a identificagdo e caracterizagdo de mais de uma centena
de nascentes do Brasil. Logo, estd presente em outras producdes, tanto de cunho tedrico
quanto pratico, tal como a discussdo realizada por Carmo, Felippe e Magalhaes Jinior
(2014) sobre a legislagdo brasileira no contexto das areas de preservagdo permanente no
entorno de nascentes. Neste trabalho, os autores indicam que hd um desalinhamento entre
as normativas e o conhecimento cientifico gerado sobre o tema, ocasionado, sobretudo,
pela falta de embasamento cientifico a época do postulado das normas.

Esse desalinhamento, segundo os autores, ¢ conceitual e prejudicaria a pratica da
lei. Nesse sentido, propdem uma metodologia de identificacao e mapeamento das APP de
nascentes que considera sua complexidade fisiografica, dindmica e tipologica,
aproximando-se do conceito cientifico e expondo as limitagdes do conceito adotado pela
legislagdo a sua aplicacdao. Essa metodologia formalizada pelo grupo visa compreender
cada nascente como um sistema complexo e unico, logo, concluem que:

As caracteristicas ambientais das nascentes, observadas em campo e
com o subsidio da producdo cientifica ora disponivel, demonstram que
a delimitagdo de APP a partir de um buffer de 50 m pode ndo ser a
solucdo mais adequada para garantir a prote¢do desses sistemas|...]
Percebe-se a necessidade, em primeiro lugar, de padronizagdo dos
procedimentos utilizados para identificar as nascentes (desde o seu
conceito até o seu mapeamento), de maneira que os elementos



163

fundamentais para a prote¢do ndo sejam postos de lado pela mera
consideragdo de 50 m em torno dos pontos iniciais de canais
demarcados em bases hidrograficas digitais, por exemplo (CARMO;
FELIPPE; MAGALHAES JUNIOR, 2014, p. 291).

Retomando a discussdo das Nascentes Antropogénicas, destacamos o trabalho de
Felippe et al., (2013), que tem como finalidade adensar o debate sobre o conceito de
nascentes antropogénicas. Esse estudo tem como objetivo discorrer um pouco mais sobre
as caracteristicas dessas nascentes, evidenciando majoritariamente sua génese € 0s
processos. Cabe-nos destacar que Miguel Fernandes Felippe vem desenvolvendo o tema
desde 2009, em sua dissertagdo de mestrado. Nas discussdes conceituais realizadas pelos
autores existem conceitos secundarios que nos ajudam a compreender mais sobre as
nascentes antropogénicas.

A geomorfologia do Tecndgeno e, o proprio Tecnogeno, € uma discussdo atrelada,
pois considera o homem enquanto um agente condicionador de processos
morfodindmicos. Nesse sentido, uma nascente apenas pode ser considerada
antropogénica quando sua génese ¢ advinda da interferéncia humana, direta ou indireta
(FELIPPE, et al., 2013). Logo, elas apenas ocorreriam no Tecndgeno. Ademais,
apresenta-se o conceito:

O homem pode promover ou intensificar os processos geomorfologicos
que culminam na exfiltragdo da agua subterrinea em locais onde,
naturalmente, esta ndo ocorreria. Se os fluxos entrarem em contato com
arede de drenagem, estes casos de exfiltragdo condicionada pelas agdes
humanas marcariam a génese das denominadas nascentes
antropogénicas (FELIPPE, et al., 2013, p. 280).

Os autores (op.cit) concluem que sé ¢ possivel averiguar e determinar se uma
nascente € antropogénica uma vez que se considere sua génese. Uma discussdo que,
segundo Felippe et al., (2013), ndo ¢ frequente na hidrogeomorfologia, no estudo de
nascentes, que habitualmente tem fins mais descritivos e classificatorios. A busca por essa
génese ndo implica em considerar aspectos para além daqueles que estdo aparentes na
paisagem, mas, sim, realizar uma busca historica sobre a formacao de nascentes e que,
metodologicamente, deve contar com a participacdo ativa da comunidade local que
presenciou o afloramento do curso d’agua:

[...] uma nascente antropogénica foi gerada pela agdo humana em um
local onde nao havia condi¢des naturais para sua formacgdo (FELIPPE,
2009). Porém, esse tipo de nascente pode possuir aparéncia natural, sem
vestigios evidentes de sua historia genética e da agdo antropica. Ainda
assim, sua génese pode ser atribuida ao homem, sendo que em alguns
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casos, somente entrevistas com populares podem desvendar as
condi¢des de origem (FELIPPE, et al., 2013, p. 282).

Dentre as principais caracteristicas das nascentes antropogénicas destacam-se: a
sua inser¢ao em ravinas, vogorocas ¢ cavidades alveolares resultantes das intervencoes
humanas e, em seu entorno, a presenca de manilhas e condutos de escoamento de aguas
pluviais, que segundo os autores sao “bons indicativos do condicionamento antropico em
uma nascente” (FELIPPE, et al., 2013, p. 282). Ao finalizar a discussao concluem que:

[...] hd uma heterogeneidade de caracteristicas fisiograficas que essa
categoria de nascentes pode apresentar, as quais sdo diretamente
relacionadas com os processos geomorfoldgicos que as originaram.
Distinguir a tipologia das nascentes ¢ essencial para definicdo de
propostas de manejo e conservacdo dos sistemas hidroldgicos e
ambientais e; sob essa Otica, as nascentes antropogénicas merecem
especial atencdo (FELIPPE, et al., 2013, p. 286).

Apds o adensamento teodrico realizado na publicacdo de 2013, os autores
destacam a necessidade de mais estudos que visem a compreensao das consequéncias
ambientais do surgimento desse tipo de nascente. No estudo de Moura, Magalhdes Junior
e Felippe (2021) encontra-se a discussdo mais atual do grupo referente ao tema. O
trabalho em si demonstra uma maturidade tematica, em que os conceitos ja se apresentam
estruturados e com densidade de discussao mais fundamentada, consequéncia direta da
ampliacdo do referencial teorico.

Os autores (op.cit) buscam discorrer sobre como as nascentes antropogénicas sao
uma expressao material do Antropoceno e do Tecndgeno. Na discussao de Felippe et al.,
(2013) o tecndgeno foi citado, entretanto no trabalho mais recente, a discussao conceitual
sobre o antropoceno, o quindrio € o proprio tecndégeno evidencia a centralidade que tais
conceitos possuem para a compreensao do processo antropogénico de formagdo de
nascentes. Resumidamente, os autores compreendem o Antropoceno como um novo
intervalo de tempo geoldgico marcado por uma “influéncia humana em diferentes
dimensdes ambientais como clima, geomorfologia, biologia e hidrologia”
(ZELASIEWICZ et al., 2008, apud MOURA; MAGALHAES JUNIOR; FELIPPE, 2021,
p.- 4).

Os autores relatam a dificuldade em estabelecer uma data para se declarar o inicio
desse novo intervalo de tempo, mas ressaltam que o século XVIII seria um marco ideal
pois, “nos ultimos dois séculos, os efeitos globais das atividades humanas tornaram-se
claramente perceptiveis” (MOURA; MAGALHAES JUNIOR; FELIPPE, 2021, p. 5).

Nesse sentido evidenciam a globalidade intrinseca ao conceito de Antropoceno:
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[...]a sua concepgdo se baseia na logica de que as influéncias do homem
na atmosfera adquiriram uma escala global (OLIVEIRA; PELOGGIA,
2014). Isso quer dizer que a propria escala de analise do Antropoceno
deve ser bastante ampla, ndo se levando em conta apenas as influéncias
humanas nas formas, processos e materiais na superficie terrestre, mas
também como essas influéncias interferem globalmente na vida da
sociedade (MOURA; MAGALHAES JUNIOR; FELIPPE, 2021, p. 5).

Assim, na compreensdo desses membros do grupo, o Antropoceno ¢ um recorte
temporal e sua escala ¢ global, o que o difere dos conceitos de Quinério e Tecndgeno.
Nesse estudo, o Quinario ¢ compreendido como o periodo sucessor do Quaternario e seu
inicio ¢ outorgado pela Revolucao Agricola, compreendido por eles como “o primeiro
marco tecnologico da humanidade apos o dominio do fogo” (MOURA; MAGALHAES
JUNIOR; FELIPPE, 2021, p. 6). Nesse sentido, o Quinario marca a fase de evolugdo do
homem primitivo para a um estado avancado na evolucdo biologica.

As marcas desse novo periodo sd3o o desenvolvimento e aprimoramento da agao
do homem, que deixa de ser um movimento para satisfazer suas necessidades basicas,
para o extremo “[...]Ja apropriacdo e o dominio da natureza por meio do trabalho e da
técnica, interferindo diretamente no equilibrio dindmico do planeta (CUNHA, 2000)”
(MOURA; MAGALHAES JUNIOR; FELIPPE, 2021, p. 6). Resumidamente, a
sobreposi¢cdo do homem em relagdo a natureza.

Advém dessa compreensdo o conceito de Tecndgeno, que € derivado do carater
técnico das intervencdes humanas sobre as paisagens. Como finalidade, o emprego desse
conceito permite a realizagcdo de algumas reflexdes condizentes com os propositos do
grupo:

[...]a abordagem do Tecndgeno se inclina para ter mais aderéncia com
a capacidade humana de produzir direta e indiretamente depdsitos
geologicos superficiais, focando nos processos, formas e materiais
oriundos da agdo humana (MOURA; MAGALHAES JUNIOR;
FELIPPE, 2021, p. 7).

E permite marcar de modo eficiente sua diferenciagdo com o Antropoceno:

Enquanto o Tecnogeno se refere a escalas espaciais especificas nas
quais ocorrem feigoes do relevo ou depdsitos de materiais produzidos
ou alterados pela acdo humana, o Antropoceno ¢ fortemente marcado
pela abordagem de fendmenos globais gerados ou condicionados pelas
a¢des humanas (MOURA; MAGALHAES JUNIOR; FELIPPE, 2021,
p. 7-8).

Essa diferenciacdo adotada pelo grupo nos ajuda a compreender a escolha de

denominar os acidentes envolvendo o rompimento de barragens de minério como
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“Acidentes/Desastres Tecnoldgicos”, pois sdo consequéncias locais de impacto ambiental

generalizado da a¢do humana. Relagdo também avistada em outros conceitos como o de

“planicie tecnogénica” empregado por Oliveira; Oliveira e Felippe (2021), a se referir a

uma planicie fluvial, originada apds o rompimento da barragem de Fundao, no Rio Doce

em 2015.

Todavia, a adog@o desses conceitos € o impeto da realizacdo dessas discussoes e

defini¢des evidenciam o protagonismo que a a¢do humana tem na producido do grupo

Rivus:

Compreender as alteracdes oriundas da agdo antrdpica nas paisagens €
uma pauta relevante nas Geociéncias, j4 que a magnitude e a
intensidade das transformagdes justificam a retorica de que a sociedade,
em termos coletivos, € um agente geoldgico e geomorfologico ativo no
Quaternario (SILVA et al, 2014). Os efeitos da ag@o antropica podem
apresentar magnitude, por vezes, superior aqueles resultantes da
dindmica natural (PELOGGIA, 2005). Este panorama trouxe a tona a
discussdo da proposicdo de um periodo geologico-geomorfologico no
qual a humanidade se configura como agente atuante na criacdo e
modificacdo de formas, processos ¢ materiais, referido como
Antropoceno, Tecndogeno ou Quinario (TER- STEPANIAN, 1988;
DOERR; GUERNSEY, 2010; SOUZA; PEREIRA, 2015; LI, et al,
2017; FRANCA JUNIOR; PELOGGIA, 2021) (MOURA;
MAGALHAES JUNIOR; FELIPPE, 2021, p. 2).

Mais precisamente para esses membros/autores e, justamente vinculado a

discussdo sobre as Nascentes Antropogénicas - que expressam a materialidade do

antropoceno e do tecnogeno - que se traca a relagdo desse embate tedrico, avistado no

grupo com os objetos de analise de seus membros:

O ciclo hidrossocial e o hibridismo so6cio-natural da agua
(SWYNGEDOUW, 2014) evidenciam que a movimentacao da
agua, em escala local e global, esta fortemente condicionada por
questdes politico-econdmicas. Assim, rios, nascentes, areas
umidas e quaisquer outros hidrossistemas sdo condicionados por
questdes outras, que ndo as eminentemente naturais (MOURA;
MAGALHAES JUNIOR; FELIPPE, 2021, p. 9).

[...]nascentes antropocénicas ou tecnogénicas (adjetivo relativo
ao Antropoceno/Tecnogeno enquanto recorte temporal) possuem
dinamicas invariavelmente influenciadas por a¢des humanas,
seja na forma de interferéncias diretas para uso das aguas, ou
mesmo por disturbios nos processos hidrologicos oriundos das
alteracdes de uso e cobertura da terra nas bacias de contribuicao.
Entretanto, para Felippe et al. (2013) ha casos de nascentes que
além de antropocénicas/tecnogénicas (idade) sdo formadas pelas
acdes humanas sobre o relevo, denominadas nascentes
antropogénicas (MOURA; MAGALHAES JUNIOR; FELIPPE,
2021, p. 10).
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A maturacdo das discussdes voltadas as nascentes conduz o debate do grupo
RIVUS em dire¢do a uma outra discussdo - que em nosso ver ¢ mais complexa e
desafiadora - sobre as Areas Umidas (Wetlands). Os recursos hidricos, dentro da
perspectiva das areas umidas, tornam-se um empreendimento importante pois, nota-se
com a evolucdo da producdo do grupo proposi¢des inovadoras e cientificamente
relevantes. As primeiras proposigdes, revisdes conceituais € do aparato normativo foram
realizadas por: GOMES; MAGALHAES JUNIOR, 2017; BARROS; FELIPPE; COSTA,
2022. No primeiro estudo os autores objetivaram fundamentar um conceito de area imida
que seja universal entre as ciéncias, assim como realizado com o conceito de nascente.

E defendido por esses autores que a visdo do gedgrafo(a) seja importante para a
proposicao desse conceito:

[...]visdo multidisciplinar do gedgrafo, integradora de variaveis
ambientais, tem potencial de contribuir para os estudos das AUs,
considerando-as objetos de investigacdo de suas diversas disciplinas
como unidades funcionais e/ou da paisagem nos quais os aspectos
fisicos e humanos, interagem no tempo e no espago. Assim, a Geografia
pode contribuir para os avangos na definicdo das AUs e para a
compreensdo dos processos envolvidos na sua espacializagdo,
configuragdo e funcionamento (GOMES; MAGALHAES JUNIOR,
2017, p. 487).

Com base na fundamentagao tedrica cientifica e opinido dos especialistas, Gomes
e Magalhdes Janior (2017) compreendem que os fatores hidrogeomorfoldgicos sdo
importantes para a defini¢do de Areas Umidas, sobretudo, a presenga de 4gua, o tipo de
vegetagao e as caracteristicas do substrato. Dessa forma, conseguem realizar a proposi¢ao
conceitual almejada:

Areas Umidas (AUs) sdo sistemas permanentes ou temporariamente
saturados, inundados e/ou alagados, formados em relevos e substratos
que permitem um maior acumulo de aguas superficiais e/ou
subsuperficiais, por tempo suficiente para promover processos fisicos,
quimicos e bioldgicos de ambientes com deficiéncia ou auséncia de
oxigénio, indicados, comumente, por espécies vegetais adaptadas a
essas condigdes e/ou por solos com caracteristicas hidromorficas.
Interferéncias antropicas podem condicionar a sua formag@o, como as
AUs em areas marginais de reservatdrios. Conforme a escala de analise
da dindmica hidrolégica, as AUs podem incluir areas permanentemente
secas e/ou aquaticas, que sdo fundamentais para a sua manutengao
ecologica (GOMES; MAGALHAES JUNIOR, 2017, p. 503).

Com uma defini¢do conceitual sélida, o empreendimento nessa discussao caminha
para termos mais praticos, como a reflexdo realizada por Gomes e Magalhdes Junior

(2018) sobre o sistema de classificacdo de areas umidas do Brasil e do mundo, visando
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destacar a importancia dos critérios hidrogeomorfoldgicos. Nesse estudo, os autores
chamam aten¢do para duas caracteristicas desse tema de estudo que nos ajudam a
compreender o porqué desse ser pesquisado pelo grupo RIVUS “E importante salientar
que em Minas Gerais ainda ndo foi concebido um sistema de classificacdo para AUs do
estado” (GOMES; MAGALHAES JUNIOR, 2018, p. 4).

A segunda caracteristica sendo sobre os fatores hidrogeomorfoldgicos:

Nas ultimas décadas, os fatores hidrogeomorfologicos (HGM) tém sido
cada vez mais utilizados e reconhecidos nas classificagdes de AUs, pois
além de serem determinantes na sua formac¢do, abarcam a diversidade
de quadros morfologicos da paisagem, que condicionam diferentes
tipos de AUs (GOMES; MAGALHAES JUNIOR, 2018, p. 4).

Justifica-se entdo:

Ressalta-se que ainda ndo ha na literatura nacional a apresentagdo dessa
diversidade de sistemas, o que demonstra a necessidade de uma
sistematizacdo e avaliacdo desse conhecimento para avangar na
categorizagdo das AUs de Minas Gerais e do pais (GOMES;
MAGALHAES JUNIOR, 2018, p. 4).

Contudo, ao realizarem essa pesquisa os autores, concluem que os fatores
hidrogeomorfoldgicos sdo mais utilizados internacionalmente para a caracterizacdo das
areas imidas. Entretanto, esse cenario nao se repete no Brasil.

A justificativa € que esses fatores propostos por Brinson (1993) e
Semeniuk e Semeniuk (1995) sdo mais uteis sob o ponto de vista
cientifico e pouco contribuem para a discussdo politica na gestdo de
AUs no Brasil (JUNK et al., 2015) (GOMES; MAGALHAES JUNIOR,
2018, p. 29).

Nesse sentido, os autores consideram que hd uma deficiéncia de elementos para a
classificacdo de 4areas umidas nacionais, pois compreendem que o0s aspectos
geomorfologicos, hidrologicos e vegetacionais constituem-se em variaveis facilitadoras
da identificagdo e classificacio, mapeamento e caracterizacdo dessas. O que
consequentemente comprometeria proposigoes de classificacao para a escala local, como
no caso do estado de Minas Gerais e/ou de ambientes naturais especificos do caso
brasileiro, como o Pantanal, o dominio de Mares ¢ Morros € a Amazonia.

Com base nesse fundamento ¢ que Gomes e Magalhdes Junior propdem, em 2020,
uma classificagdo hidrogeomorfologica de areas umidas para o estado de Minas Gerais,
propondo cinco classes sendo elas: AUs de Planicies Inundaveis, AUs Planas e Elevadas,

AUs Deprimidas, AUs de Cabeceiras de Drenagem e AUs de Fundos de Vale.
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Posteriormente dois esforcos similares foram realizados por Guimaraes e Felippe (2021)
e Guimaraes, Barros e Felippe (2022) para o Dominio de Mares e Morros.

No que compete ao segundo principal temdrio por nds identificado no grupo
Rivus, Formas: processos genéticos e mapeamento, a énfase das pesquisas ocorre nos
processos de génese e nas dindmicas do relevo. Nesse interim, avista-se uma discussao
voltada a morfogénese e morfodinamica, com o subsidio de vastas metodologias,
sobressaindo entre elas a mensuragio da producdo do isdtopo cosmogénico '°Be.

Identifica-se que desde o inicio da existéncia do grupo, ha pesquisas de carater
bibliométrico - assim como aquela avistada no tema de Recursos Hidricos. Entretanto,
nesse caso voltada a producao cientifica em Geomorfologia do Brasil, a nivel nacional e
internacional. Essas pesquisas sdo executadas pelo Dr. André Salgado, com a participagio
de outros colaboradores, Salgado et al., (2008); Oliveira; Salgado (2013); Soares;
Salgado; Oliveira (2013); Salgado; Limoeiro (2017); Salgado; Salgado; Martins (2020);
Dal Pai; Salgado; Martins (2022).

Nesses trabalhos sdo discutidos os principais temas da Geomorfologia nacional e
a colaboragao cientifica presente no campo. Tais reflexdes nos fornecem um panorama
fundamental para compreender o desenvolvimento cientifico da Geomorfologia
brasileira, e consequentemente da Geografia Fisica, provendo uma melhor compreensao
da propria produgdo do grupo Rivus.

Sobre os principais temas, para o inicio do século XXI, sdo destacados:
Geomorfologia Fluvial, Outros,? Geomorfologia Costeira e Submarina, Evolugdo
Regional do Relevo em areas tropicais umidas e semiimidas (SALGADO, et al., 2008).
Na publicagdo de 2013, os temas principais se invertem, o tema “Processos em Vertentes”
deixa a categoria “Outros” e toma o primeiro lugar no temadrio principal em
Geomorfologia do Brasil, seguido da Geomorfologia Fluvial, Outros ¢ Geomorfologia
Costeira (OLIVEIRA; SALGADO, 2013).

Na avaliacdo do quinquénio 2011-2015 a Geomorfologia Fluvial assume a
lideranca novamente, seguida da Evolucao Regional do Relevo e Processos de Vertente
(SALGADO; LIMOEIRO, 2017). Alinhado a esse panorama tematico, o grupo também
evidencia as principais institui¢des ao qual se vinculam essa producdo. Nesse ponto

destacamos as Universidades Federais localizadas no estado de Minas Gerais - UFMG e

8 Compreendido como a aglutinagdo de trabalhos que abordam andlises ambientais, mapeamentos,
aplicacdo de modelos, geoprocessamento aplicado a geomorfologia, processos erosivos acelerados em
vertentes.
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UFV - a primeira aparecendo como instituicdo protagonista na produgdo em
Geomorfologia, a partir do terceiro quinquénio analisado, 2006-2010.

Sobre a colaboracdo os trabalhos apresentam que, entre 2001 a 2010, a
colaboracao entre instituigdes e pesquisadores nacionais era infima, mas a partir de 2011
esse padrao ¢ modificado e a colaboracao interna aumenta (SALGADO; LIMOEIRA,
2017), sobressaindo-se em relacdo a colaboracdo internacional (DAL PAIL; SALGADO;
MARTINS, 2022). Sobre essa ultima situagdo o grupo realiza uma reflexao:

[...] os resultados apresentados apontam para a necessidade de
colaboragdes entre diferentes pesquisadores e instituicdes para a
melhoria da produgdo cientifica brasileira em Geomorfologia.
Principalmente para as internacionais de alto impacto (DAL PAI;
SALGADO; MARTINS, 2022, p. 1764).

As discussdes realizadas nesses levantamentos bibliométricos demonstram uma
leitura da realidade, principalmente para o estado de Minas Gerais e para a Universidade
Federal de Minas Gerais. Essa universidade e esse estado tém participacdo fundamental
na produ¢do em Geomorfologia nacional, principalmente nos temas “Evolu¢ao Regional
do Relevo” e “Geomorfologia Fluvial”. Em nossa analise avista-se que no tema Formas:
processos genéticos e mapeamento, encontra-se o mesmo padrao para o grupo RIVUS.

Podemos citar alguns trabalhos que analisam a evolucdo regional do relevo
mineiro, tais como: SALGADO, et al., 2008; LEAO, et al., 2012; SALGADO, et al.,
2013; NUNES, et al., 2015; EDUARDO; FELIPPE; SILVA, 2019; SIMOES, et al., 2020.
Esses estudos, de forma direta ou indiretamente, abordam a evolugdo do relevo regional,
ou seja, as formagdes morfologicas encontradas e os processos que desempenham papel
em sua evolu¢do, no estado de Minas Gerais, como aquelas encontradas na Serra do Cip0,
Serra do Gandarela, no Quadrilatero Ferrifero, no Planalto do Espinhaco Meridional,
entre outros.

Por meio das discussdes realizadas nessas producdes compreendemos que uma
das principais contribuigdes do grupo € a avaliagdo do quadro ambiental desses lugares
por meio de uma descrigdo que destaca, para além do uso da natureza, os principais
processos de evolugdo, a génese do modelado e suas particularidades. Tal como o que foi
descoberto por Salgado et al., (2008) sobre as terras altas da bacia do Rio das Velhas:

Os dados da Tabela 1 demonstram que as terras altas da alta Bacia do
Rio das Velhas, embora sejam extremamente resistentes frente ao
rebaixamento do relevo (downwearing), apresentam certa fragilidade
diante do recuo lateral das escarpas (backwearing). Esta fragilidade
pode estar associada a erosdo dos litotipos mais frageis — xistos-filitos
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e granitos gnaisses — que geralmente constituem a base destas escarpas
(SALGADOQO, et al., 2008, p. 7).

Complementam a anélise destacando o principal processo erosivo que coordena a
evolucdo do relevo, “um dos principais processos modeladores do relevo na alta Bacia do
Rio das Velhas e, no Quadrildtero Ferrifero como um todo, ¢ a erosdo diferencial.”
(SALGADQO, et al., 2008, p. 7). Outra contribui¢do a descricdo do quadro natural esta
presente em Ledo, et al., (2012), que ao evidenciar os processos de erosao e desnudagao
da Serra do Espinhaco Meridional, conclui que:

Os resultados demonstram que a litologia predominante — quartzito — &
extremamente resistente aos processos intempéricos e desnudacionais e
que o arcabougo litoestrutural controla os processos desnudacionais da
area investigada. Demonstram ainda que, embora a vertente leste
apresente relevo mais dissecado, fato que indica que no passado nesta
vertente os processos desnudacionais eram mais intensos, € na vertente
oeste que, atualmente, os processos desnudacionais geoquimicos sdo
mais agressivos (LEAO, et al., 2012, p. 113).

Numa avaliagdo mais especifica a escarpa divisoria da bacia do Rio Doce com a
da Bacia do Parana, Salgado et al., (2012) conclui sobre a evolugdo do relevo regional:

Os resultados obtidos demonstram que as taxas de desnudacdo
mensuradas possuem intima relagdo com a compartimentagdo do
relevo, sendo baixas no planalto superior (bacia hidrografica do rio
Parand), médias na por¢ao deste planalto superior que foi capturado
para a bacia hidrografica do rio Doce ¢ altas na escarpa.Permitem ainda
compreender que o relevo regional evolui através de um duplo front de
regressao: o primeiro se caracteriza pelo recuo da escarpa e o segundo,
localizado mais a oeste, pelas capturas fluviais (SALGADO, et al.,
2012, p. 214).

As conclusdes aqui apontadas divergem e de certa forma se complementam, na
medida em que auxiliam na compreensdo da génese e da evolucao do relevo Mineiro.
Essa singularidade, de diferentes conclusdes para o estudo de areas proximas, ou que sao
formadas por ambientes naturais similares, pode ser explicada por outro estudo
desenvolvido por Salgado (2007). Nessa pesquisa o autor enfatiza as diferengas e
complementaridades das teorias de Davis (1899), Penck (1924), King (1953), e Biidel
(1957; 1982), chegando a uma interessante conclusao sobre a génese das superficies de
aplainamento:

O que se pode seguramente concluir € que as superficies de
aplainamento de dimensdo continental possuem origem poligenética e
que a justaposi¢do das diversas teorias constitui uma alternativa para
sua compreensao (SALGADO, 2007, p. 77).
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Assim, as origens das superficies de aplainamento estudadas pelo grupo Rivus e
situadas no estado de Minas Gerais sdao de origem poligenética, havendo,
consequentemente, varias interpretagdes e conclusdes, como constatado nos trabalhos
aqui debatidos. Finalmente, sobre o debate do temario Formas. processos genéticos e
mapeamento, discutiremos o ultimo item.

O mapeamento geomorfologico destaca-se no grupo com varias proposicdes.
Marent e Salgado (2010) ao dar continuidade a mapeamentos realizados na por¢ao
noroeste do Quadrilatero Ferrifero, identifica quatorze unidades morfoldgicas, separadas
em dois grandes grupos I) Planaltos e II) Depressoes. Sobre essas unidades os autores
concluem que existe uma forte relacdo entre a morfologia do Quadrilatero e a sua
litologia, sendo este o principal elemento condicionador na génese das unidades do
relevo.

Rezende e Salgado (2011), para a Serra do Espinhaco Meridional, identificou dois
dominios morfoestruturais: 1) Craton do Sao Francisco e II) Cinturdo Orogénico do
Atlantico, que se subdivide em duas regides - Serra do Espinhago e Planalto do Alto do
Rio Doce. A partir desse mapeamento ¢ da descri¢ado ambiental da area de estudo, os
autores enfatizam a importancia da Serra do Espinhago enquanto divisor morfo-bio-
climatico:

As formas de relevo da area sdo fruto de uma série de condicionantes
morfoestruturais ¢ morfotectonicos, que em convergéncia com 0s
processos de denudacdo diferencial deram origem a uma enorme
diversidade fisiografica, ressaltando o papel da Serra do Espinhaco
como um importante divisor morfo-bio-climatico (REZENDE;
SALGADO, 2011, p. 58).

Felippe et al., (2012) com uma caracteriza¢cdo morfométrica do Parque nacional
da Serra do Cip6 - localizado na Serra do Espinhaco - fornece uma outra classificagdo: a
identificacdao de 11 unidades morfologicas. Além disso, realiza uma critica as técnicas de
mapeamento geomorfoldgico:

[...] @ ndo existéncia de uma metodologia universal que balize esse
procedimento promove uma série de distor¢des nos resultados
produzidos, muitas vezes relacionados a ma aplicagdo das técnicas, a
escala de andlise, ou mesmo a subjetividade dos procedimentos
(FELIPPE, et al., 2012, p. 12).

A partir dessa critica, exprime que a técnica de morfometria se sobressai entre as

demais opg¢des metodologicas de mapeamento:
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Os parametros morfométricos se inserem nesse contexto no intuito de
maximizar os resultados das compartimenta¢des morfoldgicas. A partir
da quantificag¢do de determinados elementos do relevo, a subjetividade
inerente a defini¢do das unidades pode ser reduzida. Com isso, 0os mapas
resultantes sdo mais proficuos e retratam melhor a realidade, possuindo
maiores possibilidades de uso (FELIPPE, et al., 2012, p. 12).

Técnica que também ¢ empregada em outras producdes grupo (BARROS;
BARROS; MAGALHAES JUNIOR, 2010; CHEREM; MAGALHAES JUNIOR;
FARIA, 2011; LAVARINI; MAGALHAES JUNIOR, 2013; SOUZA; SALGADO, 2014;
AVILA; ALMEIDA NETO; FELIPE, 2017) entre outros.

O ultimo estudo que podemos citar, que trabalha com o mapeamento
geomorfologico, ¢ o de Eduardo; Felippe e Mendes (2021), com uma proposta
metodoldgica para a classificacdo de Relevos Tecnogénicos em areas de desastres
ambientais, especificamente, no Cérrego do Feijdo em Brumadinho-MG. Esse ultimo
trabalho se torna um dos mais importantes do grupo, pois aglutina os varios temas
discutidos no RIVUS, e formaliza uma metodologia para o estudo de um tipo de relevo
que se destaca em ser um dos principais interesse de pesquisa do RIVUS.

A metodologia - que consiste em mapeamentos, trabalhos de campo,
processamento digital de imagens - ¢ fundamentada em uma sistematizagdo anterior, de
Oliveira (2017), e fornece quatro classificacdes para terrenos tecnogénicos: agradagao,
degradacdo, modificado e misto. A aplicacdo dessa proposi¢ao possibilitou concluir que
dos 32,8 km? da bacia estudada, 7, 21 km? correspondem a feigdes antropogénicas, e 3,18
km? estdo recobertos por rejeitos de minério. O grupo entdo considera esse relevo como
Misto:

Ressalta-se que, com o rompimento da Barragem I, ocorreram
formagdes tecnogénicas do tipo geneticamente mistas, devido a
sobreposicdo de rejeito em terrenos que ja se encontravam
mecanicamente e fisicamente alterados pelas atividades antropicas
(EDUARDO; FELIPPE; MENDES, 2021, p. 18).

Sobre a metodologia proposta o grupo termina o estudo com uma avaliagao:

A metodologia de classificag@o de terrenos tecnogénicos aplicada foi
capaz de indicar e categorizar tipos genéticos de feigdes
antropogénicas, as quais representam, neste estudo, cerca de 31,67% da
area da bacia analisada. Porém, ressalta-se que a area atingida pelo
rejeito sobressaiu-se na classe de “terreno tecnogénico misto”, o que
aponta para a necessidade de uma releitura da classificagdo utilizada
para areas afetadas por materiais de extracdo mineral, processos
geoquimicos associados e formas construidas em situacdes de
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rompimento de barragens, para maior refinamento dos mapeamentos a
serem realizados (EDUARDO; FELIPPE; MENDES, 2021, p. 22).

O ultimo temario identificado como um dos principais no grupo Rivus ¢ o
Rompimento de Barragens. O primeiro trabalho do grupo ¢ a publicagdo do relatério de
campo realizado em novembro de 2015 apds o rompimento da barragem de Fundao. O
relatorio em si € fruto de um projeto do grupo RIVUS, sobre a bacia do Rio Doce, que
estava em andamento, e em processo de finalizagdo, quando houve o rompimento da
barragem.

Diante do acontecimento do desastre tecnoldgico, equipes de pesquisa foram
montadas as pressas para que ocorresse uma varredura ao longo do Rio Doce. Para que
isso fosse possivel em tempo habil houve a realizacdo de esfor¢os conjuntos com o
“Laboratorio de Estudos Territoriais” (LESTE) do Instituto de Geociéncias da UFMG e
com o grupos de pesquisa TERRA - Tematicas Especiais Relacionadas ao Relevo e a
Agua - da UFJF. Os pesquisadores realizaram visitas a dez cidades que sdo banhadas pelo
Rio Doce antes que os rejeitos chegassem a elas.

No primeiro relatorio, de carater essencialmente descritivo, sdo esbogadas as
caracteristicas fisicas perceptiveis a olho nu do desastre socioambiental, sem a realizagdo
de procedimentos técnicos de analise ambiental, além de entrevistas com a populagdo. A
discussdo no relatdrio evidencia o dano socioambiental do desastre, a polui¢do do rio, o
impacto na vida social e nas atividades econdomicas dos cidaddos, a inércia do poder
publico e da Samarco na tomada de agdes que diminua o impacto ambiental do desastre
e em levar informag¢do de confianga, assim como o assistencialismo a algumas cidades,
privilegiando outras e, sobretudo, as zonas urbanas.

O relatério também dé énfase a acdo da midia, da percepcao da populagdo sobre
o acidente e a maneira que a empresa e governo lidaram com o desastre. Nesse interim, o
relatorio demonstra um grande compromisso social por parte do grupo RIVUS, que
mesmo diante da ameaca de um novo rompimento de barragem, sem condi¢des
financeiras, realizaram essa primeira avaliagdo, embora essencialmente descritiva,
fornece-nos uma visualizagao do desastre para além do ponto local do rompimento, ao
longo dos quase 600km? do curso do rio e da voz aqueles que, corriqueiramente, foram
silenciados. Um compromisso que foi reafirmado também no segundo relatério, realizado
por Felippe et al., (2021) sobre o rompimento da barragem da Mina do Cérrego de Feijao,

no ano de 2019, em Brumadinho-MG.
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A partir desses relatorios outros estudos se desdobraram no grupo,
especificamente pesquisas que discorrem sobre os impactos ambientais ocasionados pelo
desastre. Dessa forma a questio ambiental ganha enfoque, e os debates que sdo
desencadeados incorporam discussdes sobre as novas formas de relevo originadas, as
modificagdes na qualidade dos recursos hidricos e as alteragdes na paisagem.

Excepcionalmente, os trabalhos de Facury et al., (2019), realiza uma revisao
bibliométrica/bibliografica sobre a produgdo cientifica com o tema de rompimento de
barragens de fundado, e Costa; Knop e Felippe (2021) destacando sobre a producao
académica do desastre de Brumadinho-MG. No primeiro trabalho os autores apontam as
instituicdes, as escalas de estudo e os temas mais pesquisados:

[...] a UFMG, com trabalhos de cunho principalmente geografico
envolvendo geomorfologia, politica e pedologia, UFES, com temas
diversos, a UFOP, principalmente na area de comunicagdo e
engenharias; ¢ a UFJF, com trabalhos sobre geomorfologia e impactos
ambientais (alguns deles em parceria com a UFMG e UFES). A maior
parte dos estudos focou a bacia do Alto Rio Doce, havendo lacunas no
restante da bacia (FACURY, et al., 2019, p. 319).

O grupo atribui a presenca dessas instituicdes nas publicagdes devido a
proximidade geografica delas com o local do desastre. No que compete ao tema abordado,
das pesquisas analisadas, os autores concluem que:

Ha uma clara concentragdo dos trabalhos em temas relacionados as
consequéncias do desastre no quadro fisiografico da bacia,
especialmente  nos  aspectos  hidrologicos, pedologicos e
geomorfologicos. Percebe-se a necessidade de investigagdes que
abordem dimensoes sociais da populagdo atingida, como os impactos
dos usos da agua e nos usos da terra, bem como suas conexdes
(FACURY, et al., 2018, p. 319).

No que compete as pesquisas que discutem as novas formas originadas nos locais
atingidos pelos rejeitos, destacam-se os trabalhos de Mendes e Felippe (2016), Mendes e
Felippe (2019) e Carvalho, Magalhdes Junior e Barros (2021). O estudo de Mendes e
Felippe (2016) busca evidenciar como a Geomorfologia do Tecndgeno esté relacionada
com o rompimento da barragem de Funddo em Mariana-MG. Nesse estudo os autores
destacam, ao analisar imagens de satélite anterior e posterior ao acidente, as modificagdes
na paisagem:

Ao comparar as duas imagens, percebe-se a expressiva modificagdo da
morfologia do baixo vale, com uma area de 2,82 km? sendo recoberta
pelos depositos tecnogénicos, em funcdo da enorme quantidade de
material estéreo depositado. Os canais fluviais foram assoreados e isso
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suscitara uma nova morfologia para esses canais (MENDES; FELIPPE,
2016, p. 361).

A partir dessa avaliacdo concluem que:

O rompimento da barragem de Funddo ¢ uma das maiores amostras da
capacidade do ser humano de modificar os aspectos fisicos do planeta.
E exemplo da importincia do homem como agente geoldgico-
geomorfologico condicionador de processos, formas e génese de
depositos correlativos. Sendo assim, o acontecimento pode ser
considerado um evento tecnogénico (MENDES; FELIPPE, 2016, p.
361).

Em Mendes e Felippe (2019), a paisagem e a descri¢ao das formas e modifica¢des
ao longo do curso dos corregos atingidos ganham destaque. Os autores concluem que
houve, apdés o rompimento da barragem de Funddo, uma grande modificagdo na
morfologia e na morfodinamica do fundo de vale dos canais estudados. Sobre a deposi¢do
dos rejeitos tecnogénicos apontam que:

O acumulo de rejeitos nas planicies foi intenso, e a maior parte das
feicdes mapeadas (lagoas, meandros abandonados, barras fluviais,
ilhas, afloramentos rochosos e feigdes tecnogénicas) foi recoberta ou
atingida parcialmente pelos rejeitos. Apenas as feicdes que se
encontravam mais distantes do canal fluvial, ou em uma parte mais
elevada do relevo ndo foram atingidas (MENDES; FELIPPE, 2019, p.
250).

Na andlise de Carvalho; Magalhdes Junior e Barros (2021), para o Rio Paraopeba
- que foi atingido por rejeitos da Mina do Corrego do Feijao - os autores identificaram
cinco trechos fluviais que sofreram modificagdes morfoldgicas apos o desastre, sendo os
impactos mais degradantes nos locais proximos a barragem de rejeitos:

[...] foi possivel identificar importantes alteragdes geomorfoldgicas
pos-desastre. No trecho 1, a proximidade com a barragem o
transformou no principal segmento fluvial retentor de rejeito e também
o mais impactado em termos geomorfologicos, com o soterramento do
fundo do vale. Nos demais trechos, a formagdo de depositos expressivos
nas margens, o surgimento de barras de canal na calha do Paraopeba e
o entulhamento de areas de confluéncia e fundo de vale até o
reservatorio de Retiro Baixo sdo indicativos de consequéncias
importantes do desastre que precisam ser avaliadas ao longo do tempo.
Os resultados mostram que os eventos de rompimento de barragens de
rejeito tendem a desencadear efeitos na configuragdo geomorfologica
dos fundos de vales, além dos conhecidos impactos socioambientais
(CARVALHO; MAGALHAES JUNIOR; BARROS, 2021, p. 541).

Entretanto, o cenario mais grave de degradag¢do socioambiental ¢ deflagrado por

Costa, et al., (2019), ao analisar os trechos dos dois rios devastados pelos rompimentos,
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constata a presenca de mais de sessenta danos ambientais, entre eles a perda da qualidade
das aguas, assoreamento do curso d’adgua, modificacdo do fluxo dos rios, mudanga no
padrdo de sedimentacdao, aumento da compactacdo do solo, alteragdo do relevo local,
alteracdes na microflora e microclimas no ciclo da vida dos insetos, diminuicdo da
populagdo de peixes e plantas aquaticas com perda de biodiversidade, aumento de
problemas de satde da populagdo, alteracdo do modo de vida, destruigcdo de balnedrios,
impactos econdmicos negativos, entre outros.

Na produgdo do grupo avista-se a preocupacdo com desastres tecnologicos
envolvendo o rompimento de barragens e o dano ambiental ja ocorrido por consequéncia
deles. Contudo, a presenga macica de empreendimentos minerarios no Quadrilatero
Ferrifero, em conjunto ao acontecimento prévio dos desastres, induziu ao grupo RIVUS
um melhor entendimento da dimensao dessa atividade na bacia do Alto do Rio das Velhas.
Culminando assim com o trabalho de Cota, et al., (2019).

Nesse estudo os autores fornecem um panorama sobre as barragens de rejeitos
localizadas na referida regido da bacia. Demonstrando que na regido estudada, ha uma
concentracdo de barragens, 88 no total e, que desse montante, 34 barragens ndo estdao de
acordo com o PNSB - Plano Nacional de Seguranca de Barragens, os autores alertam:

Estas contradi¢des envolvendo a seguranca das barragens podem, por
sua vez, influenciar diretamente na garantia da multiplicidade de usos
da agua na bacia, sobretudo considerando que grande parte destas
estruturas se insere em fundos de vale, valendo-se dos aspectos
morfoldgicos (vales encaixados) presentes na regido (COTA, et al.,
2019, p. 42).

O grupo compreende essa situagdo como uma grande contradi¢ao, pois a maneira
desregulamentada que se organiza boa parte dessas barragens compromete a
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos para a bacia hidrografica, demonstrando
que “[...] a gestdo territorial na regido estd na contramdo dos objetivos de gestdo de
recursos hidricos” (COTA, et al., 2019, p. 42). Na avaliacdo do grupo, esse contexto
ocasiona uma incerteza em relagao ao futuro e potencializa o risco e os danos ambientais
para a bacia, pois as barragens se encontram, majoritariamente, a jusante de areas de
captacdo de dgua para o abastecimento dos municipios que a compdem “Considerando
este cenario, um evento de rompimento desencadearia processos de degradacdo
significativos, que poderiam comprometer toda a seguranca hidrica da regiao” (COTA,

et al., 2019, p. 43).
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Ja& em uma andlise a nivel de Brasil, Carvalho et al., (2022), apresenta a
distribuicdo de barragens de rejeito de minério nas Regides Hidrograficas do pais,
regionalizadas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), assim
como o risco ambiental imbricadas a elas. Os apontamentos da pesquisa demonstram que
a Regido Hidrografica do Sao Francisco possui 0 maior numero de barragens: 252 das
835 existentes no Brasil, seguido da Regido Atlantico Sudeste com 131.

Nessas Regides Hidrograficas estdo inseridas as bacias do Rio Doce (59
barragens), do Rio Paraopeba (51 barragens) e Velhas (56 barragens), confirmando,
assim, a importancia de estudos que o grupo vem desenvolvendo justamente nesses locais.
Em quesito aos riscos, as Regides Hidrograficas do Sao Francisco, Atlantico Sudeste ¢
Amazonia apresentam maiores taxas, sendo as principais localidades de alto risco.

Finalizando a discussao dos temas e a realiza¢do da caracterizagdo da produgao
intelectual do grupo RIVUS, chama-nos a atenc¢do a centralidade que o ser humano, ou
fator antropico, possui neste grupo. Os trés principais temas desenvolvem suas discussoes
fundamentadas na compreensao de que o homem ¢ um agente geologico-geomorfologico
que modifica a paisagem de varias maneiras, sobretudo no surgimento de nascentes, nas
formas do relevo, nas modificacdes da paisagem pelos denominados desastres
tecnologicos. A fundamentagdo incorporada nos trabalhos coaduna com essa
compreensao.

Podemos entdo definir que o grupo RIVUS, ao pesquisar a natureza, reconhece
que existem agentes que devem ser considerados para uma compreensdo atual do quadro

fisiografico e suas alteragdes, no caso em questao, do Quadrilatero Ferrifero.

- Grupo Integrado de Pesquisas do Espinha¢co (UFMG):

A partir do levantamento de dados e andlise realizada da produgdo intelectual do
GIPE, constatou-se que a principal escala adotada nos estudos pelos pesquisadores € a
regional com o foco, principalmente, na Serra do Espinhaco e suas 4reas de conservacao,
reservas ambientais e parques ecologicos. A escolha pela Serra do Espinhago pode ser
atribuida a sua importancia histérica e ambiental para o Quadrilatero Ferrifero. Da
importancia historica podemos destacar que a Serra exerceu fun¢do primordial para a
formacdo das Minas Gerais, por concentrar sociedades indigenas, quilombolas, alguns

bandeirantes da época da colonizagdo do pais (GONTIJO, et al., 2015).
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Segundo o proprio lider do GIPE, ha cerca de 12.000 a 8.000 mil anos a.C,
populacdes negroides ocupavam a area deixando uma rica histéria arqueologica e
espeleologica no local (GONTIIO, et al., 2015), fato que certifica a importancia historica
da localidade. Voltado a importancia ambiental, o GIPE reafirma o papel protagonista
exercido pela Serra do Espinhaco na preservagao da biodiversidade, pois agrega mais de
67% das plantas ameacadas de extingdo em Minas Gerais, possui cerca de 40 Unidades
de Conservagao (UC), e em 2005 foi reconhecida pela UNESCO como Reserva da
Biosfera da Serra do Espinhago, uma das sete que existem no pais.

Logo, a Serra do Espinhago ¢ o principal recorte escalar das pesquisas do GIPE.
O tunico projeto de pesquisa financiado reforga essa tese, denominado de “Gestao
Sistémica das paisagens da reserva da biosfera da Serra do Espinhago”, em que ¢ liderado
pelo gedgrafo Dr. Bernardo Machado Gontijo, sendo realizado desde 2010 e financiado
por duas agéncias: a FAPEMIG e o CNPQ. Demais agéncias fomentadoras de pesquisa
participam da rede tecida a partir do GIPE, pois 28 pesquisas desse grupo foram
financiadas pela CAPES (26,6%), 14 pesquisas pela FAPEMIG (13,33%), e 13 pelo
CNPQ (12,38%), valores aproximados.

Dos temas identificados nota-se a primazia de dois temarios: Conservagdo
Ambiental e Conflitos de Uso do Solo. No texto de Oliveira e Gontijo (2012) tem-se uma
boa introducao de como o tema Conservacdo Ambiental ¢ trabalhado no GIPE. Os
autores, num debate sobre Ambientalismo e Ecoturismo, refletiram sobre como duas
visdes referentes a questdo ambiental - antropocentrismo e ecocentrismo - criaram uma
gama de interpretacdes sobre o uso da natureza pelas sociedades modernas e acarretaram
o acirramento do processo de degradacdo ambiental.

Os autores reconhecem que a valorizagao da natureza pelos seus recursos naturais
e possibilidades intrinsecas do homem em utilizd-los no aprimoramento da vida social,
ou seja, uma visdao antropocéntrica, gerou um maior uso ¢ degradagdo da natureza. Na
visdo oposta, no ecocentrismo ocorreu um processo de destruicdo semantica da palavra,
onde a valorizagdo da natureza pelo seu transcendentalismo foi trocada por uma
valorizagdo ecoturistica, na busca de transformar o meio natural em uma mercadoria,
fazendo com que os homens desconhegam o sentido transcendental da natureza.

Essa inversdo, que modifica o sentido real do ecocentrismo, ocasiona um
distanciamento e uma percep¢do equivocada do uso da natureza que acarreta outras
formas de degrada¢do (OLIVEIRA; GONTIJO, 2012). A partir dessa reflexdo que a

Conservagdao Ambiental é discutida nas pesquisas do grupo, a partir de uma associagao
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ao turismo, a conservagao dos Parques e Unidades de Conservacao da Serra do Espinhago
¢ evidenciada em varios trabalhos do grupo (MARENT; LAMOUNIER; GONTLIO,
2011; SCALCO; GONTIO, 2011; ANTUNES; TORRES; SCALCO, 2012; SOUZA,;
SCALCO; SOUZA, 2012; BULHOES; BULHOES; GONTIJO, 2013; PEREIRA;
GONTIJO; ABREU, 2015), entre outros.

Nesse sentido a relagdo sociedade e natureza ¢ abordada no grupo por um viés
critico, interpretando essa relagdo como conflituosa:

Por abrigar belas paisagens naturais em um espaco marcado pela
imponéncia das serras ¢ pela existéncia do complexo montanhoso,
identifica se a predominancia do turismo voltado para a natureza, com
atividades que aproveitam dessas caracteristicas, como no caso do
ecoturismo, turismo esportivo e do turismo de aventura (GONTILJO, et
al., 2015, p. 8).

No que diz respeito as trés sub-regides turisticas localizadas no
Espinhaco Meridional, percebe-se uma pressdo turistica de massa
(Gontijo e Rego, 2011), que tem colocado a perder toda a janela de
oportunidade educacional/interpretativa, ambiental e patrimonial,
aberta a partir da criagdo da RBSE (GONTLJO, et al., 2015, p. 10).

Ao investir nesse tema, o grupo nos fornece um panorama sobre a conservagao
ambiental desses parques e a possibilidade de uso deles para o turismo, assim como 0s
impactos gerados por essa atividade econdmica, que segundo o IBGE - Cidades ¢ a mais
importante da regido, juntamente com a mineragao.

No que tange as pesquisas podemos destacar o trabalho de Antunes, Torres e
Scalco (2012), ao analisar o plano de manejo do Parque Biribiri concluem que ha medidas
necessarias a serem tomadas pela gestdo do parque, fomentando melhorias das instalagdes
fisicas para que esse se torne um ponto mais interessante, do ponto de vista turistico de
valorizagdo da natureza e assegurando uma melhoria da qualidade ambiental para a
localidade.

Pereira, Gontijo e Abreu (2015) ao mapear as ecorregides da Reserva da Biosfera
da Serra do Espinhaco refor¢am o papel da regionalizacao por aspectos fisicos como um
recurso ao debate sobre a conservacao ambiental:

[..] a subdivisdo em regides na RBSE pode ser um facilitador dos
estudos em seu espago natural. A fragmentagdo podera facilitar os
trabalhos de conservagao nos diversos ambientes, além disso, medidas
mais eficazes poderdo ser tomadas, ja que as grandes regides, abordadas
a partir de caracteristicas gerais, podem ser ineficazes para atender toda
uma area de tal dimensdo, uma vez que as especificidades ndo podem
ser percebidas (PEREIRA; GONTIJO; ABREU, 2015, p. 21).
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No estudo de Braga et al., (2015) sobre a Serra do Cip0, os autores evidenciam na
literatura um conflito na delimitacdo territorial da Serra, constatando que sua extensio
varia de acordo com a finalidade de cada pesquisa. Sendo assim, ¢ proposto uma nova
regionalizagdo para a Serra do Cipd baseados em uma combinagao de critérios historicos,
geograficos, ambientais, territoriais, culturais e socioecondmicos. A partir dessa
regionalizagdo, os autores concluem o papel central que o turismo exerce na formagao de
uma identidade regional para a area e sua relagdo intrinseca com a questdo ambiental:

Nesse contexto, o turismo é o agente que mais contribui para que a
imagem da Serra se consolide e se associe, sobretudo, a questido
ambiental, que se da, portanto, por meio das paisagens e atividades que
sdo divulgadas, envolvendo quase sempre cachoeiras, a morfologia
local e a vegetagdo preservada (BRAGA, et al., 2015, p. 51).

Uma das grandes atribui¢des desse grupo em seus empreendimentos tematicos é
a pujanga da perspectiva integrada, pois os estudos buscam inserir perspectivas que
extrapolam as discussdes e teorias geograficas, aprofundando-se em discussdes que
permeiam a Arqueologia, a Biologia, a Ecologia e a Historia. Com as contribuigdes
efetivas de outros campos cientificos, as interpretagdes do grupo adquirem um teor de
maior complexidade, como avistado em Braga et al,. (2015) e interdisciplinar, presente
no estudo de Ribas e Gontijo (2015).

Sobre o tema Conflitos de Uso do Solo, novamente os parques ¢ Unidades de
Conservacao localizados na Serra do Espinhaco voltam a ser palco das pesquisas. Os
conflitos que se tornam a preocupagdo do grupo sdo os socioambientais e conflitos de uso
do solo, ou seja, areas em que o uso realizado ndo condiz com o que a legislacdo permite,
sobretudo, nas UC’s. Como exemplo de conflito ambiental podemos citar aquele
investigado no trabalho de Marent, Lamounier e Gontijo (2011), que ao analisar os
projetos de desenvolvimento territorial empregados para a Serra do Gandarela avistam
uma grande preocupac¢do de cunho socioambiental, visto que o projeto é voltado ao
desenvolvimento da mineracao na serra.

O antagonismo entre a mineragao versus preservagao nos revela uma posi¢cao por
parte dos agentes politicos em desconsiderar o potencial ambiental de conservagdo da
Serra, em prol de uma atividade econdmica nociva ao meio ambiente e de poucos
beneficios a populagdo local:

A mineragdo a ser instalada na regido da Serra do Gandarela é um
projeto da mineradora Vale, conhecido como Mina Apolo. O
empreendimento ira abranger areas dos municipios de Caeté, Santa
Barbara, Rio Acima e Raposos, a cerca de 40Km de Belo Horizonte
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(Figura 3). Com uma area projetada de 1.700ha aproximadamente, a
Mina estima uma produgdo de 24 milhdes de toneladas de minério de
ferro/ano ao longo de 17 anos de vida util (MARENT; LAMOUNIER;
GONTIJO, 2011, p. 105).

A instalagdo da mina Apolo na Serra do Gandarela, segundo o RIMA
(2009), nao vai alterar a dindmica de abertura e fechamento de minas
no Quadrilatero Ferrifero. No entanto, vai alterar em muito a dinamica
do meio fisico e sdcio-econdmico (sic) dos municipios afetados pela
Mina, caso seja instalada. O projeto prevé, na fase de implantagdo, um
pico de 4.100 trabalhadores, chegando ao final do 33° més com menos
de 200 (RIMA, 2009). A preocupacdo de parte da populacio esta no
passivo que serd deixado para os municipios durante a fase de
implantagdo e apds esta (MARENT; LAMOUNIER; GONTILJO, 2011,
p- 107).

O posicionamento do grupo € explicitamente contrario a esse projeto e, como
contraproposta, apresenta uma opcao de desenvolvimento territorial mais vidvel a Serra,
que considere o importante papel na preservagao/conservacao ambiental que essa possui
e o desenvolvimento econdomico sustentavel:

O potencial turistico surge como a op¢ao mais viavel para a Serra do
Gandarela conciliando a preservacao de importantes recursos naturais
com o desenvolvimento da regido. A mineragao € necessaria, mas nao
na propor¢ao que € prevista [...]. Uma possivel exploragdo mineral na
area afetaria a beleza cénica da paisagem, as nascentes, 0S Cursos
fluviais, as areas de recarga, o desenvolvimento do turismo e
diversidade de flora e fauna (MARENT; LAMOUNIER; GONTIJO,
2011, p. 111).

O turismo novamente surge como uma op¢ao de desenvolvimento territorial na
produ¢do do GIPE. Podemos averiguar que as discussdes que permeiam o
ordenamento/planejamento territorial fazem parte da teorizacdo tecida no grupo, assim
como varias criticas aos projetos realizados no passado voltados a Serra do Espinhaco.
Tal como avistado nos seguintes trabalhos (MORALIS, ef al., 2013; FERREIRA, et al.,
2022).

Na pesquisa de Morais et al., (2013), os autores, ao analisar a relagdo das
comunidades com as UC’s dos Parques Estaduais do Rio Preto e do Biribiri, revelam um
conflito que, segundo os autores, ¢ fruto da falta de um planejamento ambiental/territorial
integrado, pois ndo considerou o papel exercido pelos residentes das areas proximas as
UC’s. Como reflexo desse empreendimento, os residentes tiveram impactos negativos
nos aspectos sociais da vida - como no lazer e na liberdade de ir e vir - e econdmicos,

afetando diretamente em suas fung¢des laborais, a partir da criagdo das UC’s. Esses
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impactos negativos levaram essas populacdes a considerar a criacdo de UC’s como algo

negativo. Os autores entdo concluem que:

A criagdo de areas protegidas, principalmente, as de protecdo integral
configura-se como medida fundamental para a protegdo ¢ conservacao
dos nossos biomas, entretanto, a participagdo das as comunidades neste
processo € fundamental, uma vez que elas representam o fragil elo entre
arelagdo homem-natureza. A falta de planejamento e praticas politicas
efetivas que realmente possam englobar as populagdes rurais, sobretudo
as residentes nas ZAs de UCs, faz com que estes atores sociais,
geralmente, tenham uma visdo negativa sobre a criagdo de areas
protegidas (MORALIS, et al,. 2013, p. 264).

Ferreira et al., (2022) chega as mesmas conclusdes e reforca a importancia que o

planejamento integrado tem em amenizar essas lacunas encontradas na criagdo e

administracdo de varias Unidades de Conservacao no estado de Minas Gerais. No

decorrer das analises realizadas pelo grupo sobre o uso e os conflitos de uso do solo, este

compreende que o maior motor de modificagdes no uso e, em decorréncia do aumento de

conflitos, esta vinculado as atividades econdmicas, especialmente as agrossilvipastoril e

mineraria.

Essa aproximacao que o grupo realizou em diversas produgdes sobre o uso do solo

nos parques ¢ UC’s revelam o desconhecimento dos proprios administradores desses

parques e UC’s sobre a utiliza¢dao dos recursos naturais ali dispostos, como apontados nas

seguintes conclusoes:

A realidade exposta pela analise temporal do uso e ocupagao do terreno
discorda das informagdes desta natureza contida (sic) no Plano de
Manejo da UC, que afirma que atividades de cunho tradicional sdo
fatores determinantes para a perda de qualidade ambiental em sua area.
Todas as atividades realizadas na area do parque que apresentava um
carater de tradicionalidade na sua grande maioria, com excegdo de
pequenas areas de garimpo, foi (sic) totalmente regeneradas (MORAIS;
GONTIJO; PIUZANA, 2016, p. 378).

A realidade exposta pela analise temporal do uso e ocupagdo do terreno
ndo condiz com informagdes desta natureza contida no Plano de Manejo
do Parque Estadual do Rio Preto, uma vez que afirmam que atividades
de cunho tradicional sdo fatores determinantes para a perda de
qualidade ambiental na area do parque. Atividades que apresentavam
um carater de tradicionalidade na sua grande maioria, com excegdo de
pequenas areas de garimpo, foram totalmente regeneradas (MORALIS,
etal., 2019, p. 58).

Finalizando a discussdo dos temas do GIPE, podemos notar a influéncia da

interdisciplinaridade em sua produgdo, uma vez que sdo considerados nas pesquisas

aspectos para além dos “geograficos” sobre a Serra do Espinhaco, além da presenca de
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uma leitura integrada da realidade, combinada a interdisciplinaridade. Dessa forma, o
grupo fornece uma descrigdo critica da historia ambiental da Serra do Espinhaco e dos
principais desafios enfrentados, atrelado a um suposto “desenvolvimento”, para além de

dar voz a populagao residente da area.

- Temdticas Especiais Relacionadas ao Relevo e Agua (UFJF):

O ultimo grupo a debatermos sobre seu temario ¢ 0o TERRA. No que compete a
escala de estudo constatou-se a preferéncia por estudos locais - majoritariamente cidades
situadas no estado de Minas Gerais como Lima Duarte, Juiz de Fora, Belo Horizonte,
Gouveia, entre outras. Dos projetos de pesquisa financiados ao todo sdo 28. Desses, 20
do lider Dr. Miguel Fernandes Felippe e 8 do Dr. Roberto Marques Neto, os projetos estao

sintetizados no quadro dois.

Quadro 2 - Projetos de Pesquisa Financiados do grupo TERRA
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Projeto de Pesquisa ANO AGENCIA
Qualidade Ambiental dos hidrossistemas do Campus UFJF: classificag3o geomorfologicae | 2012-2013 UFIF
poluigdo das dguas.
Interpretagdo hidrogeromorfologica das nascentes do campus da Universidade Federal de 2012-2013 UFIF
Tuiz de Fora.
Morfometria da bacia hidrografica do rio do peixe: contribui¢do para o entendimento da 2013-2014 UFIF
dindmica geomorfologica e ambiental.
Avaliagio Ambiental dos hidrossistemas do campus UFJF: aplicag3o de protocolo de 2013-2014 UFIF
avaliag3o rapida.
Prof. Dr. Miguel Morfometria da Bacia Hidrogr:’iﬁc_a D(IJ R‘ifa?o Peixe: identificacio de padrdes e 2014-2015 UFIF
Fernandes Felippe singwiandades.
Interacio entre dguas superficiais, subterrineas e metedricas na dindmica de nascentes. 2014-2015 UFIF
A contribuigio dos recursos hidricos para uma regionalizagio transtemporal da Bacia Do Rio | 2014-2015 CNPQ/UFIF
Daoce.
Nascentes do Campus da UFJF: Dindmica Hidrogeomorfologica. 2014-2015 UFIF
Monitoramento da dindmica hidrogeomorfolégica das nascentes do Campus e do Jardim 2015-2016 UFIF
Botanico da UFJF.
O Papel das nascentes e cabeceiras de drenagem na evolugio geomorfologica aa Serra Da 2015-2016 CNPQ
Mantiqueira.
Geodiversidade e conservagio das nascentes do Jardim Botinico da UFJF. 2016-2017 UFIF
As nascentes como agente da desnudagio geoquimica: estudos comparativos entre a serra da | 2016-2017 UFIF
Mantiqueira e a serra do espinhago.
Interaciio entre as dguas subterrineas, superficiais e metedricas na dindmica 2017-2018 UFIF
hidrogeromorfologica das nascentes.
Geodiversidade e conservagio das nascentes do Parque Natural Municipal da Lajinha, Juiz | 2017-2018 UFIF
de Fora-MG.
A Contribuigdo das nascentes nos processos de desnudacio geoquimica: subsidios para o 2017-2019 FAPEMIG
Prof. Dr. Mig_uel entendimento da evolugio contempordnea das unidades de relevo de Minas Gerais.
Fernandes Felippe Registros de impactos do rompimento da barragem de Fund3o nos sistemas 2018- FAPEMIG
hidrogeomorfologicos da bacia do Alto-Médio Rio Doce — MG. ATUAL
Agradacio fluvial e formagio de dreas Gmidas em Juiz de Fora. 2018-2019 UFIF
Hidrogeomorfologia de dreas Gmidas em Juiz de Fora. 2019-2020 UFIF
Evolugio geomorfologica de nascentes difusas e dreas Gmidas no Jardim Botinica da UFJF: | 2020-2021 UFIF
suporte & conservagio ambiental.
Degradagio das nascentes no Brasil: diversidade tipologica e complexidade da gestio. 2021- UFIF
ATUAL
Projeto de Pesquisa ANO AGENCIA
Abordagem sistémica e estudo da paisagem na bacia do Rio Verde, sul de Minas Gerais. 2010- FAPESP
2013
Analise morfoestrutural e morfotecténica da bacia do Rio Verde, Sul de Minas Gerais. 2010- FAPESP
2014
Analise estrutural e geomorfologica da Mantiqueira Meridional em sua por¢io mineira: 2012- UFJF
dindmica das paisagens tropicais e planejamento territorial. 2015
Professor Dr. Aspectos morfoestruturais e morfotectdnicos na evolugio do relevo na bacia do rio 2014- CNPOQ
Roberto Marques Paraibuna (MG). 2016
Neto
O morfoestrutural € o morfotectonico na evolugdo do relevo em bordas cratdnicas: regido 2014- CNPQ
da Mantiqueira Meridional em Minas Gerais. 2018
Geossistemas na bacia do rio Paraibuna: zoneamente da paisagem mediante um enfoque 2015- CNPQ
genético-estrutural. 2016
Estruturas antigas, tectdnica recente: neotcténica na regido das altas cristas quartziticas da 2016- UFJF
Zona da Mata Mineira. 2017
Arenizacio na regiio das cristas quartiziticas da Mantiqueira Meridional: a estrutura 2018- CNPQ
superficial da paisagem na interface com o Uso da Terra. 2019

Fonte: LATTES, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Os temas dos projetos do lider Felippe permeiam a hidrogeomorfologia, com

pesquisas que estudam os sistemas hidrogeolodgicos e nascentes, ja os projetos do lider
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Marques Neto sdo voltados ao estudo da paisagem numa perspectiva geomorfoldgica.
Assim, o relevo e a 4gua nesse grupo demonstram ser os objetos de interesse. Avista-se
também a participagdo de algumas agéncias de fomento, como a FAPEMIG e o CNPQ, a
FAPESP, entretanto, a maior fonte de financiamento dos projetos de pesquisa ¢ oriunda
da propria UFJF.

No que tange ao financiamento de pesquisas, os dados sistematizados nos
permitem concluir que 29 pesquisas sdo financiadas pelo CNPQ (20%), 18 pesquisas pela
CAPES (12,41%), e 6 pela FAPEMIG (4,14%), em valores aproximados. Dentre essas
pesquisas foi evidenciado dois temas que se destacam na producao do grupo:
Mapeamento Geomorfologico e os Recursos Hidricos.

O tema Mapeamento Geomorfologico, trabalhado pelo grupo TERRA, esta
presente na produ¢do desde 2014, com o inicio das atividades do grupo. As primeiras
publicacdes ja demonstravam o alinhamento tedrico do grupo, assim como um dos
objetivos fundamentais das pesquisas. Dias et al., (2014) e Marques Neto (2014)
buscaram demonstrar, por meio do mapeamento geomorfoloégico que o relevo pode ser o
fundamento principal para a classificacdo e mapeamento de Geossistemas.

Justifica-se esse posicionamento do grupo devido as caracteristicas morfologicas
e morfogénicas da Serra da Mantiqueira, Serra do Mar e da Serra do Espinhago -
justamente os locais em que se localizam as bacias e os municipios em que se
desenvolvem as pesquisas do grupo:

[..] partindo da hipotese de que em regides de topografia acidentada,
com significativo componente tectonico em sua evolugdo morfoldgica,
o relevo pode ser tomado como variavel fundamental na interpretagao,
delimitacdo e mapeamento dos geossistemas (MARQUES NETO,
2014, p. 403).

Assim, as caracteristicas geomorfologicas dessas localidades condicionam ao
grupo uma tomada de posicdo, referente ao seu tema de pesquisa, que contraria uma
grande comunidade de pesquisadores: aqueles alinhados a Geomorfologia Climatica.
Esse grupo ndo se restringe a gedgrafos, mas também geomorfélogos e gedlogos que se
baseiam, sobretudo, na teoria de Lester King (1951), para explicar a génese e evolucao
do relevo em regides tropicais.

Na leitura do grupo Terra, o paradigma climdtico que se firmou para a
interpretagdo e classificagdo do relevo brasileiro despreza e, em outros casos, evita os
relevos de origem tectonica, pois nas teorias de De Martonne (1943) e King (1951) ndo

haveria montanhas para o relevo senil brasileiro - no sentido classico da classificacdo,
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relevos com mais de 3.000 metros de altitude. O posicionamento do grupo € que essa
leitura ndo se adequa aos relevos tectonicos. Nesse sentido, os trabalhos desenvolvidos
caminham numa critica a Geomorfologia Climatica brasileira e buscam enfatizar a
peculiaridade dos relevos tectonicos:

Tal reflexdo ¢é relevante na classificacgdo de wuma séric de
compartimentos geomorfoldgicos brasileiros de origem tectdnica, uma
vez que relevos tectonicos sdo normalmente caracterizados por seu
aspecto montanhoso, com grandes amplitudes, declividades acentuadas
e um padrdo de entalhe vertical em profundidade com densidade de
drenagem tendencialmente alta em fung@o da também alta densidade de
linhas de fraqueza. No Brasil, portanto, embora nao ocorram
cordilheiras e cinturdes orogénicos ativos, existem montanhas
tectonicamente geradas, como as Serras do Mar, da Mantiqueira do
Espinhaco, etc(MARQUES NETO; OLIVEIRA; DIAS, 2016, p. 272).

Partindo entdo da hipdtese levantada em 2014 outros trabalhos realizados pelo
grupo buscam reafirma-la ao longo dos anos (MARQUES NETO; PEREZ FILHO;
OLIVEIRA, 2014; MARQUES NETO, 2016, 2020, 2021; MARQUES NETO,
OLIVEIRA; DIAS, 2016), em todos os casos a conclusdo ¢ seminal:

A interpretacao e classificacdo dos geossistemas na regido da Serra da
Mantiqueira tem no relevo, de fato, o atributo fundamental |[...] Fica
concebido que a valorizagdo do relevo como atributo de grande
influéncia na classificacdo dos geossistemas ¢ conduta que pode ser
propagada para os diversos contextos de relevo movimentado do
dominio tropical atlantico (DIAS, et al., 2014, p. 624).

Nesse sentido, cabe, entdo, destacar com qual concepg¢ao de geossistema o grupo
trabalha. O alinhamento tedérico-metodologico se da, estritamente, ao geossistema
russo/islavo, proposto por Sotchava (1971, 1977, 1978, 1978a). Essa escolha ¢ justificada
pelo grupo devido ao entendimento de Sotchava em relacdo ao conceito de geossistema.
Esse conceito, desde o inicio da teorizacdo do autor, era considerado como uma
abstragao, diferente da vertente francesa Bertrandiana, que considera o geossistema uma
unidade taxo-coroldgica, pelo menos na primeira versao da teoria, de 1968.

Do que compete as técnicas de mapeamento e referenciais, para além de Sotchava,
estdo alinhados ao grupo a proposi¢ao do IBGE “Manual Técnico de Geomorfologia” de
Nunes, ef al., (1994) e para as nomenclaturas dos modelados de dissecagao fundamenta-
se na proposi¢do de Poncano, ef al., (1981). Avista-se no grupo uma postura bastante
critica referente as técnicas e métodos de mapeamento geomorfologico, culminado em

uma reflexdo metodoldgica sobre o tema, em Marques Neto e Ferraro (2018).



188

Nesse trabalho os autores investem no aprimoramento do mapeamento com a
justificativa da necessidade da uniformizagdo de métodos de interpretagdo e técnicas de
representacao:

As representagdes regionais admitem certa generalizacdo da
informagdo, mas também exigem uma organizagdo normativa que seja
capaz de definir de forma resoluta as prioridades de representagéo e a
forma pela qual a informacao serd obtida e organizada. Nesse sentido,
¢ salutar que a cartografia geomorfologica em escala regional seja
construida a partir de um principio de uniformizac¢do dos métodos de
interpretagdo e técnicas de representagdo, fundamental no
estabelecimento de correlagdes regionais proficientes, correlagdes estas
que dependem, indubitavelmente, das iniciativas de coberturas de
grandes areas, referenciadas em espacialidades que refletem, de fato, a
manifestacdo de diferentes regides geomorfologicas e de seus aspectos
morfogenéticos principais (MARQUES NETO; FERRARO, 2018, p.
268).

A partir dessa combinacdo entre 0 mapeamento geomorfologico e o geossistema
russo realizado, sobretudo a partir de uma reflexao critica a eles, o grupo contribui para a
regionalizagdo fisico-natural, zoneamento ambiental e para o planejamento territorial de
Minas Gerais (OLIVEIRA; MARQUES NETO, 2015; FORTE, MARQUES NETO,
2021), assim como para o avango da geomorfologia geografica brasileira.

No que tange as discussdes do tema de Recursos Hidricos, nota-se que nesse grupo
o tema ¢ discutido sob varias perspectivas. Sobressai dentro da producdo trabalhos
relacionados a gestdo de recursos hidricos. A pesquisa de Carmo, Felippe e Magalhaes
Janior (2014) aborda os conflitos que envolvem o mapeamento de nascentes e a legislacao
ambiental, fornecendo diretamente com uma nova proposta metodolégica para o
mapeamento de nascentes.

Ja no estudo de Almeida Neto, et al., (2016), ao investigar sobre a relacdo dos
indices pluviométricos e a disponibilidade de agua entre 2013-2014, na bacia do Rio
Doce, conclui que outros aspectos devem ser considerados para a compreensdao da
escassez hidrica. Tais aspectos sdo a gestdo de recursos hidricos - compreendendo que a
escassez hidrica ¢ um problema de acesso a dgua - e o uso do solo.

Correa e Costa (2016), ao investigar a relagdo entre as inundacdes e a escassez
hidrica conclui que o uso da terra ¢ caracteristica fundamental para o acirramento dos dois
fenomenos. Outras discussoes relacionadas aos Recursos Hidricos sdo avistadas, como a
caracterizacdo dos hidrossistemas localizados na Universidade Federal de Juiz de Fora

(DIAS; BARBOSA; FELIPPE, 2014; MOURA, et al., 2016); a caracterizacdo de bacias,
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os conflitos de uso da agua, entretanto sdo discussdes pontuais que nao tem um
desenvolvimento e amadurecimento ao longo dos anos de existéncia do grupo.

Essa caracteristica da produgdo nos induz a pensar que o grupo estd comprometido
a produzir sobre a recursos hidricos sob diferentes abordagens e com multiplos objetivos,
0 que faz com que a producdo desse grupo seja de grande valor a gestdo dos recursos
hidricos.

*

A discussao dos temas abordados no grupos de pesquisa em Geografia Fisica nos
evidenciou a conducao das pesquisas nesses grupos. O Organograma (1) ilustra os temas
por grupo. Pode-se constatar que os temas dos grupos apresentam um alinhamento direto
com a Agenda de Pesquisa, proposta no ultimo PNPG (2010-2021). Os temas “Agua” e
“Mar (Amazonia Azul)”, destacam a importancia e salientam o protagonismo de estudos
sobre recursos hidricos e sua gestdo, o saneamento ambiental, o uso da terra/solo e a
gestdo de bacias hidrograficas. Ao analisar a producdo dos grupos de geografia fisica,
sobretudos dos grupos DAT; RIVUS; GEOHIDRO; GAEDA; GIPE; TERRA, nota-se
que essas discussdes ja estdo presentes, indicando uma possivel influéncia da Agenda de

Pesquisa nas discussdes dos grupos.

Organograma 1 - Temas dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica.
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Becursos Hidricos
Mapeamento
Geomorfologico

Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Ao analisar o alinhamento tematico dos grupos, notamos a existéncia de trés temas
que poderiam impulsionar a colaboragdo cientifica entre eles: Gestdo de Recursos
Hidricos, Mapeamento Geomorfologico e o Uso e Cobertura da terra/solo. Esses temas
sdo debatidos em mais de um grupo, como foi ilustrado no Organograma I, apesar das
particularidades de cada grupo, seus temas podem sustentar redes entre os pesquisadores
€ seus respectivos grupos, assim como constatado por Latour e Woolgar (1997),
fomentando um terreno proficuo para a colaboracdo cientifica em suas diversas formas -
coautoria, cita¢do, colaboragdo técnica, entre outros. Averiguar a existéncia dessa

colaboracao e discuti-la ¢ o objetivo da se¢do seguinte.

3.2 As Redes de Colaboracdo Cientifica dos grupos de pesquisa em

Geografia Fisica

Antes de iniciarmos a apresenta¢do e discussao das varias possibilidades de redes
de pesquisa(dores), ¢ necessario destacar uma adaptacdo que realizamos para melhor

visualizacdo e compreensdo das redes. Trata-se de um sistema de cores que foi adotado
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para representar nas redes a presenca de membros de outros grupos de pesquisa. Cada cor
representa um grupo, ou seja, se na representacao da rede do grupo RIVUS aparecer a cor
rosa, isso significa que aquele agente ¢ um membro do GGSS que estd presente nos

colaboradores do RIVUS, e assim sucessivamente, nos demais grupos.

Quadro IIT - Sistema de cores utilizado nas Redes de Colaboragao.

GAEDA - Amarelo GEDP - Roxo GIPE - Verde claro
GEOHIDRO - Laranja RIVUS - Verde escuro GGSS - Rosa
DAT - Vermelho - TERRA - Marrom

Elaborado por: FERREIRA, 2023.

- Grupo Andlise Espacial e Dinamica Ambiental:

A rede de colaboracdo cientifica, por coautoria, do GAEDA ¢ protagonizada por
dois atores, or Dr. Ronaldo Mincato e o discente Lucas Servidoni. O primeiro, além de
ser 0 membro que possui mais coautorias - 161 colaboragdes - ¢ o principal ator que
realiza colaboragdo com pesquisadores estrangeiros neste grupo. Os principais
colaboradores de Mincato sdo todos ex-orientandos a excecao de Velipor Spalevic (15
coautorias), os demais colaboradores sdo: Guilherme Henrique Expedito Lense (19
coautorias), Lucas Emanuel Servidoni (12 coautorias), Taya Cristo Parreiras (11
coautorias), Rodrigo Santos Moreira (10 coautorias) e Joaquim Ernesto Bernardes Ayer
(8 coautorias).

Como destacado, todos foram orientandos de mestrado do Dr. Mincato no
Programa de Ciéncias Ambientais da UNIFAL, trabalhando com temas que versam sobre:
uso da terra, servigos ambientais, taxas de erosdo de solo e gestdo de residuos. Esses
mesmos colaboradores fazem parte da rede tecida por Lucas E. Servidoni, segundo agente
que mais colabora no GAEDA, com 51 coautorias. Especificamente seus principais
colaboradores sdo: Ronaldo Mincato (11 coautorias), Velipor Spelevic (5 coautorias),
Joaquim Ernesto Bernardes Ayer (5 coautorias) e Guilherme Henrique Expedito Lense (5

coautorias) (Figura 4).

Figura 4 - Rede de coautorias do GAEDA.
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Fonte: LATTES, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Nota-se que existe uma integracao entre os colaboradores dos principais agentes
da rede, entretanto a maioria dos colaboradores ndao sao membros do GAEDA. Outros
destaques do grupo sdo encontrados na relacao do lider Felipe Rubira com seu orientador,
Archimedes Perez Filho (8 coautorias), além da rede tecida pelo Paulo Henrique de
Souza, com 52 coautorias, sendo seus principais colaboradores Bruno César Santos (14
coautorias) e Rafael Greccho Sanches (10 coautorias).

A articulacdo entre os membros do GAEDA esta presente como se pode observar
na Figura-4. Ressaltamos que a Rede de colaboracdo do Dr. Roberto Marques Neto nao
se articula com as principais redes do GAEDA - MINCATO/SERVIDONI - constituindo
assim um cluster dentro da Rede do grupo, sendo menos densa, com 24 coautorias e

1solada.
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Sobre a colaboragdo internacional, os paises de origem dos colaboradores do
GAEDA sao: Montenegro, Roménia, Ird, Marrocos e Grécia. Essa colaboragdo ocorre,
sobretudo, com o professor da Universidade de Montenegro, Velipor Spalevik, formado
em engenharia ecoldgica, especialista em ciéncia do solo com énfase em modelizacao de
erosao e gestao de bacia hidrografica. Essas caracteristicas de sua formacao e atuagdo nos
ajudam a compreender a natureza da relacao de Spalevik com o GAEDA, que investe em
temas similares.

Da colaboragao com demais grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de
Minas Gerais, nota-se a presenga de outros dois grupos: TERRA - através do membro
Roberto Marques Neto e Thomaz Alvisi de Oliveira - e GEOHIDRO, na figura do Dr.

Roberto José Pisani.

- Grupo Geodindamica de Bacias Hidrogrdficas:

Em relacdo a rede de coautorias do GEOHIDRO, constata-se que essa ¢ menos
densa, pois possui menos trabalhos publicados (16 publicagdes) e colaboradores (26
colaboradores no total), esta constituida por trés clusters, liderados pelos respectivos
membros: Marta F. M. Ferreira (9 coautorias), Marcelo de Oliveira Latuf (9 coautorias)
e Roberto José Pisani (8 coautorias), cada um desses clusters encontram-se isolados, sem

nenhuma articulagdo entre eles (Figura 5).

Figura 5 - Rede de coautorias do GEOHIDRO.
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Elaborado por: FERREIRA, 2023.

O ator principal dessa rede ¢ a Dra. Marta F. M. Ferreira, por possuir uma
articulacdo maior entre os demais membros. Conta com 5 publicagdes com membro do
grupo e quatro com colaboradores externos. Nota-se que ndo ha o predominio de
colaboragdo com um ator em especifico, como no caso do GAEDA, mas sim colaboracdes
pontuais, o que indica que as coautorias ocorrem apenas uma vez com cada membro
ilustrado na rede. Da participagdo de outros grupos nota-se trés membros do GAEDA
como colaboradores, o Dr. Felipe Rubira, Paulo Henrique Souza e Beatriz Liara Cruz,
representados na cor amarela na Figura 5. Constata-se que no GEOHIDRO nao ha

colaboracao internacional.
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- Grupo Dinamica Ambiental e Territorio:

Sobre a colaboragdo em coautoria do DAT, podemos averiguar que essa rede,
diferente de todas as demais redes de coautorias aqui ilustradas, tem um padrao inabitual,
sendo a Unica que circunda apenas um ator, neste caso, o Dr. Andre Luiz Lopes Faria
(Figura 6). O professor ¢ o principal agente da Rede de Coautorias DAT, com 42
coautorias, sendo seus principais colaboradores o Dr. Liovando Marciano Costa (6

coautorias) € Ms. Rafael Cardoso Teixeira (4 coautorias).

Figura 6 - Rede de coautorias do grupo DAT
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Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Dr. Liovando Marciano Costa ¢ agronomo, e atualmente ¢ professor titular na
Universidade Federal de Vigosa, em sua tese de doutorado pesquisou sobre ciéncia do

solo com énfase no manejo e conservacao do solo. Ja o Ms. Rafael Cardoso Teixeira ¢
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gedgrafo, e realizou dissertacdo de mestrado em solos e nutricdo de plantas, atualmente
segue pesquisando na 4area de pedologia, mapeamento geomorfoldgico e
pedogeomorfologia.

Os temas de ambos colaboradores se aproximam com os empreendimentos
tematicos do DAT, o que novamente explicaria a colaboragao com o grupo. Nesse grupo
nota-se a auséncia de colaboragdo internacional e de colaboradores dos demais grupos de

pesquisa em Geografia Fisica de Minas Gerais.

- Grupo de Estudos em Dinamica das Paisagens:

A rede constituida pelos membros do GEDP ¢ uma das que apresenta maior
complexidade, devido a quantidade de colaboradores. Destacamos trés membros como os
mais influentes dessa Rede: Dr. Edson Fialho (81 coautorias), lider do grupo, ¢ outros
dois membros Dr. Charlei Aparecido Silva (65 coautorias) e Dr. Valdir Adilson Steinke
(52 coautorias). Os trés sao professores vinculados a universidades federais, entretanto, o
Dr. Charlei A. Silva nio esta vinculado a UFV, sede do GEDP, e sim a Universidade
Federal da Grande Dourados. Esse pesquisador possui uma atuacdo muito forte na area
de Climatologia, sobretudo, no tema de Clima Urbano.

Os principais colaboradores do Dr. Fialho sdo Ludmila Alvez Fernandes (7
coautorias), Larissa Galvao Fontes Santos (7 coautorias) e Rafael de Souza Alves (5
coautorias), sendo a Larissa G. F. Santos membro do grupo. Dados referentes a
colaboradora Ludmila ndo foram encontrados na Plataforma Lattes, entretanto, sobre os
outros dois colaboradores, observa-se que Larissa G. F. Santos ¢ graduanda e nao possui
um alinhamento tematico por ora definido. J& Rafael S. Alves realiza doutoramento
pesquisando na area de climatologia, no Programa de Pés-graduacao da UFRJ, uma das
universidades colaboradoras do GEDP.

Dos principais colaboradores atrelados na rede do membro Charlei Aparecido da
Silva, destacamos Rafael Brugnolli Medeiros (7 coautorias); que possui toda sua
formacao em Geografia (graduacgdo e pds-graduagao), trabalhando com temas atrelados a
Geografia Fisica, tais como, geoprocessamento, planejamento ambiental e gestdo de
recursos hidricos; em sua tese de doutorado foi orientado pelo Dr. André Geraldo Berezuk
(5 coautorias). Esse pesquisador ¢ um dos colaboradores que mais se relaciona com o Dr.

Charlei Silva, podendo ser essa a explicagdo da proximidade entre Silva e Rafael
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Brugnolli; destacamos que Brugnolli e Berezuk, apesar de serem os principais

colaboradores de Silva, ndo sdo membros do GEDP (Figura 7).

Figura 7 - Rede de coautoria do GEDP.
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Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Berezuk trabalha, desde sua tese de doutoramento, com a Climatologia Geografica
e Recursos Hidricos. A ultima principal colaboradora de Charlei Silva que destacamos ¢
a pesquisadora Lorrane Barbosa Alves (6 coautorias), orientanda de Silva desde o
mestrado, trabalhando também com temas alinhados a Climatologia e aos Recursos
Hidricos.

O ultimo membro mais influente na Rede de Coautorias do GEDP ¢ Dr. Valdir

A. Steinke. Nota-se que a rede constituida por esse professor ndo demonstra uma
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concentracao de colaboragao com alguns pesquisadores em especifico, o protagonismo
atrelado a ele ¢ devido ao niumero de publica¢des com varias colaboragdes.

Na Figura 7 onde se observa as setas que saem do nome do Dr. Steinke ndo
possuem espessuras distintas - como sao avistadas nas redes de Fialho e Charlei - isso
indica que a colabora¢ao nao se concentra em pesquisadores em especifico, logo, Steinke
produz muitos trabalhos com pesquisadores distintos, por isso se torna um agente
fundamental na rede do GEDP.

Quando pontuamos a colaboragdo internacional. Steinke e Bertolino possuem
mais relagdes com pesquisadores de outros paises, principalmente, aqueles oriundos de
Portugal, Espanha, Estados Unidos da América e do Reino Unido.

Sobre a rede do GEDP ¢ possivel identificar que a maioria de seus membros estao
conectados, ou seja, ha a relagdo de colaboracdo entre os membros. Fora desse contexto
inserem-se dois pesquisadores. Dr. Wellington Lopes Assis e Dr. Carlos Henrique Jardim,
que sdo membros do grupo, mas ndo possuem colaboracdo com demais membros,
constituindo assim dois clusters.

Ressalvamos a atencao para a rede de Assis, que conta com a participagao do Dr.
Braulio Magalhaes Fonseca, membro do grupo Dindmica de Geocoberturas Superficiais
e Subsuperficiais, que encerrou suas atividades em 2022, sendo esse o tinico membro dos

grupos aqui analisados que colabora com o GEDP.

- Geomorfologia e Recursos Hidricos:

A rede de colaboragdo do grupo RIVUS pode ser considerada como a mais
complexa dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais. Essa
Rede possui 0 maior nimero de colaboradores, com 665, cujas relacdes tecidas sdo
interligadas entre seus membros, contrapondo-se ao carater isolado dos agentes e relagdes
da maioria das redes aqui apresentadas e discutidas.

Nessa rede podemos concluir que os agentes protagonistas sao os professores: Dr.
Antonio Pereira Magalhades Junior (238 coautorias), Dr. Fabio Soares de Oliveira (235
coautorias), Dr. André Salgado (219 coautorias) e Dr. Diego Macedo (192 coautorias).
Os dois lideres se apresentam como protagonistas influentes na Rede do RIVUS, algo
que, novamente, nao pode ser constatado nos grupos anteriormente discutidos.

Entre esses atores, o mais influente é o Dr. Fabio Soares de Oliveira. Este

pesquisador possui formagao em varios campos - Geografia, Agronomia e doutorado em
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Evolugao Crustal e Recursos Naturais -, entretanto, suas pesquisas sempre permearam
temas relativos a génese do solo, relagdo solo/paisagem, entre outros, culminando, no
periodo mais recente, em um investimento tematico sobre solos e relevos de ilhas
oceanicas, solos da Antartica e solos antropicos. Essa breve explanagdo da trajetoria
tematica de Oliveira nos fornece as informag¢des necessarias para compreender a trama

das principais interagdes (Figura 8).
Figura 8 - Rede de coautorias do RIVUS.
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Elaborado por: FERREIRA, 2023.
Podemos citar como principais colaboradores de Oliveira, o Dr. Carlos Ernesto
Gongalves Reynaud Schaefer (23 coautorias); Dr. Thiago Costa Torres Pereira (6

coautorias) e Dr. Davi do Vale Lopes (6 coautorias). Sobre o primeiro colaborador,
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Schafer ¢ uma figura influente e importante para a pesquisa em solos no Brasil, sobretudo
através dos projetos em desenvolvimento na Antértica através do PROANTAR’.

Possui posicao de importancia na comunidade cientifica nacional e internacional
sobre solos, sendo Schaefer pesquisador 1A do CNPQ. Referéncia no tema de solos
tropicais e solos antarticos, ¢ coordenador de varios projetos de pesquisa e redes nacionais
¢ internacionais sobre o tema (LATTES, 2023). A colaboragao entre Oliveira e Schaefer
se da justamente através das pesquisas sobre solos em ilhas ocednicas e na Antartica, e
pode ter tido inicio durante o mestrado de Oliveira na UFV, local de formacao e de
trabalho de Schaefer desde 1994.

O segundo colaborador, Thiago Torres Pereira, possui formacao em Geografia e
Agronomia na UFV e seu alinhamento tematico ¢ similar ao de Oliveira: Génese,
morfologia e classificacdo de solos; Relacdo solo-paisagem; e Mineralogia de solos.
Nota-se também uma inser¢ao desse colaborador nas pesquisas sobre solos da Antartica,

O ultimo colaborador que destacamos ¢ Davi do Vale Lopes, esse ator pode ser
entendido como uma figura que exerce um elo entre os pesquisadores, pois foi aluno na
graduagdo e orientando de Schaefer no mestrado, seguindo seu doutorado na UFMG com
Fébio S. de Oliveira, além de ter 11 publicagdes com a coautoria dos dois pesquisadores.
Os temas investigados por Lopes sao Geomorfologia Periglacial, Pedogeomorfologia,
Ambientes semiaridos, Analise Integrada da Paisagem e Geoquimica. Sendo sua tese de
doutorado realizou uma analise dos solos e relevo da Antartica Maritima.

Ou seja, os colaboradores de Oliveira possuem um alinhamento tematico muito
similar. Sua colaboragdo entdo pode ser compreendida para além da questdo da
competitividade e progresso cientifico, mas, sim, como um amadurecimento tematico que
culmina em projetos de pesquisa de longa duracdo para além de dissertagdes e teses que
sedimentam essa continuidade da pesquisa cientifica.

O segundo agente mais influente na rede do RIVUS ¢ um de seus lideres, o
pesquisador Antonio Pereira Magalhdes Junior. FEle possui cinco principais
colaboradores, quatro deles membros do RIVUS, sendo: Janaina Agra (19 coautorias),
Miguel Fernandes Felippe (19 coautorias), Luiz Fernando de Paula Barros (16
coautorias), Alex Carvalho (9 coautorias), e Luis Felipe Soares Cherem (8 coautorias). A

Dra. Janaina Agra ¢ bidloga e realizou toda sua formacdo na Ecologia. E a unica

0 Informagdo concedida por Fabio Soares de Oliveira durante a mesa “Geografia Fisica Critica do Brasil”,
no XV Encontro Nacional de Pesquisa e Pos-graduagdo em Geografia no ano de 2023, Palmas - TO.
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colaboradora que nao ¢ membro do RIVUS. Atualmente exerce sua fungao fora do meio
académico, sua tese de doutorado ¢ voltada para a analise de variaveis ambientais efetivas
para a manutengao e recuperagdo da biodiversidade em ecossistemas de agua doce.

Sobre o Dr. Miguel Fernandes Felippe ja debatemos sobre suas pesquisas €
formagdo em outro momento nesta dissertagio,'® aqui buscaremos apenas relembrar que
ele foi orientando de Magalhdes Junior durante toda sua formac¢ao em Geografia. Outro
orientando de longa data e colaborador do RIVUS ¢ o Dr. Luiz Fernando P. Barros, os
temas no qual exerceu suas pesquisas permeiam a Geomorfologia, processos e registros
da dinamica fluvial quaternaria, datagdes por Luminescéncia Opticamente Estimulada
(LOE), morfometria de sistemas fluviais, bem como com processos de erosdo acelerada
e pressdes humanas sobre os recursos hidricos.

Alex de Carvalho ¢ outro colaborador e orientando de Magalhaes Junior, desde a
graduacdo. Os temas pesquisados por ele sdo os processos morfogenéticos, sobretudo
processos fluviais. Por ultimo destacamos Luis Felipe S. Cherem, esse pesquisador foi
orientando de Magalhaes Junior na graduacao e no mestrado, pesquisando sobre analise
e modelagem em sistemas ambientais. Em seu doutorado, realizou tese com outros dois
pesquisadores bastante influentes no RIVUS - Dr. César A. C. Varajao e Didier Bourlés
- esse ultimo professor da Aix-Marseille Université da Franca; atualmente os temas de
pesquisa versam sobre a Geomorfologia, Bacias Hidrograficas e Geomorfologia Fluvial.

Sobre a colaboracdo do Dr. André Salgado temos aqui um numero maior de
colaboradores, sendo eles: César Augusto C. Varajao (12 coautorias); Angélica Varajao
(11 coautorias); Régis Braucher (11 coautorias); Breno Ribeiro Marent (10 coautorias);
Didier Bourlés (10 coautorias); Fernanda Cristina Rodrigues Souza (7 coautorias);
Fernanda Pereira Martins (7 coautorias). Em relacdo a César e Angélica Varajao ambos
possuem trajetdrias muito proximas, pois sao oriundos da USP e realizaram doutorado na
Franca no mesmo tema sobre alteracdo supergénica de minerais, o destaque fica com a
Dra. Angélica Varajao que ¢ bolsista 1C do CNPQ.

No que toca o pesquisador Breno Marent, que foi orientado por André Salgado e
demonstra  alinhamentos tematicos similares, quais sejam: mapeamentos
geomorfologicos, andlise integrada de unidades de paisagem, evolucdo do relevo e de

bacias hidrograficas em bordas escarpadas. Outras duas orientandas de Salgado sao

10 Informagdo disposta nos Capitulos 2 e 3 nos respectivos itens itens: 2.3 e 3.1.
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Fernanda C. R. Souza e Fernanda P. Martins, que trabalharam com temas de
Geomorfologia Carstica, Pedologia de regides de climas tropicais.

Nota-se dois colaboradores internacionais como sendo um dos principais da rede
tecida por André Salgado, Didier Bourlés e Régis Braucher, ambos sdo pesquisadores
vinculados ao Centro Europeu de Investigacdo e Educacao em Geociéncias Ambientais
(CEGERE), na Franga. O vinculo tematico desses dois atores estd na realizacdao de
pesquisas sobre datacdo com o auxilio de cosmogénicos terrestres, pesquisas que sao
esporadicamente realizadas pelo RIVUS.

O ultimo ator mais influente do grupo RIVUS ¢ o Dr. Diego Macedo, com trés
principais colaboradores: Marcos Callisto (23 coautorias), Robert Hughes (11 coautorias)
¢ Marden Linares (8 coautorias). Podemos destacar que todos esses colaboradores nao
sdo geografos, alids ndo possuem nenhuma relagdo com a Geografia, sdo todos bidlogos,
com especializagdes em diferentes areas, tais como: ecologia e biofisica no caso de
Callisto; Hughes em planejamento de recursos e ecologia de peixes; e finalmente, Linares
no desenvolvimento sustentavel € meio ambiente, € na ecologia.

Sdo colaboragdes interdisciplinares, a rede de Macedo conta com a presenca
macica de estrangeiros, em pesquisas que ndo possuem um cunho explicitamente
geografico, mas versam pela Ecologia e pela Biologia. Retomando o debate percebe-se
que, majoritariamente, os colaboradores do grupo RIVUS possuem alguma relagao prévia
com o membro que colabora, geralmente, a relacdo de orientador-orientando, sendo essa
uma possivel explicagdo para a opgao de pesquisar e publicar juntos. Uma outra inferéncia
que podemos realizar ¢ a proximidade tematica dos pesquisadores, que impulsiona a
colaboracao.

Destacamos dois clusters encontrados da rede do RIVUS, o primeiro ¢ formado
pela rede da Dra. Karla M. S. Faria (52 coautorias), apesar de ser um cluster - ou seja,
uma rede isolada no meio da rede principal - essa demonstra ser uma rede com certa
densidade, pois a Dra. Karla M. S. Faria colabora com muitos pesquisadores, entretanto
ndo colabora com demais membros do grupo. Divergente do segundo cluster,
protagonizado pelo Dr. Wellington Lopes Assis, que ¢ bem menos denso comparado as
demais redes que constituem o RIVUS, com apenas 4 coautorias.

No que tange a colaboragdo internacional, essa ndo se concentra em um membro.
Hé a presenga de estrangeiros colaborando em praticamente todos os membros, sobretudo
em, Adolf Henrich Horn, Diego Macedo, André Salgado e Fabio Soares de Oliveira. Entre

os paises colaboradores estdo: Canad4, Alemanha, Franca, Estados Unidos da América,
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Chile, Nova Zelandia, Roménia, Marrocos, Escécia, Espanha, Senegal, México, Portugal,
Australia, Finlandia, Africa do Sul, Inglaterra, Coreia do Sul e Bolivia.

No que diz respeito a presenga de membros de outros grupos de pesquisa em
Geografia Fisica de Minas Gerais, o grupo RIVUS se destaca novamente. Tem-se a
presenca de dois membros do grupo GDSS, Christina C. R. R. Augustin ¢ Paulo R.
Aranha; do grupo GIPE temos o lider Bernardo Machado Gontijo, entretanto, destaca-se
a presencga de oito membros do grupo TERRA, essa presenca macica do TERRA pode ser
explicada pelo fato de Miguel Fernandes Felippe, antigo orientando e principal

colaborador de Magalhaes Junior, ser um dos lideres do grupo TERRA.

- Grupo Interdisciplinar de Pesquisa do Espinhaco:

A rede formada pelo GIPE apresenta uma densidade similar a rede do GEDP,
existe uma concentragdo de protagonismo da colaboragdo cientifica na Dra. Danielle
Piuzana Mucida (215 coautorias), entretanto outros atores se destacam com menor
intensidade, s3o eles: Dr. Bernardo Machado Gontijo (59 coautorias), lider do grupo, e
Dr. Marcelo Fagundes (45 coautorias).

Os principais colaboradores de Mucida sdo majoritariamente membros do GIPE,
sendo eles: Marcelo Santos Morais (20 coautorias), Bernardo Machado Gontijo (11
coautorias), € a excecao ¢ Luciano Cavalcante de Jesus Franc¢a (18 coautorias), que ndo ¢
membro do grupo. Morais ¢ geodgrafo de formagdo e realizou sua Pos-graduacdo na
mesma area trabalhando, sobretudo, com a Geomorfologia, Recursos hidricosE Educa¢ao
ambiental. Atualmente ¢ professor na mesma instituicdo que Mucida (UFVIM). Seu
doutorado foi orientado pelo Dr. Bernardo Machado Gontijo.

Essa proximidade entre os trés pesquisadores nos ajuda a compreender a natureza
das relagdes que foram construidas nessa rede. O Dr. Gontijo por sua vez ¢ bidlogo e
geografo, tendo feito seu doutorado na UNB (mesma instituicao que Mucida). Entretanto
em area diferente da de Mucida, pois ele se dedicou aos estudos sobre Desenvolvimento
Sustentavel. Atualmente tem como tematica principal de suas pesquisas o meio ambiente
na perspectiva dos seguintes temas: Unidade de conservagao e Protecdo a biodiversidade,

vegetagdo, Areas Verdes urbanas, transformagio ambiental e Turismo (Figura 9).

Figura 9 - Rede de coautorias do GIPE.
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Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Luciano Franga, 0ltimo dos principais colaboradores de Mucida, foi seu
orientando de mestrado em Ciéncia Florestal, 4rea na qual realizou toda sua formagao,
engenharia florestal. Trabalha pesquisando com os seguintes temas: Sistemas de
Informagdes Geograficas, Manejo Florestal, Ecologia de Paisagens Florestais, Manejo de
Unidades de Conservagdo, Planejamento Florestal e Analises de Decisao Multicritério.

O segundo principal ator da rede do GIPE ¢ Bernardo Machado Gontijo, seus
principais colaboradores sao Danielle Mucida (11 coautorias) e Marcelino Morais (11
coautorias), como essas relacdes ja foram explanadas anteriormente ndo iremos nos
aprofundar novamente, apenas destacar que no GIPE foi possivel verificar a presenga da
integragdo, nas coautorias, entre os membros. O ultimo ator da rede de coautorias que

ganha destaque ¢ o Dr. Marcelo Fagundes, entretanto, seu protagonismo nao ocorre pelo
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adensamento de relagdes com pesquisadores especificos, mas, sim, pelo alto numero de
publicacdes onde colabora apenas uma vez com seus coautores.

Reitera-se que essa caracteristica que distingue o GIPE da maioria dos outros
grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais ¢ um ponto positivo.
No sentido de pensar em grupos de pesquisa consolidados a articulagdo das relagdes entre
os membros do grupo ¢ fundamental, ndo decaindo naquilo que Mocelin (2021)
denominou de um amontoado de pesquisadores. O GIPE apresenta uma boa articulagdo
entre seus pesquisadores, o que forneceria uma construgdo tedrica mais alinhada e, como
consequéncia, a sedimentacao de projetos, a exemplo do projeto GAIA - Geodiversidade,
Arte, Interdisciplinaridade e Aprendizagem.

Esse projeto realizado pelo GIPE ja possui mais de 10 anos, a partir de uma
articulagdo entre os cursos de Geografia da UFMG e do curso de Ciéncias Humanas da
UFVIM. Seu principal objetivo ¢ fornecer “[..Jum espaco de desenvolvimento e
apresentacdo de praticas ludicas, com nucleos de exposicdo de temas das Geociéncias,
Geografia e areas afins, confeccionados com materiais reciclaveis e, ou, de facil
aquisi¢ao” (SANTOS, et al, 2021, p. 1).

Sobre a presenga de membros de outros grupos de Geografia Fisica evidenciou a
colaboragdo apenas do extinto grupo Geodindmicas de Superficie e Subsuperficie,
respectivamente com os Dr. Braulio Magalhaes Fonseca, e a Dra. Heloisa Helena Gomes
Coe. Da questao da internacionalizagdo da pesquisa, o GIPE apresenta uma baixa inser¢ao
de pesquisadores estrangeiros em suas publicacdes. O Unico que aparece nos trabalhos
analisados ¢ Carlos Valdir de Meneses Bateira, da Universidade do Porto, de Portugal,

em apenas um trabalho publicado.

- Tematicas Especiais relacionadas ao Relevo e Agua:

Finalmente, a ultima rede a ser apresentada e discutida ¢ relativa ao grupo
TERRA, essa também com densidade mediana. Os principais atores dessa rede sao:
Antonio Pereira Magalhdes Junior (125 coautorias), Miguel Fernandes Felippe (80
coautorias) e Roberto Marques Neto (73 coautorias), os dois tltimos sendo os lideres do
grupo.

Esses nomes ja ndo sdo estranhos a esta pesquisa, pois debatemos um pouco sobre
suas respectivas formagdes e temas de pesquisa. Entretanto vale ressaltar seus principais

colaboradores. Na rede do professor Magalhdes Junior encontram-se como seus
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principais colaboradores o Mestre Guilherme Eduardo Macedo Cota (11 coautorias), Dr.
Luiz Fernando de Paula Barros (7 coautorias), Dr. Rodrigo Silva Lemos (7 coautorias) e
Dr. Miguel Fernandes Felippe (5 coautorias). Avista-se que nesse conjunto de relagdes,
todos esses atores foram ou sdo orientandos de Magalhaes Junior. A relacao do professor
com Felippe ja foi anteriormente discutida, assim como a relagdo com Luiz Fernando

Barros, nesse momento atentaremos as outras duas relacdes (Figura 10).

Figura 10 - Rede de coautorias do TERRA.
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Rodrigo S. Lemos foi orientando no doutorado de Magalhaes Junior, pesquisando
sobre analise ambiental, gestdo e planejamento da bacia do Rio das Velhas. J4 Macedo

Cota realiza atualmente doutorado com o referido professor, mas sua relagdo com ele data
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desde o periodo de graduacao, suas pesquisas permeiam os temas da Geomorfologia ¢ a
Geomorfologia Hidrica, atualmente com énfase na relagdo barragens de rejeito de minério
e abastecimento publico. O segundo protagonista da rede, Miguel F. Felippe possui seu
orientador como principal colaborador, essa relacdo ja foi debatida, logo, avangaremos o
debate para o terceiro e ultimo protagonista.

O Dr. Roberto Marques Neto ¢ um dos protagonistas da rede do TERRA sendo
também lider do grupo. Suas principais relacdes de colaboragdo ocorrem com uma
orientanda de mestrado, Juliana Alves Moreira (6 coautorias), que pesquisou sobre
geodiversidade e geopatrimonio no Planalto de Diamantina, e com outro membro do
TERRA, que nao foi seu orientando, pois, pertence a outra universidade, o geografo
Felipe Pacheco Silva (8 coautorias). Silva est4 vinculado a Universidade Federal do Rio
de Janeiro, entretanto, seu alinhamento tematico ¢ o que explica sua relagdo com o
TERRA, e com Marques Neto.

As pesquisas de Silva abordam a morfogénese de grandes escarpamentos, tais
como a Serra do Mar e da Mantiqueira, debatendo assim sobre a tectdnica e a
neotectonica, temas que Marques Neto vem abordando em suas pesquisas desde o
surgimento do TERRA. O ultimo colaborador principal de Marques Neto ¢ seu
orientador, Archimedes Perez Filho (5 coautorias), professor da UNICAMP.

As relagdes do grupo TERRA nao fogem a regra. Reafirma-se entdo a primazia da
relagdo orientador-orientando em construir redes de colaboragdo cientifica, salvo casos
pontuais e especificos que aqui abordamos. A colaboragdo com demais GP’s de Geografia
Fisica também ¢ avistada no TERRA, sobretudo com o GAEDA e o RIVUS. Identificou-
se, também, a participagdo de pesquisadores estrangeiros da Francga, Espanha e Reino
Unido na produg¢do do grupo TERRA.

%

Sobre as relacdes por coautoria entre os grupos de pesquisa em Geografia Fisica
do estado de Minas Gerais. Nota-se que a principal colaboragdo ocorre entre os grupos
TERRA e RIVUS, sendo o grupo RIVUS o mais articulado da rede, pois ele tece relagdes
com outros dois grupos além do TERRA, o GIPE e o GDSS, e possui 0 maior nimero de
coautorias no total (47 coautorias entre grupos).

O segundo grupo mais articulado € o TERRA, possuindo relagcdes com outros trés
grupos - RIVUS, GAEDA, GDSS - entretanto o salto de coautorias ¢ menor, em
comparagdo ao RIVUS (36 coautorias entre grupos). Nessa rede de coautorias entre

grupos podemos notar dois grupos isolados, o GEDP e o GIPE, tecendo relagdes com
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apenas um grupo, no caso do GEDP (1 coautoria entre grupos), e dois grupos no caso do
GIPE (5 coautorias entre grupos).

O GAEDA apresenta relacdes com dois grupos, TERRA (7 coautorias entre
grupos) e com o GEOHIDRO (6 coautorias entre grupos). Nessa rede percebe-se a
auséncia do grupo DAT, da UFV, que ndo apresentou colaboragdo com os grupos de
pesquisa em Geografia Fisica do estado de Minas Gerais. A visualizagdo dos dados aqui

debatidos pode ser vista na Figura 11.

Figura 11- Rede de Coautorias entre grupos de pesquisa

GEOHIDRO

Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Em vias de conclusdo sobre o debate sobre as redes de coautorias, podemos
afirmar que a natureza da relag¢do orientador-orientando, as publica¢des em coautoria, a
proximidade tematica entre pesquisadores, e as instituicdes de ensino foram fatores que
corroboraram para a formagao das redes de colaboracao cientifica dos grupos de pesquisa

em Geografia Fisica de Minas Gerais. Nota-se que a colaboracdo entre grupos ¢ baixa,
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ressalvando os casos dos grupos TERRA e RIVUS, que apresentaram intensa articulacao
entre grupos.

Outro fator de destaque ¢ a baixa integragcdo de colaboragdo entre membros dos
grupos, sendo assim, compreende-se que a colaboragcdo ocorre em sua maioria com
pesquisadores que nao estao vinculados aos grupos. Reafirmando o cendrio revelado por
Mocelin (2021) sobre o funcionamento de grupos de pesquisa no Brasil. Entretanto, a
questdo da internacionalizagdo da pesquisa dos grupos ¢ um tema de consideragdes
divergentes, pois temos grupos, como o GAEDA, que possui muitas colaboragdes com
pesquisadores estrangeiros, assim como muitas publicagdes fora do Brasil, no qual
podemos considerar um grupo que sua rede se estende para fora do pais.

Outros grupos, como o GEOHIDRO e o DAT, nao realizam pesquisa com
estrangeiros e ndo possuem publicagdes internacionais. Dessa forma a
internacionalizacdo da pesquisa nos grupos pode estar atrelada a maturidade deles, assim
como na presenga de pesquisadores estrangeiros, fomentando e veiculando essa projecao
internacional da pesquisa em Geografia Fisica. Logo, dada a importancia das instituicdes
e da dimensao territorial que atribuimos as redes de colaboracao cientifica, necessitamos
debater sobre essa relacdo, buscando compreender para além do contetdo e dos agentes

dessas redes, mas também sua distribuigdo territorial.

3.2.1 - A distribuicdo territorial das redes de colaboracdo cientifica: uma

perspectiva a partir das institui¢coes colaboradoras

Para compreender a distribui¢do espacial das redes de colaboragdo cientifica dos
GPGF do estado de Minas Gerais, debateremos a questao por meio da escala regional.
Justifica-se essa escolha, pois a maioria das instituicdes que colaboram com os grupos
estdo fixadas numa porcdo do espaco que corresponde a alguma Regido Geografica
brasileira. As unicas instituicdes que ndo correspondem a essa configuracdo sdo as
estrangeiras, que foram alocadas na categoria “internacional” das Pranchas de Graficos I
e 1L

De antemao, ¢ necessario destacar que dois grupos nao foram considerados nesta
discussao, sdo eles: o grupo GEOHIDRO-Unifal, e o grupo DAT-UFV. A exclusao desses
grupos justifica-se, pois ambos possuem relagdes com poucas instituigdes/pesquisadores.

O GEOHIDRO relaciona-se exclusivamente com a UNICAMP, e o DAT, com a UFES
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e com a UFMG, todas localizadas na Regido Sudeste. Devido ao baixo grau de
informacgdes, esses grupos nao serdo considerados na anélise em questao.

A prancha de Graficos I apresenta a relagdo entre os GPGF e as Regides que estdo
localizadas as institui¢cdes que colaboram com eles. Nota-se que existe um protagonismo
exercido pelo Sudeste, ja que essa regido aparece como a principal localidade em que se
localizam as institui¢cdes colaboradoras na maioria dos grupos. Entretanto um caso a parte
se destaca, o do grupo RIVUS, em que a maioria das institui¢des colaboradoras sdo
estrangeiras, cerca de 57,6%.

Foi possivel constatar a presenca de instituigdes estrangeiras colaborando com
todos os grupos. Nesse quesito, para além do RIVUS, destacam-se o GEDP, com 22,5%
das instituicdes colaboradoras sendo estrangeiras, ¢ 0o TERRA, com 17,4%. A Regido Sul
também entra em destaque, sendo a segunda regido brasileira - e a terceira levando em
consideragdo todas as varidveis de nossa andlise - que mais abriga as instituicdes
colaboradoras dos grupos. De forma geral as instituigdes que menos colaboram com os

grupos localizam-se nas Regides Centro-Oeste, Nordeste e Norte.
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PRANCHA DE GRAFICOS I - A colaboraciio cientifica por Regiio Geografica
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Esse padrao encontrado reafirma a velha questdo da concentra¢do regional
cientifica e tecnologica no Sul/Sudeste do pais. Sidone, Haddad e Mena-Chaco (2016),
reconhecem o mesmo padrdo de concentragdo regional da colaboragdo cientifica para
essas regides, a nivel de Brasil, justificando que a maior quantidade de Universidades,
institutos de pesquisa e pesquisadores € o que impulsiona essa concentragao.

A relagdo mais detalhada entre instituicdes-grupos esta esbogada na Prancha de
Graficos II. Nela ¢ possivel verificar as principais institui¢des colaboradoras de cada
GPGF, a partir da quantidade de vezes que essa relacdo ocorreu, ou seja, o namero de
pesquisadores vinculados a essas instituigdes colaboraram com o grupo.

Do GAEDA, destacamos a USP, UFJF, a UNICAMP e a Universidade de
Montenegro como as principais institui¢des colaboradoras. Do GEDP identificamos a
UFES, UFMG e UFGD; do RIVUS a UFG e UFJF - no caso do RIVUS as institui¢cdes
internacionais estao diluidas no montante final-; do GIPE sao, respectivamente a UFVIM
e a UFLA, finalmente, do grupo TERRA, restringe-se 8 UFMG.

Essa analise reafirma o protagonismo de institui¢des do Sudeste em colaborar com
os GPGF. Entretanto, analisar apenas a porcentagem de instituicdo por Regido, levar-nos-
ia a uma verdadeira ilusdo com os resultados. Logo temos que averiguar a porcentagem
de pesquisadores por regido e estrangeiros. Esse dado nos fornece uma qualificagdo mais
acurada sobre a colaboracdo cientifica nos grupos estudados. A prancha de Graficos III
ilustra esses dados.

Ao analisar a Prancha de Gréaficos III constata-se que ha o predominio, em todos
os grupos, de colaboragdo com pesquisadores da Regido Sudeste. Numa analise geral,
cerca de 55,8% dos pesquisadores sdo dessa regido. O segundo destaque fica para os
colaboradores estrangeiros, que correspondem a 14,6%. Entretanto, um dado que nos
chama atencdo ¢ o referente a participacdo de colaboradores da Regido Centro-Oeste, que
compoem 13,2%, sendo a segunda principal regido brasileira onde se concentram os
colaboradores - ¢ a terceira na analise contando com as instituigdes internacionais.

Essa emergéncia do Centro-Oeste aparece como um dado novo, pois a principio
esperava-se que a Regido Sul tomaria esse protagonismo. A Regido Sul fica na quarta
posi¢do, seguido do Nordeste e Norte do Brasil. Os dados em questdo permitem
realizarmos algumas compreensdes sobre a colaboragao cientifica dos grupos de pesquisa

em Geografia Fisica.
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Prancha de Graficos II - Instituicoes colaboradoras dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado de MG
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Fonte: LATTES, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.
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Prancha de Graficos III - Colaboracgao por Pesquisadores e Regido Geografica
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Logo, essa colaboragdo ¢ voltada para o Sudeste e para pesquisadores e
instituicdes estrangeiras. Retomando ao trabalho de Sidone, Haddad e Mena-Chaco
(2016), os autores ao analisar a formagao de redes de colaboragdo cientifica no Brasil, a
partir de dados de 1992 até 2009, propdem um padrao geografico da colaboragao
cientifica nacional. Sobre esse padrao destacamos dois de seus aspectos: heterogeneidade
espacial e a desconcentracdo regional recente.

A primeira caracteristica diz respeito a heterogeneidade da distribuicdo espacial
da colaboragdo, que para os autores (op. cit) no caso brasileiro, se concentra nas Regides
Sudeste e Sul. Entretanto, ao analisar as instituigdes e pesquisadores que colaboram com
os GPGF, esse padrao ndo se confirma por completo, pois a Regido Sul ndo se destaca
enquanto fornecedora de instituigdes e/ou pesquisadores. Para os GPGF temos o
protagonismo da colaboracdo estrangeira e da Regido Centro-Oeste, essa Ultima
fornecendo, sobretudo, os pesquisadores.

A desconcentragdo regional, enquanto padrdo geografico da colaboragdo
cientifica brasileira, ¢ uma caracteristica notada por Sidone, Haddad e Mena-Chaco
(2016), identificando que, mesmo que haja um predominio do Sudeste, foi possivel
constatar um exponencial crescimento de publicagdes e colaboragdo com outras Regides:
o Sul e o Nordeste, respectivamente. No caso dos grupos aqui analisados essa
desconcentracdo permite compreender a apari¢do de outras regides, que nao as
tradicionalmente hegemonicas em suas redes de colaborag@o. Entretanto, cabe salientar
um outro determinante crucial para compreender a colaboragdo e a participagdo
estrangeira.

No caso dos GPGF, as institui¢cdes e pesquisadores estrangeiros compdoem uma
significativa porcentagem na colaboracdo em relagdo as outras regides brasileiras,
principalmente no GEDP, RIVUS e TERRA. Essa presenga representativa coloca em
questdo as inferéncias realizadas por Sidone, Haddad e Mena-Chaco (2016), sobre a
colaboracao doméstica:

No caso particular dos paises emergentes, alguns fatores culturais e
geograficos auxiliam na explicagdo do baixo padrio de
internacionalizagdo da colaboragdo cientifica, j4 que atuam como
mecanismos incentivadores da interacdo doméstica. Por um lado, a
existéncia de barreiras linguisticas e culturais certamente dificulta a
interagdo com parceiros estrangeiros. Por outro, a dimensdo territorial
continental e o elevado numero de pesquisadores nesses paises podem
favorecer a busca por parceiros dentro dos limites territoriais nacionais,
uma vez que a ultrapassagem das fronteiras necessita percorrer
distancias geograficas enormes. Portanto, da mesma maneira que a
colaboragdo internacional ¢ mecanismo essencial em paises pequenos,
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ou com reduzidas comunidades cientificas (tanto pela facilidade
geografica na ultrapassagem das fronteiras como pela possivel
dificuldade em localizar especialistas dentro de seus territorios), o
contrario ocorre em paises de grandes dimensdes territoriais. Nesses
casos, a interacdo doméstica ¢ facilitada devido a vantagem de escala
referente a localizacdo de diversos institutos de pesquisa nacionais, o
que leva a mais oportunidades de participacao de pesquisadores locais
acabando por estimular a colaboracdo doméstica (Chinchilla-Rodriguez
etal,, 2010) (SIDONE; HADDAD; MENA-CHADO, 2016, p. 18).

Ou seja, na leitura dos autores o caso brasileiro seria como o exemplificado na
citagdo acima. Sua dimensao territorial, a quantidade de pesquisadores e instituicdes
proporcionariam uma maior colaboracdo doméstica em relacao a internacional. No caso
dos GPGF, esse padrao se reafirma apenas para a colaboracdo Sudeste-Sudeste, uma vez
que todos os grupos aqui analisados estdo presentes em universidades dessa regido e por
ela ser a principal fornecedora das institui¢cdes ¢ pesquisadores que mais colaboram com
0S grupos.

Entretanto, ndo podemos negligenciar a existéncia de colaboracdo muito
significante com institui¢des/pesquisadores estrangeiros em quase todos os grupos. E
como ja destacamos, para os GPGF a proximidade tematica e a relacdo orientador-
orientando sao condicionantes fundamentais para a colaboragao cientifica. Finalizando a
discussdo sobre a distribuigdo territorial das redes, podemos considerar que mesmo com
esforcos empreendidos pelo Estado, em gerar uma certa desconcentracao regional das
redes e grupos de pesquisa no Brasil, sobretudo a partir do III Plano Nacional de Pos-
graduacdo, essa desconcentragdo ndo se apresenta como uma realidade.

O panorama atual dos grupos e Redes de colaboracdo cientifica em Geografia
Fisica ainda se concentra do eixo da Regido Sudeste do Brasil, com uma projecao a paises
estrangeiros, € sobre esses paises, nota-se que em sua maioria sao aqueles considerados
emergentes, com a participacdo muito pontual de paises centrais do capitalismo, em
especial, com o grupo RIVUS. No entanto, para delinear um pouco mais sobre a qualidade

do contetido que circula nessas redes a proxima se¢do se atentara a uma discussao sobre

as revistas onde as pesquisas sdo publicadas.

3.2.2 - O impacto cientifico da produgao intelectual dos grupos de

pesquisa: perspectiva a partir das revistas publicadas

A analise do impacto da produgdo dos grupos foi medida a partir do levantamento

das principais revistas que sao publicados os estudos e o Qualis-Capes que sao atribuidos
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a elas. O Qualis-Capes que tivemos como referéncia ¢ o atual 2017-2021, nesse sentido a
Prancha de Graficos VI aborda a relacdo entre Revistas-grupos.

As principais revistas que o GAEDA publica sdo: Caderno de Geografia-
PUC/MG, com 13 trabalhos, Agriculture & Forestry com 12 publicacdes, ¢ a Revista
Brasileira de Geomorfologia (RBG), sendo 8 publicagdes. Dessas trés revistas, duas sao
avaliadas como A1 - Cadernos e RBG - a revista Agriculture & Forestry ¢ avaliada como
B4, e sua presenca no grupo pode ser explicada pelo vinculo institucional dela, que esta
vinculada ao departamento de Biotecnologia da Universidade de Montenegro, uma das
principais colaboradoras do GAEDA.

No GEOHIDRO, apesar de possuir poucas publica¢des, elas se concentram em
boas revistas, a Cadernos de Geografia-PUC/MG e a revista da AGB-Secao Trés Lagoas,
avaliadas em Al e A3, respectivamente. O grupo DAT ndo consta no grafico VI devido
ao baixo numero de publicagdes, entretanto vale ressaltar que das poucas publicagdes que
possuem, estdo majoritariamente em uma excelente revista, a Sociedade & Natureza,
qualificada como Al.

O GEDP concentra suas publicagdes na Revista Brasileira de Climatologia, com
27 publicagdes, seguido da Revista Geografias-UFMG, 12 trabalhos, e em terceiro lugar
um empate entre a revista Geonorte e a Revista do Departamento de Geografia da USP,
com 11 pesquisas cada. Compreendendo o Clima Urbano como sendo o principal tema
do GEDP, faz muito sentido a principal revista do grupo ser a RBC, pois ¢ uma das
principais publicagdes sobre o tema, avaliada pela Capes como A3 e estd também
vinculada a uma das institui¢des que mais colaboram com o GEDP, a Universidade

Federal da Grande Dourados (UFGD).
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Prancha de Graficos IV - Revistas e Numero de Publicacdes dos grupos de
pesquisa em Geografia Fisica do estado de MG
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Fonte: LATTES, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

A revista Geografias, sendo A2, a Geonorte A3, e a Revista da USP Al. Nesse
sentido, as revistas que o GEDP publica também possuem boas avaliagdes. O GIPE,

entretanto, possui publicagcdes mais diluidas entre as revistas,logo ha poucas publicacdes
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acumulada por revista, como no caso da Cadernos de Geografia (Al), com sete
publicagdes, Revista do Espinhago (B2) e NATIVA (B4), com seis.

Apesar de poucos trabalhos, eles se concentram em revistas com avaliagdes de
médio impacto. O grupo RIVUS centra suas publicagdes na Revista Brasileira de
Geomorfologia (A1), com 67 publicagdes; Geografias-UFMG (A2), 29 publicagdes e por
fim, a Cadernos de Geografia-PUC/MG (A1) com 21 trabalhos. Logo, o grupo RIVUS
concentra publicagdes de maior impacto, predominantemente em revistas A.

Por ultimo destacamos o grupo TERRA, publicando predominantemente na
Revista Brasileira de Geomorfologia (A1), com 24 pesquisas € com um empate, a revista
Caminhos de Geografia (Al) e a Cadernos de Geografia-PUC/MG (Al) com seis
publicagdes cada, demonstrando que o grupo TERRA também se vincula as revistas de
alto impacto.

Os dados evidenciam que majoritariamente os GPGF publicam em revistas de alto
e médio impacto cientifico. Isso revela que o conteido que circula nas redes de
colaboragdo cientifica ¢ um contetdo de relevancia cientifica, tanto nacional quanto
internacional, reafirmando nosso ponto primeiro de defesa, de que se analise a
colaboracdo cientifica para além do nimero de colaboradores e que seja feito um estudo
do conteudo, pois esse se revela um instrumento fundamental para a compreensdo do
pensamento geografico, das ideias que o constituem e que circulam por essas redes
constituindo dessa forma o contetdo da ciéncia geografica.

Os dados também mostram a presenca de revistas que se repetem entre 0s grupos,
principalmente a Revista Cadernos de Geografia da Pontificia Universidade Catodlica de
Minas Gerais. Para finalizarmos o debate ¢ necessario debater sobre uma tltima variavel
nas redes de colaboragdo dos grupos: a participagdo em eventos. Essa esfera da vida
cientifica, ja debatida a luz da Geografia Fisica por Souza (2006), se mostra também uma
variavel fundamental, ¢ a0 mesmo tempo, paradoxal para compreender esse campo
cientifico. Logo, avista-se na ultima se¢ao deste capitulo compreender em quais eventos

cientificos os grupos estdo levando suas discussoes.

3.2.3 Os eventos cientificos dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica

do estado de Minas Gerais
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Os eventos podem ser considerados como locais de divulgagdo e socializagdo da
producdo cientifica. Nesses espacos ha troca de ideias, referéncias e, sobretudo,
aproximacdo entre pesquisadores que por vez estdo inseridos na mesma comunidade
cientifica. Por essa razdo, torna-se importante compreender em quais eventos os GPGF-
MG participam, pois esses também propiciam a formacdao de redes e sedimentam
relagdes. O levantamento e a analise dos dados nos evidenciou uma realidade curiosa

nesse campo, na qual destacamos no Organograma dois.

Organograma 2 - Eventos dos grupos de pesquisa em Geografia Fisica.
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Fonte: Lattes, 2023. Elaborado por: FERREIRA, 2023.

Nos grupos RIVUS, GEDP e TERRA pode-se notar a presenga de um evento da
area tematica especifica de cada grupo. No caso do RIVUS e do TERRA o evento
especifico de area ¢ o SINAGEO - Simposio Nacional de Geomorfologia, o primeiro
grupo vem participando desse evento desde 2008, ja o TERRA tem sua participacao desde
2014. Para o GEDP, o0 SBCG - Simpdsio Brasileiro de Climatologia Geografica, presente
no evento desde 2014.

Nos grupos GAEDA, GIPE e GEOHIDRO os principais eventos em que estao

presentes sdo encontros realizados na universidade sede deles, ou seja, eventos locais. No
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GAEDA, o destaque fica para o Simposio Integrado da UNIFAL; do GIPE o Simposio
Integrado da UFVIM, universidade que também sedia o GIPE juntamente com a UFMG;
e o GEOHIDRO os Coloquios Geograficos do PPGEO UNIFAL. Entretanto, vale
destacar o papel fundamental que o Simpdsio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada
(SBGFA) vem desenvolvendo enquanto um articulador desses grupos.

Quatro grupos tem o SBGFA como um dos eventos que mais participa - GAEDA,
TERRA, GEDP e RIVUS - isso demonstra a relevancia desse evento para a Geografia
Fisica brasileira, além de salientar a intencionalidade dos grupos em manter as discussoes
de suas pesquisas alinhadas a Geografia. Outros eventos que ainda aparecem no
Organograma II sdo: o Simpodsio Nacional de Geografia Politica, Territorio e Poder e o
Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto no grupo GEOHIDRO.

Para o grupo DAT, o destaque resume-se ao Encontro Nacional de Pés-graduagao
e Pesquisa em Geografia (ENANPEGE), que também estd presente nos eventos do
TERRA. Por fim destacamos o evento Seminario Internacional do grupo RIVUS, um
evento realizado por um dos grupos aqui analisados, que também é um dos principais
para esse grupo.

Notamos entdo a presenca de eventos especificos da Geografia - como o SBGFA
e o ENANPEGE - assim como a presenga de eventos especificos de area - como o
SINAGEO e o SBCG - a participagdo em eventos pelos denominados “Geografos
Fisicos” foi estudado por Souza (2006) que revela o seguinte padrao:

Foi possivel verificar, através da quantificagao e analise dos trabalhos
publicados nos Anais que os eventos promovidos pela Associagao dos
Geobgrafos Brasileiros (Congresso ¢ Encontros), a cada nova edigéo,
reinem um numero maior de gedgrafos e demais interessados na area.
Porém, a quantidade de trabalhos no ramo de conhecimento da
Geografia Fisica ainda € pequena, comparado com o numero de
trabalhos voltados para o ramo de conhecimento da Geografia Humana,
demonstrando que ha, ainda, uma forte tendéncia para este ramo de
conhecimento da Geografia (SOUZA, 2006, p. 307).

Nesse sentido, o autor pontua uma tendéncia de Geografos Fisicos migrarem para
eventos de subcampos tematicos da Geografia Fisica e para eventos da propria area, que
surgiram a partir de década de 1980:

O desenvolvimento de novas técnicas e a interdisciplinaridade parece
ter influenciado para que os geodgrafos fisicos participem de eventos
ligados a outras areas, deixando de participar dos eventos organizados
pela Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros. Além destes fatos muitos
geografos fisicos se sentiram excluidos dos eventos promovidos pela
Associagdo de Geografos Brasileiros, principalmente no final da década
de setenta e inicio da década de oitenta do século XX, devido ao
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surgimento da Geografia Critica, conforme discutido neste trabalho, o
que influenciou, também, o aparecimento de eventos cientificos
destinados aos geografos fisicos (SOUZA, 2006, p. 307/308).

Para os GPGF-MG o cenario apontado por Souza (2006) ndo se concretiza
fielmente, uma vez que alguns grupos estdo inseridos em eventos da Associacao de
Geografos Brasileiros (AGB) e também continuam participando dos eventos especificos
de area, entretanto este ultimo cenario com mais pujanga.

No sentido da formagdo de Redes ¢ possivel verificar que os grupos consolidados
- aqueles que possuem maior tempo de existéncia, mais publicagdes, maior complexidade
em sua produgdo, ¢ mais relagdes - participam dos mesmos eventos, € nesse sentido
podem se articular por meio do conhecimento de novos pesquisadores a partir da

afinidade tematica, formando redes.

Encaminhamentos Finais

Neste ultimo capitulo abordamos os dados que foram levantados para a realizagao

desta pesquisa, assim como discutimos os devidos resultados. Deste modo, conforme
destacado, evidenciou-se que a multiplicidade tematica que a Geografia Fisica mineira
possui, reafirmando seu carater interdisciplinar, que nos casos dos grupos de pesquisa
aqui estudados permeiam entre a Geomorfologia, a Pedologia e a Climatologia.
Outro ponto debatido foram as redes de colaboracdo cientifica e suas respectivas
dimensdes territoriais. Nessa discussdo, verificou-se o baixo grau de integragcdo entre
membros dos grupos que, por hora, colaboram muito mais com pesquisadores externos
aos grupos, salvaguardado os casos do GIPE, RIVUS e TERRA. As relagdes de
colaboragdo parecem adotar um padrdo, qual seja a proximidade tematica entre
pesquisadores, a relagao orientador-orientando e as instituigoes.

No que compete as dimensdes territoriais, exalta-se o protagonismo da Regido
Sudeste e da colaboragdo internacional, evidenciando a capacidade de pesquisadores e
grupos de pesquisa brasileiros em se inserirem na comunidade académica internacional,
um padrdo que se reafirma ao analisarmos em quais revistas estao publicados as pesquisas
e seu fator de impacto, onde predominam revistas de alto e médio impacto. Entretanto,
esse dado demonstra que os esforcos do Estado em diminuir as desigualdades regionais
nacionais e concentragdo regional da pesquisa no Sudeste falharam no caso dos grupos

de pesquisa em Geografia Fisica.
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Por essas razdes exaradas, ¢ possivel dizer que as redes de colaboracao existem,
possuem uma pujang¢a em grupos com mais tempo de existéncia, que sdo sediados em
universidades mais antigas e que ja possuem um certo dominio do mundo cientifico - pelo
menos aquele que se refere ao Brasil. Esses sdo grupos que apresentam uma maturidade
tematica e adensamento de publicagdes e, consequentemente, de referenciais teoricos, que
sdo expressos também no numero de dissertagdes e teses vinculados a esses grupos.

No caso dos GPGF, cinco grupos demonstraram ter tais caracteristicas, o principal
deles sendo o grupo Rivus - Geomorfologia e Recursos Hidricos, da UFMG, seguido, em
nenhuma ordem em particular, pelos grupos TERRA da UFJF; o GAEDA, da UNIFAL,
GEDP da UFV, e por fim o GIPE, também da UFMG. A produg¢ao desses grupos revelou
importantes contribui¢cdes para o entendimento da relagdo da sociedade com a natureza
no estado de Minas Gerais e, sobretudo, dos conflitos e disputas de interesses eminentes
que vem ocorrendo entre as esferas politicas, econdmicas, civis e académicas no que tange

ao desenvolvimento territorial e ao uso da natureza no processo de valorizagao do espago.

Conclusoes

A investigagdo acerca dos grupos de pesquisa nos permitiu estudar um escopo
muito maior que os proprios GP’s. Assim, nesta dissertagdo, que tinha como objetivo
geral, mapear os GPGF-MG destacando os aspectos historicos e organizacionais das
dimensdes sociais e da produgdo de conhecimento, conseguimos compreender o historico
de formacao dessa instituicao social da ciéncia, ¢ de como essa formacao esta atrelada a
atuagdo do Estado brasileiro, sobretudo, através de politicas destinadas a Pos-graduagao,
a Ciéncia, a Tecnologia e Inovagao.

No caso brasileiro, as principais politicas para grupos de pesquisa podem ser
encontradas nos Planos Nacionais de Pos-graduacdo e nos editais das Agéncias de
Fomento — CAPES, CNPQ e FAPEMIG - principalmente nos editais que sdo voltados a
inser¢do de pesquisadores recém-formados nas universidades. Nesse sentido, essa
atuacdao do Estado em formular determinadas politicas, promove, a0 mesmo tempo, um
incentivo a formacao de redes de pesquisa, principalmente a partir do III Plano Nacional
de Pos-graduacao (1986-1989).

Essas redes surgem com fungdes fundamentais, dentre elas a superacdo da
desigualdade/concentragdo regional de grupos de pesquisa e programas de Pés-graduagao

no Sudeste brasileiro. Aqui permeamos pelo que conceituamos de Redes de Colaboragao
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Cientifica, uma modalidade de rede que considera primordialmente a colaboragao pela
coautoria, participacdo em grupos de pesquisa, o fluxo de ideias que sdo compartilhados
nessas redes, os temas de pesquisa, a participagdo em eventos, entre outros; entretanto,
nao ¢ a unica forma de rede que pode ser desvendada dentro do Sistema Nacional de Pos-
graduacao.

Realizando uma retomada aos trés capitulos que constituem esta dissertacao
podemos pontuar que, primeiramente, os fundamentos teoricos-metodoldgicos que
atualmente estdo dispostos aos pesquisadores para investigarem sobre organizacdes
sociais da ciéncia sao inumeros. Aqui foram debatidos trés Kuhn (1962), Bourdieu (2003)
e Latour (1997;2012), foi possivel averiguar as fragilidades, potencialidades e
complementaridades das teorias e metodologias desses autores, chegando a conclusio de
que, para o estudo de grupos de pesquisa em Geografia Fisica, uma leitura que considere
o Campo Cientifico de Bourdieu (2003) e as Redes Sociotécnicas de Latour (1997; 2012)
foi a mais adequada.

Essas duas teorias conseguiram demonstrar o campo de batalha que ¢ a
comunidade cientifica nacional, além de evidenciar o mesmo cenario nos proprios
campos disciplinares que aqui permeiam a Geografia e a Geografia Fisica - e internamente
dos grupos de pesquisa. Nesse campo de batalha o que esta em jogo sdo as carreiras dos
pesquisadores, seus principais temas de pesquisa, a formagdao de um grupo de aliados —
que sedimentam suas redes e projetos de pesquisa — ou seja, a busca pela credibilidade.

Em segundo lugar, a andlise do conjunto normativo, que historicamente vem
regulando a atividade intelectual no Brasil, evidenciou a for¢a que a atuagdo do Estado
exerce no estimulo a formagdo de grupos de pesquisa, Redes de Pesquisa, Linhas de
Pesquisa e Programas de Pds-graduacgdo. Essas redes, linhas e programas devem trabalhar
com determinados temas, sob a égide de areas do conhecimento tidas como “prioritarias”,
com redes de pesquisa que desenvolvam determinados papéis na organizacao do trabalho
cientifico, tanto na escala nacional, quanto na mundial. E mesmo com severas imposi¢des
externas os anseios individuais ou subjetivos dos membros dos grupos ainda seguem
existindo.

Eles existem, principalmente, na forma de suas colaboragdes, seus temas de
pesquisa, no processo geracional acarretado entre orientador-orientando que seguem
pesquisando e sedimentando seus projetos, adensando seus referenciais, impondo-se no

meio cientifico pelo amadurecimento das ideias, assim como sua socializagdo em eventos
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e bancas de qualificacdo e defesa, agregando novos agentes/membros em suas redes e
grupos de pesquisa.

Dessa forma, a dinamicidade da experimenta¢do cientifica desses grupos ¢
reafirmada, num movimento de resisténcia, €, a0 mesmo tempo, de coadunacao com as
imposicoes externas. Ha uma dualidade conflituosa inerente ao fazer cientifico,
principalmente em paises periféricos. A compreensdo do processo de institucionalizagao
dos grupos de pesquisa no Brasil revela uma das formas dessa dualidade, em que no
momento de uma das piores crises econdmicas ¢ politicas do Brasil e na inexisténcia de
um Plano Nacional de Pos-graduacao, o surgimento e formacao de grupos de pesquisa
aumenta, num alinhamento direcionado com os setores produtivo e industrial.

A formacdo e institucionalizagdo dos grupos de pesquisa do Brasil pode ser
concebida como uma das manifestacoes mais dinamicas do cenario cientifico nacional,
pois ela acompanha a expansao e a consolidacao do Sistema Nacional de Pos-graduacao.
Tal processo seguiu se consolidando, 2 medida em que também se consolidava e
institucionalizava a Pds-graduacgdo. Entretanto, no cenario politico e econémico recente,
a estabilidade do sistema € questionavel.

Em terceiro lugar, no que compete aos temas trabalhados nos grupos € possivel
verificar um certo alinhamento destes com os temas prioritarios definidos na Agenda de
Pesquisa Nacional de 2011-2021, contudo nao podemos deixar de destacar que as
condicionantes locais também influenciam no desenvolvimento tematico dos grupos.
Falamos aqui das caracteristicas fisicas das localidades que circundam os grupos, tais
como as formas de relevo, a vegetagao, a hidrografia, os tipos de solo e seus devidos usos,
das condig¢des de clima, entre outros -, além das formas de uso da natureza, como subsidio
para o desenvolvimento econdmico.

Finalmente, sobre as redes de colaboracao cientifica, verifica-se e reafirma-se a
sua existéncia. Em seu interior avista-se uma gama de conteudos, ideias e discursos sobre
0 espago que sao socializadas com outros pesquisadores que se alocam em universidades,
outras regides brasileiras e paises, exaltando o carater multidimensional que essas redes
possuem. Entretanto cabe ressaltar que, pelo que foi analisado aqui, essas redes parecem
existir muito mais para remediar os anseios dos pesquisadores e de seus grupos do que
daqueles preestabelecidos pelo Estado.

Isso ocorre, pois essas redes nao conseguem apaziguar as desigualdades regionais
na formacdo de grupos e Linhas de Pesquisa, nem a concentragdo regional da pesquisa

cientifica, no caso brasileiro. De modo geral, as redes desempenham um papel
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fundamental naquilo que convencionamos chamar de autoridade cientifica e
credibilidade, pois a dissipac¢ao do contetido dessas redes demonstrou, no caso dos GPGF,
coadunar com a maturagdo desses ideais e na consolidagdo de certos grupos e,
consequentemente, de seus temas e das carreiras dos pesquisadores a eles vinculados.

Isso posto, retomemos a hipdtese aqui lancada, constata-se que a formagdo de
redes de colaboracao cientifica entre os grupos de pesquisa em Geografia Fisica do estado
de Minas Gerais ¢ baixa, mesmo com a atua¢ao macica do Estado em fomentar esse tipo
de articulagdao. Podemos verificar que apenas dois grupos - TERRA e RIVUS - possuem
relagdes consolidadas entre si.

Ademais, as razdes para essa baixa integragdo entre os grupos ndo podem ser
atreladas estritamente a diversidade tematica ou a incipiéncia de alguns grupos. Os fatores
sdo esses, unidos a outros, nesta pesquisa a relagdo entre orientador-orientando se destaca
como um impulsionador e sedimentador de colaboragdes, assim como a proximidade
tematica. Isso significa que as relagdes construidas no interior dos grupos de pesquisa em
Geografia Fisica consideram o peso dessas duas varidveis na escolha de seus
colaboradores, mesmo que de forma inconsciente.

Finalizando nosso debate, ainda ¢ imprescindivel avaliar as necessidades que o
nosso empreendimento tematico nos exigiu. Tal como o esfor¢o de realizar um resgate,
critica e articulagdo entre os teoricos aqui estudados (KUHN, 1996; BOURDIEU, 2003;
LATOUR, 1997;2012), além de inseri-los no debate geografico através do nosso
entendimento de rede, fundamentado a partir da nogdo de Rede presente em Santos
(2006). Para além de termos conceituais e teoricos, outro esfor¢co que esta pesquisa
demandou, foi o de elaborar uma metodologia, adaptada de outros campos cientificos,
para compreender de uma maneira geografica as Redes de Colaboracdo Cientifica.

Concluindo, avista-se que esse tema de pesquisa se demonstrou um tanto quanto
desafiador. A principio pelo numero infimo de referenciais, principalmente aqueles
dentro da Geografia, no qual podemos balizar nossa andlise, e pela falta de dados
sistematizados sobre grupos de pesquisa. Para a realizagdo desta dissertacdo foi
necessario um empreendimento de muitas adaptagdes e captura de técnicas advindas de
outros campos para que se pudesse comegar a compreender um pouco mais sobre 0s
grupos de pesquisa em Geografia Fisica.

Nesse sentido algumas variaveis ficaram de fora da analise, tal como as bancas de
defesa e qualificagdo, que pela falta de dados previamente organizados ndo haveria tempo

suficiente para poder considera-las em nossa pesquisa. Outra deficiéncia esta presente na
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propria Plataforma Diretorio de grupos de pesquisa do Brasil, que se encontra atualmente
desatualizada. Assim, os dados no qual tivemos acesso apresentam uma certa defasagem,
pois vao apenas até o ano de 2016, e com oito anos de apagao de dados qualquer analise
que se baseie restritamente no diretorio esta fadado a cometer alguns equivocos.

Apesar dessas questoes, ¢ inegavel que o tema ainda ¢ suficientemente amplo para
a continuidade de investigagdes, principalmente apds a confirmagdo pelo CNPq da
retomada do censo do DGPB. Aqui destacamos a importancia dessa retomada e da
insercao da Geografia no debate sobre a histéria dessa organizagao social da ciéncia, pois,
o olhar a historia da ciéncia geografica, e da Geografia Fisica, que fizemos nesta
dissertacdo demonstrou a multiplicidade que o pensar geograficamente imbrica, uma
multiplicidade de discursos, de visdes, de posi¢des, de escolhas, defesas, de acertos e

erros, que compdem a materialidade no qual convivem os sociedade e a natureza.
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