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RESUMO

Compreender que impressoes licenciandos(as) de um curso de Pedagogia expressam ao
vivenciar uma pratica pedagogica envolvendo o0s conceitos geométricos de volume e
capacidade € o objetivo geral desse trabalho. Para isso, nos questionamos sobre: Que
impress@es licenciandos(as) de um curso de Pedagogia expressam ao vivenciar uma pratica
pedagogica envolvendo os conceitos geométricos de volume e capacidade? E, elencamos as
seguintes acOes de estudo: (i) realizar estudos tedricos que envolvem a tematica da pesquisa;
(if) mapear as institui¢des publicas do Triangulo Mineiro que ofertam cursos de Pedagogia nas
modalidades regular e a distancia; (iii) estudar o Projeto Pedagdgico dos cursos mapeados; (iv)
elaborar e analisar formularios eletrénicos; (v) planejar e ministrar uma oficina voltada para
estudantes do curso de Pedagogia; e (vi) analisar os questionarios e registros produzidos no
ambito da oficina. Esta pesquisa é de cunho qualitativa e e foi desenvolvida uma oficina com
académicas do quinto periodo da Universidade Estadual de Minas Gerais, campus ltuiutaba.

Por meio das andlises realizadas inferimos que com a préatica desenvolvida, as pedagogas
demonstraram indicios de “domesticacdo do monstro da Matematica". A medida em que
vivenciavam uma pratica com uma vivéncia proxima aquela que gerou o desenvolvimento dos
conceitos envolvidos, elas tendiam a se envolver e a se sentir mais motivadas a buscar solucdes,
mostrando que a AOE pode contribuir para a superacdo de barreiras em relacdo a Matematica.
Palavras-chave: Atividade Orientadora de Ensino. Formacao docente. Educacdo Matematica.



ABSTRACT

Understanding the impressions that Pedagogy students express when experiencing a
pedagogical practice involving the geometric concepts of volume and capacity is the overall
objective of this work. To achieve this, we posed the following question: What impressions do
Pedagogy students express when experiencing a pedagogical practice involving the geometric
concepts of volume and capacity? We outlined the following study actions: (i) conduct
theoretical studies related to the research topic; (ii) map public institutions in the Triangulo
Mineiro region that offer Pedagogy courses in both regular and distance learning modalities;
(iii) study the Pedagogical Project of the mapped courses; (iv) develop and analyze electronic
forms; (v) plan and conduct a workshop for Pedagogy students; and (vi) analyze the
questionnaires and records produced during the workshop. This research is qualitative in nature
and a workshop was conducted with fifth-semester students from the State University of Minas
Gerais, ltuiutaba campus. Through the analyses performed, we inferred that with the developed
practice, the pedagogy students showed signs of "taming the Mathematics monster.” As they
engaged in a practice closely related to the one that led to the development of the involved
concepts, they tended to become more engaged and motivated to seek solutions, demonstrating
that the AOE (Activity-Oriented Education) can contribute to overcoming barriers related to
Mathematics.

Keywords: Teaching Guidance Activity. Teacher training. Mathematical Education.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Anélise das respostas da Pergunta B.........cccecveieereiieiieese e ese e 25
Figura 2 — Analise das respostas da pergunta 7 e 8, respectivamente ............ccceeveveriverieennns 25
Figura 3 — Andlise das respostas da Pergunta 10.........ccccerirerrierineneise e 26
Figura 4 — Andlise das respostas da Pergunta 11........ccccourerrereniinene e 27
Figura 5 — Sintese dos elementos da AOE...........ccooviiiiiiiieiec e 30
Figura 6 — Um exemplo pratico do Principio de Cavalieri..........c.cccovvveveeieiieiiese e 38
Figura 7 — Hlustrac@o do problema.............ccooieiiiii i 43
Figura 8 — Calculo da capacidade de um Cilindro...........cccccovvevviiiiiecieee e 44
Figura 9 — Area e volume interno de um cilindro com medidasde r = 5 cm; h = 10 cm......... 45
Figura 10 — Area e volume interno de um cilindro com medidasde r = 10 cm; h = 5 cm.......45
Figura 11 — Simulaco do problema............cccveiiiiiiee s 48
[0 U W A O g v W =] 00 ] - PSSR 49
Figura 13 — Respostas de duas partiCipantes...........cccueeveieiieieerecieeseesie e 53
Figura 14 — Resposta de uma PartiCIPaNTe...........cceueririreiinieeeeesee e 54
Figura 15— Resposta de uma PartiCIPANTE...........cooierieriereririseseeeeee e 55

Figura 16 — Resposta de uma PartiCIPaNTE. ..........ccooueiirireiinieeieie e 55



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Sintese de modalidades de oferta dos cursos de Pedagogia investigados ............. 17
Quadro 2 — Sintese de informaces dos cursos de Pedagogia da UFU- campus Santa Monica..18

Quadro 3 — Sintese de informacbes dos cursos de Pedagogia da UFU- campus Santa

LU = o PSSR 19
Quadro 4 — Sintese de informac6es dos cursos de Pedagogia da UFTM- campus Uberaba........ 21
Quadro 5 — Sintese de informacGes dos cursos de Pedagogia da UEMG- campus Santa
LU U = o PSSR 21
Quadro 6 — Sintese de das 0bras SeleCioNadas...........c.cccveieeiiiiiiiieie e, 33
Quadro 7 — Habilidades vinculadas aos conceitos de volume e capacidade nos anos iniciais do
ENSINO FUNAAMENTAL.........cciiiiiice et ra et sne s 39
Quadro 8 — HVC- O problema da armazagem de graos...........coeverereneneeieeienese e 41

Quadro 9 — Carta aos estudantes do curso de Pedagogia da UEMG- ltuiutaba ...............c.c........ 42



LISTA DE SIGLAS

AA- Atividade de Aprendizagem

AE- Atividade de Ensino

AOE - Atividade Orientadora de Enisno

BNCC- Base Ncional Comum Curricular

CAPES- Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
DCN - Diretrizes Curriculares Nacionais

EaD - Educacéo a Distancia

ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio

FACED - Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Uberlandia
GEPAPe- Grupo de Estudos e Pesquisas sobre a Atividade Pedagogica
HVC- Historia Virtual do Conceito

IC - Iniciagdo Cientifica

ICH- Instituto de Ciéncias Humanas

IELCHS- Instituto de Educacdo, Letras, Artes, Ciéncias Humanas e Sociais
IES - Institui¢bes de Ensino Superior

PIBID - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia

PPC - Projetos Pedagdgico de Curso

PRP - Programa de Residéncia Pedagogica

SDA.- Situagdo Desemcadeadora de Aprendizagem

SEC- Situacdo Emergente do Cotidiano

TCC - Trabalho de Concluséo de Curso

THC - Teoria Histérico-Cultural

UEMG - Universidade do Estado de Minas Gerais

UFTM - Universidade Federal do Triadngulo Mineiro

UFU - Universidade Federal de Uberlandia



SUMARIO

1. PARA INICIO DE UMA CONVERSA ......coooiitieeeeeeeeeesoe s essssss s, 10
2. UM BREVE ESTUDO SOBRE A RELACAO MATEMATICA E PEDAGOGIA14
3. DIARIO DE BORDO .....ooivieieieeeeeeveeeeestesis s nssnesses s 17
3.1 SELECAO DAS UNIVERSIDADES.........ccoviieieeseeieneieesissiesssessessssnsssensnean, 17

3.2 ESTUDO DOS PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSO (PPC) .........ccecovvennne. 18

3.3 ELABORAGCAO DO FORMULARIO..........ooiieiieeiieeeeeeesseeevses s 23

3.4 ANALISE DO FORMULARIO........coovevieeriesseeerserisses s esissesseses s, 24

3.5 CENAS DOS PROXIMOS CAPITULOS.........oooeeeeeeesiceeesieeeesenessessessessessne e, 27

4. UMA BREVE SINTESE SOBRE ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO 29
4.1 ANALISE DO BANCO DE TESES E DISSERTACOES DA CAPES................... 33

5. UMA BREVE CONTEXTUALIZACAO DO MOVIMENTO LOGICO-

HISTORICO DO CONCEITO DE VOLUME E CAPACIDADE...........c.cccccovvunn... 36
5.1 VOLUME E CAPACIDADE NA BNCC: UMA BREVE LEITURA..................... 39

6. ELABORACAO DA OFICINA - “UMA HISTORIA VIRTUAL DO CONCEITO
PARA O CALCULO DE VOLUME E CAPACIDADE?” .......cccocovovevesresrenierinenens 41

7. UM EXERCICIO DE ANALISE SOBRE A OFICINA......cccoooviiereeeeeseneeernenn, 47
7.1 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS DA OFICINA.........oooemieieseseeereninan. 47
7.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS.........coiviieeieiieeieteeesseeee s seses s sessenesessenes 52

8. CONSIDERACOES FINALIS ...t en s, 57

REFERENCIAS. ... oo e e e e e e s e e e e e e s e e et e e e s e e s et e e es e e er e e e era e e, 59



10

1. PARA INICIO DE UMA CONVERSA

Minha vida escolar sempre foi marcada por momentos em que eu auxiliava meus
colegas na disciplina de Matematica. Mas, naquele tempo, nunca pensei sobre a possibilidade
de um dia me tornar professora, muito pelo contrario, presenciei 0 quanto meus professores se
desgastavam e reclamavam de estarem ali.

Quando ingressei no Ensino Médio, minha antiga escola que fica localizada na cidade
de Guimarania, Minas Gerais, havia contratado um novo professor de Matematica. Ele chegou
com uma metodologia totalmente diferente da que estdvamos acostumados. Foi nos encantando
e claro, assustando alguns pela sua maneira de nos mostrar a disciplina. Ele foi meu professor
durante os trés anos do Ensino Médio e, cada vez mais, 0 meu aprec¢o pela disciplina crescia.

Ao chegar no ultimo ano escolar, em meio as ddvidas e pressdes sobre 0 que eu iria
fazer da vida, surgiu uma faisca e comecei a pensar na possibilidade de me tornar professora de
Matematica, mas ndo “qualquer professora”, eu queria ser uma inspiracdo para meus futuros
alunos, assim como aquele mesmo professor foi para mim.

Recebi muito incentivo dos meus amigos, principalmente das minhas melhores amigas
da escola. Eu sempre as ajudava na matéria e elas me encorajaram dizendo que eu tinha o “dom”
para ensinar. Mas como nem tudo sdo flores, recebi criticas de alguns professores da escola que
diziam que eu estava fazendo “a maior burrada” da minha vida em escolher essa profissao que,
além de ser estressante, eu ndo iria ter lucro financeiro. Mas nada do que eles diziam importava,
pois eu tinha pessoas suficientes me apoiando. A faisca ainda estava acesa dentro de mim.

Apbs a escolha por ingressar no curso de Matematica, prestei o vestibular da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
Fui agraciada com a aprovacdo em ambos. Ingressei no curso de licenciatura em Matemaética
da UFU em 2020 e estudei, presencialmente, apenas uma semana, pois devido a pandemia da
COVID-19%, as aulas passaram a ser remotas.

O curso é formado por oito periodos e, durante quatro deles, estudei de maneira remota.
Ainda durante o perido online, ingressei no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), o qual me despertou muitos gatilhos positivos e anceios pela carreira
docente, apesar do contato com a escola ter sido distante em funcéo do periodo de isolamento

social que viviamos. Optei, entdo, por comecar as disciplinas de estagio quando as aulas

1 A pandemia de COVID-19, iniciada em 2019, desencadeou uma crise global de salde, levando a
implementag&o do isolamento social por mais de dois anos, variando conforme as politicas de salde de cada
pais.
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presenciais retornassem, mas cursei algumas matérias da licenciatura no remoto e, mesmo com
a distancia da sala de aula, pudeter indicativos de que era realmente aquilo que eu queria: ser
professora.

Ap0s o retorno das aulas presenciais, me envolvi mais no curso e comecei uma iniciagdo
cientifica (IC) onde eu pesquisava sobre a historia do curso de Matemética da UFU. Foi
prazeroso estudar sobre e pude ter a primeira oportunidade de apresentar um trabalho para meus
professores e colegas. Porém, ainda ndo era aquilo que eu queria e eu precisava de algo que
brilhasse mais aos meus olhos.

Finalmente comecei a primeira disciplina de Estagio Supervisionado | e, a0 mesmo
tempo, tive a oportunidade de ser bolsista no projeto de extens&o intitulado “A organizacéo do
ensino de matematica: parceria Universidade-Escola”, coordenado pela professora Fabiana
Fiorezi de Marco que também era docente do Estagio Supervisionado I.

Esse periodo foi essencial para que eu pudesse, realmente, concretizar minha escolha
por me tornar professora. E foi também nessa época que os primeiros indicios do tema que eu
queria pesquisar para meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), surgiram. Durante uma das
aulas de Estagio, duas colegas estavam com dificuldades de planejar uma proposta para ser
ministrada no quinto ano do Ensino Fundamental envolvendo o contetido de “Divisdo”. Ao
perceber a dificuldade que estdvamos sentindo em pensar numa maneira de ensinar divisdo sem
focar no algoritmo e nas “regrinhas” de “desce, sobe e acrescenta um zero”, fiquei intrigada e
me questionei se os professores dos primeiros anos escolares também sentiam tal necessidade,
uma vez que sdo eles 0s primeiros responsaveis por ensinar essa operacdo no Ensino
Fundamental.

Fui pesquisar sobre isso e, a0 me deparar com o texto de Julio e Silva (2018), que
trabalhou com narrativas de estudantes do curso de Pedagogia, percebi que experiéncias
traumatizantes com o ensino e a aprendizagem de Matematica sdo comuns nesse publico-alvo.
Pude perceber, ainda, no trabalho de Moraes (2021), que tais vivéncias podem desencadear
gatilhos negativos, 0 que aumenta o risco de propagar receios e medos que sdo dos docentes
para seus alunos. Esse contexto, despertou em mim uma curiosidade em saber mais sobre o
processo de formacao inicial dos pedagogos, algumas das dificuldades enfrentadas por eles ao
ensinar Matematica e de que forma eu poderia contribuir. Com isso, defini 0 tema da minha
pesquisa de TCC, embora ainda fosse demorar trés semestres para comecar e desenvolvé-lo.

Durante esse tempo, finalizei o projeto de extensdo e comecei a participar do Programa
de Residéncia Pedagogica (PRP), junto com a disciplina de Estagio Supervisinado 3, ambos

sob a orientagdo da professora Ana Claudia. Durante esse periodo, tive a oportunidade de
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conhecé-la melhor e decidi escolhé-la como minha orientadora para o TCC. Comuniquei meu
interesse em pesquisar a relacdo entre Pedagogia e Matematica e recebi uma resposta positiva
para orientacéo.

Assim, com alguns ajustes em relagdo a minha proposta inicial, decidimos? a questio de
pesquisa: Que impressdes licenciandos(as) de um curso de Pedagogia expressam ao vivenciar
uma prética pedagdgica envolvendo os conceitos geométricos de volume e capacidade? E,
como objetivo geral, almejamos compreender que impressdes licenciandos (as) de um curso de
Pedagogia expressam ao vivenciar uma pratica pedagogica envolvendo os conceitos
geomeétricos de volume e capacidade.

Diante do exposto, listamos as seguintes acdes de estudos: (i) realizar estudos tedricos
gue envolvem a temaética da pesquisa; (ii) mapear as instituicdes publicas do Triangulo Mineiro
que ofertam cursos de Pedagogia nas modalidades regular e a distancia; (iii) estudar o Projeto
Pedagdgico dos cursos mapeados; (iv) elaborar e analisar formularios eletrdnicos; (v) planejar
e ministrar uma oficina voltada para estudantes do curso de Pedagogia; e (vi) analisar os
questionarios e registros produzidos no ambito da oficina.

Além disso, decidimos que a abordagem metodoldgica adotada iria fundamentar-se nos
principios da Teoria Historico-Cultural (THC) e da Teoria da Atividade (TA), mais
especificamente, na perspectiva da Atividade Orientadora de Enisno (AOE) proposta por
Moura (2002).

Assim, neste trabalho, apresentamos, no capitulo 2, algumas reflexdes sobre a relacédo
que, em geral, os(as) graduandos(as) em Pedagogia estabelecem com a Matematica, a partir da
leitura de quatro referenciais tedricos, Lins (2004); Moraes (2021); Julio e Silva (2018); Zanetti
e Julio (2020).

No capitulo 3, serdo apresentados um diario de bordo que inclui os procedimentos
metodoldgicos da pesquisa, assim como o processo de escolha das universidades contempladas
nesse estudo, analise dos Projetos Pedagdgicos de Curso de cada instituicdo e o movimento de
elaboracdo e analise de um formulario eletrdnico, cujo objetivo era verificar a relacdo entre os
entudantes de pedagogia abrangidos na pesquisa e a Matematica.

No capitulo 4, fazemos uma aproximagdo com 0s pressupostos tedricos-metodologicos
da Atividade Orientadora de Ensino e apresentamos um estudo realizado junto ao banco de

teses e dissertacdes da Capes.

2 Esse texto oscilara entre a primeira pessoa do singular e plural, isso porque, compreende-se que a formagéo assim
como o exercicio da pesquisa seja um movimento que ora se da de modo individual ora coletivo.
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Na sequéncia, no capitulo 5, dialogamos, brevemente, sobre o movimento Idgico-
historico do conceito de volume e capacidade e apresentamos uma leitura de como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) aborda esses contetidos, em especial, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

No capitulo 6, é apresentada o processo de formulacdo de uma oficina para alunas do
quinto periodo do curso de Pedagogia da Universidade Estadual de Minas Gerais (UEMG),
campus ltuiutaba, na qual se abordou os conceitos de volume e capacidade a partir da
perspectiva da Histdria Vitual do Conceito e, no capitulo 7, abordamos sobre um exercicio de
analise sobre a proposta elaborada e desenvolvida. Por fim, apresentamos as consideracdes

finais da pesquisa bem como as referéncias utilizadas.
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2. UM BREVE ESTUDO SOBRE A RELACAO MATEMATICA E PEDAGOGIA

Levando em consideracao a necessidade de compreender o que tem sido debatido acerca
da relacdo dos estudantes de Pedagogia com a Matemaética, conduzimos estudos tedricos sobre
0 tema. Essa fase foi crucial para consolidar nosso entendimento e contextualizar as diversas
abordagens existentes, proporcionando uma base para a conducao do estudo.

O primeiro texto analisado foi o de Lins (2004), que aborda a questdo do "monstro” da
Matematica, representando algo irreal criado ao longo do tempo pelas experiéncias das pessoas
junto aos conceitos matematicos. O autor enfatiza que as experiéncias com a Matemaética podem
determinar se as pessoas irdo enxergar um monstro ou um animal de estimacdo e que, em geral,
essas experiéncias estdo ligadas tanto a dificuldade com a disciplina em si quanto a postura dos
professores que a ensinam.

Nessa direcdo, ele apresenta a metafora do “jardim matematico", reservado para o0s
matematicos que se familiarizam e praticam a matéria, ou seja, um lugar onde circulam com
seus "monstros de estimacdo™. Lins (2004) ressalta as dificuldades de se aproximar desse
"jardim™ devido aos métodos “mais tradicionais” de ensino que, muitas vezes, reforcam a
ideia de que a Matematica é um instrumento de poder. Seu estudo proporcionou reflexdes
sobre a necessidade de desfazer essa "fantasia” bem como refletir sobre a importancia de
compreender a Matematica para que os professores, nesse caso 0s(as) pedagogos(as), possam
apresentar aos seus futuros estudantes um “animal de estimagao”.

O estudo de Moraes (2021), a partir do trabalho de Lins (2004), discorre sobre o
“monstro” da Matematica, agora, relacionando-0 com vivéncias de graduandos em
Pedagogia. Ele narra uma experiéncia desenvolvida na disciplina de “Contetudo, Metodologia
e Pratica de Ensino em Matematica nos Anos Iniciais” com vinte estudantes. Nela, 0s
discentes foram convidados a desenhar seus “monstros matematicos” apos a leitura do texto
de Lins (2004).

Os resultados dos desenhos apresentaram dois padrdes distintos: um, que retratava algo
assustador, enquanto o outro, buscava despertar sentimentos positivos e oferecer uma
oportunidade junto a Matematica. Em ltima analise, os participantes concluiram sobre a
necessidade de aprender a conviver com esses "monstros” e torna-los familiares.

Esse estudo nos proporcionou uma importante contribui¢do, possibilitando-me uma
visdo sobre os traumas que os estudantes enfrentam em relacéo a disciplina de Matematica e

ressaltou a necessidade de pensar meios que possam, de alguma forma, auxilia-los na



15

superacéo dessas dificuldades a fim de evitar que isso seja repassado para seus futuros alunos
€ que um “novo ciclo” seja iniciado.

Outro estudo que contribuiu para o desenvolvimento desse trabalho foi o de Julio e
Silva (2018). Os autores analisaram narrativas escritas e orais de estudantes de Pedagogia de
uma Universidade Federal de Alfenas (UFAL), em Minas Gerais. Um dos seus objetivos era
investigar como as experiéncias passadas com a Matematica poderiam influenciar as
concepcdes e atitudes dos estudantes em relacédo a disciplina. O estudo também investigou a
abordagem da Matematica nos curriculos dos cursos de Pedagogia com o intuito de
identificar aspectos que poderiam contribuir para a pratica de formacdo matematica de
pedagogos. Apds essa investigacao, concluiu-se que, da carga horaria total do curso, ou seja,
das 3100 horas, 3%, em média, eram destinadas para as disciplinas que se relacionam com a
Matematica.

Nessa direcdo, a autora cita o estudo de Curi (2005) que analisou 36 cursos de
Pedagogia e constatou que a carga horéaria destinada as disciplinas da area de Educacéao
Matematica é reduzida e que, em geral, elas enfatizam a construcdo do conceito de nimero
e as quatro operacdes basicas.

No ambito da nossa pesquisa, este texto possibilitou-me compreender como alguns
estudantes de Pedagogia se envolvem com a Matematica e como suas experiéncias, sejam
elas positivas ou negativas, podem influenciar seu apreco pela disciplina e sua abordagem
em relacdo a ela. Além disso, despertou em n6s uma atencdo mais criteriosa para analisar 0s
Projetos Pedagdgicos de Curso em relagcdo ao ensino da Matematica nos potenciais cursos a
serem abrangidos na pesquisa.

Além desses textos, também estudamos o trabalho de Zanetti e Julio (2020) que
fizeram entrevistas com pedagogas recém-formadas, com menos de cinco anos de
experiéncia profissional. O objetivo delas era compreender as expectativas que essas
profissionais tinham ao cursar as disciplinas de Matematica durante a graduacgdo; se elas
consideravam que o que almejavam tinha sido atendido; e a importancia de olhar para as
vivéncias dessas profissionais com a Matematica, enquanto estudantes da Educacdo Basica.

Ao ler os relatos das entrevistadas, observamos que muitas guardavam lembrangas
positivas com a Matematica apenas nos primeiros anos de escolaridade. A medida que elas
avancavam nos estudos, nota-se que a disciplina se torna mais complexa e abstrata, e 0s
professores tendem a adotar uma abordagem cada vez mais rigorosa, o que resultava, em
geral, na perda do encantamento e na criagdo de um “monstro matematico” (Zanetti; Julio,
2020).
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Como estratégia possivel para minimizar essa situacdo, as autoras defendem a
importancia do ensino ladico no processo de ensino e aprendizagem, destacando que esse
tipo de abordagem, em especial aquelas que incluem situacdes cotidianas, trazem mais
sentido para a aprendizagem da Matematica. Além disso, elas salientam a necessidade de
compreender o conteddo matematico para além da perspectiva de ensino, uma ideia que esta
alinhada com os trabalhos de Curi (2005) e Gatti e Nunes (2009). Esses trabalhos reforgcam
a importancia de uma reflexdo sobre o curriculo de modo a considerar nao apenas “o que
ensinar”, mas também “como ensinar”.

Assim, as pesquisas aqui apresentadas abordam uma variedade de temas e acdes que
consideramos relevantes para nossa investigacao. Elas proporcionaram uma perspectiva mais
problematizadora sobre o assunto, permitindo compreender como 0s pedagogos costumam
enfrentar os desafios relacionados a Matematica. Além disso, destacamos o impacto que a
Matematica pode ter tanto a nivel pessoal quanto profissional. A partir desses estudos, foi
possivel perceber o interesse desses(as) pedagogos(as) em buscar meios para mudar essa
realidade e promover uma abordagem mais significativa da Matematica.

Também percebemos que essas investigacdes nos incentivaram a adotar abordagens mais
cautelosas em relacdo aos proximos passos da pesquisa, especialmente ao estudar os Projetos
Pedagdgico de Curso (PPC) de universidades que, potencialmente, poderiam compor esse
estudo. Além disso, elas despertaram nossa motivacdo em ouvir e apoiar esses profissionais,
reconhecendo a importancia de compreender suas experiéncias e desafios.

Na sequéncia, apresentamos um diario de bordo que engloba os procedimentos
metodoldgicos da pesquisa incluindo o processo de selecdo das universidades estudadas e a
andlise de seus respectivos PPCs.
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3. DIARIO DE BORDO

Antes de apresentar meu diario de bordo, quero esclarecer que essa pesquisa € do tipo
qualitativa e, sendo assim, tém por “caracteristicas ressaltar a natureza socialmente construida
a partir da realidade, a relacéo entre o pesquisador e 0 objeto de estudo bem como as qualidades
e 0s processos da experiéncia social que se cria e adquire significado” (Rodrigues; Oliveira;
Santos, 2021, p. 159).

Assim, uma pesquisa qualitativa tem carater exploratorio, buscando investigar significados,
percepcOes, experiéncias e interacdes sociais. Além disso, ela se utiliza de descrigdes,
comparagOes e interpretacdes para aprofundar a compreensdo dos fendmenos estudados,

permitindo uma andlise detalhada e contextualizada das informages obtidas.

3.1.SELECAO DAS UNIVERSIDADES

Iniciei a pesquisa com o objetivo de fazer um levantamento dos cursos de Pedagogia
nas modalidades presencial e a distancia do Triangulo Mineiro, isso porque, se trata da regido
em que nos, pesquisadora e orientadora, estamos inseridas.

Para isso, iniciei uma busca online para identificar quantas e quais séo as cidades que
compdem o Triangulo Mineiro. Identifiquei 35 municipios e cerca de 50 Instituicdes de Ensino
Superior (IES) que atendiam aos critérios de oferta do curso de Pedadogia na modalidade
presencial ou a distancia.

Ao me deparar com a vasta extensdo geografica da regido e o consideravel nimero de
IES, percebi que uma investigacdo de tamanha abrangéncia seria inviavel dentro do prazo
disponivel para a conclusdo do trabalho. Diante dessa constatacdo, tomamos a decisdo de
concentrar a pesquisa nos cursos de Pedagogia ofertados, somente, por Universidades Federais
e Estaduais do Triangulo Mineiro.

Nesse novo cenario, identifiquei duas Universidades Federais — a de Uberlandia (UFU)
e ado Tridangulo Mineiro (UFTM) — e uma Estadual, a Universidade Estadual de Minas Gerais
(UEMG). Abaixo, apresento algumas informag0es sobre a modalidade de oferta do curso de

Pedagogia em cada uma delas.

Quadro 1 - Sintese da modalidade de oferta dos cursos de Pedagogia investigados

Universidade Presencial | EaD
UFU - campus Santa Ménica. 1 1
UFU - campus Pontal. 1 0
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UEMG - campus ltuiutaba.

UFTM - campus Uberaba.

Fonte: arquivo pessoal

Ap0s esse mapeamento, busquei pelos dados dos coordenadores de cada curso para um

possivel contato futuro, os PPCs e as fichas das disciplinas que estavam disponiveis. Abaixo,

apresento uma leitura dos PPCs de cada instituicdo, juntamente com algumas informacdes das

fichas de disciplinas encontradas e 0s respectivos coordenadores.

3.2.ESTUDO DOS PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSO (PPC)

A segunda etapa consistiu em estudar os PPCs de cada uma das universidades escolhidas

e, para isso, decidi iniciar pela UFU, campus Santa Monica. Vale ressaltar que o PPC do curso

presencial foi elaborado em 2005 e atende as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) de 2002,

diferente da modalidade EaD que atenden a DCN de 2015. Meu primeiro olhar, tendo em vista

os textos estudados, foi para a carga horaria destinada ao ensino de Matematica. Observei quais

disciplinas abrangiam contelldos matematicos e em qual periodo estavam proprostas. Abaixo

no quadro 2, apresento alguns pontos destacados por mim sobre 0s cursos em quest&o.

Quadro 2 — Sintese de informagcdes dos cursos de Pedagogia da UFU- campus Santa Ménica®

Presencial (Noturno) EaD
Oferta do curso: Anual Semestral
Carga horéria: 120 horas 120 horas

Disciplinas que
envolvem
Matematica:

Metodologia do
Ensino de Matematica

-Metodologia do
Ensino de Matematica |
-Metodologia do
Ensino de Matematica Il

Previsdo de oferta:

Primeiro ano

Primeiro e segundo semestre,
respectivamente

Atual (2023)

Curso:

coordenadores (as) do

(paulocelso@ufu.br)

Paulo Celso Costa Gongalves

Maria Irene Miranda
(mirene@ufu.br)

Fonte: arquivo pessoal

% Dados produzidos em margo de 2023.
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Como dito anteriormente, o curso presencial segue as DCNs de 2002, enquanto o EaD,
as de 2015 e, por isso, estruturalmente, eles se diferenciam. Contudo, ao analisar as fichas das
trés disciplinas disponiveis no site* oficial da Faculdade de Educacéo da Universidade Federal
de Uberlandia (FACED-UFU), observei que todas compartilham a mesma descricdo de ementa,
0 que sugere uma desatualizacao.

Ao que se indica, a distin¢do reside no fato de que as disciplinas do curso semestral se
agrupam para compor a ementa do curso anual, da mesma maneira ocorre com 0s conteddos
programaticos, sendo estes, uma fragmentacdo do anual. Além disso, ressalto que essas
disciplinas possuem objetivos semelhantes, a saber, direcionados para proporcionar um
dominio tedrico e pratico dos saberes matematicos.

Os conteudos abordam diversas metodologias como Modelagem Matematica,
Etnomatematica, Resolucdo de Problemas, Jogos, Tecnologias de Informacédo e outros. Além
do mais, é previsto o estudo de conteldos matematicos tais como: a construcéo do conceito de
namero, sistema de numeracdo, operacdes basicas, numeros fracionarios e decimais,
porcentagem e geometria.

Posteriormente, examinei 0 Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) da UFU - campus
Pontal, situado em ltuiutaba. As disciplinas s&o ministradas pelo Instituto de Ciéncias Humanas
da UFU, localizado também em ltuiutaba. O curso, ofertado na modalidade presencial, oferece
duas opc¢oes de periodos: integral e noturno. Ambos compartilham o mesmo PPC e fichas de
disiciplinas. A diferenca fica por conta do periodo e duracdo, sendo o noturno, estendido por
mais um semestre. Abaixo, apresento o quadro com as informacfes obtidas por meio de

pesquisa direta no site® da instituicdo e no PPC.

Quadro 3 — sintese de informaces do curso de Pedagogia da UFU-campus Ituiutaba®
Presencial (Integral e Noturno)
Oferta do curso: Semestral
Carga horéria: 105 horas obrigatorias e 60 horas optativas.
- Projeto Interdisciplinar 11
- Construcdo do Conhecimento de
Matematica.

Disciplinas que envolvem

Matematica: - Contelidos e Metodologias de Ensino da
Matematica. (optativa).

Previsdo de oferta: Terceiro e quinto periodo respectivamente.

Atual (2023) coordenadora Lucia Helena Moreira de Medeiros Oliveira

do curso: (lucia.medeiros@ufu.br)

“http://www.faced.ufu.br/
Shttp://www.ich.ufu.br/graduacao/pedagogia
¢ Dados produzidos em marco de 2023.
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Fonte: arquivo pessoal

No PPC, alinhado as diretrizes de 2015, somente a disciplina "Projeto Interdisciplinar
111" oferece informagdes especificas sobre seus objetivos e contetidos propostos de trabalho. E
apresentada a seguinte pergunta/problema em que se fundamenta a componente curricular:
“Quais 0s conhecimentos matematicos e didaticos necessarios a docéncia na Educacéo Infantil
e anos iniciais do Ensino Fundamental?” (ICH, 2018, p. 69).
Na sequéncia, sdo apresentados alguns objetivos que, eventualmente, podem responder
essa pergunta, dentre eles, o de
[...] criar estratégias de ensino focando nas competéncias e habilidades essenciais para
a aprendizagem Matematica, visando formar sujeitos ativos na construgdo historica
do conhecimento, vivenciar abordagens de intervengdes pedagdgicas matematicas
significativas, promover situagdes pedagogicas com observacoes, resolucdo de
problemas, comunicagdo matematica e conexdes variadas, por meio de jogos e

brincadeiras, identificar a brinquedoteca escolar como um ambiente para o ensino e
aprendizagem da Matemética e outros (ICH, 2018, p. 69).

Para obter mais informagdes sobre os componentes curriculares das matérias de
“Constru¢do do Conhecimento de Matematica” e “Conteudos e Metodologias de Ensino da
Matematica”, foi necessario pesquisar em suas respectivas fichas de disciplina. No caso da
disciplina "Construcdo do Conhecimento em Matematica”, os objetivos incluem compreender
a formacdo do raciocinio 16gico, o desenvolvimento do conceito de nimero, o sistema de
numeracdo decimal, as operagdes matematicas, além de explorar metodologias e recursos
didaticos e entender as disti¢cbes entre os conceitos, procedimentos e atitudes na Matematica.

No que diz respeito a disciplina "Contetdos e Metodologias de Ensino da Matematica™,
seus objetivos abrangem desde a reflexdo critica sobre o ensino e aprendizagem de Matematica
na atualidade até o estudo de metodologias de ensino, como a resolugdo de problemas. Quanto
aos conteudos, incluem o conceito de numero, operacfes, geometria plana, espacial e
experimental, grandezas, raciocinio, tabelas e graficos, explorados por meio de situacdes-
problema.

A proxima universidade que analisei foi a UFTM - campus Uberaba. O curso é ofertado
somente na modalidade a distancia e distribuido semestralmente. A sequéncia a seguir exibe o

quadro com as informac@es obtidas por meio de pesquisa direta no site da instituicdo’ e no PPC.

"https://www.uftm.edu.br/pedagogia



Quadro 4 - sintese de informagcdes do curso de Pedagogia da UFTM-campus Uberaba®

EaD
Oferta do curso: Semestral
Carga horéria: 225 horas
Disciplinas que - Alfabetizacéo e letramento
envolvem matematico
Matematica: - Matematica e ensino

- Estatistica aplicada a
educacdo

Previsado de oferta da:

Terceiro, sexto e sexto periodo,
respectivamente

Atual (2023)
coordenacdo do curso:

Norma Lucia da Silva
(pedagogia@uftm.edu.br).
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Fonte: arquivo pessoal

A ficha detalhada das disciplinas ndo foi localizada. Obtive informagdes sobre o
conteddo matematico por meio do resumo conciso das ementas presentes no PPC, que segue
vigéncia de 2006. Relativo ao componente intitulado “Alfabetizagio e Letramento Matematico”
é previsto trabalhar com a “concepgdo de matematica. Fungdo Social e politica da matematica.
Construcédo do conceito de nimero. Alfabetizagdo matematica” (IELCHS, 2022, p. 97).

Referente a “Matematica e Ensino” ¢ previsto o estudo da “construg¢do de conceitos
matematicos. O desenvolvimento do raciocinio I6gico. Didatica do ensino de Matematica para
a Educagéo Infantil e séries iniciais do Ensino Fundamental” (IELCHS, 2022, p. 109). Em
“Estatistica Aplicada a Educacéo”, é previsto o trabalho com conceitos bases da Estatistica tais
como gréficos, tabelas, medidas de tendéncia central e de dispersao.

Por fim, a Gltima universidade analisada foi a UEMG, situada em ltuiutaba e que oferece
o curso de forma presencial, em periodos semestrais. Abaixo, segue informag6es obtidas apds
o estudo do PPC disponivel no site® da entidade educacional.

Quadro 5 — Sintese de informagcdes do curso de Pedagogia da UEMG-campus Ituiutaba®®

Presencial
Oferta do curso: Semestral
Carga horéria: 120 horas obrigatorias, 30 horas
optativa
Disciplinas que - Conteudo e Metodologia de
envolvem Matematica |
Matematica: - Conteudo e Metodologia de
Matematica 11
- Estatistica aplicada & educacéo
(optativa)

8 Dados produzidos em margo de 2023.
® https://www.uemg.br/images/PPC_Pedagogia_ltuiutaba_aprovado_coepe_09.06.17.pdf
10 Dados produzidos em margo de 2023.
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Previsdo de oferta: Quinto e sexto periodo
respectivamente

Atual (2023) Alex Cristiano de Souza

coordenacdo do curso: | (pedagogia.ituiutaba@uemg.br).

Fonte: arquivo pessoal

Assim como na UFTM, ndo encontrei as fichas das disciplinas no site oficial da UEMG.
Obtive apenas acesso a breves informag6es das ementas disponiveis no PPC, o qual segue as
diretrizes estabelecidas em 2015.

No que diz respeito ao componente intitulado “Contetido e Metodologia de Matematica
I” ¢é previsto um estudo sobre tendéncias contemporéneas de ensino, elaboracdo do saber
matematico e compreensao dos nimeros. J& em “Contetdo e Metodologia de Matematica 11" 0
foco esta na Geometria, no estudo de livros didaticos e paradidaticos, bem como principios
basicos de Estatistica, avaliacdo Matematica e metodologias atuais de ensino. Por fim, a
disciplina optativa denominada “Estatistica Aplicada & Educacéo”, enfoca conteldos de
Estatistica tais como medidas de posicdo, variabiliadade, dispersdo, gréaficos, tabelas e
probabilidade.

Ao analisar as trés universidades, constatei que apenas a UFTM e a UEMG incluem

disciplinas exclusivamente relacionadas a Estatistica. Segundo Carvalho (2001, p. 29-30)

Numa sociedade onde a informacédo faz cada vez mais parte do dia-a-dia da maioria
das criancas, onde grandes quantidades de dados fazem parte da realidade quotidiana
das sociedades ocidentais, importa que as criancas, desde logo, consigam coligir,
organizar, descrever dados de forma a saberem interpreta-las e, com base nelas,
tomarem decisdes.

Isso destaca a importancia de incluir o ensino de Estatistica na formacao de pedagogos,
pois € um conhecimento que permeia o dia a dia das pessoas e que, mesmo de forma intuitiva,
tende a ser abordado em algum momento na sala de aula, inclusive na Educagdo Infantil
(Bronoski, 2022).

Uma questdo que me causou inquietacdo esta relacionada as semelhancas encontradas
nos Projetos Pedagogicos de Cursos dos cursos de Pedagogia oferecidos pela UFU-campus
Santa Monica, tanto na modalidade presencial quanto a distancia. Apesar de os PPCs terem sido
elaborados em anos diferentes - com um intervalo de treze anos entre um e outro - e de serem
oferecidos em modalidades distintas, percebi que possuem as mesmas disciplinas. No curso
EaD, essas disciplinas sdo divididas em duas matérias enquanto no curso presencial sdo
agrupadas em uma unica matéria, uma vez que o EaD é semestral e o presencial é anual.

E perceptivel uma similaridade entre as universidades no que diz respeito a baixa carga

horéria dedicada as disciplinas que se relacionam com a Matematica. Essa caracteristica
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coincide com os resultados encontrados nos estudos de Curi (2005), que concluiu que a carga
horaria destinada as disciplinas da area de Matemaética era reduzida. Com relagéo aos contetdos
programaticos, observei a abordagem da construcdo do conceito de nimero em todas, algo que
Curi (2005) também concluiu em seu estudo. Além disso, compreendi, a partir dos estudos de
Sacristan (1998) que a inclusdo no plano do curso ndo necessariamente implica em sua
implementacdo prética.

Diante disso, sentimos a necessidade de conhecer a opinido dos estudantes do curso de

Pedagogia dessas instituicdes estudadas e, para isso, elaboramos um formulario eletrénico.

3.3. ELABORACAO DO FORMULARIO

Diante das constatacdes apos o estudo dos PPCs, elaboramos um fomulario eletrénico
com o intuiuto de nos aproximar de como esses sujeitos se relacionavam com a Matematica e
0 curso. Para que o link pudesse chegar até os estudantes de Pedagogia das trés universidades
abrangidas na pesquisa (UFU, UEMG, UFTM), enviamos um e-mail com nossas intenc¢des de
pesquisa e pedido de envio do link aos estudantes, para os coordenadores de cada curso. Além
do mais, a professora orientadora também encaminhou, via WhatsApp, para alguns professores
das trés insituicbes envolvidas que ela conhecia e que sabia que atuavam nos cursos de
Pedagogia.

Para definir o que seria colocado no formulario, senti dificuldades, principalmente, em
como perguntar de modo a evitar ambiguidades ou que o teor da questdo pudesse parecer
invasiva. Destacamos que o trabalho realizado por Zanetti e Julio (2020) foi muito importante
nessa etapa e a partir dele e do didlogo com minha orientadora, elaboramos treze perguntas, a
saber:

Qual instituicdo voceé esta vinculado(a)?

Qual o semestre/ano do curso de Pedagogia que vocé esta?

Qual a modalidade do seu curso?

Vocé esté atuando como professor(a)?

Como erasua relagdo com a Matematica enquanto aluno(a) da Educacao Bésica?

E no Ensino Superior?

N o g bk~ wDdE

Como era sua relacdo com os(as) professores(as) de Matematica da Educacgéo
Basica?

8. E no Ensino Superior?

9. Vocé acredita que essas disciplinas que tratam da Matematica podem contribuir

com sua pratica docente?
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10. O que vocé acredita que pode ser implementado ao curso de Pedagogia em
relacdo & Matematica?

11. Que temas da Matematica vocé gostaria que tivesse mais atividades?

12. Se fosse ofertada uma oficina propondo uma metodologia “nao tradicional” para
0 ensino de Matematica nos anos iniciais vocé teria interesse em participar?

13. Caso vocé tenha algo que queira comentar e que ndo foi contemplado
anteriormente, por favor, descreva no campo abaixo.

Em acordo com a orientadora, decidimos manter o formulario aberto por cerca de vinte
dias. Entretanto, ao longo da primeira semana, 0 retorno ndo estava nada satisfatorio.
Tinhamos poucas respostas. Diante disso, enviamos novamente os e-mails e, ao término do
periodo estabelecido, recebemos um total de trinta e duas respostas, as quais serdo

apresentadas e analisadas a seguir.

3.4.ANALISE DO FORMULARIO

A questdo inicial abordava a instituicdo a qual os estudantes estavam vinculados. Dos
participantes, 53,1% sao estudantes da UEMG, campus ltuiutaba, enquanto os demais, sdo da
UFU. Ressaltamos que ndo recebemos nenhuma resposta dos alunos da UFTM. A segunda
pergunta era sobre o semestre ou ano em que os graduandos se encontravam quando
responderam ao questionario. Sobre isso, ao analisar as respostas, identifiquei que a maioria
estava cursando o quinto periodo.

A terceira pergunta tratava da modalidade do curso, e 96,9% dos respondentes
afirmaram estar matriculados no presencial, ou seja, somente uma resposta foi de estudante que
cursava a modalidade EaD. A pergunta subsequente tinha o objetivo de identificar se os
estudantes estavam (ou nao) atuando como docentes e, 87,5% deles, responderam de maneira
positiva.

Na quinta questdo, perguntavamos sobre como era sua relacdo com a Matematica
enquanto aluno(a) da Educacéo Basica. Para me auxiliar na analise dessa resposta, optei por
utilizar um site'! que identifica quais so as palavras mais recorrentes em um texto, neste caso,

nas respostas dos graduandos, e as destaca.

11 Link para acesso ao site: https://wordart.com/nwl5dg0aletg/nuvem-de-palavras



https://wordart.com/nwl5dq0aletg/nuvem-de-palavras
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Figura 1 - Analise das respostas da pergunta 5
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Ao observar a figura, é possivel identificar que a palavra central, ou seja, a que mais se
destacou, foi “dificuldade”, evidenciando uma relagdo conflituosa com a disciplina. 1sso é
discutido nos estudos de Julio e Silva (2018), os quais apresentam narrativas traumaticas de
pedagogas em relacdo a matematica.

A sexta pergunta seguiu a mesma abordagem da anterior, mas questionou como essa
relacdo se manifestava no Ensino Superior. Pude perceber que, mesmo apds ingressarem na
universidade, os participantes relataram enfrentar dificuldades, por vezes, até maiores. Isso vai
ao encontro do estudo de Zanetti e Julio (2020) que, a partir de suas pesquisas, evidenciaram
que o receio em relacdo a disciplina cresce com o tempo e pode influenciar em suas praticas
futuras.

A sétima e oitava perguntas indagavam sobre como era a relacdo deles(as) com o0s(as)

professores(as) de Matematica da Educacdo Béasica e do Ensino Superior. Ambas tiveram a
mesma palavra como destaque (ver Figura 2).

Figura 2- Anallse das respostas da pergunta 7 e 8, respectivamente
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Fonte: Produzido pela autora

Para nés, os participantes demonstraram manter uma relacdo positiva com seus(as)
professores(as). Esse aspecto sugere que, apesar dos desafios encontrados no aprendizado da

Matematica, eles ainda conseguiram estabelecer uma conexao positiva com seus educadores.
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Esse relacionamento, segundo Lins (2004), pode influenciar significativamente na forma
como os alunos percebem e lidam com a Matematica ao longo de sua trajetéria académica.
A nona questdo buscava identificar se os estudantes acreditavam que as disciplinas
que envolviam a Matematica poderiam contribuir (ou ndo) com a sua pratica docente.
Novamente, todos, respoderam positivamente, sem mais consideracdes sobre o tema.
Na décima pergunta, ao indaga-los(as) sobre possiveis melhorias a ser implementadas
no curso de Pedagogia em relacdo a Matematica, novamente, optei por criar uma ndvem de

palavras com o intutito de perceber qual era o destaque (ver figura 3).

Figura 3- Analise das respostas da pergunta 10
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Ao analisar a imagem formada, entendemos que eles(as) sugerem praticas diferentes
das que, comumente, tém vivenciado, ou seja, penso que é um desejo desses(as) estudantes
conhecer e vivenciar metodologias distintas e trabalhar com o ludico. Além disso, ao analisar
as respostas, individualmente, é possivel notar que algumas mencionavam a predominancia
de metodologias em detrimento do contetdo nas disciplinas. Sobre isso Curi (2005, p. 70)
diz que “parece haver uma concepgdo dominante de que o professor polivalente ndo precisa
‘saber matematica’ e que basta saber como ensina-la”. A Nnosso ver, isso é preocupante, pois
pode resultar em uma lacuna na formacdo que, por vezes, poderd gerar inseguranga quanto
aos conhecimentos especificos (Curi, 2005; Gatti e Nunes, 2009).

Em relagdo a décima primeira pergunta, ela tinha a intencéo de verificar quais temas
vinculados a Matematica era de interesse deles(as). A figura 4 destaca as respostas mais

frequentes.
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Figura 4- Analise das respostas da pergunta 11
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E notdrio o destaque para a “Geometria”. Aqui, esclarecemos que, em articulacio
com as demais questdes e analisando individualmente cada formulario, é possivel afirmar
que um dos motivos para a recorréncia do tema pode ir ao encontro do fato de que os(as)
colaboradores(as) percebem que, nessa area, existe uma lacuna na formacdo e que, para
eles(as), trata-se de uma tematica importante para a educacao dos anos iniciais, inclusive,
prevista na BNCC. Esse resultado estd alinhado com as conclusdes de Curi (2005), cuja
pesquisa apontou que as operacdes basicas e a construcdo dos nimeros sdo 0s contelidos
mais enfatizados nesse periodo escolar.

A décima segunda questdo investigava o interesse dos colaboradores(as) em
participar de uma oficina gque trabalhasse com temas voltados para o ensino de Matematica
nos Anos Iniciais. Aproximadamente 97% das respostas, indicaram interesse. Por fim, a
décima terceira questdo oferecia um espaco aberto e ndo obrigatério para o0s(as)
colaboradores(as) comentarem algo que possivelmente ndo havia sido abordado no

questiondrio. Para essa questdo, ndo obtivemos nenhum comentario.

3.5. CENAS DOS PROXIMOS CAPITULOS...

Apds esse movimento, ficou evidente a importancia de planejar e ministrar uma
oficina voltada para os (as) estudantes do curso de Pedagogia e, além disso, que pudesse
colocé-los(as) em acdo ndo so diante dos temas sugeridos, como também de metodologias
que pudessem ir ao encontro do desejo deles(as). Diante disso, decidimos planejar e
desenvolver uma oficina para trabalhar o contetddo escolhido pela maioria dos/das
participantes, embasado na perspectiva tedrica que conheci durante o projeto de extensao e

que tanto me encantei.
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Para isso, retomamos algumas leituras da época em que participei do projeto e
buscamos novas referéncias que pudessem nos ajudar tanto no processo de elaboracéo quanto
na execucdo da oficina. Adiante, apresentamos uma breve sintese da Atividade Orientadora

de Ensino.
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4. UMA BREVE SINTESE SOBRE ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO

Diante do que estudamos e apresentamos até 0 momento, optamos por, nesse trabalho,
buscar uma aproximacdo com a Atividade Orientadora de Ensino (AOE) proposta, inicialmente,
por Manoel Oriosvaldo de Moura'2. Segundo Moura, Aradjo e Serrdo (2019, p. 421), a AOE
pode ser “tomada como um modo geral de organizacao da atividade pedagogica, compreendida
como uma unidade entre a atividade de ensino, realizada pelo professor, e a atividade de
aprendizagem da crianga”.

Para o desenvolvimento do seu trabalho, Moura pautou-se nos principios da Teoria
Histdrico-Cultural®®* (THC) e da Teoria da Atividade (TA)}* com o intuito de que os
pressupostos tedricos-metodoldgicos da AOE pudessem indicar “um modo de organizaGao do
ensino para que a escola cumpra sua funcdo principal, que é possibilitar a apropriacdo dos
conhecimentos teoricos pelos estudantes e o desenvolvimento de suas personalidades” (Moura;
Araujo; Serrdo, 2019, p. 421).

Nessa direcdo, segundo Moura (2002, p. 155), a AOE

[...] se estrutura de modo a permitir que sujeitos interajam, mediados por um contetido
negociando significados, com o objetivo de solucionar coletivamente uma situacéo
problema. E atividade orientadora porque define elementos essenciais da ago
educativa e respeita a dindmica das interacbes que nem sempre chegam a resultados
esperados pelo professor. Este estabelece os objetivos, define as acdes e elege os
instrumentos auxiliares de ensino, porém ndo detém todo o processo, justamente
porque aceita que 0s sujeitos em interacdo partilhem significados que se modificam
diante do objeto de conhecimento em discussao.

A AOE conserva o0s pressupostos da Atividade delineada por Leontiev ao especificar
“uma necessidade (apropriagdo da cultura), um motivo real (apropriagdo do conhecimento
historicamente acumulado), objetivos (ensinar e aprender) e propde acdes que levem em conta
as condi¢Oes objetivas da institui¢do escolar” (Moura et al., 2010, p. 96). Além disso, a atividade
é orientadora e se divide em duas etapas: Atividade de Ensino (AE) e Atividade de
Aprendizagem (AA), as quais podem ocorrer de maneira individual ou coletiva (Moura, 2002).

Nessa direcdo, podemos afirmar que, em um primeiro momento, é esperado que o

professor tenha a necessidade de ensinar (AE) e o aluno, de aprender (AA); além disso, no

12 |_ider do Grupo de Estudos e Pesquisas sobre a Atividade Pedagdgica (GEPAPe) e pioneiro do projeto
intitulado Clube de Matematica.

13 Trata-se de uma Teoria que busca compreender e analisar as relacdes entre os processos psicoldgicos da mente
humana e a atividade. Para tanto, a THC tem parte de seus principios pautados nos estudos de Vygotsky, Leontiev
e Luria.

14 Leontiev (2010, p. 68) conceitua a “atividade” como “processos psicologicamente caracterizados por aquilo a
gue o processo como um todo se dirige (seu objeto) coincidindo sempre com o objetivo que estimula o sujeito a
executar esta atividade, isto € o motivo”.
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contexto educacional, pode-se dizer que ambos tém motivos’®, que podem ou ndo ser
coincidentes e que os conduzem a certas acGes e operacdes'®. Nesse sentido, podemos dizer
que h& uma atividade orientadora e, quando o motivo de ambos (professores e alunos) passam
a coincidir com o objeto!” pensado pelo professor, temos, entdo, uma AOE.

Dessa maneira, os “elementos caracteristicos da AOE (necessidades, motivos, acdes,
operacdes) permitem que ela seja elemento de mediacéo entre a atividade de ensino e a atividade
de aprendizagem” (Moura et al., 2010, p. 220).

A figura 5 sintetiza os elementos de uma AOE e como eles podem se interligar.

Figura 5- Sintese dos elementos da AOE
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Fonte: (Moraes, 2008, p.116)

Além disso, Moura (2002) discute sobre outro elemento importante no processo de
organizagio da AOE a saber, o Movimento Légico-Histérico do Conceito®® que, conforme
Oliveira et al. (2022, p. 19)

[...] é a sintese das relagdes ldgicas de um conceito no processo histdrico de seu
desenvolvimento. E a partir do estudo do desenvolvimento histérico e l6gico que se
pode conhecer um conceito em suas relagdes com outros conhecimentos da
humanidade e reconhecer quais as necessidades humanas que culminaram em seu

15 Podemos dizer que “motivo” no ambito da AOE “é possibilitar que a experiéncia social da humanidade,
objetivada na cultura, se torne a experiéncia do sujeito” (Araujo, 2019, p. 132).

16 «“As operacdes estdo relacionadas as condi¢des em que essas ag¢des serdo realizadas, ou seja, as operagdes sio
procedimentos automatizados na consciéncia e que fazem parte das agdes” (Dias; Amaral, 2020, p.463).

17 “No conceito de atividade o objeto é aquilo que coincide com o motivo da atividade e € objetivado no processo
de trabalho, o estudante transformado é também produto do trabalho do professor” (Moura et al., 2010, p. 218).
18 «“por historico subentende-se 0 processo de mudancas do objeto, as etapas de seu surgimento e desenvolvimento.
O historico atua como objeto do pensamento, o reflexo do histérico, como conteudo” (Dias; Amaral, 2020, p. 468).
E, o logico “¢ o reflexo do historico em forma tedrica, vale dizer, € a reprodugdo da esséncia do objeto e da historia
do seu desenvolvimento no sistema de abstragdes” (Kopnin, 1978, p.183-184).
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desenvolvimento. Ao ser considerado em situacdes de ensino, 0 movimento histérico
e logico do conceito permite as novas geragGes a apropriacao do conhecimento como
producdo humana socialmente relevante.

Em outras palavras, essa dindmica expde a possivel esséncia de um conceito, uma vez
que todo conceito é tanto histérico quanto ldgico. Assim, procura-se compreender o
desenvolvimento da necessidade humana ao longo do tempo. Entender esse movimento permite
compreender os denominados nexos conceituais®® interligados ao conceito em questdo. Os
nexos conceituais “podem ser considerados “elos™ que ligam os conceitos que historicamente
foram construidos por varias civilizacdes e, assim, nunca estdo prontos e acabados” (Freitas;
Cedro, 2023, p. 95).

Ao apropriar-se dos nexos o professor pode ser capaz de criar uma Situagédo
Desencadeadora de Aprendizagem (SDA)?, elemento fundamental da AOE. Ela encarrega-se
de mobilizar os elementos centrais (necessidades, motivos, acles, operacdes) da AOE tanto dos
alunos quanto dos professores. Podemos dizer que um dos seus objetivos, segundo Moura et al.
(2010, p. 101), ¢é “propiciar a necessidade de apropriacao do conceito pelo estudante, de modo
que suas acdes sejam realizadas em busca da solu¢do de um problema que o mobilize para a
atividade de aprendizagem - a apropria¢do dos conhecimentos”.

Sobre isso, temos que a SDA “como um dos elementos metodologicos, compreende a
elaboracdo de um modo de explicitar a génese do conceito, como explicitada no movimento
I6gico-historico por Kopnin (1978)” (Dias; Amaral, 2020, p. 468). Em outras palavras, é preciso
ilustrar a necessidade humana do conceito em questdo, destacando sua evolucdo logica e
historica.

Essas situacdes sdo denominadas de desencadeadoras, pois surgem de uma necessidade
humana, manifestando-se por meio de problemas propostos. Nelas, 0s sujeitos envolvidos
devem realizar certas acdes de modo que, cabe ao professor, organizar e estudar 0s conceitos,
promover um trabalho coletivo, dentre outras coisas e, aos estudantes, levantar e testar

hipGteses, pensar em solucéo possiveis e dialogar sobre o problema desencadeador?.

19 Segundo (Macedo et al., 2022, p. 24), nexos conceituais “sdo as relagdes entre os conceitos e s6 podem ser
compreendidos a partir do estudo do movimento histérico e l6gico do conhecimento. Os nexos conceituais
demonstram o movimento dos conceitos dentro de uma &rea do conhecimento e em relagéo a outras areas, a partir
de sua esséncia, superando seus aspectos aparentes.”

2 Segundo Moura et al (2010, p. 223), uma SDA “deve contemplar a génese do conceito, ou seja, a sua esséncia;
ela deve explicitar a necessidade que levou a humanidade a construcdo do referido conceito, como foram
aparecendo os problemas e as necessidades humanas em determinada atividade e como os homens foram
elaborando as solugdes ou sinteses no seu movimento 16gico-historico”.

21 Trata-se de acordo com Moura, Sforni e Lopes (2017, p. 91), de “um problema que traga a esséncia da
necessidade que levou a humanidade a criar o conceito a ser ensinado, o nicleo do conceito a ser apropriado. Esse
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Nessa direcdo, como referéncias para criagdo de SDA, em especial, aquelas mais
estudadas no &mbito do GEPAPe, podemos citar os Jogos, a Historia Virtual do Conceito
(HVC) e a Situacdo Emergente do Cotidiano (SEC). Sobre isso, Moura e Lanner de Moura
(1998, p. 12-14) alegam que

[...] proposito pedagdgico pode ser um importante aliado no ensino, ja que preserva o
carater de problema. [...] O que devemos considerar é a possibilidadedo jogo
colocar a crianga diante de uma situacdo-problema semelhante a vivenciada pelo
homem ao lidar com conceitos matematicos. [...] A problematizacdo de situagGes
emergentes do cotidiano possibilita a pratica educativa oportunidade de colocar a
crianca diante da necessidade de vivenciar solugdo de problemas significativos para
ela. [..]. E a histéria virtual do conceito porque coloca a crianga

diante de uma situacdo problema semelhante aquela vivida pelo homem (no sentido
genérico).

Desse modo, 0 jogo, ao integrar o progresso histdrico-l6gico do conceito em questéo,
tem o potencial de colocar o estudante em uma posi¢do semelhante aquela experimentada pela
humanidade ao desenvolver o conceito relacionado ao jogo. Além disso, Silva et al. (2022)
alertam que ¢ preciso um preparo por parte do professor para que ndo se torne “jogo pelo jogo”
e, nessa direcdo, é necessario conter um problema desencadeador que seja instigante e
significativo para a aluno. Assim, segundo Silva et al. (2022, p. 58), “0 jogo como mediador
desse processo tem potencial para que seja evitada uma ruptura, de modo que o jogo de
papéis/protagonizado possa ampliar-se para um jogo de regras com intengao pedagogica”.

Por outro lado, Moura (2002) afirma que a abordagem das Situagbes Emergentes do
Cotidiano pode oferecer a pratica educativa a oportunidade de apresentar a crianca a
necessidade de encontrar solugdes para problemas que sejam significativos para ela. Sobre isso,
entendemos que seja comum encontrar na sala de aula exercicios cujas solugdes estdo distantes
da realidade dos alunos, o que pode gerar desinteresse, pois eles ndo conseguem se identificar
com o contexto proposto. Assim, o papel do professor nessa SDA é observar sua sala de aula,
perceber os assuntos mais discutidos e assim, buscar transforma-los em um problema
desencadeador de aprendizagem.

Finalmente, a Historia Virtual do Conceito, assim como no Jogo e na Situagédo
Emergente do Cotidiano, também coloca o aluno diante de um problema desencadeador que se
assemelha as experiéncias vividas pelo homem ao longo da histéria (Moura; Lanner de Moura,

1998). Nela, sdo expostas

problema deve contemplar a necessidade da humanidade que levou a sua construgdo, sendo que a solucdo contera
também a forma com que os homens foram se organizando para satisfazer essa necessidade”.
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[...] situacdes-problema colocadas por personagens de histérias infantis, lendas ou da
propria historia da Matematica, como desencadeadoras do pensamento da crianca, de
forma a envolvé-la na construcao de solugdes que fazem parte do contexto da histdria.
Dessa forma, contar, realizar calculos, registra-los poderad tornar-se para ela uma
necessidade real (Moura, 1996, p. 20).

Dessa maneira, pode-se dizer que ela tem por um dos seus objetivos, proporcionar
situacOes desafiadoras que incentivem a reflexdo sobre o papel das geracdes passadas na
formagéo dos conhecimentos, de modo que os estudantes se engajem no processo de
apropriacdo do conhecimento ja elaborado (Moura; Lanner de Moura, 1998).

Portanto, inspiradas nos pressupostos tedrico-metodolégicos da AOE, elaboramos e
ministramos uma oficina voltada para discentes do curso de Pedagogia da UEMG - campus
Ituiutaba. Cumpre esclarecer que a escolha do publico e tema da oficina vai ao encontro das
respostas obtidas no formulario apresentado na secéo anterior.

No préximo topico, apresentamos uma revisao bibliogréfica realizada no catalogo de
teses e dissertacdes da Capes com o objetivo de identificar propostas que pudessem nos ajudar

na elaboracéo da oficina.

4.1.ANALISE DO BANCO DE TESES E DISSERTACOES DA CAPES

Com o intuito ndo s6 de identificar propostas, mas também fontes de inspiracdo para a
elaboracdo da oficina, realizamos uma pesquisa no banco de teses e dissertacdes disponivel no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes. Para conduzir a pesquisa, foram utilizadas,
simultaneamente, as seguintes palavras-chave: “Atividade Orientadora de Ensino”,
“Matematica” e “Anos Iniciais”, resultando, em aproximadamente, 90 trabalhos.

Em seguida, inserimos os filtros: “Tese”, que resultou em 20 trabalhos e “Dissertagdo”,
que retornou 60. Na sequéncia, analisamos os titulos, de modo a buscar aproximagc6es com o
que almejavamos. Dentre as teses, nenhuma delas apresentavam palavras relacionada a
“Geometria” e, por isso, consideramos isto como sendo um critério de exclusdo. Ja dentre as
dissertagdes, 12 atendiam aos nossos anseios. Finalmente, decidimos ler o resumo desses

trabalhos e, ap0s essa leitura, escolnemos nos debrucar sobre trés deles.

Quadro 6- Sintese das obras selecionadas

Tese/ Autor(a) Ano/Estado

Titulo Dissertacdo

Grandezas e Medidas na
Educacéo Infantil: uma
experiéncia em formagao
continuada.

Fabiany Cezario 2020/ Espirito

Dissertagdo Dias Torezani Santo
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Discutindo conceitos
geométricos em oficina de
formacdo continuada com Dissertacao

professores dos anos iniciais
do ensino fundamental.

Luciano Fonseca 2022/ Espirito
Pinto Santo

Producdo de sentidos e de
significados de estudantes
do ensino médio sobre o Dissertacao
conceito de volume e
capacidade de prismas.

Marcos Hirota

Magalhées 2014/Sao Carlos

Fonte: Arquivo pessoal

Apo6s a leitura dos resumos, realizamos uma analise sucinta das obras e da pratica
realizada por cada autor. O primeiro trabalho, intitulado "Grandezas e Medidas na Educagéo
Infantil: uma experiéncia em formacdo continuada”, examinou o entendimento de 26
professoras que lecionavam para turmas de 4 a 6 anos e que participaram de um programa de
formacgéo continuada. O estudo concentrou-se na compreensdo dos conceitos de Grandezas e
Medidas, considerando a perspectiva da Teoria Histérico-Cultural, Teoria da Atividade e
Atividade Orientadora de Ensino.

O trabalho centrou-se no desenvolvimento de uma Histéria Virtual do Conceito que
estimulou diversas discussdes sobre o conceito de medida, as quais, segundo a autora, foram
enriquecedoras para os participantes. Esta dissertacdo contribuiu para a pesquisa ao investigar
a dindmica proporcionada pela AOE, além de servir como referéncia para a elaboracéo de acdes
futuras envolvendo medidas, em especial, por apresentar uma descri¢cdo do desenvolvimento
l6gico-historico desse conceito.

A segunda pesquisa, intitulada "Discutindo Conceitos Geométricos em Oficinas de
Formacdo Continuada com Professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, investiga
evidéncias de aprendizado em Geometria por meio de oficinas de formacdo envolvendo 18
pedagogas. O estudo enfatiza a participacdo escrita e oral das participantes para a analise dos
resultados, além de questionar se volume e capacidade sdo conceitos idénticos.

Este trabalho contribuiu para a elaboracdo da oficina que propusemo-nos realizar, em
especial, ao apresentar questdes que podem promover dialogos e levantar problematicas. Sendo
assim, além de ser uma possivel referéncia por abordar o desenvolvimento l6gico-histérico da
Geometria, tambem cita uma fonte que explora 0 movimento logico-histérico do volume, o que,
para nos, foi muito importante.

A ultima obra intitulada: “Produgdo de sentidos e de significados de estudantes do
ensino médio sobre o conceito de volume e capacidade de prismas” tem o objetivo de “analisar

a producéo de sentidos e de significados produzidos por estudantes do Ensino Médio quando
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vivenciam atividade de ensino sobre o0 conceito de Volume de Prismas” (Magalhées, 2014, p.
5).

Essa acdo foi conduzida com alunos de uma escola em Sao Carlos-SP e envolveu o uso
de varios materiais manipulativos, incluindo o material dourado. Foram realizadas trés praticas
e os dados para analise foram produzidos por meio de gravacdes em sala de aula, narrativas e
interacOes durante as a¢@es. Uma das préticas incluiu a anélise da diferenca entre volume e
capacidade, resultando em uma dinamica muito interessante com os alunos.

O estudo desta dissertacdo teve uma contribuicdo significativa para a elaboracdo da
oficina, levando-nos a questionar sobre a importancia de se trabalhar com os estudantes as
diferengas entre volume e capacidade. Além disso, a pesquisa diz sobre a Teoria Historico-
Cultural, a Teoria da Aprendizagem, a Atividade Orientadora de Ensino e apresenta um breve
historico sobre volume e capacidade.

Apos esses estudos, constatei 0 quanto eles foram enriquecedores e inspiradores para a
elaboracéo da oficina. Decidimos, entdo, formular uma aproximagdo da Historia Virtual do
Conceito (HVC) que abordasse a questdo do volume e da capacidade, atendendo ao tema
solicitado pelos participantes da pesquisa, ou seja, Geometria.

Apesar de, inicialmente, termos planejados para a oficina produzir trés situacfes
desencadeadoras de aprendizagem, optamos por concentrar nossos esfor¢os na HVC, dada a
demanda de tempo necessaria para estudo do movimento ldgico-histérico dos possiveis
contetdos envolvidos em cada uma delas. Portanto, no proximo capitulo, apresentamos um
breve estudo desse movimento, centrado especificamente no conceito de volume e capacidade,

que sera fundamental para a elaboragéo da HVC.
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5. UMA BREVE CONTEXTUALIZA(}AO DO MOVIMENTO LOGICO-
HISTORICO DO CONCEITO DE VOLUME E CAPACIDADE

Na formulacdo de propostas na perspectiva das Situagdes Desencadeadoras de
Aprendizagem, compreender o movimento ldgico-historico do conceito é um dos pilares. E
importante ter conhecimento sobre qual pode ter sido a necessidade humana que contribuiu para
que fosse desenvolvido determinado conceito matematico. Esses saberes podem permitir a
elaboracdo de situacdes de aprendizagem que, de certa forma, aproximam os estudantes do que
pode ter sito 0 movimento que desencadeou o conceito matematico estudado. Além disso, essa
pratica pode contribuiur para que o aluno se sinta mais envolvido com a situacéo.

Assim, para redigir esta se¢do, fundamentamos nos estudos de Magalhdes (2014) cujo
trabalho, na perspectiva da AOE, oferece um breve historico sobre o conceito de volume e
capacidade; no de Soares (2022), que realizou um levantamento sobre pesquisas que
tematizavam o conceito de volume e a THC; e no Ebook organizado por Moura et al. (2018),
resultante do projeto de pesquisa intitulado “Educagdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: Principios e Praticas da Organiza¢do do Ensino”.

Antes de comegarmos a abordar o estudo do movimento l6gico-histérico, é fundamental
destacar que volume e capacidade sdo grandezas que podem ser medidas e, apesar de se
assemelharem, sdo conceitos que possuem significados diferentes.

A capacidade de um objeto “se refere ao que ele pode conter na forma sélida, liquida ou
gasosa. Por exemplo: Uma caixa de leite tem a capacidade de 1 litro; um cilindro de oxigénio
pode comportar 1 m?3 deste gas; um caminh&o pode transportar 18 m® de areia” (Moura et al.,
2018, p. 139). Por outro lado, o volume esta associado “a quantidade de espa¢o que determinado
objeto ocupa em relacdo a outros objetos. Por exemplo: o volume de uma caixa é de 10 m?,
(significa que a caixa ocupa o espaco de 10 m®)” (Moura et al., 2018, p. 139). Muitas vezes, ha
confusdo entre esses conceitos, pois "capacidade” diz respeito a quantidade que pode ser contida
dentro de um objeto, e, neste contexto, estamos nos referindo ao seu volume interno,
desconsiderando o material e a espessura que reveste o recipiente (Moura et al., 2018) o que,
em geral, é a abordagem adotada ao longo da Educacéo Bésica.

O célculo do volume e da capacidade de um solido tém suas raizes em praticas antigas.
Conforme mencionado nos estudos de Magalhdes (2014), esse interesse surgiu na época em que
0 homem comegou a transportar e armazenar objetos, principalmente para compreender quantas
colheitas agricolas uma reserva poderia abranger. Ainda segundo ele, esse procedimento ja era
evidente em registros egipcios de 3500 anos atras. Também, nos estudos de Moura et al. (2018),

relata-se que as nog¢des de volume foram documentadas em registros babil6nicos por volta de
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3500 a.C. Isso pode nos dar indicios de que os conceitos mateméaticos emergem das
necessidades humanas e assim, diferentes povos em tempos e espacos distintos, cada um a seu
modo, estiveram envolvidos nesse processo.

Em relacdo a Historia da Matematica, no estudo realizado por Moura et al. (2018), é
ressaltada a existéncia de indicios de calculos de volume semelhantes aos métodos utilizados
atualmente nos papiros de Moscou e de Rhind??. Nesses documentos, segundo Roque e
Pitombeira (2022) continham problemas envolvendo o célculo do volume de uma caixa
cilindrica em graos. Além disso, os autores dizem que no livro "Os Elementos™ de Euclides
(300 a.C.), formado por treze volumes no qual, em um deles, é discutida a relacdo entre o
volume de um prisma e o de uma piramide, bem como a relagéo entre o volume do cone e do
cilindro.

Ao longo da historia, outro momento importante para o desenvolvimento de teorias
envolvendo o conceito de volume, foram os trabalhos de Arquimedes (287 a.C. - 212 a.C.).
Supostamente a partir de uma demanda do rei de Siracusa — Hierdo — Arquimedes foi chamado
a verificar a existéncia ou ndo de uma fraude em uma coroa que, em tese, deveria ser constituida
somente de ouro. Apo6s indicios de que a peca poderia ter sido fraudada e parte do ouro roubada
e substituida por prata, a historia nos conta que Hierdo teria chamado Arquimedes e o desafiado
a verificar a informagdo. Apds um banho de imersdo em uma banheira, Arquimedes se debrugou
sobre a relagdo entre o volume do corpo imerso e aquele do liquido que escoava para fora da
banheira e resultou no que, hoje, conhecemos por “Principio de Arquimedes” ou “Lei da
Hidrostatica”, que estabelece que “um corpo colocado em um fluido recebe uma forc¢a de baixo
para cima, também chamada de empuxo, que vai se opor ao peso do objeto. ” (Silva, 2023,
p.16). Assim, voltando a demanda do rei, ao repetir o experimento com a coroa e um objeto de
ouro puro com a mesma massa, Arquimedes concluiu que a coroa nao era feita apenas de ouro,
ou seja, que, de fato, Hierdo teria sido enganado.

Outro matematico que teceu estudos sobre o conceito de volume foi Joannes Kepler
(1571-1630). Acredita-se que o interesse pelo estudo tenha sido gerado a partir de uma demanda
do comércio da época. No passado, o comércio dependia da troca direta de produtos, ou seja,
da pratica do escambo e, dessa forma, era necessario ter recipientes com formas e dimensdes
padronizadas para simplificar as operac6es de troca, compra ou venda (Moura et al., 2018).

Conta-se que Joannes Kepler (1571-1630) apds um incidente com um vendedor de

barris de vinho em que se sentiu lesado, questionou seus métodos para medir o volume
e calcular o prego. A partir disso, seus estudos convergiram para responder a questao:

22 Documentos antigos do Egito que consistem em problemas matematicos datados de 2000 a 1600 a.C.
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Qual é o melhor desenho de um barril para maximizar seu volume? O que Kepler
buscava era 0 melhor formato e as medidas mais adequadas do barril em que coubesse
0 maximo possivel de grédos ou de liquido (Moura et al., 2018, p.141).

Para isso, Kepler empregou o que, atualmente, chamamos de “métodos infinitesimais”
e determinou o volume total do barril como sendo a soma dos volumes de vérios cilindros.
Importante ressaltar que ele notou que quanto mais os cilindros estivessem unidos, melhor seria
a aproximacdo do formato e do volume do barril. Além disso, é relevante destacar que esse
método havia sido utilizado por Arquimedes cerca de 1800 anos antes (Moura et al., 2018).
Por Gltimo, destacamos os trabalhos de Bonaventura Cavalieri (1598-1647). Ele
formulou o chamado "Principio de Cavalieri" utilizado nos conceitos de area e volume. A razdo
que o levou a realizar suas pesquisas estava associada a necessidade de mensurar o volume e a
capacidade de sdlidos com formas diversas. Assim, ele comecou seus estudos com esse
propdsito e desenvolveu tal principio a medida em que buscava aproximacgdes com calculo de
volumes conhecidos.
O principio determina que
Se 0s segmentos determinados pela intersec¢do de qualquer reta perpendicular a uma
direcéo fixa com duas figuras planas tiverem sempre 0 mesmo comprimento, entdo,
as superficies ttm a mesma area. Se as areas das sec¢Bes por qualquer plano

perpendicular a uma direcéo fixa de dois s6lidos forem iguais, entdo, os sélidos tém
volumes iguais (Brolezzi, 2002, p. 49).

Para compreendé-lo melhor, basta observar a figura 6, que mostra duas pilhas idénticas
de cartas de baralho. Segundo o principio, se girarmos uma das pilhas, o volume permanecera
inalterado. Em resumo, o formato ndo é importante, desde que as figuras tenham a mesma altura

e as areas de todas as se¢des transversais forem as mesmas.

Figura 6 - Um exemplo préatico do Principio de Cavalieri

Fonte: Brolezzi (2002, p. 50)

Com base nesse principio, Cavalieri demonstrou que o volume do cone corresponde a
um terco do volume do cilindro circunscrito.
Diante do exposto, temos, entdo, uma aproximag¢do com o movimento l6gico-historico

dos conceitos de volume e capacidade. Essas observacdes sdo essenciais para destacar 0s nexos
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conceituais relacionados & grandeza “Volume” e “Capacidade”, 0s quais devem ser
considerados na organizacdo do ensino (Moura et al., 2018). Entretanto, para a elaboragéo da
oficina, entendi que seria pertinente compreender como esses conceitos sdo propostos na Base
Nacional Comum Curricular. Portanto, a seguir, sera realizado um breve estudo sobre volume

e capacidade na BNCC.

5.1.VOLUME E CAPACIDADE NA BNCC: UMA BREVE LEITURA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que define um conjunto
de competéncias e habilidades a serem desenvolvidas nos estudantes da Educacdo Basica e
serve de referéncia para a elaboracdo dos curriculos. Nos anos iniciais do Ensino
Fundamental®®, de acordo com a BNCC, espera-se que os alunos possam resolver situacdes
cotidianas que envolvam as grandezas de volume e capacidade sem a necessidade de recorrer a
férmulas. Nessa direcdo, a partir da leitura da, buscamos compreender que habilidades estdo

relacionadas ao trabalho com os conceitos de volume e capacidade.

Quadro 7 - Habilidades vinculadas aos conceitos de volume e capacidade nos anos iniciais do Ensino
Fundamental

Ano Habilidades

(EFO1IMA15) Comparar comprimentos, capacidades ou massas, utilizando termos
como mais alto, mais baixo, mais comprido, mais curto, mais grosso, mais fino, mais
largo, mais pesado, mais leve, cabe mais, cabe menos, entre outros, para ordenar
objetos de uso cotidiano.

(EFO2MAL17) Estimar, medir e comparar capacidade e massa, utilizando estratégias
2° EF | pessoais e unidades de medida ndo padronizadas ou padronizadas (litro, mililitro,
grama e quilograma).

(EFO3MAZ20) Estimar e medir capacidade e massa, utilizando unidades de medida
3° EF | ndo padronizadas e padronizadas mais usuais (litro, mililitro, quilograma, grama e
miligrama), reconhecendo-as em leitura de rotulos e embalagens, entre outros.
(EFO4AMAZ20) Medir e estimar comprimentos (incluindo perimetros), massas e
4° EF | capacidades, utilizando unidades de medida padronizadas mais usuais, valorizando
e respeitando a cultura local.

(EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das grandezas
comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade, recorrendo a
transformacdes entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais.

1° EF

5°EF
(EFO5MAZ21) Reconhecer volume como grandeza associada a sélidos geométricos
e medir volumes por meio de empilhamento de cubos, utilizando, preferencialmente,
objetos concretos

Fonte: BNCC (2018, adaptado)

23 Estamos nos referindo ao periodo do primeiro ao quinto ano.
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A partir dos dados, podemos observar que, nos quatro primeiros anos, a BNCC enfatiza
mais a noc¢ao de capacidade, sendo somente no quinto ano, que os alunos comecam a lidar com
0 conceito de volume, em especial, prezando por uma abordagem ludica e sem o uso de
formulas.

Nessa diregdo, como ressaltado anteriormente, é fundamental compreender que volume
e capacidade sdo duas grandezas diferentes e que apesar disso, € possivel aborda-las
simultaneamente com os alunos como por meio de comparacGes e exemplos praticos. Sobre
isso, Moura et al. (2018, p. 144), citam o exemplo de dialogar sobre a situacdo em que "uma
caixa de madeira pode ter um volume maior do que a sua capacidade, se considerarmos, por
exemplo, que ela é feita com as bordas grossas". No entanto, caso possua bordas muito finas ou
praticamente nulas, a medida do volume tende a medida da capacidade. Tais discussdes, aliadas
ao uso de materiais manipulativos, podem enriquecer a compreensdo dos alunos,
proporcionando uma visualizagdo dos conceitos.

Dito isso, na sequéncia, descrevemos o processo de criacdo da oficina intitulada “Uma
proposta para a aprendizagem e o ensino de volume e capacidade”, cujo publico-alvo séo
estudantes do quinto periodo do curso de Pedagogia da UEMG, campus Ituiutaba. Sobre isso,
é importante ressaltar que essa escolha vai ao encontro dos resultados do formulario eletrénico.
Ao realizar esse exercicio, observamos que a maioria das respostas vieram desta instituicao e,

por isso, fizemos essa escolha.
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6. ELABORACAO DA OFICINA - “UMA PROPOSTA PARA A APRENDIZAGEM E
O ENSINO DE VOLUME E CAPACIDADE”

Conforme mencionado anteriormente, para esta oficina, foi elaborada uma proposta
inspirada nos pressupostos da Historia Virtual do Conceito, abordando os contetdos de volume
e capacidade.

Para elaborar a oficina, nos inspiramos no movimento l6gico-historico do conceito de
volume buscando estabelecer uma conexdo com a necessidade humana que impulsionou esse
desenvolvimento, conforme visto na literatura estudada. No Quadro 8, compartilho a situacéo
elaborada e que foi explorada durante a oficina com os(as) graduandos(as) do curso de
Pedagogia da UEMG-Ituiutaba, bem como a carta produzida para eles(as) (Quadro 9).

Quadro 8- HVC - O Problema da Armazenagem de Graos _
O PROBLEMA DA ARMAZENAGEM DE GRAOS

Paulo, um produtor de silagem de milho muito renomado, precisa armazenar a producéo de

sua fazenda. Para isso, ele precisa construir recipientes para a estocagem dos graos e esta
recebendo varios fornecedores em sua propriedade. Dentre as propostas apresentadas para
ele, nenhuma o agradou. Desacreditado da ideia de economizar, recebeu a visita de um ultimo
fornecedor:

- OI4, senhor Paulo, meu nome é Luis, sou funcionario da empresa Carvalho e Metalicos.
Tomei conhecimento de que o senhor esta procurando fornecedores para a construcdo dos
reservatorios de graos.

- Boa tarde, Luis! Sim, estou a procura. Mas adianto que nada me agradou. Estou bastante
desanimado.

- Nossa! Mas ndo se preocupe, hoje tenho uma oferta imperdivel para o senhor. Trabalhamos
com chapas metalicas retangulares e as produzimos conforme as medidas desejadas pelo
cliente.

- Interessante! Mas como seria o formato do recipiente? Eu teria que comprar 6 chapas e uni-
las para obter o formato de uma caixa?

- Né&o, senhor. Basta comprar uma delas.

- Uma? Mas como vou fazer um reservatorio s6 com uma chapa?

- E simples. Basta enrola-la formando um cilindro.

- Nossa! Verdade! Provavelmente eu faltei nessa aula de Matematica. Mas e a base e a tampa

do reservatorio?
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- E por nossa conta, fornecemos como cortesia. Essa é a promogao irrecusavel que mencionei
ao senhor.

- Que interessante! Mas qual seria o valor dessa chapa?

- Cobramos pelo metro quadrado. O preco é de 1000 reais o0 metro quadrado.

- Otimo, podemos fechar negdcio. Quero uma chapa com medidas de 10 metros por 15
metros.

- Maravilha! VVou organizar o processo de compra, entéo.

- Ei, Luis! S6 mais uma pergunta. Eu devo “enrolar” minha chapa na direcdo horizontal ou
vertical? Isso muda a capacidade do meu reservatério? Eu queria armazenar o maior volume
possivel de gréos.

- Nossa, Paulo! Dessa vez fui eu quem faltou nas aulas de Matematica! N&o sei te informar,
nenhum cliente havia me questionado sobre isso, mas tive uma ideia. Que tal encaminhar
uma carta para os estudantes do curso de Pedagogia da UEMG para que elas possam te
responder?

- Excelente ideia, Luis. Farei isso!

Fonte: Autoria propria

Quadro 9 — Carta aos estudantes do curso de Pedagogia da UEMG-Ituiutaba

Remetente: Paulo
Destinatario: Estudantes do curso de Pedagogia (UEMG — Ituiutaba)

Prezadas estudantes,
Meu nome € Paulo. Sou fazendeiro e trabalho com graos. Recentemente, realizei a compra de
uma chapa medindo 10 metros por 15 metros. Fui orientado pelo vendedor para enrolar de modo
a formar um cilindro e tanto a base quanto a tampa, serdo cortesias.
Entretanto, eu ndo sei como devo fazer isso. Qual deve ser a direcdo de enrolamento da
chapa para que eu consiga estocar uma maior quantidade de graos? A capacidade do
reservatorio vai mudar se eu “enrolar” de forma diferente? \Vocés poderiam me auxiliar?
Eu preciso muito solucionar esse problema, pois ndo tenho muito espagco nem dinheiro para
outros deles na fazenda.
Por favor, enviem-me cartas com seus posicionamentos.
Grato por sua atencdo e colaboracao.

Uberlandia, marco de 2024.

Fonte: Autoria prépria
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A Histéria Virtual do Conceito foi elaborada com base no nosso publico-alvo, os
estudantes curso de Pedagogia da UEMG-Ituiutaba, mas pode ser adaptada para ser trabalhada
com criancas. Na oficina, comecaremos com a apresentacdo dos (das) cursistas e a nossa. Em
seguida, dividiremos os estudantes em grupos — até quatro por equipe — e apresentaremos a
HVC. Para a resolucdo do problema desencadeador, em negrito na carta, foi solicitada a
formulacdo de cartas com possiveis sugestdes para ajudarem o Sr. Paulo a resolver seu
problema.

Esperamos que, apés a leitura e didlogo sobre o problema, os(as) licenciandos(as)
deduzam, mesmo que de forma equivocada, que, quanto maior a altura do recipiente, maior sera
a sua capacidade ou, ainda, que a capacidade seja a mesma, tendo em vista que se trata da
mesma quantidade de material.

Para que os grupos possam realizar testes e formular conjecturas, forneceremos folhas
de sulfite, fita crepe, milho de pipoca e uma balanca culinéria. Vale ressaltar que essas
ferramentas serdo utilizadas apenas para possibilitar as simulacfes de diferentes cenérios,
mesmo que essas simulacdes nao reflitam a realidade, pois ndo medimos volume com a balanca.
A balanca servira apenas para fazer uma comparacéo, ou seja, ter uma noc¢édo de qual direcédo
de enrolamento gera uma maior capacidade, ja que quanto maior a capacidade do recipiente
(neste caso), maior serd sua massa. Na figura a seguir apresentamos a ilustracdo do problema

para um maior entendimento.

Figura 7- llustracdo do problema
>

<

_ﬁ ?
Fonte: Autoria propria

Ap0s essas simulagdes, esperamos que eles(elas) concluem que a dire¢do (horizontal ou
vertical) que resulta em maior capacidade é aguela que possui maior area da base para, a partir
das hipdteses surgidas, iniciaremos a explicagdo matematica. Para isso, esclarecemos a
distingéo entre os conceitos de "Volume" e "Capacidade" e faremos uma breve revisdo sobre o
calculo do volume de um recipiente com formato cilindrico. Embora o problema esteja
relacionado a capacidade, a partir deste ponto é possivel trabalhar com o conceito de volume,

uma vez que ndo consideramos o material e a espessura da chapa no calculo. Desse modo, a
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medida do volume implicara na medida da capacidade, sendo assim, quanto maior o volume do
recipiente, maior a sua capacidade.

E importante ressaltar que em outros cenarios pode ndo ser viavel determinar a
capacidade de um objeto a partir da férmula matematica do volume, especialmente quando a
espessura do material é significativa. Por exemplo, se considerarmos um frasco de perfume com
capacidade de 90 ml e a submergi-lo na agua observarmos que ele escoa 200 ml, isso
significa que o seu volume é 200 ml e que a sua capacidade é 90 ml. Para considera-los
equivalentes, é necessario que o objeto tenha uma espessura minima, o que pode resultar em
uma medida de volume muito préxima da medida da capacidade. Na figura 8, apresentamos

como é feito o calculo do volume do cilindro.

Figura 8 - Clculo do volume de um cilindro

Volume = Area da base X Altura
Ou seja,
V = (m X r?) x h, em que

r = raio da circunferéncia da base;
h = altura do cilindo

Fonte: Autoria prépria

Ao observarmos a formula matematica para o céalculo, notamos que o raio esta sendo
elevado ao quadrado, o que significa que sua influéncia no resultado aumenta mais rapidamente
em comparacdo com as outras medidas. Portanto, conforme o raio aumenta, a area da base
cresce, 0 que resulta em um volume maior para o recipiente cilindrico.

Com o intuito de proporcionar uma melhor visualizagdo aos participantes, exibiremos
uma animacgdo no GeoGebra?*, na qual foi possivel ajustar a medida do raio e da altura e
observar o volume resultante. Na sequéncia, na figura 9, apresentamos uma simulacao para um

cilindro com medidas de raio igual a 5 centimetros e altura 10 centimetros.

24 GeoGebra é um software matematico que combina geometria, algebra, planilhas, graficos, estatisticas e calculos.
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Figura 9 - Area e volume de um cilindro com medidasde r =5 cm; h = 10 cm
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Fonte: https://www.geogebra.org/m/zCm8qgpsD

Ao analisarmos a figura, constatamos que essas medidas resultam em uma &rea da base
igual a 78.54 cm? e volume igual a 785.4 cm3. Se invertéssemos essas medidas, isto €, o raio
medindo 10 ¢m e altura 5 cm, a area lateral ndo ird mudar, mas obteriamos os seguites valores

para area da base e volume, conforme observado na figura 10.

Figura 10 - Area e volume de um cilindro com medidas de ¥ = 10 cm ;h = 5 cm
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Fonte: https://www.geogebra.org/m/zCm8qgpsD

Vemos que com essas medidas, a area da base resultante é de 314.16 cm? e o volume
é de 1570.8 cm3. Ao aumentar o raio, observamos um crescimento significativo na area da
base e, consequentemente, no volume. Como dito, isso ocorre devido ao fato de que o raio é
elevado ao quadrado, o que faz com que seu aumento tenha um impacto maior.

Apbs toda essa dindmica, chegaremos a parte final da oficina que consistird em
apresentar para os(as) participantes que essa préatica foi inspirada nos pressupostos da Atividade
Orientadora de Ensino proposta por Moura (2002), desenvolvida a partir da Teoria Historico-
Cultural e da Teoria da Atividade. Realizaremos uma breve explicacdo sobre o que ¢ uma AOE,

uma SDA e, especificamente, uma HVC. Além disso, apresentaremos como foi o estudo do


https://www.geogebra.org/m/zCm8qpsD
https://www.geogebra.org/m/zCm8qpsD
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movimento légico-histérico dos conceitos trabalhados e discutiremos possibilidades de como
abordar essa mesma proposta com criancas, destacando que, nesta fase, ndo é necessario discutir
sobre a questdo do raio. Para elas, trata-se de uma abordagem intuitiva, de visualizacéo,
observando o quanto cabe e simulando casos. 1sso promove uma ideia intuitiva de capacidade,
proporcionando uma introducdo visual ao que estudardo no futuro.

Por ultimo, disponibilizaremos um link contendo algumas referéncias utilizadas para a
elaboracdo da oficina. Julgamos importante esse movimento pois, parte dos textos apresentam
exemplos de SDA que, caso seja de interesse, elas poderdo se inspirar e utilizar em suas aulas.
Além disso, solicitaremos que eles(elas) preencham um questionario no qual esperamos que
possam expressar suas opinides sobre a oficina e se a utilizariam em sua pratica futura.

Esperamos que, por meio dessa pratica, possamos desmistificar o "monstro da
Matematica" e, quem sabe, torna-lo de estimacdo (Lins, 2004) e proporcionar algo que faca
sentido para os alunos.

No capitulo seguinte, narramos sobre como foi a execucdo da oficina junto com nosso
movimento analitico. Para isso, nos valemos dos textos estudados, das cartas produzidas e dos
registros elaborados pelos(as) estudantes e, as respostas ao formulario eletrénico apresentado

ao final da acéo.
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7. UM EXERCICIO DE ANALISE SOBRE A OFICINA

7.1. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS DA OFICINA

Decidimos realizar a oficina na Universidade Estadual de Minas Gerais - campus
Ituiutaba-MG, pois a maioria dos respondentes do formulario eram alunos dessa instituicdo. A
professora orientadora tinha contatos na universidade, facilitando os trdmites necessarios.
Assim, a oficina intitulada “Uma proposta para a aprendizagem e o ensino de volume e
capacidade ”, foi realizada no dia 13/03/2024 para alunas do quinto periodo do curso noturno
de Pedagogia na instituicdo e campus citados anteriormente. Ela foi realizada durante o horério
da componente curricular “Contetdo e Metodologia de Matematica 17, das 19h as 22h.

Para o desenvolvimento da proposta com as estudantes, organizamos uma apresentacao
de slides que incluia uma breve introducdo sobre nos, nossa pesquisa e 0s elementos tedricos
que discutiriamos ao longo da oficina. As alunas comegaram a chegar e aguardamos cerca de
15 minutos para iniciar a oficina. Apds esse periodo, estavam presentes 23 graduandas e o
professor da turma. Iniciamos a oficina e levamos impresso, a situacao vivida pelo Sr. Paulo —
personagem da historia — , a carta enviada para as pedagogas e uma folha em branco para que
elas pudessem escrever a “carta resposta”. Além disso, disponibilizamos alguns materiais para
a simulagdo do problema como milho de pipoca, folha sulfite, fita crepe e balanca culinaria. E
importante destacar que a balanca foi utilizada apenas para fazer uma, uma vez que o volume
ndo pode ser medido com esse instrumento.

Apds a apresentacdo inicial, pedimos que elas se dividissem em grupos, resultando em
seis equipes com, aproximadamente, quatro estudantes em cada. Em seguida, distribuimos o
material e perguntamos se elas preferiam ler a carta, individualmente, ou se poderiamos ler para
elas; a maioria optou pela nossa leitura. Apds esse momento, elas demonstraram agitacédo e
engajamento. No comeco, elas ficaram receosas e questionaram por que a personagem as
procurou para pedir ajuda. Algumas comentaram: “Tanto lugar para pedir ajuda, proque ele
veio logo aqui? Manda o senhor Paulo pedir ajuda ld na Matematica”. Apesar desse receio
inicial, mostraram-se motivadas a auxiliar a personagem.

Verbalmente, algumas sinalizaram que a carta e as personagens haviam feito com que
elas quisessem ajudar, mesmo sabendo que ndo se tratava de algo real, mas que, para elas, a
situacdo estava tdo real que elas queriam, de todo 0 modo, responder a carta ¢ “corretamente”.

Com o problema desencadeador da historia (qual deve ser a direcdo de enrolamento da
chapa para que eu consiga estocar uma maior quantidade de grdos? A capacidade do

reservatorio vai mudar se eu “enrolar” de forma diferente?) elas puderam vivenciar uma
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situacdo proxima a necessidade que, provavelmente, gerou e desenvolvimento dos conceitos de
volume e capacidade, ou seja, a estocagem de grdos (Magalhdes, 2014).

Em um primeiro momento, algumas afirmaram que a direcéo na qual enrolassem a chapa
metalica ndo iria interferir na capacidade do reservatorio. Uma delas disse que “Se eu enrolar
na vertical, ele vai ficar mais alto e fino e, se enrolar na horizontal, ele vai ficar mais baixo e
largo, entdo ndo importa”. Outras, mencionaram gque quanto mais alto, maior seria o volume
interno, enquanto, outras, diziam que nédo faria diferenca, ja que o tamanho da chapa era o
mesmao. Esses resultados eram esperados.

Neste momento, ainda ndo haviamos disponibilizado o material para simulacdo e elas
estavam convictas de que a direcdo ndo interferiria ou de que uma altura maior significaria uma
capacidade. Diante disso, questionamos se apenas suas suposi¢cdes seriam suficientes para
ajudar o personagem e como elas iriam explicar essa situacdo para o agricultor. Assim, a partir
do que os grupos respondiam, nos iamos colocando outras situacdes de modo que elas
comegaram a dialogar entre elas e a questionar suas soluges.

A partir do momento que percebemos que os grupos estavam envolvidos na discussdo
do problema e que havia discordancia quanto a solucdo, porém nem um lado nem outro
conseguia justificar sua resposta, disponibilizamos os materiais e as convidamos a simular os
dois casos, ressaltando que estavam fazendo aproximacdes, pois 0s grdos de pipoca eram
irregulares e que, para uma estimativa mais precisa, seria necessario utilizar agua, por exemplo.

Na figura 11, é possivel ver como elas realizaram as simulacdes.

Figura 11- Slmulﬁo do problema
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Fonte: Autoria propria

Todos os grupos fizeram os testes e, ao observarem que a dire¢cdo importava, elas se
demonstraram bastante surpresas; algumas até realizaram os testes novamente para comprovar
que, realmente, a capacidade tinha sido diferente nas duas dire¢Ges. Todas concluiram que a
direcdo que gerava maior capacidade era aquela de maior area da base ou, como elas se

referiam, aquela em que a chapa estivesse na horizontal, ou seja, gerando um recipiente “mais
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baixo e mais largo ”. Com isso, elas comegaram a pensar e testar hipoteses sobre porque aquilo
estava acontecendo. Houve muito didlogo e compartilhamento de ideias entre os grupos. Todas
queriam dar um retorno a personagem. Elas demonstraram estar bem engajadas em entender
por que enrolar na horizontal gerava uma maior capacidade de armazenamento de milho, uma
vez que a chapa metélica era a mesma. Percebemos que elas estavam incomodadas com o
resultado empirico, pois elas acreditavam na intuicdo e aquela vivéncia, desconstruiu uma
“verdade” que estava instituida entre elas. Para nds, esse momento nos fez refletir que nossa
proposta de situacdo desencadeadora estava se aproximando, convergindo, para 0s pressupostos
da Atividade Orientadora de Ensino pois, aparentemente, 0 motivo das estudantes convergiram
com 0s nossos que, por sua vez, foi ao encontro do objeto pensado na oficina (Moura et al.,
2010).

Com o material disponibilizado e o envolvimento das alunas, comeg¢amos a circular
entre as mesas questionando se haviam concluido algo ap6s os testes. Algumas sugeriram que
a area estava interferindo. Ao verificar os calculos que realizaram para a area lateral nas duas
orientacdes, observei que apresentavam resultados diferentes. Assim, intervi para auxilia-las a
relembrar como era feito esse calculo e apds refazerem, elas perceberam que a area ndo era um
problema. Outras comecaram a insinuar que a base do cilindro poderia estar interferindo na
capacidade, embora ainda néo tivessem formalizado completamente suas conjecturas. Como
percebemos que as discussdes estavam encaminhadas e por conta do tempo que tinhamos,
intervimos solicitando que elas escrevessem a carta resposta para a personagem. A figura 12,
abaixo, apresenta uma das cartas produzidas. Além disso, ressaltamos que as demais, em termos

da explicacdo logica, seguem o mesmo raciocinio.

Figura 12- Carta resposta
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Ap0s essa etapa das cartas, iniciamos a leitura. Cada grupo leu, em voz alta, a carta
resposta produzida ao senhor Paulo e, depois, iniciamos um dialogo e explicacdo do problema.
Aqui, cabe destacar que, nesse momento, era o horario de intervalo das estudantes e, como a
maioria vem do trabalho para a aula, em geral, essa pausa é importante. Entretanto, quando
anunciamos que fariamos a pausa, foi geral a fala de que elas ndo queriam sair e sim, saber
como que seria a explicagdo do problema, matematicamente falando. O assunto geral da sala
era o problema e o que elas estavam pensando. Para nos, essa situacéo toda nos deu indicios de
que as estudantes estavam em Atividade (Leontiev, 2010).

Diante disso, decidimos, coletivamente, seguir com a oficina e perguntamos o que elas
achavam dos conceitos de "Volume" e "Capacidade". Queriamos saber se, para elas, existia ou
ndo alguma diferenca conceitual desses termos. Muitas responderam que néo, que se tratava da
mesma coisa. Em seguida, apresentamos uma imagem de um vidro de perfume com capacidade
de 90 ml e que, ao ser mergulhado em agua, houve um derramamento de 200 ml. Com isso,
mostramos, experimentalmente, que os conceitos tém significados diferentes. Nesse momento,
enfatizamos que o volume esta relacionado ao espaco que o objeto ocupa e a capacidade, diz
respeito ao quanto cabe, destacando que esses termos podem gerar confusdo, pois a capacidade
esta ligada ao volume total interno de um recipiente, desconsiderando o material e a espessura.

Depois, destacamos com elas que, para este problema especifico, poderiamos estimar a
capacidade do reservatdrio utilizando a formula matematica para calcular o volume. Isso ocorre
porque, como a chapa metalica € a mesma, o volume dela permanece constante,
independentemente da direcdo em que é enrolada. O que varia é o seu volume interno, isto é,
sua capacidade, desconsiderando a medida de espaco da chapa. Dessa forma, podemos
relacionar o valor do volume com o da capacidade, ou seja, quanto maior o volume, maior a
capacidade. No entanto, ressaltamos que em outros exemplos, essa abordagem pode nédo ser
viavel, como no caso do perfume, onde a espessura do recipiente tem uma influéncia
significativa nas medidas. Ap0s essa ressalva, perguntamos se elas se lembravam de como era
realizado o célculo do volume de um cilindro.

Algumas recordaram que envolvia a relagéo entre a base e altura, mas haviam esquecido
de como calcular a area da base. Entdo, apresentamos para elas como esse calculo é feito,
identificando as grandezas raio, altura e . Explicamos que era necessario multiplicar a area da
base pela altura, ou seja, "(m X r2) X h”. Em seguida, mostramos exemplos utilizando o
Geogebra para proporcionar uma melhor visualizagdo, conduzindo-as a perceberem que a
influéncia do raio era significativa, ou seja, quanto maior o raio, maior a area da base e,

consequentemente, o volume do solido. Nesse momento, percebemos um encantamento delas
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com o Geogebra e, em especial, certa satisfacdo, externalizada em palavras, por terem
compreendido a explicagéo.

Em seguida, discutimos como abordar essa proposta com criangas entre 3 e 4 anos, que
era a faixa etaria que a maioria das estudantes disse estar atuando. Para isso, sugerimos que
fossem realizadas adaptagdes na histéria como, por exemplo, o problema ser de estocagem de
ragdo da “patrulha canina”?® e que, entdo, o Ryder convocava toda a patrulha para descobrir
qual seria o “modelo” que “caberia” mais ragdo. Ressaltamos que, no caso de criangas dessa
idade, oferecer as simulacdes seria fundamental. Depois, apresentamos como a BNCC trata
esses conceitos. Salientamos que, nesta etapa, ndo é necessario discutir sobre o raio, mas é
interessante realizar esse tipo de proposta, pois elas estardo lidando com o assunto de forma
intuitiva, mas que poderad ajuda-los quando se depararem com esses conceitos nas etapas
seguintes da sua escolarizacéo.

Além disso, destacamos a importancia do trabalho das pedagogas, pois elas sdo as
primeiras responsaveis por trabalhar os contetdos matematicos com as criangas, ou seja, que
elas, de certa forma, “platam as sementes” que serdo semeadas nos préximos anos. Também
enfatizamos que elas sdo capazes de se apropriar dos contedos matematicos e ressaltamos a
relevancia disso para poder mostrar uma Matematica aos seus futuros alunos como um "animal
de estimagdo” e nao um “monstro, monstruoso” (Lins, 2004).

Na fase final da oficina, explicamos a elas que o que vivenciaram se tratava de uma
aproximacdo como uma Historia Virtual do Conceito, que faz parte da Atividade Orientadora
de Ensino. Apresentamos de forma sucinta essa metodologia e compartilhamos o estudo
realizado do movimento logico-histérico dos conceitos de volume e capacidade para a
formulacdo da nossa proposta. Ressaltamos que o aspecto histdrico esta relacionado a
necessidade humana e o 16gico, ao desenvolvimento cientifico do contetdo. Ao final, contamos
que, com a HVC, gueriamos que elas vivenciassem uma aproximacado com a necessidade que
gerou o desenvolvimento desses conceitos - armazenamento agricola - e movimento do
desenvolvimento logico - exemplificado quando Kepler buscou otimizar o volume do barril.
Além disso, podemos dizer que o lidico esteve presente no desenvolvimento da proposta a
medida que as estudantes faziam os testes, levantavam suas hipdteses e comparavam com as de
outros grupos. Por fim, disponibilizamos um link com trabalhos que se respandam na AOE e

entregamos um questionario cujas respostas sdo analisadas no tépico abaixo.

25 Uma série infantil originaria do Canada apresenta-se como desenhos animados protagonizados por seis
filhotes caninos herdicos, os quais embarcam em diversas aventuras sob o0 comando do garoto Ryder.
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7.2. ANALISE DOS QUESTIONARIOS

O questionario?®, de forma anénima, tinha como objetivo avaliar a opini&o delas sobre
a pratica vivenciada. Composto por doze questdes, ele levou cerca de 20 minutos para ser
respondido. As duas primeiras perguntas eram de multipla escolha e indagavam se as estudantes
tinham participado de uma préatica pedagogica similar e se tinham gostado da oficina. Apenas
uma delas relatou ter tido uma experiéncia anterior semelhante com a que desenvolvemos.
Quanto ao apreco pela oficina, todas responderam de forma positiva.

A terceira e quarta questdes abordavam o que elas consideravam como pontos positivos
e negativos da pratica vivenciada. Em relacdo aos aspectos negativos, apenas uma delas
mencionou que seria interessante apresentar mais exemplos, especialmente, ilustragcdes de
objetos "diferentes". Acreditamos que essa demanda tenha surgido quando contamos a historia
de Cavalieri e sua busca por mensurar o volume de sélidos com formatos distintos. Naquele
momento, como o0 tempo para a oficina estava terminando, acreditamos que a forma com que
dialogamos sobre o tema tenha sido insuficiente e, por isso, concordamos da importancia de
apresentar mais exemplos e de cuidarmos mais do processo de formalizacao.

Sobre as caracteristicas positivas, algumas ressaltaram a disponibilizacdo dos materiais
para os testes. Nesse sentido, Lorenzato (2006, p. 21) menciona que o material manipulativo
"pode ser um excelente catalisador para o aluno construir o seu saber matematico". Com eles,
é possivel explorar a visualizacdo além de adquirir uma compreensdo pratica da teoria e
proporcionar um aprendizado significativo para o aluno, uma vez que ele estard como
protagonista na apropriacdo do conhecimento.

A conducdo da oficina também foi destacada, permitindo que elas compreendessem a
Matematica de maneira "clara" e "facil", palavras mencionadas em uma das respostas. 1sso da
indicios de como a pratica pedagdgica pode descontruir esse “monstro” e torna-lo familiar
(Moraes, 2021). Além disso, também foi ressaltado o despertar da curiosidade e interesse em
abordar questdes cotidianas, bem como o envolvimento ativo dos grupos em discutir, levantar
e testar hipoteses. Ainda sobre os pontos positivos, destacamos na figura 13 duas respostas que,
em nossa analise, sdo relevantes para nossa pesquisa na medida em que nos dao indicios de que

elas estavam em atividade.

% |ink para acesso:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLS27d25BuDIsbJsITPrTS5rnZY 7h4gviHhUtOjhmm30-

azFsg/viewform
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Figura 13- Respostas de duas participantes
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Fonte: Autoria propria.

Esses relatos ddo indicios de que elas se sentiram envolvidas e motivadas a solucionar
o0 problema desencadeador que, frisando mais uma vez, buscou se aproximar da necessidade
humana que pode ter gerado o desenvolvimento dos conceitos envolvidos. Isso esta alinhado
com a Atividade Orientadora de Ensino, quando possibilita "que a experiéncia social da
humanidade, objetivada na cultura, se torne a experiéncia do sujeito™ (Araujo, 2019, p. 132).
Além disso, estda em conformidade com a Teoria da Atividade (TA), em sua dimensdo
orientadora, no sentido de que a necessidade desencadeou um motivo que as conduziu as certas
acOes e operacbes com o0 objetivo de resolver o problema, cujo objeto era maximizar a
capacidade ou volume interno total do recipiente (Leontiev, 2010).

A sexta questdo do questionario perguntava sobre a relacdo delas com a Matematica. A
maioria relatou dificuldades com a disciplina, principalmente a partir dos anos finais do Ensino
Fundamental e no Médio. Sobre isso, Julio e Silva (2018) sugerem que essa dificuldade pode
estar relacionada aos métodos de ensino dos professores e, como mencionado anteriormente,
identificamos relatos em que as estudantes diziam de uma “Matemadtica faicil e clara”, 0 que,
para nos, reforca a importancia de praticas como a que propusemos para que Ssejam
desconstruidos “traumas” produzidos junto ao ensino de Matematica.

A sétima pergunta era de multipla escolha e questionava se essa pratica pedagdgica
havia modificado de alguma forma a relacdo delas com a Matematica. J& a oitava questdo,
indagava sobre o que tinha mudado ou ndo. Das vinte e trés participantes, trés afirmaram que a
relagdo com a disciplina ndo tinha sofrido alteracdes e uma delas justificou que a Geometria
sempre foi um desafio para ela e que, para mudar esse cenario, precisaria vivenciar mais praticas
como a que realizamos, com mais frenquéncia, em especial, sobre esse contetudo. Nessa direcéo,
inferimos que, nesse caso, nos parece que a estudante da indicios de que praticas como a que

desenvolvemos possa, sim, mudar essa relacdo, porém, ressalta algo que, para nds, é
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fundamental, ou seja, a importancia de uma constancia, de ser algo do cotidiano do docente e
do discente e ndo, somente, acdes pontuais.
No que diz respeito as justificativas das graduandas que responderam de forma positiva,

a maioria expressou que passaram a enxergar a Matematica de maneira "leve", "descontraida”,
"produtiva” e como algo "muito além de nameros e férmulas", adjetivos mencionados pelas
proprias participantes. Além disso, algumas delas expressaram sentir-se mais interessadas a
pensar em propostas de ensino como essa que foi vivenciado por elas. 1sso nos faz perceber a
"bagagem pesada” que elas carregam em relacdo a Matematica, no entanto, é evidente, em suas
falas, o desejo de modificar essa situagdo que, futuramente, pode resultar em um ensino “mais
leve” que, inclusive, pode evitar a reproducdo de traumas tal como indica Moraes (2021). Na

figura 14, apresentamos um exemplo de reposta que nos permitiu realizar as consideracdes

citadas.
Figura 14 - Resposta de uma participante
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Fonte: Autoria prépria

A oitava pergunta do questionario tinha como objetivo compreender se propostas como
essa poderiam contribuir com suas praticas docentes e de que forma. Em geral, todas
responderam de maneira afirmativa e destacaram que foi interessante e “legal” vivenciar essa
experiéncia e acreditam que as criangas sentiriam o mesmo. Algumas mencionaram que esse
tipo de pratica as motivaram a “aprimorarem seus conhecimentos” para desenvolverem
propostas que pudessem “despertar a curiosidade e a motivac¢do das criangas” e que fossem
“mais adequadas a suas realidades”.

A nona questdo indagava se elas conseguiram compreender o contetdo matematico
envolvido. Todas responderam afirmativamente e enfatizaram que o fato de primeiro
vivenciarem a pratica, construirem e ver os resultados com seus proprios olhos para, depois
explorarem a teoria, influenciou de maneira consideravel seus entendimentos. Um dos
pressupostos da AOE é colocar os alunos diante da aproximacdo do que foi a necessidade da
época para que ocorra um movimento l6gico no desenvolvimento do conceito. As alunas

vivenciaram essa experiéncia historica, experimentaram e observaram como era na pratica. Ao
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escrever a carta para justificar suas conclusées, também sentiram a necessidade de ter uma
teoria na qual pudessem se basear, o que contribuiu para a busca de uma solucéo logica.

Com a décima questdo, queriamos saber se elas desenvolveriam essa proposta com seus
alunos. A maioria respondeu afirmativamente e destacou que € uma pratica adaptavel para
diversas faixas etarias e que, para elas, permite que os estudantes elaborem suas préprias
percepgdes e juntamente com a professora formalizem teoricamente. Outras mencionaram que
ainda precisam de mais experiéncias com o tema e a proposta, mas que levariam para sala de
aula. Na figura 15, apresentamos uma reposta para essa questdo que, inclusive, nos deixou

entusiasmadas.

Figura 15- Resposta de uma participante
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Fonte: Autoria prépria

Por fim, a penultima pergunta as questionava sobre que mudangas elas julgavam
pertinentes de ocorrer em um curso de Pedagogia e, por fim, disponibilizava um espaco para
gue pudessem comentar o que gostariam de registrar e que, de alguma forma, ndo tinha sido
contemplado anteriormente. De modo geral, elas enfatizaram a necessidade de implementar
mais componentes curriculares relacionadas a Matematica e de ter mais oportunidades para
participar de atividades praticas. Isso estd em linha com os estudos de Julio e Silva (2018), que
observaram uma reducdo na carga horaria das disciplinas relacionadas a Matematica no curso
de Pedagogia de uma universidade federal, assim como os relatos de pedagogos com essa
mesma preocupacdo. Além disso, Curi (2005) também chegou a essa concluséo, destacando a
énfase das componentes curriculares na constru¢cdo do conceito de nimero e das quatro
operacdes basicas, o que resulta em uma lacuna na formacéo desses profissionais.

No espaco livre, elas elogiaram, expressaram gratiddo e solicitaram outras oficinas.
Além disso, finalizamos essa analise com uma resposta que, para nos, foi significativa na

medida em que nos pareceu refletir e dialogar com as teoriais estudadas (Figura 16).

Figura 16- Resposta de uma participante
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Fonte: Autoria prdpria

Isso sugere que a préatica proporcionou uma indicacao de “"domesticagdo do monstro da
Matematica"”, algo que também foi observado no estudo de Moraes (2021) onde pedagogas
foram convidadas a desenhar seus monstros e algumas expressaram sentimentos esperan¢osos
em relacdo & Matematica. Além disso, aponta que a organizacdo do ensino conforme proposto
por Moura (2002) tende a contribuir, no modo em que esses alunos se deparam, no movimento
I6gico-historico do conceito, com a necessidade proxima aquela que gerou o desenvolvimento

do conteudo trabalhado.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, nosso objetivo foi compreender que impressdes licenciandos (as) de um
curso de Pedagogia expressam ao vivenciar uma pratica pedagdgica envolvendo os conceitos
geométricos de volume e capacidade. Para tal fim, indagamos a respeito de: Que impressdes
licenciandos (as) de um curso de Pedagogia expressam ao vivenciar uma pratica pedagégica
envolvendo os conceitos geométricos de volume e capacidade?

Dessa maneira, conduzimos estudos tedricos que abordavam os temas de Matematica e
Pedagogia relacionados, identificando as demandas decorrentes dessa relacdo. Analisamos 0s
Projetos Politicos dos Curso da UFU - Campus ltuiutaba e Santa Ménica -, UEMG - Campus
Ituiutaba -, UFTM e vericamos algumas informacgdes como a baixa carga horaria destinada as
disciplinas de Matematica, que coincidiram com os estudos teoricos ja realizados. No entanto,
sentimos a necessidade de compreender como os estudantes de Pedagogia se relacionavam com
a Matematica, seus professores e quais eram suas expectativas ao ensinar essa matéria no futuro.

Assim, elaboramos um formulario eletrdnico e o enviamos aos estudantes de Pedagogia
das trés instituicbes mencionadas com perguntas sobre essa relacao, as principais dificuldades
identificadas no que diz respeito ao curriculo e um tema que gostariam de vivenciar em uma
oficina de Matematica.

Com base nas respostas desse formulario e no estudo tanto da Atividade Orientadora de
Ensino quanto do movimento logico-histérico dos conceitos de volume e capacidade,
desenvolvemos uma pratica pedagdgica que buscava se alinhar 8 HVC da AOE. Essa pratica
foi conduzida por meio de uma oficina no curso de Pedagogia da UEMG, uma vez que a maioria
dos respondentes do formulario pertenciam a essa instituicdo. A oficina foi realizada com alunas
do quinto periodo e, a partir da analise dos textos estudados, da pratica desenvolvida e do
questionario respondido por elas apds a oficina, observou-se que, a medida que as graduandas
se envolviam na prética pedagdgica que desenvolvemos, elas conseguiam desmistificar ou
superar as barreiras com a Matematica e tendiam a melhorar sua relagdo com a disciplina.

A partir disso, podemos concluir que elas demonstraram indicios de "domesticacéo do
monstro da Matematica" e se aproximaram dos elementos-chave da AOE ao se envolverem na
proposta, demonstrando-se motivadas a partir da necessidade gerada pelo problema
desencadeador que foi elaborado a partir dos estudos histéricos e ldgicos dos conceitos
envolvidos. Essa necessidade desencadeou um motivo que as conduziu a realizar agdes e

operagdes com o objetivo de resolver o problema.



58

Finalmente, almejamos que este trabalho proporcione insights sobre a importéncia de
um olhar cuidadoso para a formagéo dos envolvidos, enfatizando a relevancia de seu trabalho,
pois sdo eles que “plantam’ sementes que germinardo no futuro. Também esperamos contribuir
com os estudos sobre a AOE e o movimento ldgico-historico dos conceitos de Volume e
Capacidade, além de disponibilizar a prética desenvolvida para que outras pessoas possam

utiliza-la.
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