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RESUMO

Nesta pesquisa, investigamos o desenvolvimento do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) no Ensino Médio, utilizando a metodologia Sala de Aula Invertida com Podcast
em trés turmas do primeiro ano. Nosso objetivo principal foi investigar e analisar o uso
de Ambientes Virtuais de Aprendizagem combinados com a metodologia de ensino Sala
de Aula Invertida (flipped classroom), com o uso de podcasts, no contexto do Ensino
Meédio. A relevancia deste estudo reside na busca pelo aprimoramento do ensino de
Matematica, explorando os recursos das Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicacdo (TDIC). Utilizamos uma abordagem qualitativa, iniciando com um
levantamento bibliografico das dissertagcdes e teses no banco da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) relacionadas a Ambiente Virtual de
Aprendizagem, Sala de Aula Invertida e podcast na educa¢do. Em seguida, conduzimos
uma pesquisa de campo para produzir os dados da pesquisa. Analisamos a entrevista do
docente e o Ambiente Virtual de Aprendizagem no Google Classroom do professor de
matematica, observando como ele permitiu aos estudantes assumirem um papel ativo
em sua propria aprendizagem. Além disso, examinamos os materiais produzidos pelos
doze estudantes pesquisados, complementando por meio de entrevistas individuais. Ao
examinarmos o Ambiente Virtual de Aprendizagem no Google Classroom, percebemos
que o docente possibilitou aos estudantes assumirem um papel ativo em sua propria
aprendizagem. Em conjunto com a metodologia Sala de Aula Invertida, esses elementos
convergem para a eficacia do processo de ensino-aprendizagem dos discentes. Ao
analisarmos a cria¢do de podcasts pelos estudantes, percebemos que essa atividade nao
apenas estabeleceu um novo Ambiente de Aprendizagem, mas também impulsionou a
formulagdo e resolugdo de problemas, contribuindo assim para o processo de
ensino-aprendizagem dos discentes.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais de Informagdao e Comunicagdo; Ambientes de
Aprendizagem; Metodologia Ativas; Google Classroom.



ABSTRACT

In this research, we investigated the development of the Virtual Learning Environment
(VLE) in High School, using the Flipped Classroom methodology with Podcasts in
three first-year classes. Our main objective was to investigate and analyze the use of
Virtual Learning Environments combined with the Flipped Classroom teaching
methodology, using podcasts, in the context of High School. The relevance of this study
lies in the pursuit of improving Mathematics education, exploring the resources of
Digital Information and Communication Technologies (DICT). We employed a
qualitative approach, beginning with a bibliographic survey of dissertations and theses
in the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel (CAPES)
database and the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD) related
to Virtual Learning Environments, Flipped Classroom, and podcasting in education.
Next, we conducted field research to produce the research data. We analyzed the
teacher's interview and the Virtual Learning Environment in the mathematics teacher's
Google Classroom, observing how it allowed students to take an active role in their own
learning. Additionally, we examined the materials produced by the twelve surveyed
students, supplemented by individual interviews. When examining the Virtual Learning
Environment in Google Classroom, we realized that the teacher enabled students to take
an active role in their own learning. Together with the Flipped Classroom methodology,
these elements converge to the effectiveness of the teaching-learning process for
students. When analyzing the creation of podcasts by students, we noticed that this
activity not only established a new Learning Environment but also propelled the
formulation and resolution of problems, thus contributing to the teaching-learning
process of the students.

Keywords: Digital Information and Communication Technologies; Learning
Environments; Active Methodologies; Google Classroom.
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1- INTRODUCAO

O desenvolvimento da trajetéria académica e pessoal é permeado por diversos
aspectos que motivam o docente na construgdo dos seus saberes. Para Santos (2019, p.
92) “a formagao pessoal e a historia de vida sao fontes fundamentais na edificacao dos
saberes da docéncia”, pois as diferentes trilhas que percorri proporcionaram-me
desenvolver as minhas Tecnologias da Inteligéncia, que segundo Lévy (1993), sdo
algumas técnicas desenvolvidas pelo ser humano para compreender o mundo que o
cerca. Dessa forma, pretendo resgatar algumas trilhas de aprendizagem que transitei.

Em margo de 2005, ingressei no curso de Matematica na Universidade Federal
de Uberlandia (UFU). No primeiro periodo de curso tive que fazer a disciplina de
Introdugdo a Ciéncia da Computagcdo. Durante os primeiros dois semestres letivos,
utilizei os computadores dos laboratorios da UFU, pois ndo o tinha em casa. Em
dezembro de 2005, consegui comprar o meu primeiro computador para continuar me
aprimorando com softwares que ja conhecia e com aqueles que estava estudando no
curso de informatica basica, além de utiliza-lo para realizar os trabalhos da faculdade.

No segundo semestre de 2006 fiz a disciplina Informatica e Ensino, onde
aprendi a explorar os softwares Super Logo, Cabri Géomeétre 11, Winplot e a construgao
de WebQuest. A partir desse tipo de pratica educativa compreendi que “[...] o
computador ¢ muito mais que uma ferramenta para transmitir e difundir informagdes
digitalizadas. O computador ¢ uma maquina semantica, que permite a autoria de sons,
textos, imagens, mixagem, multimidia, leituras e escrituras, narrativas, autorias”
(Morin, 2019, p. 159). Depois de um semestre que havia cursado a disciplina
Informatica e Ensino fui monitor da mesma no periodo de 16/04/2007 a 08/08/2007.

Durante esse tempo como colaborador em conjunto com a professora, foram
desenvolvidas algumas apostilas explicativas sobre como utilizar as ferramentas dos
softwares Régua e Compasso, Wingeom, Winplot. Segundo Alves (2012), ao
proporcionar espagos de autoria no contexto da cultura digital, os licenciandos sdo
incentivados a trabalhar com as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo na
Educacao.

Ao desenvolver as apostilas, aprimorei minhas habilidades com os programas e
elaborei um manual para orientar os discentes em seu uso. Esse periodo de produgdo das
apostilas foi muito importante para o meu crescimento pessoal e profissional, aprendi a

utilizar novos recursos tecnoldgicos no ensino de contetidos matematicos.
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A primeira equipe de bolsista da Rede Internacional Virtual de Educagao
(RIVED) ligada a Universidade Federal de Uberlandia comecou em 2004, coordenada
pelos professores Arlindo José de Souza Junior da Faculdade de Matematica e Carlos
Roberto Lopes da Faculdade de Ciéncias da Computagao, onde os dois selecionaram
estudantes do curso de licenciatura em Matematica e do curso de Ciéncias da
Computacdo desta instituigdo para compor a equipe do RIVED, cujo objetivo das
equipes eram produzir Objetos de Aprendizagem (OA), com conteudos pedagodgicos
digitais que auxiliassem a compreensao de conceitos € a resolucdo de problemas,
propostos pelo Ministério da Educacdo (MEC), onde considerava que essa tecnologia
oferecia um futuro promissor para a educagao.

Em 2006, a Rede Internacional Virtual de Educagdo, que era uma parceria com
paises da América Latina, passou a se chamar Rede Interativa Virtual de Educagao,
passando a ser unicamente brasileira. No final de 2007 fui convidado a participar da
equipe do RIVED/UFU e em 2008, comecei a ser bolsista deste projeto desenvolvido
pelo MEC.

Dessa maneira, em 2008, comecei a participar do grupo de pesquisa Nucleo de
Pesquisa em Midias na Educa¢do (NUPEME'), onde sou membro até o momento. O
NUPEME teve origem oficial em 2007, sendo vinculado a Universidade Federal de
Uberlandia e cadastrado no Conselho Nacional de Pesquisa (CNPg?). O NUPEME tem
como proposito o desenvolvimento de recursos tecnoldgicos e a discussdo do uso
pedagogico das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicag@o na educagdo. Nesse
enfoque, buscamos desenvolver linhas de pesquisa e atividades de extensdo junto as
escolas, promover o intercdmbio com grupos de pesquisa e investigadores com
interesses afins e socializar resultados de investigacao desenvolvida neste campo.

Ao longo do desenvolvimento dos Objetos de Aprendizagem tinhamos reunides
para discutir como estava o andamento da constru¢cdo dos objetos, de modo que, a cada
reunido do grupo, ideias surgissem. Isto acontecia, segundo Alves (2012, p.73), porque
“A producao de ideias na investigagdo ocorre o tempo todo, o que da ao investigador
capacidade de entender as estruturas tedricas além do empirico. Isso propicia um salto
qualitativo [...]”, pois, nos momentos de discussdes durante o desenvolvimento dos

objetos as ideias apareciam.

' Link: https://sites.google.com/view/nupeme do site do NUPEME. Acesso em: 26 de jul. 2022.

2 Link: http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/5160873887039670 do espelho no CNPq. Acesso em: 26 de
jul. 2022.


http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/5160873887039670
https://sites.google.com/view/nupeme
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Dessa forma, ao escolher o que trabalhar, era necessario entender qual contetido
matematico poderia ser abordado e explicado por meio desse objeto. Ou seja, antes de
comecar o desenvolvimento, verificAivamos se o conteido escolhido poderia ser
efetivamente explorado, para s6 entdo prosseguir com a construgdo. Isto aconteceu ao
longo do processo de producao do objeto, o qual Souza Junior (2000), afirma que:

Entendemos que os saberes produzidos no grupo também podem ser
caracterizados por um movimento dialético para o qual os individuos
contribuem com seus saberes singulares na construcdo de um saber
coletivo e, por outro lado, esses saberes produzidos coletivamente
possibilitam o desenvolvimento do saber do individuo (Souza Junior,
2000, p. 208).

A produgdo dos Objetos de Aprendizagem foi feita coletivamente, pois “[...] a
produgdo coletiva de saberes sobre producao de Objeto de Aprendizagem esta na
sistematizacdo e no desenvolvimento desses, bem como na incorporagdo deles na sala
de aula” (Alves, 2012, p. 64). Mas dentro de um coletivo ha individualidades e, com
isso, tive que estudar bastante para responder as perguntas feitas pelos participantes do
grupo RIVED/UFU.

Durante os dois anos (2008 e 2009) como bolsista, construimos cinco objetos de
aprendizagem: “A matematica no pais do futebol”, “A matematica no fim do tinel”,
“Aprendendo matematica com cores”, “Pescando conhecimento” e “Dinamica
populacional”.

No objeto de aprendizagem “A matematica no pais do futebol” foram utilizados
0os conceitos trigonométricos, sendo o conteido de tangente escolhido para ser
explorado. Uma vez que o objeto explorava a seguinte questdo: Por que € justamente da
marca do pénalti a melhor posi¢cdo para chute, na linha que contém esta marca e ¢
paralela a linha de fundo?

No objeto de aprendizagem “A matematica no fim do tinel”, o estudante assume
o papel de Douglinha, o ninja do cerrado. Ele chega a Aldeia do Conhecimento, um
cenario onde cumprird missdes, como um forasteiro que contribui para a construcio de
um tinel ligando a 'Vila Velha' & '"Vila Nova', um projeto ambicioso do prefeito da
aldeia. Neste objeto de aprendizagem se explorou o contetdo volume de cilindro.

No objeto de aprendizagem “Aprendendo matematica com cores” tinha como
meta levar o estudante a se sentir na posi¢do de um aspirante a estagiario em uma
fabrica de tintas, dessa maneira para conseguir de fato o cargo desejado lhe ¢ proposto

um teste feito em um simulador. O objeto explorou o conceito de fungdo do primeiro
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grau através da compreensdo grafica da relagdo entre o tempo e volume ao se encher
uma lata de 18 litros.

O objeto de aprendizagem ‘“Pescando conhecimento” proporcionava ao
estudante um entendimento mais amplo sobre o crescimento de uma populacao e sobre
a taxa de crescimento da mesma. O objeto explorava os conceitos de progressdes
geométricas através da pesca e crescimento populacional de um cardume de peixes.

No objeto de aprendizagem 'Dinamica populacional', a proposta foi trabalhar o
contexto de predador-presa, no qual os predadores sdao tubardes e as presas sao peixes.
Nesse objeto, os estudantes podiam manipular a quantidade de peixes e tubardes,
observando os graficos na tela que mudavam conforme a alteragdo no nimero de presas
ou predadores. O contetido explorado foi o crescimento exponencial, com foco nos
modelos matematicos.

Esses objetos foram os ultimos que o grupo de matematica da UFU produziu
para o projeto RIVED. Também participei do Projeto “Como Utilizar Objetos de
Aprendizagem nas Aulas de Matemadtica”, promovido pela Faculdade de Matematica da
Universidade Federal de Uberlandia.

No ano de 2009, além de desenvolver os objetos de aprendizagem, também
desenvolvi meu Trabalho de Conclusdo de Curso, intitulado “Tecnologia, Informagao e
Comunicacdo no Processo de Aprendizagem de Matematica Financeira”, cuja pergunta
motivadora foi: Como as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo podem ser
utilizadas no processo de ensinar e aprender Matematica Financeira no Ensino Médio?

Essa pesquisa foi realizada em conjunto com um professor de uma escola
estadual de Uberlandia. Durante a observagao, percebi que nao podemos deixar de lado
os conhecimentos dos alunos, pois as mudangas evidenciadas na sociedade sdo
condicionantes, em grande parte, pela evolugdo tecnoldgica que provoca um avancgo nos
modos de producdo e essas modificacdes estdo sendo acompanhadas com dificuldade,
especialmente pela escola e pelos professores.

Em janeiro de 2010, fui reconhecido como um professor licenciado em
Matematica pela Universidade Federal de Uberlandia. Apds concluir o curso, comecei a
trabalhar na rede publica de ensino em Uberlandia, onde, durante o ano de 2010,
ministrei aulas em trés escolas diferentes. Em 2011 voltei para uma das escolas que
trabalhei em 2010.

Em 2012 e 2013, afastei-me das atividades docentes para cursar o mestrado. A

pesquisa foi desenvolvida na disciplina Informatica e Ensino com o objetivo de
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identificar, analisar e discutir os recursos tecnoldgicos que sdo utilizados para o
desenvolvimento da cultura digital dos discentes na disciplina Informatica e Ensino.

Em marco de 2014 defendi o mestrado intitulado “Desenvolvimento da Cultura
Digital na Formacdo Inicial do Professor de Matematica®, motivado pela seguinte
pergunta: Quais os contributos que Tecnologias de Informagdo e Comunica¢do podem
possibilitar a formac¢ao inicial dos futuros professores de Matemadtica que estdo sendo
formados pela Universidade Federal de Uberlandia?

ApoOs defender meu mestrado, retomei minhas atividades docentes como
professor de matematica em uma escola municipal de Uberldndia durante os anos de
2014 e 2015. No final de 2015 prestei um processo no Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM) - Campus Uberlandia e fui
aprovado. No dia 8 de marco de 2016 comecei a trabalhar no IFTM como professor
substituto de Matematica.

No primeiro semestre de 2016, desenvolvi um projeto de competi¢do de
catapultas, no qual os grupos eram encarregados de construir seus proprios dispositivos
para uma competi¢cdo de tiro ao alvo. Como teria uma competi¢dao depois das catapultas
construidas, foram estipuladas regras para sua constru¢do. Os estudantes tinham que
entregar um relatorio.

Nesse relatorio, os alunos deveriam abordar a historia das catapultas, incluir
duas fotos de sua construcao, descrever a fungao de segundo grau do trajeto do projétil e
resolver um exercicio de fungdo quadratica de sua escolha. Depois da competicdao
discutimos dentro da sala de aula como foi para eles o processo de construcao da sua
catapulta e o que acharam da competigao.

No IFTM - Campus Uberlandia havia também uma semana multidisciplinar
onde os estudantes expunham os seus trabalhos desenvolvidos durante o ano. Em 2016
orientei quatro grupos que desenvolveram os seguintes trabalhos: Android, Arduino &
Catapultas: uma metodologia para a aprendizagem de Matematica e Fisica; Android &
Arduino no Controle de Descarga Digital via Bluetooth; Android & Arduino no
Controle do Chuveiro Inteligente via Bluetooth; Android & Arduino no Controle do
Regador Automatico via Bluetooth. Todos os quatro trabalhos utilizaram tablets no seu
desenvolvimento, empregando Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacio

(TDIC) para operacionalizar os prototipos durante as apresentacoes.

3 Link da dissertacdo:
itorio.ufu.br/bitstream/1234 1 2/1/Desenvolviment lturaDigital


https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/13962/1/DesenvolvimentoCulturaDigital.pdf
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No projeto “Android, Arduino & Catapultas: uma metodologia para a
aprendizagem de Matematica e Fisica”, os estudantes desenvolveram uma catapulta e
um programa com Arduino, ativado por smartphone, notebook ou tablet via Bluetooth.
Esse sistema permite realizar langamentos, controlar o angulo de inclinagdo da
catapulta, a for¢a de lancamento e ajustar a distancia para atingir o alvo.

O projeto “Android & Arduino no Controle de Descarga Digital via Bluetooth”
tinha como propdsito apresentar uma valvula eletronica controlada por uma placa de
Arduino e um programa ativado via Bluetooth por um smartphone, notebook ou tablet.
O objetivo era reduzir o consumo de agua nas descargas convencionais, que utilizam a
mesma quantidade de dgua para a limpeza do vaso sanitario, seja para dejetos solidos ou
liquidos. As informagdes relativas ao consumo de dgua para essa limpeza eram enviadas
para um dispositivo mével com sistema operacional Android.

No “Android & Arduino no Controle do Chuveiro Inteligente via Bluetooth”
visava apresentar uma tecnologia controlada por uma placa de Arduino, via conexao
Bluetooth a computador mével, para reduzir o gasto de agua durante os banhos. As
informacodes a respeito do consumo de agua utilizado pelo usudrio eram enviadas para o
computador movel com Sistema Operacional Android.

No trabalho “Android & Arduino no Controle do Regador Automatico via
Bluetooth™” apresentou uma tecnologia controlada por uma placa de Arduino, via
conexao Bluetooth a um computador movel, para aperfeicoar a irrigacdo de lavouras,
em acordo com a necessidade da planta, possibilitando a reducdo no volume de adgua
gasto, em diferentes vazdes, por meio da conexdo a um computador mével com Sistema
Operacional Android.

Como os quatro trabalhos ficaram bons, decidimos envia-los para apresentagao
na XXI Feira Ciéncia Viva de 2016, promovida pela Universidade Federal de
Uberlandia. Todos eles foram selecionados para apresentagdo. Dentre todos os trabalhos
apresentados na XXI Feira Ciéncia Viva de 2016 o trabalho “Android & Arduino no
Controle do Regador Automaético via Bluetooth” foi selecionado para ser apresentado na
XV Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (FEBRACE) em Sao Paulo no ano de
2017.

Em 2017, os estudantes responsaveis pelo “Android & Arduino no Controle do
Regador Automatico via Bluetooth” foram a Sdo Paulo para apresentd-lo na XV
FEBRACE em mar¢o. Em setembro eles foram para a Mostra Inova Minas FAPEMIG

(Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais) em Belo Horizonte.



24

Em 2017, retomei o projeto de competicdo de catapultas, visto que os alunos
frequentemente perguntavam se haveria a competicdo novamente, cientes de que eu a
havia desenvolvido em 2016. Com o desenvolvimento da competicao de catapultas por
dois anos seguidos resolvi escrever um artigo sobre o projeto que foi publicado no XIV
Seminario Nacional O Uno ¢ o Diverso na Educacdo Escolar —III Encontro de
Educacdo em Ciéncias e Matematica — XII Semindario de Pratica Educativa/ Pedagogia
FACED/UFU* em 2018, intitulado “A Catapulta como Ferramenta de Ensino e
Aprendizagem nas aulas de Matematica’”.

Como a semana multidisciplinar no IFTM - Campus Uberlandia acontecia todos
os anos, em 2017 orientei outros quatro grupos que foram: Robotica e suas Aplicagdes
na Sustentabilidade; Indice de Massa Corporal; Geradores de Energia; Banheiro
Inteligente.

O trabalho de “Robdtica e suas Aplicagcdes na Sustentabilidade” consistia em um
prototipo de robd que seria capaz de identificar e coletar cubos, que representam lixos
comuns em um espaco que simula ambientes turisticos. No seu desenvolvimento foi
utilizado um kit de robotica basica da empresa Atfobox, patrocinadora da equipe. Para
isso, foram utilizadas pecas, motores e sensores do kit, e a programagao foi realizada
para o Arduino.

No projeto “Indice de Massa Corporal”, os estudantes realizaram pesquisas e
montaram uma piramide alimentar personalizada, baseada no indice de massa corporal
das pessoas, destacando os alimentos mais adequados para cada faixa.

No trabalho “Geradores de Energia”, os alunos realizaram pesquisas sobre
geradores de energia e construiram uma maquete para demonstrar o funcionamento de
um gerador.

No “Banheiro Inteligente” a proposta era reutilizar a agua utilizada no chuveiro
para ser utilizada na descarga, os dois sistemas seriam controlados por uma placa de
Arduino através de Smartphone, Notebook ou Tablet via conexdo Bluetooth.

Dentre esses quatro projetos, escolhi enviar apenas “Robdtica e suas Aplicagdes
na Sustentabilidade” para a XXII Feira Ciéncia Viva de 2017, onde fomos selecionados

e 0 grupo apresentou o trabalho.

4 Link dos anais do evento:

https://eventos.ufu.br/sites/eventos.ufu.br/files/evento/anais_xivseminariounoediverso_2018.pdf
> Link do artigo: https:/drive.google.com/file/d/1Jip7ehwAVK DIgCCzikI 91T uRAYiEQ/vi


https://drive.google.com/file/d/1Jjp7ehwAVKWCuDlgCCzikL91LuRAYiEQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Jjp7ehwAVKWCuDlgCCzikL91LuRAYiEQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Jjp7ehwAVKWCuDlgCCzikL91LuRAYiEQ/view
https://eventos.ufu.br/sites/eventos.ufu.br/files/evento/anais_xivseminariounoediverso_2018.pdf
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Em conjunto com um professor de matematica, criamos uma equipe de robotica
chamada Robohigh para participar do Torneio Brasil de Robética de 2017, participamos
da etapa regional em Patos de Minas onde ficamos em primeiro lugar e fomos
classificados para participar da etapa nacional que ocorreu em Uberlandia onde
conquistamos o terceiro lugar na categoria High do Torneio Brasil de Robotica.

Ao desenvolver esses projetos com os estudantes, tivemos varias trocas de
experiéncias e aprendizados, demonstrando que o professor também aprende com seus
alunos, tanto dentro quanto fora da sala de aula. Dessa forma entendo que a
aprendizagem ¢ continua e ao longo desses anos como docente aprendi muito com os
meus estudantes, seja dentro de sala de aula ou fora dela.

No IFTM - Campus Uberlandia, vivenciamos muitos momentos significativos
fora da sala de aula, pois a institui¢do oferece aos docentes e estudantes oportunidades
de interagcdo durante o almogo, reunides de trabalho, fila do 6nibus, entre outros. Esses
momentos marcaram uma etapa do meu fazer docente e que nos permitem interagir com
os discentes. Dessa maneira, pude ressignificar muito a minha relagdo com os
estudantes dentro de sala e também fora da sala.

Em 2018 e 2019 voltei a trabalhar em uma escola da prefeitura de Uberlandia.
Em 2018 trabalhei com estudantes do nono ano, onde pude desenvolver belas relagdes
com os estudantes, haja vista que ja trazia muitas aprendizagens essa relacdo aos
discentes do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro
— Campus Uberlandia, mas cada escola tem suas peculiaridades. Dessa maneira, tive
que reaprender com os estudantes o modo de atrai-los para as explicacdes que estava
falando dos contetidos ministrados.

Em 2018, decidi participar do processo seletivo para a pos-graduagao lato sensu
em “Tecnologia, Linguagens e Midia na Educa¢do” no Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro — Campus Centro, motivado pela evolugao
constante das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo. Os recursos
proporcionados pelas TDIC sao amplamente preciosos para se utilizar dentro de sala de
aula.

Dessa maneira, o professor precisa estar conectado com as novas tecnologias,
para aumentar a motivagdo, o interesse € o desempenho dos estudantes. Logo ao utilizar
as TDIC como proposta de ensino, o docente deve estar disposto a assumir o papel de
orientador na aprendizagem. Mas para desenvolver esse papel o professor deve estar

apto a utilizar as TDIC em sala de aula e dessa forma os cursos de formag¢ao continuada
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podem possibilitar “[...] a interacdo entre os sujeitos, o trabalho cooperativo, a
constru¢do do conhecimento, o desenvolvimento de competéncias e habilidades e a
integracdo das tecnologias digitais nas aulas de Matematica [...]” (Menegais, 2015, p.
165), para que o professor possa ajudar os estudantes a melhorar o seu desempenho em
sala de aula nos conteudos trabalhados.

Dessa forma, decidi fazer a pos-graduacgdo lato sensu para me familiarizar com
novas tecnologias que pudesse utilizar com os meus estudantes. Durante o ano de 2019,
completei a pos-graduacao lato sensu em “Tecnologia, Linguagens e Midia na
Educacdo”, continuando a lecionar na mesma escola de 2018, desta vez para alunos do
sexto ano.

Uma aprendizagem marcante desse ano ocorreu durante uma aula em que
apliquei a metodologia ativa, aprendida na pds-graduagdo lato sensu. Os estudantes
tinham que escrever em um cartaz sobre seu conhecimento das quatro operagdes basicas
da matematica: adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisdo. Cada grupo comecava e
depois o cartaz perpassava pelos grupos para que os estudantes fossem escrevendo o
que sabiam das quatro operacdes que ainda ndo estavam escritas no cartaz. No final da
atividade uma aluna questionou, que os estudantes tinham estragado o trabalho do grupo
dela, haja vista que os outros colegas tinham escrito no seu cartaz.

Ao longo de 2019, apliquei na sala de aula o que aprendi na p6s-graduacao lato
sensu. Uma das atividades realizadas foi no kahoot®; como nem todos os alunos tinham
celular, organizaram-se em grupos para participar. Também utilizei formularios do
Google Forms’ para que os alunos os completassem em casa, servindo como revisio do
conteudo abordado para trabalhos ou provas.

Para terminar a especializagdo escrevi um artigo intitulado “Um Levantamento
sobre Pesquisas com a Utilizagdo do Sofiware GeoGebra no Ensino de Matematica®
que foi apresentado no IV Workshop em Tecnologia, Linguagens e Midia na Educagio’.
Como estamos vivendo um periodo de inovagdes sociais, tecnologicas e ambientais é
preciso estar em constante debate sobre o papel da escola na formagao dos cidadaos que
virdo fazer parte deste contexto social, uma vez que a educacdo estimula agdes que

contribuam para uma transformacao social dos individuos.

¢ Kahoot é uma ferramenta tecnoldgica online de aprendizado baseada em jogos de pontuagio.

70 Google Forms permite a criagdo de formularios online.

8 Link do artigo: https:/drive.google.com/file/d/1-9UsyFNRS3XrXT3-88F1-pPCzgMIXUaT/view
° Link dos anais do evento:

https://drive.googl m/fil 1gm3e8L.Z7pYIAAUKZWsZBVYOf1 1 H7XZ0i/vi


https://drive.google.com/file/d/1gm3e8LZ7pYtAAUkZWsZBVYQf11H7XZ0i/view
https://drive.google.com/file/d/1-9UsyFNRS3XrXT3-88E1-pPCzgMJXUaT/view

27

Na minha graduagdo, participei de disciplinas que usavam o Moodle como
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Na pesquisa do meu mestrado, foquei na
disciplina “Informatica e Ensino”, que também empregava o Moodle. Na minha
especializacdo, fiz algumas disciplinas que usavam o AVA do Google Classroom. Dessa
forma, pude adquirir experiéncia em diferentes plataformas de ensino online.

Assim, no doutorado, dei continuidade a pesquisando o AVA do Google
Classroom. Nesse contexto, entrei em contato com um professor que, em 2018, apos
concluir seu doutorado, sentiu-se insatisfeito com sua pratica e decidiu adotar o Google
Classroom como AVA.

Em 2018, retornei de um periodo de afastamento para concluir meu
doutorado e voltei a ministrar aulas presenciais. O doutorado tem o
poder de provocar reflexdes profundas e incitar mudangas em muitas
pessoas, especialmente no que diz respeito a revisdo de praticas e ao
cotidiano. Se minha tese ndo transformou a vida de outras pessoas,
certamente teve um impacto significativo na minha. Fiquei bastante
incomodado com muitas praticas e métodos de ensino que eram
usados anteriormente. Uma das areas que desejava mudar era a forma
como as pessoas estudam e aprendem. Queria direcionar o foco para a
aprendizagem, em vez de simplesmente o ensino. Queria investir mais
tempo nas a¢des que auxiliam os estudantes a aprenderem melhor e
menos em como eu ensinava. Uma das primeiras iniciativas que tomei
ap6s meu retorno do doutorado foi aprender a utilizar o Google
Classroom como ambiente de aprendizagem (Professor).

Nesse contexto, ingressei no doutorado para desenvolver uma pesquisa
relacionada ao Ambiente Virtual de Aprendizagem do Google Classroom ¢ a
implementagao de podcasts para estudantes do primeiro ano do Ensino Médio.

Meu projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisas com Seres
Humanos (CEP) em julho de 2021, o que me permitiu entrar em contato com o
professor cujas turmas pretendia acompanhar no ensino remoto. Devido a pandemia do
SARS-CoV-2 (COVID - 19) as instituicdes de ensino nao puderam continuar com as
suas aulas presenciais, tanto que o MEC criou a portaria de nimero 544, de 16 de junho
de 2020, que “[...] dispde sobre a substituicdo das aulas presenciais por aulas em meios
digitais, enquanto durar a situacdo de pandemia do novo coronavirus - Covid-19”
(Brasil, 2020, p. 1).

Essa mesma portaria, em cardter excepcional, autorizou “a substituicdo das
disciplinas presenciais, [...], por atividades letivas que utilizem recursos educacionais
digitais, Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo ou outros meios convencionais”

(Brasil, 2020, p. 1). Dessa forma, o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
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do Tridngulo Mineiro — Campus Uberlandia seguiu a portaria 544 do MEC e substituiu
as aulas presenciais por atividades utilizando os recursos tecnoldgicos de informagdo e
comunicacao.

No ano de 2021, o professor parceiro utilizou o Google Classroom para criar
salas de aula virtuais para as turmas que lecionava. Nos dois primeiros trimestres, o
professor utilizou videos para explicar os conteudos estudados, além do livro didatico
dos estudantes. No terceiro trimestre ele utilizou dois podcast que explicavam os
conteudos, uma vez que o podcast ¢ uma tecnologia de audio. Coradini (2020, p. 20)
afirma que “[...] o Podcast pode ser uma forma de ampliar o aprendizado para além da
sala de aula”. Devido a sua praticidade, o estudante pode ouvir o podcast enquanto
realiza outras atividades, otimizando o tempo.

Em 2021, a criagdo de podcasts surgiu como uma solu¢do encontrada pelo

professor para explicar o contetido presente no livro didatico dos estudantes. Em 2022,
os podcasts produzidos visavam contribuir com a aprendizagem dos estudantes, sendo
baseados no contetido explorado durante a semana. A producdo dos podcasts sera
explicada na se¢do 5.

Portanto, formulou-se a seguinte questdao norteadora desta pesquisa: qual foi o
impacto do uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem, aliado a metodologia Sala
de Aula Invertida com a utilizacido de podcasts contribuiu no processo de
ensino-aprendizagem de matematica no Ensino Médio?

A partir desse questionamento criou-se o objetivo geral: investigar e analisar o
uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem que usam a metodologia de ensino Sala de
Aula Invertida (flipped classroom), combinada com o uso do recurso podcasts, no
contexto do Ensino Médio do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Triangulo Mineiro — Campus Uberlandia. A partir desse objetivo geral constitui os
seguintes objetivos especificos:

e Identificar as producdes nacionais que utilizaram Ambientes Virtuais de
Aprendizagem no processo de ensinar e aprender de conteudos
matematicos.

e Verificar a trajetéria do trabalho educativo com a utilizagdo da
metodologia Sala de Aula Invertida.

e Inventariar as produgdes nacionais sobre metodologia Sala de Aula

Invertida no ensino de conteudos matematicos.
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e Descobrir as produgdes nacionais que utilizam o podcast no processo
educativo.
e Investigar as possibilidades e os desafios de utilizacdo de podcast

educativos de conteidos matematicos com estudantes do Ensino Médio.

Dessa forma, compreendemos que as Tecnologias Digitais de Informagao e
Comunicacdo possuem um papel importantissimo na implementagdo dos Ambientes
Virtuais de Aprendizagem, pois esses espagos possibilitam aos seus usudrios a

construgdo de suas aprendizagens.

2 - AS TECNOLOGIAS DA INTELIGENCIA NA EDUCACAO MATEMATICA

A utilizacdo de tecnologias no ensino e na aprendizagem da Matemadtica tem
sido tema de muitas pesquisas no contexto da Educacdo, em especial na Educacdo
Matematica. Ao conduzirmos nossas aulas, seja em sala ou fora dela, estamos
empregando tecnologia. Kenski (2013) define tecnologia como “[...] ao conjunto de
conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a construcao e a
utilizagdo de um equipamento em um determinado tipo de atividade, chamamos de
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‘tecnologia’ (Kenski, 2013, p. 24). Sob esse ponto de vista, em nossas atividades
cotidianas, lidamos com varios tipos de tecnologias, consequentemente a Educagdo nao
fica de fora, em particular a Educagao Matematica.

Segundo Kenski (2013) com a necessidade de compreender sentimentos,
opinides, fazer registros das suas experiéncias e melhorar a comunicagdo entre os seus
semelhantes, “[...] o homem criou um tipo especial de tecnologia, a 'tecnologia da
inteligéncia’, como ¢ chamada por alguns autores [...]” (Kenski, 2013, p. 27), no
entender de Silveira (2019) o conceito de tecnologia da inteligéncia apareceu no livro
As Tecnologias da Inteligéncia de Pierre Lévy.

Silveira (2019) entende a tecnologia da inteligéncia como “[...] qualquer
processo que vem em auxilio do funcionamento cognitivo humano. Seja na percepg¢ao,
na cognicdo, no raciocinio, ou na imaginagdo. Qualquer ferramenta que se utilize para
apoiar esse processo ¢ uma tecnologia intelectual” (Silveira, 2019, p. 169). No entender

de Lévy (1993) as tecnologias da inteligéncia sdo algumas técnicas desenvolvidas pelo

ser humano para compreender o mundo que o cerca. Elas
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[...] podem ser fisicas, como o papel, o computador ou um gravador,
mas tal fato ndo constitui uma condi¢do sine qua non. Ela pode ser
conceitual, como uma linguagem, uma equagdo ou um teorema, assim
uma tecnologia pode ser utilizada individualmente ou estar difundida
por uma cultura, como no exemplo do célculo no primeiro caso e do
raciocinio matematico no segundo. As tecnologias intelectuais sao
fundamentais para a compreensdo do ser humano. Ele deve ser
considerado na medida em que se adapta ao uso das ferramentas que
possui (Silveira, 2019, p. 170).

Segundo Lévy (1993), as tecnologias da inteligéncia consistem em técnicas
desenvolvidas pelo ser humano para compreender o mundo ao seu redor. Assim, para
Lévy (1993), as principais formas de tecnologias da inteligéncia sdo a oralidade, a
escrita e a informatica.

A oralidade ¢ a mais antiga forma de expressdo dos seres humanos, sendo a
linguagem oral uma construcao particular de cada agrupamento humano. Por meio da
fala as pessoas se comunicavam e aprendiam. Segundo Kenski (2013, p. 28), “[...] a fala
possibilitou o estabelecimento de didlogos, a transmissdo de informacgdes, avisos e
noticias. A estruturagdo da forma particular de fala, utilizada e entendida por um grupo
social, deu origem aos idiomas”. Em uma escola, seja dentro ou fora da sala de aula, a
fala ¢ preferencialmente utilizada como recurso para interagir e ensinar entre
professores e estudantes.

Em muitos casos, dentro da sala de aula, os estudantes permanecem calados
enquanto ouvem o professor, que transmite informagdes “[...] por meio de longas
narrativas orais, a informagdo ¢ transmitida, na esperanca de que seja armazenada na
memoria e aprendida. A sociedade oral, de todos os tempos, aposta na memorizagao, na
repeticdo e na continuidade” (Kenski, 2013, p. 29), pois para Lévy (1993, p. 77) em
uma “[...] sociedade oral primaria, quase todo o edificio cultural estd fundado sobre as
lembrancgas dos individuos. A inteligéncia, nestas sociedades, encontra-se muitas vezes
identificada com a memoria, sobretudo com a auditiva”. Lévy (1993) explica que
existiu uma “oralidade primaria”, utilizada pelos seres humanos antes da invengdo da
escrita, ¢ uma “oralidade secundaria”, que emergiu com o inicio da escrita, tal como a
conhecemos hoje.

No entender de Lévy (1993) a humanidade se desenvolveu ao longo do tempo
gracas a memoria e da propagacdo das representagdes através da linguagem, pois “...]
também porque cristalizou uma infinidade de informagdes nas coisas € em suas

relagdes, de forma que pedras, madeira, terra, construtos de fibras ou ossos, metais,
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retém informac¢des em nome dos humanos” (Lévy, 1993, p. 76). Nossa memoria ndo ¢é
um equipamento fiel de armazenamento e recuperacdo de informagdes, como demonstra
a psicologia cognitiva contemporanea, que afirma “[...] ndo h4 apenas uma, mas
diversas memorias, funcionalmente distintas” (Lévy, 1993, p. 78).

Logo Lévy (1993) entende que podemos fazer a distingdo entre a memoria de
curto prazo ¢ a memoria de longo prazo. A memoria de curto prazo ou memoria de
trabalho para Levy (1993) mobiliza a atencdo. Ela é utilizada, por exemplo, “ [..]
quando lemos um numero de telefone e o anotamos mentalmente até que o tenhamos
discado no aparelho. A repeticdo parece ser a melhor estratégia para reter a informagao
a curto prazo. Ficamos pronunciando o numero em voz baixa indefinidamente até que
tenha sido discado” (Lévy, 1993, p. 78). Considerando nossos estudantes que se
preocupam apenas com a nota durante a prova, eles tendem a reler o contetido varias
vezes antes de iniciar a avaliacdo, conforme menciona Lévy (1993).

Recorremos a4 memoria de longo prazo sempre que nos lembramos de
informacdes como o nosso numero de telefone quando precisamos dele. Para
desenvolver uma memoria de longo prazo, € necessario que “[...] quando uma nova
informa¢do ou um novo fato surgem diante de nds, devemos, para grava-lo, construir
uma representagdo dele. No momento em que a criamos, esta representacao encontra-se
em estado de intensa ativagdo no nucleo do sistema cognitivo [...]” (Lévy, 1993, p. 79),
ou seja, a nossa memoria de longo prazo ¢ “[...] armazenada em uma Unica € imensa
rede associativa, cujos elementos difeririam somente quanto a seu contetdo
informacional e quanto & forca e ntimero das associacdes que os conectam” (Lévy,
1993, p. 78). Dessa forma, Lévy (1993) acredita que as tecnologias da inteligéncia
podem ser uteis tanto para a memoria de curto prazo quanto para a de longo prazo,
argumentando que

A memoria de curto prazo pode, por exemplo, delegar uma parte de
suas fungdes a tinta, ao papel e a codificagdo escrituraria. Uma vez
que os processos de leitura/escrita e de calculo tenham sido
automatizados através de uma aprendizagem precoce e longa, ndo
recorrem mais a atencdo e a memoria imediata. Usando uma
tecnologia intelectual, buscamos o mesmo alvo que ao seguir uma
heuristica - a questdo continua sendo a de economizar 0s processos
controlados, que requerem uma aten¢do continua. Mas, em vez de
recorrer a um automatismo interno (como a heuristica do "mais
marcante"), utilizamos dispositivos externos (lapis e papel para
elaborar a lista de dados de um problema), assim como outros
automatismos internos, montados no sistema cognitivo através da
aprendizagem (leitura/escrita, calculo, etc.) (Lévy, 1993, p. 154).
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E crucial ressaltar que as tecnologias da inteligéncia vio além da capacidade da
memoria humana, auxiliando na compreensdao das emogdes, na criagdo de novos
codigos, na elaboragdo de novas representacdes e processos, além de influenciar a
linguagem. Logo, para Lévy (1993) a utilizacdo das tecnologias da inteligéncia estd em
auxiliar “[...] a memoria, sistemas de codificacdo grafica e processos de célculo que
recorrem a dispositivos exteriores ao sistema cognitivo humano” (Lévy, 1993, p. 154).
Assim, a escrita moldou nossa maneira de pensar. Lévy (1993) sugere que a escrita atua
como uma extensao da memoria; escrevemos para nao termos que lembrar de tudo, pois
¢ impossivel reter cada detalhe.

Segundo Lévy (1993, p. 89), “[...] a escrita permite uma situacdo pratica de
comunicagdo radicalmente nova”, pois evita o deslocamento das mensagens de seu
contexto original. A escrita concedeu transmitir o conhecimento sem interferéncia de
outro ser humano, pois “[..] a comunica¢do puramente escrita elimina a mediacao
humana no contexto que adaptava ou traduzia as mensagens vindas de um outro tempo
ou lugar” (Lévy, 1993, p. 89). Portanto, o leitor pode, em qualquer momento, ler a
mensagem em sua forma original e inalterada.

Através da escrita se deu a autonomia da informacdo, nao necessitando da
presenga fisica do autor ou do narrador para que a informacao seja comunicada (Kenski,
2013). A tecnologia de escrita, segundo Kenski (2013) pode ser:

A tecnologia de escrita, interiorizada como comportamento humano,
interage com o pensamento, libertando-o da obrigatoriedade de
memorizagdo permanente. Torna-se, assim, ferramenta para a
ampliacdo da memoria e para a comunicacdo. Em seu uso social,
como tecnologia de informag¢do ¢ comunicagdo, os fatos da vida
cotidiana sdo contados em biografias, diarios, agendas, textos e
redacdes. Como tecnologia auxiliar ao pensamento, possibilita ao
homem a exposi¢ao de suas ideias, deixando-o mais livre para ampliar
sua capacidade de reflexdo e apreensdo da realidade (Kenski, 2013,

p.31).

Essa tecnologia de escrita libertou o ser humano da necessidade de memorizar
tudo. As pessoas que nao dominam os cddigos da escrita € o dominio das representacdes
alfabéticas criadas por grupos humanos onde vivem, sdo deixados de lado ou excluidos,
ou seja, sdo chamados de analfabetos. No entender de Kenski (2013, p. 31) “a escrita
reorienta a estrutura social, legitimando o conhecimento valorizado pela escolaridade

como mecanismo de poder e de ascensao” das pessoas.
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Como a informética ¢ para Lévy (1993) uma das Tecnologias da Inteligéncia, em
que novas maneiras de pensar e de conviver estdo afetando as relagdes entre os seres
humanos, ou seja, “[...] a propria inteligéncia depende, na verdade, da metamorfose
incessante de dispositivos informacionais de todos os tipos. Escrita, leitura, visao,
audicdo, criagdo, aprendizagem sdo capturadas por uma informdtica cada vez mais
avancada” (Lévy, 1993, p. 7). Logo, como “[...] a linguagem digital simples, baseada em
codigos binarios, por meio dos quais ¢ possivel informar, comunicar, interagir e
aprender. E uma linguagem de sintese, que engloba aspectos da oralidade e da escrita
em novos contextos” (Kenski, 2013, p. 31).

Dessa maneira, a convergéncia das Tecnologias de Informa¢ao e Comunicagao
configurou uma nova tecnologia, a digital, promovendo mudangas radicais no cotidiano
dos seres humanos (Kenski, 2013). Portanto, ¢ compreensivel que as Tecnologias da
Inteligéncia sejam também denominadas Tecnologias Digitais da Inteligéncia, visto que
o digital incorpora aspectos da oralidade e da escrita.

Para Kenski (2013, p. 33) “[...] por meio das tecnologias digitais € possivel
representar e processar qualquer tipo de informagao”, ou seja, as Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacdo “[...] reinem-se a computacdo (a informadtica e suas
aplicagdes), as comunicagdes (transmissao e recep¢ao de dados, imagens, sons etc.) € 0s
mais diversos tipos, formas e suportes em que estdo disponiveis os conteudos (livros,
filmes, fotos, musicas e textos)” (Kenski, 2013, p. 33). Com o avanco da utilizagcdo das
TDIC no campo da Educacdo Matemadtica, tem proporcionado reflexdes acerca do
processo de ensino e aprendizagem, pois estamos:

Na era da informacdo, comportamentos, praticas, informacdes e
saberes se alteram com extrema velocidade. Um saber ampliado e
mutante caracteriza o estidgio de conhecimento na atualidade. Essas
alteragdes refletem-se sobre as tradicionais formas de pensar e fazer
educacdo. Abrir-se para novas educagdes, resultantes de mudancas
estruturais nas formas de ensinar e aprender possibilitadas pela
atualidade tecnolédgica, ¢ o desafio a ser assumido por toda a
sociedade (Kenski, 2013, p. 41).

Com a utilizagdo desses recursos tecnologicos na educagdo, especialmente na
Educagdo Matematica, os comportamentos de docentes e discentes mudam. Isso ocorre
porque tais recursos possibilitam o contato entre estudantes e professores ndo apenas em
sala de aula, mas também em atividades extraclasse, facilitando o compartilhamento de

ideias e ensinamentos.
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No contexto das Tecnologias Digitais da Inteligéncia aplicadas a Educagao
Matematica, surgem oportunidades de experiéncias enriquecedoras tanto no ensino
quanto na aprendizagem. O docente pode utilizar recursos que proporcionam trocas de
experiéncias, ideias, e solugdes de problemas dos estudantes, por meio de plataformas
de aprendizagem (Google Sala de Aula, Moodle, sites educativos), videoaulas, objetos
de aprendizagem (produtos digitais), robotica educacional (Lego educativo, Arduino),
educagdo maker, podcasts, entre outras possibilidades.

Ao longo da historia da humanidade, a tecnologia tem sido utilizada para
solucionar problemas vivenciados pela nossa espécie. Segundo Kenski (2007) na Idade
da Pedra, os seres humanos “[...] que eram frageis fisicamente diante dos outros animais
e das manifestagdes da natureza — conseguiram garantir a sobrevivéncia da espécie e
sua supremacia, pela engenhosidade e asticia com que dominavam o uso de
elementos da natureza” (Kenski, 2007, p. 15). Desse modo, a criatividade humana, ao
longo de toda a histéria, deu origem as mais diversas tecnologias, como a descoberta do
fogo, a invencdo da roda, a escrita, o sistema de numeragdo, a prensa movel, dentre
outros.

Os avancos da tecnologia provocaram impactos significativos na sociedade ao
longo do tempo. As tecnologias digitais estdo ocupando cada vez mais espaco na vida
das pessoas, abrangendo todos os setores da sociedade e gerando novas formas de
existir no mundo. A presenga das TDIC tem alterado visivelmente os meios de
comunicagdo. A internet, por exemplo, facilitou o acesso as informagdes, enquanto as
redes sociais tém impactado a sociedade de um modo abrangente, incluindo os
estudantes.

Logo, a tecnologia ¢ essencial para a educacdo, ja que essas duas areas sao
indissociaveis. Corroborando esses aspectos, Kenski (2007, p. 44) afirma que “[...]
usamos muitos tipos de tecnologias para aprender e saber mais, e precisamos da
educacdo para aprender e saber mais sobre as tecnologias”. Dessa maneira, percebemos
que a utilizacao das TDIC estd cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, devido
a sua popularizagao.

Dessa forma, na educacdo “[...] o uso das mais variadas formas de ferramentas
tecnoldgicas tem favorecido o processo de ensino e também de aprendizagem”
(Zacariotte, Sousa, 2019, p. 619). As possibilidades e o potencial oferecidos por essas
tecnologias para a educagao sao enormes. Por sua vez, “[...] o papel do estudante, por

exemplo, muda com o amplo uso dos recursos da Internet. A aprendizagem pode ser
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mais flexivel a medida que os métodos de ensino também sejam menos engessados”
(Zacariotte, Sousa, 2019, p. 619). Ao utilizar as TDIC no ensino e na aprendizagem, os
estudantes t€ém a oportunidade de se tornarem autores do seu proprio processo de
aprendizagem.

Nessa perspectiva das TDIC serem ferramentas integradas nas aulas dos
professores, segundo Almeida e Valente (2011, p.44) “[...] o processo de apropriagdo da
tecnologia e sua integracdao nas atividades curriculares demandam tempo e acontecem
de modo gradativo”. Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
estabelece que,

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal e coletiva
(Brasil, 2018, p. 9).

Consequentemente, ¢ necessario considerar a utilizagdo das TDIC no contexto
educacional para promover melhorias na educa¢do. Uma vez que, cada vez mais, a
utilizagdo das “[...] tecnologias educacionais estdo sendo mais importante para tornar a
aprendizagem dos educandos mais interessante, deve-se continuar investindo nas
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) para o desenvolvimento de
uma nova forma de ensinar” (Zacariotti, Sousa, 2019, p. 619). Este desafio de ensinar
utilizando as TDIC ndo ¢é exclusivamente responsabilidade dos professores, mas
também envolve os estudantes, as escolas e a sociedade como um todo.

Nesse sentido, fica evidente que o uso das TDIC aplicadas a educacdo exige
uma nova postura tanto por parte dos professores quanto dos estudantes. A mera
presenga desses dispositivos tecnoldgicos na sala de aula ndo garante mudancas na
maneira de ensinar e aprender. E importante ressaltar as crescentes pressdes para a
adocdo de novas abordagens no ensino, particularmente considerando como os
professores podem utilizar os recursos tecnologicos de maneira significativa no
processo educacional.

De acordo com Freire (2009, p. 5890) “[...] o professor deve inserir-se neste
novo processo de ensino e de aprendizagem, na cultura educacional tecnolédgica, onde
os meios eletronicos de comunicagdo sdo a base para o compartilhamento de ideias”.

Portanto, a escola ndo pode se ausentar desse cendrio, mesmo diante das diversas

dificuldades que ainda persistem nessa instituicao.
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Sobre a incorporagdo das tecnologias digitais nas escolas, a BNCC aborda esse
tema. No documento mencionado, sdo identificadas varias abordagens que reconhecem
o potencial das TDIC, em uma variedade de atividades relacionadas a todas as areas do
conhecimento. Nesse sentido, a BNCC foi desenvolvida com o objetivo de auxiliar os
estudantes, fornecendo-lhes oportunidades para reflexdo e autonomia. Por
consequéncia, a Base Nacional Comum Curricular definiu competéncias e habilidades,
em diferentes areas, que permitem aos estudantes a:

e Dbuscar dados e informagdes de forma critica nas diferentes midias, inclusive as
sociais, analisando as vantagens do uso e da evolugdo da tecnologia na
sociedade atual, como também seus riscos potenciais;

e apropriar-se das linguagens da cultura digital, dos novos letramentos e dos
multiletramentos para explorar e produzir conteudos em diversas midias,
ampliando as possibilidades de acesso a ciéncia, a tecnologia, a cultura e ao
trabalho;

e usar diversas ferramentas de software e aplicativos para compreender e produzir
contetidos em diversas midias, simular fendmenos e processos das diferentes
areas do conhecimento, e elaborar e explorar diversos registros de representacao
matematica;

e utilizar, propor e/ou implementar solugdes (processos e produtos) envolvendo
diferentes tecnologias, para identificar, analisar, modelar e solucionar
problemas complexos em diversas areas da vida cotidiana, explorando de forma
efetiva o raciocinio l6gico, o pensamento computacional, o espirito de
investigacdo e a criatividade (Brasil, 2018, p. 475).

Nesse contexto, segundo Valente (2014, p. 144) “[...] uma das solugdes tem sido
o uso das TDICs. Porém, se tais tecnologias ndo forem compreendidas com um foco
educacional, ndo sera, simplesmente, o seu uso que ira auxiliar o aprendiz na construgao
do conhecimento”. Na medida que o professor precisa lidar com a diversidade, a
abrangéncia e a velocidade de acesso as informacgdes, que surgem com a utilizag¢do das
TDIC, a aplicagdo dos recursos oferecidos por essas tecnologias pode possibilitar a
aprendizagem tanto para os professores quanto para os estudantes.

Com o uso dos recursos tecnologicos, as dinamicas entre docentes e discentes se
modificam, uma vez que essas ferramentas propiciaram aos estudantes e professores
interagirem ndo apenas dentro de sala de aula, mas também em horério extraclasse,
facilitando, assim o compartilhamento de ideias e conhecimentos, como € o caso das
salas de aula no Google Classroom.

Nesse sentido, isso implica na criagdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA), uma vez que, como afirma Valente (2014, p. 144) o “[...] processo educacional ¢
saber como prover as informacgdes, de modo que ela possa ser interpretada pelo aprendiz

que passa a entender quais acdes ele deve realizar para que a informacao seja convertida
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em conhecimento”. Hoje, vivemos em um mundo cada vez mais conectado através das

TDIC.

2.1 - Ambiente Virtual de Aprendizagem na Educa¢io Matematica

Os educadores tém se apropriado de algumas dessas tecnologias, como os
Ambientes Virtuais de Aprendizagem, que emergiram como recursos essenciais no
cenario educacional. Eles representam a sala de aula online, permitindo que os
professores compartilhem materiais e se comuniquem com seus estudantes através da
web.

Embora os AVA tenham se tornado uma parte integral da educacao atual devido
a sua ampla utilizagdo durante a pandemia da COVID - 2019, houve um acelerado
aumento na sua adocdo por parte das escolas e professores. O espaco da sala de aula
fisica continua a desempenhar um papel fundamental no processo educacional, pois €
um ambiente privilegiado para o ensino-aprendizagem.

Além da importancia da sala de aula fisica, ndo podemos subestimar o impacto
significativo que os AVA tém proporcionado a educacdo atual. Dessa maneira, os AVA
representam uma evolucdo notdvel na forma como ensinamos € como os estudantes
aprendem. Em um mundo cada vez mais digital, os AVA tém complementado o
ambiente presencial de ensino.

Diante do momento vivenciado, observamos uma maior aceitagdo por parte das
escolas e dos professores em relacdo a utilizacdo dos AVA. Nesse contexto, Mill et al
(2018) compreendem que “[...] o Ambiente Virtual de Aprendizagem ¢ uma sala de aula
virtual que pode condicionar o processo de ensino-aprendizagem sem o determinar”
(Mill et al, 2018, p. 257). Por sua vez, Behar (2009, p. 29) define o AVA: “[...] como um
espaco na internet formado pelos sujeitos e suas interagdes e formas de comunicagao
que se estabelecem por meio de uma plataforma, tendo como foco principal a
aprendizagem”. Dessa maneira, compreendemos que os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem sdo, de fato, espagos de aprendizagem nos quais a construcdo do
conhecimento emerge.

Santos e Okada (2003) compreendem que:

[...] todo ambiente virtual ¢ um ambiente de aprendizagem? Se
entendermos aprendizagem como um processo socio-técnico onde os
sujeitos interagem 'na’ e ‘pela’ cultura sendo um campo de luta,
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poder, diferenca e significagcdo, espago para construgcdo de saberes e
conhecimento, entdo podemos afirmar que sim (Santos, Okada, 2003,

p. 3).

Nesse sentido, compreendemos que plataformas como o Moodle, o Google
Classroom, videos explicativos de conceitos ou exercicios, podcasts abordando
conteudos ou resolvendo exercicios, entre outros recursos, constituem um ambiente de
aprendizagem. Conforme a defini¢do de Carvalho (2022, p. 52) “¢ um ambiente de
aprendizagem no qual as pessoas se propdem a aprender, ensinar, pesquisar ¢ a praticar
matematica” de maneira presencial ou virtual.

Ao incorporar os AVAs nas escolas, ¢ crucial entender que nao se trata apenas de
utilizd-los como meio ou suporte para promover a aprendizagem dos estudantes, mas
sim de empregé-los com os discentes, permitindo que estes construam seus
conhecimentos.

Os AVA podem ser utilizados de acordo com os propositos educacionais e as
estratégias mais adequadas para propiciar aos estudantes a aprendizagem. Na utilizacdo
dessas tecnologias digitais, Andrade (2011, p. 17) afirma que “[...] quando usado de
forma adequada gera aprendizagem significativa, h4 um aumento da criatividade e
motivacdo nos alunos, ou seja, a aula se torna dindmica e interativa”, seja na aula
presencial ou virtual.

Dessa forma, realizamos um levantamento bibliografico das produgdes
cientificas nacionais relacionadas a Ambiente Virtual de Aprendizagem envolvendo
conteudos matematicos. Para a realizagdo desse mapeamento, utilizamos o banco de
dissertacdes e teses da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD).

Nesse processo, identificamos cento e quatorze pesquisas relacionadas a AVA e
Matematica. Dentre essas pesquisas, selecionamos vinte e trés (quinze dissertagdes e
oito teses) que continham no titulo termos como "Ambiente Virtual de Aprendizagem"
ou "contetidos matematicos" e que estavam relacionadas ao ensino de Matematica na
Educagao Basica (Ensino Fundamental e Ensino Médio), a graduandos de Matematica e
a professores de Matematica. Essas pesquisas foram encontradas utilizando
palavras-chave como “Ambiente Virtual de Aprendizagem” e “Matematica” entre aspas.

Dessa forma, na proxima se¢do, identificamos as producdes (dissertacdes e
teses) nacionais, que utilizaram Ambiente Virtual de Aprendizagem no processo de

ensinar e aprendizagem de contetdos matematicos. Isso permitira aos leitores desta tese
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localizar facilmente essas informagdes ao longo do texto. Para organizacdo e clareza,
classificamos essas producdes de acordo com os niveis de ensino, abrangendo duas do
ensino fundamental, cinco do Ensino Médio, nove da graduagdo e sete da formacao de

professores.

2.1.1 - As Pesquisas Desenvolvidas com Ambiente Virtual de Aprendizagem no

Ensino de Conteudos Matematicos no Ensino Fundamental

Ao realizar a busca no banco de dissertagdes e teses da CAPES ¢ na BDTD
foram encontradas duas dissertacoes que utilizaram o Ambiente Virtual de
Aprendizagem no ensino de conteudos matematicos no Ensino Fundamental. As
pesquisas foram desenvolvidas por Mei (2021) e Fernandes (2020).

No estudo realizado por Mei (2021), intitulado “Dividir e/ou Fracionar nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental: uma investigagdo sobre o uso de acdes mitigadoras em
Ambiente Virtual de Aprendizagem”, o problema de pesquisa foi: “[...] como criangas
de um 4° ano, em situagdo de ensino remoto, compreendem o conceito de divisdo e/ou
fragdo dentro de um Ambiente Virtual de Aprendizagem?” (Mei, 2021, p. 14). A
pesquisa foi desenvolvida com 29 estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica da rede municipal de Campinas.

Os AVA utilizados por Mei (2021) foram o Google Sala de Aula e WhatsApp.
Dessa forma, Mei (2021, p. 147) percebeu “[...] a importancia desse (re)planejamento
constante das atividades propostas e a necessidade de que o professor mantenha uma
reflexdo critica constante, neste caso de maneira especial quando atua em AVA, com
especial atencdo aos entes envolvidos no processo de aprendizagem [...]”, uma vez que
a autora notou o quanto ficou evidente que a tecnologia ainda nao esta acessivel a todos
os estudantes.

Nesse sentido, Mei (2021) ressalta que, ao propor acdes em Ambientes Virtuais
de Aprendizagem, o professor deve considerar a autonomia do estudante na realizagao
das tarefas; entender que algumas familias podem ter apenas um aparelho e, nesses
casos, € necessario evitar a delimitagcdo de prazos rigidos para entrega; além de garantir
que a proposta funcione em qualquer sistema operacional e dispositivo, com linguagem
acessivel. O docente deve assegurar o acesso de todos, para que nenhum de seus

educandos fique sem desenvolver a proposta.
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Na pesquisa realizada por Fernandes (2020) intitulada “Um Estudo sobre a
Utilizagdo da Plataforma Moodle no Processo de Ensino e Aprendizagem dos Alunos
em Progressdo Parcial em Matematica”, a questdo norteadora da sua investigacao foi:
“[...] a dificuldade do aluno na progressao parcial em matematica no municipio de Rio
das Ostras” (Fernandes, 2020, p. 16). A pesquisa foi conduzida no ambito do projeto
ProVirtual'®, envolvendo 622 discentes em progressio parcial em matematica dos 6°, 7°
e 8° anos do Ensino Fundamental.

No ano de 2019, o projeto ProVirtual buscou atender 100% dos discentes em
progressdo parcial em matemadtica. Esse projeto teve inicio no ano de 2014 e foi
realizado através da plataforma Moodle. Dessa maneira, Fernandes (2020) compreende
que o Moodle ¢ um Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem. Em sua pesquisa,
constatou que essa plataforma promoveu o conhecimento dos estudantes em progressao
parcial em matematica.

As duas pesquisas enfatizam a importancia do uso de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem como ferramentas eficazes para facilitar o ensino de contetidos
matematicos no Ensino Fundamental. Destacam a necessidade de planejamento e
reflexdo critica por parte dos professores para garantir a acessibilidade e a eficacia do
ensino remoto, com especial aten¢do as limitagdes tecnologicas enfrentadas por alguns
alunos. A flexibilidade e adaptacdo das atividades para diferentes plataformas e sistemas
operacionais sdo fundamentais para garantir a inclusdo e participacdo de todos os

estudantes.

2.1.2 - As Pesquisas Desenvolvidas com Ambiente Virtual de Aprendizagem no

Ensino de Contetdos Matematicos no Ensino Médio

Ao realizar a busca no banco de dissertagdes e teses da CAPES ¢ na BDTD
foram encontradas cinco pesquisas (quatro dissertacdes e uma tese) que utilizaram o
Ambiente Virtual de Aprendizagem no ensino de conteudos matematicos no Ensino
Meédio. As pesquisas foram desenvolvidas por Amaral (2019), Sassi (2016), Dallemole
(2015), Silva (2022) e Fernandes (2013).

190 projeto foi idealizado pela Casa da Educagdo/Secretaria Municipal de Educagdo em 2014,
utilizando recursos pessoais e fisicos proprios da Rede Municipal de Ensino.
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Na pesquisa realizada por Amaral (2019) intitulada “Gamificacdo como
Proposta para o Engajamento de Alunos em MOOC'" sobre Educagdo Financeira
Escolar: possibilidades e desafios para a educacdo matematica”, o autor buscou
responder a seguinte questdo: “a gamificagdo, incorporada a um MOOC, pode estimular
os alunos a produzirem significados com o objetivo de educa-los financeiramente?”
(Amaral, 2019, p. 16). O estudo envolveu inicialmente 100 estudantes de trés turmas do
primeiro ano do Ensino Médio de um Colégio Estadual na cidade de Miguel Pereira, no
estado do Rio de Janeiro, porém o autor utilizou os dados de apenas 6 estudantes.

O AVA utilizado por Amaral (2019) foi o Moodle para criar o curso
"Gamificagdo faz a educacdo financeira divertida", que foi desenvolvido durante quatro
semanas com temas de Educagdo Financeira. Amaral (2019, p. 112) compreendeu que o
AVA utilizado “[...] mostrou-se poderosa na variedade de configuragdes, formas de
interacOes e de acompanhamentos, gerando este MOOC para facilitar a forma
colaborativa de desenvolver a aprendizagem, mostrando-se também versatil para
adaptar-se em varios conteudos e varios enfoques”.

No estudo realizado por Sassi (2016) intitulada “O Ambiente Virtual de
Aprendizagem como apoio ao Ensino Presencial de Matematica: uma proposta com
design instrucional”, a autora teve o seguinte problema de pesquisa: “[...] como o0s
sujeitos percebem o uso do AVA concebido como recurso de apoio ao ensino presencial
na disciplina de Matematica?”” (Sassi, 2016, p. 21). A pesquisa foi desenvolvida com 11
estudantes de uma turma do primeiro ano do Ensino Médio da Escola Estadual Mario
Spinelli, localizada no Municipio de Sorriso, Mato Grosso.

O AVA utilizado por Sassi (2016) foi o Moodle. A autora observou que “[...]
embora o professor da disciplina ndo tenha estabelecido a obrigatoriedade de
participacdo ao projeto, acesso e realizagdo das atividades, os alunos tiveram uma
participagdo satisfatoria, como pode ser confirmado pelos relatérios emitidos pelo AVA
[...]” (Sassi, 2016, p. 174). Dessa forma, tanto os estudantes pesquisados quanto o
docente manifestaram-se favoraveis ao uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem
Moodle.

Portanto, Sassi (2016) afirmou que, segundo os estudantes, “[...] o uso do AVA
na disciplina de Matematica atendeu como complemento a aula presencial,

possibilitando conhecer e aprender a utilizar diferentes recursos, bem com diferentes

" MOOC (Curso Online Aberto e Massivo) Sdo cursos totalmente online, sobre temas diversos,
gratuitos, certificados, abertos e para muitas pessoas.
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formas de abordar o mesmo contetido, contribuindo para o aprendizado” (Sassi, 2016, p.
175), pois possibilitou um complemento ao ensino presencial.

O docente considerou o Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle como “[...]
um ambiente capaz de complementar a sua aula presencial, promovendo a interagao
entre alunos e entre estes com o professor fora do ambiente presencial da sala de aula,
bem como estimular a aprendizagem, possibilitar a troca de informagdes entre os
participantes” (Sassi, 2016, p. 175). Consequentemente, para Sassi (2016) o AVA
Moodle permitiu a mudanca e inovag¢ao das praticas pedagdgicas utilizadas pelo
professor no ensino presencial.

Sassi (2016) destaca que o AVA Moodle se diferencia de outros espagos digitais,
como paginas em redes sociais ou aplicativos, por oferecer recursos variados dentro de
um mesmo ambiente. Além disso, ele permite a inser¢do de outros recursos,
proporciona uma maior localizagdo e organizagdo, e oferece relatorios detalhados sobre
a atuacdo de cada participante.

Na investigacdo de Dallemole (2015) nomeada “A Teoria dos Registros de
Representagdao Semiotica em um Ambiente Virtual de Aprendizagem: uma proposta
metodologica explorando os conceitos de ponto, reta e circunferéncia no Ensino Médio”
buscou responder ao seguinte problema de pesquisa “[...] como implementar
(desenvolver, aplicar e avaliar) uma proposta metodologica para o Ensino Médio com os
conteudos de Geometria Analitica articulada com os Registros de Representagdo
Semidtica?” (Dallemole, 2015, p. 22).

A pesquisa foi desenvolvida com duas turmas do terceiro ano do Ensino Médio
de uma escola estadual do municipio de Canoas - Rio Grande do Sul. O total de
estudantes envolvidos foi de 64 alunos. A turma A foi dividida em 17 duplas e a turma
B em 15 duplas, totalizando 32 duplas. Foram utilizados 18 tablets durante a
investigacdo e os conteiidos abordados foram: ponto, reta e circunferéncia.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem utilizado por Dallemole (2015) foi o
Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA) desenvolvido pelos grupos de
Tecnologias Educativas da Universidade de La Laguna, Tenerife, Espanha e 0 GECEM
(Grupo de Estudos Curriculares de Educagao Matematica) do PPGECIM (Programa de
Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da ULBRA (Universidade
Luterana do Brasil)).

Dallemole (2015, p. 43) “observa-se que o AVA permite o estudo independente,

possibilitando o acesso em qualquer hora e lugar, sem que seja necessario que o
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professor realize a explica¢do dos conceitos estudados de Ponto, Reta e Circunferéncia”.
Dessa forma, como os estudantes tinham acesso em qualquer lugar do material
disponibilizado no AVA, para Dallemole (2015, p. 244) “[...] ficou claro que os alunos
foram evoluindo em seus conhecimentos, pois ocorreu uma melhora significativa em
relagdo as dificuldades apresentadas inicialmente”.

Para Dallemole (2015) a implementacao da proposta metodoldgica desenvolvida
no SIENA, com as duas turmas de alunos do terceiro ano do Ensino Médio, “[...]
entende-se ser primordial abordagens didatico pedagogicas que mobilizem e articulem
diferentes Registros de Representagdo Semiotica, tanto na explicacdo dos conceitos
como em problemas propostos, associando estas abordagens com diferentes tendéncias
metodoldgicas para o ensino da Matematica [...]” (Dallemole, 2015, p. 244), utilizando
as TDIC como recursos.

Na investigagdo realizada por Silva (2022) intitulada “Sequéncia Didatica de
Matematica Béasica para Estudantes da EJA em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem”, teve como questdes norteadoras da pesquisa “Como o professor pode
explorar o potencial de uma plataforma online para praticas educativas que valorizem o
perfil de aprendizagem de estudantes da modalidade da EJA? Como o uso da plataforma
online podera propiciar aos estudantes uma visdo mais aplicada e mais significativa da
Matematica?” (Silva, 2022, p. 22).

A pesquisa foi realizada em uma turma de ingressantes do curso Técnico de
Eletrotécnica na Modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) do Instituto Federal
Sul-rio-grandense - Campus Sapiranga, essa turma era composta por 22 estudantes.
Silva (2022) utilizou o Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle para colocar os
materiais dos conteudos explorados que foram: operagdes com fragdes, operagdes com
poténcias de base dez, equagdes e sistemas lineares.

De acordo com Silva (2022), o AVA atingiu seus objetivos a proporcionar aos
estudantes auxilio no seu processo de ensino-aprendizagem, pois “[...] as aulas
tornaram-se mais dindmicas, participativas, desafiadoras e produziram efeitos positivos
nos alunos, tais como a criatividade e a autonomia no estudo da matematica” (Silva,
2022, p. 110). Para o autor o uso das tecnologias digitais online ajudou no processo de
ensino-aprendizagem dos estudantes da modalidade EJA.

Na investigacao realizada por Fernandes (2013) intitulada “O Ambiente Virtual
de Aprendizagem Moodle como apoio ao Ensino Presencial da Disciplina Matematica

na Educacdo de Jovens e Adultos”, a questdo norteadora foi a seguinte: “[...] quais as
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possibilidades e limites do ambiente colaborativo de aprendizagem moodle como
complemento ao ensino presencial das aulas da disciplina Matematica na Educacao de
Jovens e Adultos? (Fernandes, 2013, p. 28). A pesquisa foi realizada em uma turma do
curso Técnico em Comércio — no Campus Colatina do Instituto Federal do Espirito
Santo, composta por sete estudantes.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle foi utilizado como suporte ao
ensino presencial da disciplina Matematica na Educa¢do de Jovens e Adultos, onde
Fernandes (2013) observou que o Moodle contribuiu para a aprendizagem dos
estudantes, além de proporcionar aos professores a visualizagdo do desempenho de cada
discente no ambiente de aprendizagem.

Dessa maneira, Fernandes (2013, p. 184) constatou que “o professor pode,
assim, auxiliar o aluno na constru¢do do conhecimento com base em suas proprias
habilidades e conhecimentos”, uma vez que a utilizagdo do AVA com “[...] contetidos de
Matematica, por sua vez, pode tornar os mesmos mais cativantes, com a apresentacdo de
exemplos interativos, animacdes graficas que ilustram o funcionamento de certos
conceitos matematicos”. Além das animagdes graficas de conceitos matematicos, o
professor pode disponibilizar videos, listas de exercicios, podcasts, entre outros, por
meio do AVA.

As quatro dissertacdes utilizaram o Moodle como Ambiente Virtual de
Aprendizagem e apenas a tese utilizou o Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem
como AVA. Portanto, constatou-se que o Moodle foi o AVA mais utilizado para
enriquecer a experiéncia de ensino-aprendizagem em Matematica, destacando a
integracdo de tecnologias digitais com fins educacionais. As pesquisas ressaltam a
importancia de proporcionar alternativas complementares que atendam as diferentes
necessidades dos estudantes.

O Moodle ¢ um AVA que oferece aos estudantes a flexibilidade de definir
quando irdo se dedicar as atividades propostas. Assim, ele pode servir como um
complemento da sala de aula. Esse AVA, ao permitir a interagao e colaboracao entre os
discentes, pode enriquecer significativamente a experiéncia de aprendizagem. Isso
proporciona oportunidades para a troca de ideias, discussdes € uma abordagem mais
ativa e participativa na aquisi¢do de conhecimento.

As cinco pesquisas sobre o uso de AVA no Ensino Médio revelam a eficacia do
Moodle e outros sistemas em complementar o ensino presencial. Eles oferecem

oportunidades para interagdes enriquecedoras, trocas de ideias e colaboragdo que
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transcendem as limitagdes do ensino presencial. O uso do Moodle e outras plataformas,
como o SIENA, mostrou-se fundamental no aprimoramento da compreensdo dos
estudantes e na promocao de uma abordagem mais dindmica e interativa para o ensino

de matematica, incorporando metodologias inovadoras como a gamificagao.

2.1.3 - As Pesquisas Desenvolvidas com Ambiente Virtual de Aprendizagem com

Graduandos do Curso de Matematica.

Ao realizar a busca no banco de dissertagdes e teses da CAPES e na BDTD,
foram encontradas nove pesquisas (trés dissertacdes e seis tese) que utilizaram o
Ambiente Virtual de Aprendizagem com graduandos do curso de Matemadtica. As
pesquisas foram desenvolvidas por Freitas (2016), Maieski (2020), Carmo (2021),
Chaves (2020), Lopes (2019), Tivane (2019), Silva (2019), Tenorio (2019) e Menezes
(2021).

Na investigacdo realizada por Freitas (2016) intitulada “Modelagem Matematica
no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): entendendo as suas dimensoes critica e

reflexiva a partir de um estudo de caso”, o problema de pesquisa foi formulado da
seguinte maneira: “[...] Quais s3o as contribuicdes do Ambiente Virtual de

Aprendizagem para o desenvolvimento das dimensdes critica e reflexiva da Modelagem
Matematica para alunos de um curso de Licenciatura em Matematica na modalidade a
distancia? (Freitas, p. 20). A pesquisa foi realizada com quatro discentes que estavam
estudando a disciplina Modelagem Matematica da Universidade Federal do Estado de
Minas Gerais na modalidade a distancia.

Freitas (2016) definiu os Ambientes Virtuais de Aprendizagem como:

Um conjunto de recursos tecnologicos disponiveis na internet, sendo
um local virtual por meio do qual sdo disponibilizados diferentes
recursos tecnologicos que permitem o acesso a um determinado curso
ou disciplina, que cria um contexto educacional que possibilita a
interac¢do entre os alunos, professores e tutores envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem (Freitas, 2016, p. 58).

O AVA utilizado durante a pesquisa foi o Moodle. Freitas (2016, p. 228) entende
que “os Ambientes Virtuais de Aprendizagem s3o espacos que dispdoem de condicdes e
estratégias organizados para propiciar a constru¢ao de conceitos matematicos por meio

das dimensdes critica e reflexiva da Modelagem e da interagdo entre os participantes
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desse processo [..]”, tendo como principal objetivo a aquisi¢do de conhecimento, no
caso especifico de Freitas (2016), relacionado a Modelagem Matematica.

No entendimento de Freitas (2016, p. 228), “o AVA distingue-se dos demais
ambientes de aprendizagem por apresentar uma intencionalidade pedagdgica que visa
compreender as potencialidades das dimensdes critica e reflexiva da Modelagem
Matematica a partir das praticas de modelagem vivenciadas [...]”. Dessa forma, Freitas
(2016) compreende que os AVA podem “[...] propiciar momentos de constru¢do de
conhecimento matematico, de descoberta, de troca de ideias, de produgdao de
significados, de reflexdo e de critica [...]”, sendo assim, os ambientes de aprendizagem
podem oferecer diversos tipos de conhecimento aos estudantes.

Na pesquisa realizada por Maieski (2020) intitulada “Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, Mediagdo e Interacdo: processos da formagdo online na UFMT”, a
questdo norteadora da pesquisa foi “[...] como os processos de mediacdo e interacao
podem ser identificados nos cursos de formacao online da UFMT?” (Maieski, 2020, p.
15).

A pesquisa foi desenvolvida com 124 estudantes de trés cursos: Bacharelado em
Administracdo Publica; Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica; Licenciatura
em Pedagogia da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT). Dentre esses 124
discentes ( 42 sdo de Administracdo Publica, 60 sdo de Ciéncias Naturais ¢ Matematica,
e 22 sao de Pedagogia). O AVA utilizado por Maieski (2020) foi o Moodle.

Maieski (2020) analisou nove disciplinas dos trés cursos distintos de formagao
online, nos quais a autora identificou os elementos de interagdo e mediacdo que se
constituem dentro do AVA, bem como as praticas colaborativas que se desenvolvem.
Dessa maneira, Maieski (2020) constatou que nos trés cursos investigados as interagdes
dos sujeitos podem ser identificadas especialmente nos foruns sob a mediagdo sobretudo
do tutor.

Para Maieski (2020, p. 89), “ficou muito claro, no decorrer da pesquisa, que
mesmo o0s cursos sendo online, ainda prevalecem esses processos € procedimentos de
mediacdo e interagdo em uma cultura escolar baseada na presencialidade”. Portanto,
Maieski (2020, p. 89) percebeu que “[...] a mediagdo e interagdo acontecem com o tutor,
que ¢ catalisador desses elementos, s6 que elas ndo se consolidam especialmente no
online ou se restringem a ele, mas sobretudo na compreensdo que os alunos t€ém na

necessidade da presencialidade”.
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Na pesquisa realizada por Carmo (2021) intitulada “O Uso de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem para Educar Financeiramente Futuros Professores de
Matematica do IFMG/SJE”, a autora buscou responder a seguinte questdo norteadora:
“[...] como a utilizagdo de um Ambiente Virtual de Aprendizagem, abordando questdes
do ensino e aprendizagem da Educagdo Financeira, pode contribuir na formacdo de
futuros professores?” (Carmo, 2021, p. 2). A pesquisa envolveu 9 licenciandos do curso
de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Minas Gerais, Campus Sao Joao
Evangelista.

O AVA utilizado por Carmo (2021) foi o Google Classroom para colocar os
materiais da trilha formativa que os estudantes deveriam acessar “[...] comece por aqui!;
O que ¢ Educagao Financeira?; Aprendendo a gerir sua renda; O terror das dividas; Seja
consciente!; A Educacdo ao Financeira nas aula [...] (Carmo, 2021, p. 19). Dessa
maneira, Carmo (2021) acredita que a “[...] Trilha Formativa apresentada possui
potencial de transformagdo da atitude financeira dos professores, uma vez que busca
propor atividades praticas sobre o planejamento financeiro” (Carmo, 2021, p. 45).

Em relacdo ao Google Classroom, Carmo (2021) entende que merece destaque
pela facilidade de acesso e navegagdo, o que pode ajudar os professores da Educagdo
Basica que possuem dificuldades em lidar com as tecnologias digitais, pois “[...]
qualquer professor consegue criar um ambiente que dinamize suas aulas e de autonomia
aos seus alunos” (Carmo, 2021, p. 45). Haja vista que o AVA utilizado por Carmo
(2021) ¢ gratuito e utiliza ferramentas de facil manuseio.

Na pesquisa realizada por Chaves (2020) intitulada “Analitica da Aprendizagem
na Licenciatura em Matematica a Distancia da UAB/UECE: criacdo e aplicagao de um
modelo preditivo de desempenho académico”, o autor teve como questdo norteadora da
pesquisa: “como prever o desempenho de uma turma de licenciandos em Matematica da
UAB/UECE, com base nas interacdes e resultados de uma turma concluida, sob a
perspectiva da analitica da aprendizagem?” (Chaves, 2020, p. 36). A pesquisa foi
realizada com 38 estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual do Ceard, polo Caucaia Jurema.

O AVA utilizado por Chaves (2020) foi o Moodle, onde o autor identifica que
poderia ser implantado no Moodle plugins para que “[...] podem apresentar aos
professores e aos tutores as probabilidades de resultados dos licenciandos, ao longo das
disciplinas do curso, enquanto as disciplinas sao ministradas” (Chaves, 2020, p. 151).

Dessa maneira, Chaves (2020) concluiu que “[...] na perspectiva da analitica da
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aprendizagem, ¢ possivel utilizar um modelo preditivo do desempenho dos estudantes,
que tenha sido gerado com os dados registrados no AVA [...]” (Chaves, 2020, p. 151).

No estudo realizado por Lopes (2019) intitulada “Integracdo de Midias na
Disciplina de Geometria Analitica em um Curso de Graduacdo em Matematica”, a
autora teve a seguinte questdo norteadora: “Como foi constituida e implementada uma
proposta pedagoégica que inseriu tecnologias digitais no processo de ensino
aprendizagem de Geometria Analitica, num Curso de Graduacao em Matematica e quais
resultados foram alcangados?” (Lopes, 2019, p. 22). A pesquisa foi desenvolvida com
17 estudantes do Curso de Graduagdo em Matematica da Universidade Federal de
Uberlandia.

O AVA utilizado por Lopes (2019) foi o Moodle, por meio do qual foram
disponibilizadas videoaulas contendo explicagdes teoricas e resolucdes de exercicios
variados, além de apresentagdes e textos tedricos. Também foram disponibilizados
exercicios a serem realizados e corrigidos online, seja manualmente ou com o auxilio de
recursos do GeoGebra, bem como listas de exercicios, avisos e foruns de duvidas.

Lopes (2019) concluiu que a participagao dos estudantes no Ambiente Virtual de
Aprendizagem foi efetiva, pois “[...] a quantidade e diversidade de atividades propostas,
nesse ambiente, proporcionaram boa interatividade com as midias, interagdo entre os
sujeitos (estudantes, monitores, professor) e possibilitaram que muitos deles estudassem
GA por meio da integragdo entre as midias” (Lopes, 2019, p. 214). Dessa maneira, para
Lopes (2019), a utilizagdo do AVA expandiu os limites da sala de aula e ampliou as
condi¢des de desenvolvimento da aprendizagem, promovendo interacdes entre
professor, estudantes, midias e monitores.

No entendimento de Lopes (2019, p. 217) “[...] o AVA constituido no projeto,
por ser composto por muitas atividades, inseridas em diversas midias e com prazos em
sincronia com as aulas presenciais e as provas, configurou-se como uma ferramenta de
organizac¢do do estudo para o aluno”. Consequentemente, Lopes (2019) percebeu que os
estudantes estavam utilizando o Moodle como um recurso para estudar, muito mais do
que como uma obrigacdo a ser cumprida.

No estudo realizado por Tivane (2019) intitulada “Africanidades no Processo
Formativo de Professores de Matematica”, o autor buscou responder o seguinte
problema de pesquisa: “[...] qual ¢ o movimento dos estudantes no processo de
formacao do curso de Licenciatura em Matematica sobre o trabalho educativo com

africanidades?” (Tivane, 2019, p. 31). A pesquisa foi desenvolvida com 13 estudantes
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que cursaram a disciplina de Oficina de Pratica Pedagodgica do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Uberlandia.

O AVA utilizado por Tivane (2019) foi o Moodle, onde os materiais para os
estudantes acessarem e as tarefas a serem desenvolvidas foram disponibilizados. Os
discentes consumiram os materiais disponiveis e produziram seus projetos sem
renunciar as suas identidades. Dessa maneira, Tivane (2019, p. 235) constatou que “[...]
saberes ja incorporados no seu aprendizado e construir novos saberes, que sdo 0s
saberes culturais africanos e afro-brasileiros no ensino da Matematica ou, por outra, 0s
saberes das africanidades no ensino da Matematica”.

No estudo realizado por Silva (2019) intitulado “A Utilizagdo do Ambiente
Virtual de Aprendizagem Movel na Formacao Inicial de Professores de Matematica”, o
autor teve como questdo norteadora da pesquisa “[...] como a educacao movel por meio
do AVA Moodle Mobile pode auxiliar a aprendizagem na formacgdo inicial de
professores no Curso de Licenciatura em Matematica?” (Silva, 2019, p. 18). A pesquisa
foi realizada com 6 discentes do 7° periodo do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal de Alagoas.

O AVA utilizado por Silva (2019) foi o Moodle mobile em smartphone. Dessa
forma, Silva (2019, p. 104) entende que “[...] a educagdo modvel deve fazer parte da
formagao inicial de professores, apresentando a importancia dos espacos informais de
aprendizagem, que possibilitam interagir com um acesso a informacdao a qualquer
momento e em qualquer lugar”. Uma vez que Silva (2019, p. 105) compreendeu que
“[...] a aprendizagem movel teve a capacidade de auxiliar a aprendizagem dos
estudantes, utilizando-se dos espagos informais de aprendizagem, percebeu-se a
importancia de aprender na pratica com as TDIC, sendo este uma caracteristica
apontada, como um desafio na formacao de professor”.

Para Silva (2019), constatou-se que o Moodle mobile foi um auxilio
consideravel na aprendizagem dos estudantes nos espacos informais, pois proporcionou
aos discentes uma interacdo com os colegas € com o professor em momentos nao
presenciais. No entanto, ndo pode ser considerado a ferramenta principal de
aprendizagem disponibilizada aos estudantes, mas sim um meio auxiliar ou
complementar.

Na pesquisa realizada por Tenorio (2019) intitulada “Ambiente Virtual de
Aprendizagem Baseado em Gamificacdo: um estudo de caso em probabilidade e

estatistica”, o autor teve como problema de pesquisa: “[...] que contribui¢des um
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Ambiente Virtual de Aprendizagem, desenvolvido a partir de conceitos de gamificacdo,
podera trazer para a aprendizagem de Probabilidade e Estatistica em um curso de
graduacao?” (Tendrio, 2019, p. 16). A investigagdo foi desenvolvida com 40 estudantes
na disciplina Probabilidade e Estatistica, no curso de Engenharia de Produgao.

O AVA criado por Tenoério (2019) foi no eClass. Para Tenorio (2019, p. 74) “no
eClass, diversas atividades e agdes realizadas pelos usuarios resultam no acumulo de
EXP [Pontos de Experiéncia], proporcionando uma quantificacdo dos usudrios em
termos de participagdo geral do ambiente, ou experiéncia, sendo assim uma possivel
medida de engajamento” dos estudantes.

Tendrio (2019, p. 78) constatou que “um aspecto importante da implantagdo do
eClass foi a execucdo do Modulo Gamificagdo. Este modulo ndo depende de interacao
do usuario e ¢ executado de forma assincrona, para realizar as atribuicdes de
gamificagcdo”. Segundo Tenorio (2019), os resultados demonstraram a efetividade do
moédulo de gamificagdo, pois “[...] embora houvesse autonomia dos estudantes na
realizagdo de atividades, os mesmos escolheram seguir a sequéncia de contetidos e
dificuldades estabelecida pelo professor. Apenas os elementos de Pontos e Moedas
Virtuais foram utilizados para guiar os estudantes” (Tenorio, 2019, 125).

Para Tendrio (2019), ao comparar o desempenho dos estudantes no eClass com
suas notas nas provas da disciplina, os resultados revelaram uma média superior no
ambiente virtual, pois “para resultados mais conclusivos, ainda € possivel estabelecer
testes de correlacao linear entre os valores de desempenho, a fim de identificar a
possivel relacdo entre os indices de desempenho” (Tenorio, 2019, p. 111). Dessa
maneira, os resultados da utilizagdo do eClass com o médulo de gamificagdo mostrou
ser um meio eficaz e motivador para os estudantes no processo de aprendizagem,
destacando a importancia de abordagens inovadoras como a gamificacao.

Na pesquisa realizada por Menezes (2021) intitulada “Modelagem Matematica
Online: temas matematicos, poderes naturais e estratégias pedagdgicas”, o autor teve
como problema de pesquisa “[....] que/como interagdes apareceram entre estudantes,
mediador e contetidos matematicos durante o desenvolvimento sincrono de tarefas de
Modelagem Matematica, em um Ambiente Virtual de Aprendizagem online?”
(Menezes, 2021, p. 19). A investigacdo envolveu 11 discentes do curso de Matematica
da Universidade Federal do Para e da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
que participaram do curso “Interagdes e Estratégias de Modelagem no ambiente Virtual

Math Teams com GeoGebra”.
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O AVA utilizado por Menezes (2021) foi o Virtual Math Teams com GeoGebra.
Dessa maneira, Menezes (2021) percebeu que a “[...] proposta de Modelagem
Matematica articulada em uma pratica de Educacao Online que potencializou processos
de ensino e de aprendizagem colaborativo e critico [...]” (Menezes, 2021, p. 179),
mostrando-se que Virtual Math Teams com GeoGebra pode ser mais uma opg¢ao a ser
considerada por professores formadores.

Dentre as nove pesquisas, seis utilizaram o Moodle como Ambiente Virtual de
Aprendizagem, enquanto as outras trés empregaram AVA diferentes, que foram o
Google Classroom, eClass e o Virtual Math Teams com o GeoGebra. Dessa maneira,
concluimos que o Moodle foi 0 AVA mais utilizado durante as pesquisas realizadas. Isso
ressalta a importancia do Moodle como meio de integracdo dos discentes e do docente
fora da sala de aula.

As nove pesquisas indicam que o Moodle e outros AVA sdo instrumentos
importantes na formagao de graduandos em matematica. Estes ambientes proporcionam
espacos para construgdo de conhecimento critico e reflexivo, favorecendo a interagdo e
a colaboragdo. A adaptabilidade dos AVA a diversas midias e a flexibilidade de estudo
oferecida aos alunos sdo aspectos fundamentais. Além disso, a integragcdo de tecnologias

moveis e a gamificacdo surgem como tendéncias promissoras.

2.1.4 - As Pesquisas Desenvolvidas com Ambiente Virtual de Aprendizagem na

Formacio Continuada de Professores de Matematica.

Na busca no banco de dissertacdes e teses da CAPES e na BDTD, foram
encontradas sete pesquisas (seis dissertacdes e uma tese) que utilizaram o Ambiente
Virtual de Aprendizagem na formagdo continuada de professores de Matematica. As
pesquisas foram desenvolvidas por Santos (2020), Montysuma (2021), Pimenta (2020),
Sena (2019), Pureza (2021), Souza (2021) e Vogt (2022).

Na pesquisa realizada por Santos (2020) intitulada “Formac¢ao de Professores:
construcao coletiva de uma Matematica Critica para o ensino de proporcionalidade para
0 ensino” o autor buscou responder a seguinte questao: “Que saberes emergem sobre o
conceito de proporcionalidade numa formagao continuada de professores realizada na

perspectiva da Educacdo Matematica Critica?” (Santos, 2020, p. 12). A investigacdo
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envolveu 8 professores de matematica dos anos finais do Ensino Fundamental da rede
municipal de ensino da Prefeitura Municipal da Serra.

Santos (2020) utilizou o0 Moodle como Ambiente Virtual de Aprendizagem para
criar o curso “O Ensino de Proporcionalidade na Perspectiva da Educacdo Matematica
Critica”. Segundo Santos (2020), a utilizagdo da “[...] resolu¢do de problemas, realizada
tanto individualmente quanto de forma coletiva, potencializou o desenvolvimento de
saberes, tanto coletivos quanto individuais” (Santos, 2020, p. 77). O autor constatou que
a Educagdo Matematica Critica ndo esteve presente apenas como tema da formagao,
mas também se constituiu como parte integral do proprio processo de formagdo
continuada experimentado por esse grupo de professores.

No estudo realizado por Montysuma (2021) intitulado “Formagdo Continuada
em Ambiente Virtual de Aprendizagem para Professores que Ensinam Matematica nos
Anos Iniciais” a autora buscou responder a seguinte questdo: “[...] como um curso de
formag¢ao continuada, ofertado na modalidade a distancia para docentes de uma Escola
Publica Estadual dos Anos Iniciais, pode contribuir para o aprimoramento da pratica
pedagdgica nos conteidos de matematica por meio do uso das Tecnologias Digitais?”
(Montysuma, 2021, p. 13).

A investigacdo contou com a participagdo de 12 professores que atuam do 1° ao
5° ano do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais da Escola Estadual de Ensino
Fundamental Sao Francisco de Assis I, em Rio Branco, municipio do estado do Acre.
Para conduzir a sua pesquisa, Montysuma (2021) criou um curso no AVA do Moodle,
intitulado com “Préticas pedagogicas para o ensino da Matematica nos Anos Iniciais”.
Ao longo do curso, foram explorados aplicativos como Tangram Web, Matematica
Divertida: Math is Fun, Matematica Elementar, Shapes Builder ¢ Minecraft para
Educacao.

Montysuma (2021) constatou que os foruns de discussdes no AVA possibilitaram
“[...] um rico debate sobre a realizacdo das atividades além da troca de saberes delas
decorrentes. Permitindo o ajuste em tempo real das atividades a medida que os
professores interagiam e davam retorno dos resultados obtidos” (Montysuma, 2021, p.
90). Dessa maneira, a autora concluiu que “[..] o curso pode contribuir para o
aprimoramento da pratica pedagdgica nos conteidos de matematica por meio do uso das
Tecnologias Digitais” (Montysuma, 2021, p. 96).

No estudo realizado por Pimenta (2020) intitulado “Estudo sobre Interatividade

no Curso de Licenciatura em Matematica da UAB/UFS”, teve como questao norteadora
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da pesquisa “[...] como se d& a interatividade no curso de Matematica oferecido na
modalidade a Distancia pela Universidade Aberta do Brasil (UAB) Sergipe, a partir das
interfaces do AVA?” (Pimenta, 2020, p. 18). A pesquisa foi realizada com 4 tutores do
curso de matematica da Universidade Federal de Sergipe (UFS) na modalidade a
distancia.

Pimenta (2020) explicou todo o AVA do Moodle, ja que sua pesquisa aborda a
interatividade dentro desse ambiente de aprendizagem. No entanto, Pimenta (2020, p
129) constatou que “[...] o AVA, apesar de proporcionar aproximacao nao a efetiva, pois
a comunicagdo e interagdo foi um aspecto pouco/raro notado durante a investigagdo do
AVA”, mesmo que o AVA disponha de recursos que possibilitam comunicagdo,
interacao e coletividade.

Pimenta (2020) compreendeu que “¢ necessario ainda que o aluno tenha um
perfil autobnomo e disciplinado para a aprendizagem dentro do AVA, pois a
interatividade se concretiza com a participagdo e comunica¢ao” (Pimenta, 2020, p. 130).
A autora também observou que “[...] fatores como interface e design podem favorecer
ou obstruir a ocorréncia da interatividade dentro dos AVA, por isso devem ser
observadas com significativa importancia para que seus conceitos permitam facilidade e
praticidade ao utilizar os ambientes virtuais” (Pimenta, 2020, p. 131).

Dessa maneira, Pimenta (2020, p. 133) compreendeu que a interatividade esta
“[...] diretamente relacionada ao potencial interativo de um AVA, que deve ser
explorado a fim de proporcionar interagcdes, trocas, compartilhamentos, agdes
colaborativas e coletivas para tornar-se um ambiente com interatividade e contribuir
com o processo de ensino-aprendizagem”. Nesse sentido, Pimenta (2020) constatou que
ainda ha muito a ser aprimorado para se ter uma plataforma interativa.

Na pesquisa realizada por Sena (2019) nomeada “Formacgdo Continuada a
Distancia como Potencializadora ao Desenvolvimento Profissional Docente: percepgdes
de professores de Matemadtica”, teve como questdo norteadora: “De que maneira
professores de Matematica, em formagao continuada a distdncia, percebem o seu
desenvolvimento profissional, nesse modo de formagao?” (Sena, 2019, p. 15). A
investigagdo envolveu 23 professores do Curso de Especializagdo para Professores de
Matematica oferecido pela Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul.

O AVA utilizado por Sena (2019) foi o Moodle, uma vez que, para a autora “[...]
0 Moodle, plataforma que pertence a um projeto de continuo desenvolvimento e que

serviu para apoiar o curso em estudo, mostrou-se como potencializador de trocas de
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informagdes e de colaboragdo em atividades cujas as reflexdes e criticas foram
compartilhadas” (Sena, 2019, p. 81). Dessa maneira, Sena (2019) constatou que o
Moodle se mostrou funcional para o curso a distancia, devido a forma colaborativa dos
estudantes durante os foruns. No entanto, a autora entende que ¢ importante a utilizacao
integrada de outros recursos que o Moodle possui, como chat e webconferéncias.

Sena (2019) compreende que “[...] apesar da evolucgdo e do incentivo a oferta de
cursos a distancias, necessitamos superar alguns obstaculos para a potencializagdo da
interacdo e colaboragdo a distancia. Devemos estar conscientes, que nao ¢ a simples
utilizagdo da tecnologia mais recente que garante a eficacia da formagao” (Sena, 2019,
p. 82). Portanto, Sena (2019) entende que os cursos a distdncia “[...] promovem a
educagdo on-line com o presencial, remodelando as relagdes entre os participantes do
processo de formagao™ (Sena, 2019, p. 82). Dessa maneira, Sena (2019) percebeu que
nos cursos a distancia, o professor em formagdo deve assumir a posi¢do de aprendiz,
tornando-se um sujeito no dmbito do seu desenvolvimento profissional.

No seu estudo, Pureza (2021) intitulado “Recursos Didaticos com a Linguagem
Logo para Aprendizagem de Geometria no Ensino Fundamental”, a autora buscou
responder ao seguinte problema de pesquisa: “como a utilizacdo da Linguagem Logo
pode contribuir efetivamente com a pratica docente dos conteudos de geometria,
especificamente de figuras geométricas planas e seus elementos, e, posteriormente, com
a aprendizagem desses contetidos nos anos finais do Ensino Fundamental?” (Pureza,
2021, p. 17). A investigagcdo envolveu 10 professores, sendo 9 de matematica e 1 de
artes.

Para desenvolver a sua pesquisa, Pureza (2021) ofereceu um curso de extensdo,
ofertado pela Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, campus Guaiba. Devido a
estar vivendo um periodo da pandemia de Covid-19, o curso foi realizado no formato
totalmente online. O AVA utilizado por Pureza (2021) foi o Moodle e para as aulas
assincronas foi usado o Google Meet. Durante o curso, foi utilizado o software XLogo.

Pureza (2021) percebeu que o curso de extensao foi além do esperado por parte
dos professores investigados, pois “a linguagem de programacdo Logo ¢ uma
ferramenta que possibilita a constru¢do do conhecimento pelo estudante, tornando-o
protagonista do seu proprio aprendizado, possibilitando-o aprender de acordo com seus
interesses € no seu proprio tempo” (Pureza, 2021, p. 90). Dessa maneira, a autora

entende que o Logo, aprende-se brincando.
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Na pesquisa realizada por Souza (2021) intitulada “Estudos e Propostas
Pedagogicas no Ensino de Matematica nos Anos Iniciais na Cidade de Denise — MT:
sentidos e desafios na formagdo continuada de professores” a pergunta norteadora da
sua investigagdo foi: “De que maneira a proposta de formacdo continuada para os
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, no municipio de Denise (MT),
pode contribuir para o desenvolvimento da pratica pedagdgica e quais os sentidos e os
desafios encontrados pelos professores cursistas?” (Souza, 2021, p. 28).

A investigacao foi inicialmente realizada com 40 professores, sendo cinco deles
formados em Matematica. No final, 27 professores terminaram a formagdo e Souza
(2021) nao especificou a quantidade por curso de formagao que concluiram o curso. Os
AVA utilizados por Souza (2021) foram o Google Sala de Aula e 0 Google Meet. Dessa
maneira, Souza (2021, p. 137) compreendeu que os AVA utilizados “[...] foram tdo
inovadores e desafiadores para alguns professores, que os mesmos acabaram desistindo
da formagao porque ndo conseguiram ou naos e dispuseram a aprender, para inserir suas
atividades, ou até mesmo nao souberam baixar tais aplicativos”.

No entanto, Souza (2021) entende que “o AVA utilizado foi um recurso que
possibilitou, por meio do uso das TD, a comunicagdo e a interagdo para desenvolver
todas as etapas da formacdo continuada de professores, permitindo a construciao de
conhecimentos” (Souza, 2021, p. 85). Além disso, a autora percebeu que “[...] os
desafios apontados sao muitos, mas acreditam que o maior deles serd a incorporagdo ou
a naturaliza¢do das TD nas aulas de Matematica” (Souza, 2021, p. 139).

Para Souza (2021), a formagdo continuada proporcionou aos professores
cursistas condigdes para investigar e aprender a solucionar problemas relacionados ao
ensino-aprendizagem da Matematica. Dessa maneira, a autora compreende que essa
formagdo permitiu aos professores cursistas construir conhecimentos, ressignificando
sua pratica e seus saberes pedagogicos, ou seja, desenvolvendo um novo perfil docente.

No estudo realizado por Vogt (2022) intitulado “O Ensino de Algebra nos Anos
Iniciais: uma proposta de formagao continuada por meio do uso de um Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA)”, o autor ndo especificou a pergunta de pesquisa ao longo de
seu texto. E importante notar que o autor ndo aplicou a proposta de formacio
continuada, apenas desenvolveu a mesma no AVA no Google Classroom (ou Google
Sala de Aula).

Para Vogt (2022), entende que “[...] oferecer formagdo continuada para os

professores em Ambiente Virtual de Aprendizagem pode ser de grande valia, visto que
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ndo envolve deslocamento de professores e alunos, impressdo prévia de material ou
hora marcada para desenvolver a atividade [...] (Vogt, 2022, p. 62). Dessa maneira, esse
estudo nos lembra a necessidade de estratégias cuidadosas para assegurar que um curso
de formagao continuada seja eficaz e realmente atenda as necessidades dos professores.

Das sete pesquisas, constatamos que cinco utilizaram o Moodle como Ambiente
Virtual de Aprendizagem, enquanto as outras duas utilizaram o Google Classroom como
AVA. Dessa maneira, percebemos que, além do Moodle, o Google Classroom também
estd se tornando um AVA amplamente utilizado nas pesquisas relacionadas a formagao
continuada de professores de Matematica.

Essa diversificagdo de AVA destaca a importancia de explorar diferentes
plataformas para atender as necessidades de formacao e aprendizagem de professores,
possibilitando que eles possam utiliza-las de maneira eficaz no ensino de seus
estudantes. Dessa maneira, ¢ importante adaptar a escolha do AVA de acordo com os
objetivos e caracteristicas especificas de cada contexto educacional, garantindo uma
experiéncia de aprendizagem mais adequada e eficiente para todos os envolvidos.

A utiliza¢do predominante do Moodle como Ambiente Virtual de Aprendizagem
em dezoito das vinte e trés pesquisas analisadas destaca a popularidade e eficacia dessa
plataforma na educagdo. Fica claro que o Moodle ¢ uma opgdo bem estabelecida e
confiavel para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

No entanto, a diversificagcdo em algumas pesquisas com outros AVA, como
Google Classroom, Virtual Math Teams com o GeoGebra e eClass, também ressaltam a
importancia de explorar diferentes plataformas, levando em consideragdo as
necessidades especificas de cada cenario educacional. Portanto, o Moodle demonstrou
ser uma escolha solida, mas a flexibilidade para considerar outras opgdes ¢ valida.

As sete pesquisas destacam a relevancia dos AVA, como Moodle e Google
Classroom (ou Google Sala de Aula), na formagdo continuada de professores de
matematica. Eles servem como plataformas para troca de conhecimento, praticas
colaborativas e desenvolvimento profissional. A flexibilidade e a facilidade de acesso
aos AVA sdo particularmente benéficas para a formacdo a distancia. Contudo, ¢
essencial reconhecer e superar os desafios relacionados & interatividade e ao
engajamento em ambientes virtuais, bem como adaptar os AVA para atender as
necessidades especificas de cada contexto educacional.

Em sintese, as 23 pesquisas destacam a relevancia dos Ambientes Virtuais de

Aprendizagem (AVA) na educagdo matematica em diversos niveis, desde o ensino



57

fundamental até a formagdo continua de professores. A adaptabilidade, interatividade e
a capacidade de incorporar novas metodologias de ensino, como a Gamificagdo, a
Modelagem Matematica e a Sala de Aula Invertida, entre outras, sdo aspectos que

enriquecem o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais dinamico e inclusivo.

2.2 - Ambiente de Aprendizagem com Sala de Aula Invertida

Ao empregar metodologias ativas em sala de aula, o docente adota estratégias
diversas para desenvolver a aprendizagem dos estudantes. Essa abordagem coloca os
discentes no centro do processo de aprendizagem, encorajando-os a serem o0s
protagonistas de sua educagdo. Segundo Valente (2018, p. 27) “as metodologias ativas
constituem alternativas pedagogicas que colocam o foco do processo de ensino e de
aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigagao
ou resolucao de problemas”. Uma vez que as metodologias ativas “[...] contrastam com
a abordagem pedagogica do ensino tradicional centrado no professor, que ¢ quem
transmite a informagdo aos alunos” (Valente, 2018, p. 27).

Consequentemente, Valente (2018, p. 28) entende que “[...] as metodologias
ativas tém sido implementadas em sala de aula por meio de diversas estratégias, como
aprendizagem baseada em projetos (project-based learning - PBL), aprendizagem por
meio de jogos (game-based learning - GBL) [...]”, sala de aula invertida (flipped
classroom), aprendizagem em equipe (team-based learning - TBL), design thinking,
instrucao por pares (peer instruction).

Valente (2018, p. 27) explica que na “[...] Sala de Aula Invertida, o contetido e
as instrugdes recebidas sdo estudados on-line, antes de o aluno frequentar a aula, usando
as TDIC, mais especificamente, os ambientes virtuais de aprendizagem”. Assim, "a sala
de aula torna-se o lugar de trabalhar os conteudos j& estudados, realizando atividades
praticas como resolucdo de problemas e projetos, discussdo em grupo e laboratérios”
(Valente, 2018, p. 27), pois os estudantes ja estudaram os conteiidos em ambientes

extraclasse.
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2.2.1 — Sala de Aula Invertida na Educacio Matematica

O docente que for trabalhar com a metodologia ativa Sala de Aula Invertida
deve entender que com ela o papel do professor, em sala de aula, vai deixar de ser s6 um
transmissor de informacdes, assumindo assim funcdes de orientador e tutor da
aprendizagem dos estudantes. Bergmann e Sams (2018, p. 11), “[...] o conceito de Sala
de Aula Invertida ¢ o seguinte: o que tradicionalmente ¢ feito em sala de aula, agora ¢
executado em casa, € o que tradicionalmente ¢ feito como trabalho de casa, agora ¢
realizado em sala de aula”. Portanto, o professor pode utilizar essa metodologia para
criar um ambiente de aprendizagem dinamico e interativo, onde os estudantes podem
explorar e absorver o conteudo de maneira mais engajada.

Como nas ultimas duas décadas, as Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunica¢do vém se disseminando entre os estudantes da educacdo basica, entdo
Valente (2018, p. 27) entende que “a proposta da Sala de Aula Invertida estd surgindo
em um momento de grandes oportunidades do ponto de vista educacional,
principalmente com a disseminac¢do das TDIC e o fato de elas estarem adentrando a sala
de aula.” Desse modo, o professor pode utilizar de ambientes virtuais de aprendizagem,
como por exemplo o Google Classroom, para possibilitar aos discentes os conteudos
prévios que serdo discutidos em sala de aula.

Conforme Valente (2018, p. 29) explica “na abordagem da Sala de Aula
Invertida, o aluno estuda previamente, e a aula torna-se o lugar de aprendizagem ativa,
onde hé perguntas, discussdes e atividades praticas [...]”. Dessa maneira, os docentes
que utilizarem as metodologias ativas Sala de Aula Invertida, deve entender de que
forma vai colocar essa inversao, pois “inverter a sala de aula tem mais a ver com certa
mentalidade: a de deslocar a atencdo do professor para o aprendiz e para a
aprendizagem. Todo professor que optar pela inversdo, terd uma maneira distinta de
coloca-la em pratica" (Bergmann, Sams, 2021, p.10) ou seja a metodologia Sala de Aula
Invertida ndo tem uma receita para ser colocada em pratica.

Dessa forma, resolvemos fazer um levantamento bibliografico das producdes
cientificas nacionais em relacdo a metodologia Sala de Aula Invertida envolvendo
conteudos matematicos. Para realizagdo desse mapeamento foi utilizado o banco de
dissertacdes e teses da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior e
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, onde foram encontrados

duzentos e vinte e trés trabalhos relacionados a Sala de Aula Invertida dentre esses
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trabalho selecionamos quarenta e uma envolvia a metodologia Sala de Aula Invertida no
ensino de conteudos matematicos. Essas dissertagdes foram localizadas por meio da
palavra-chave “Sala de Aula Invertida”, usada entre aspas na pesquisa.

Acredita-se que ao realizar essa andlise das produgdes académicas das
dissertacdes que envolva a metodologia Sala de Aula Invertida evidenciam-se aspectos
singulares da sua utilizagdo pelos professores com os estudantes. Isto posto, escolhemos
colocar o nome da dissertacdo, a pergunta de pesquisa, em qual ano do ensino
fundamental foi desenvolvido a investigacdo e a quantidade de estudantes, quais os
conteidos de matematica que foram explorados ao longo das dissertagcdes, as
plataformas de ensino que foram utilizadas, os aplicativos utilizados e as conclusdes
dos autores.

Para facilitar a localizagdao das informagdes por parte dos leitores desta tese, o
conteudo, deste topico, foi organizado de acordo com diferentes niveis educacionais.
Estes incluem ensino fundamental, Ensino Médio, discentes de graduagdo e professores.
Catalogamos cada uma das dissertagdes em cada nivel correspondente, comegando com

o ensino fundamental.

2.2.1.1 — As Pesquisas Desenvolvidas com a Metodologia Sala de Aula Invertida no Ensino

de Conteudos Matematicos no Ensino Fundamental

Ao realizar a busca no banco de dissertagcdes e teses da CAPES e na BDTD,
foram encontradas quatorze dissertacdes que utilizaram a metodologia da Sala de Aula
Invertida no ensino de conteidos matematicos no Ensino Fundamental. A unica
investigacdo desenvolvida com estudantes dos anos iniciais foi a de Muraro (2019),
realizada no 5° ano. As outras treze dissertacdes foram pesquisadas nos anos finais do
ensino fundamental. As pesquisas de Matos (2018) e Sousa (2021) foram investigadas
no 7° ano. As investigacdes de Calheiros (2019), Almeida (2017) e Scolaro (2020)
foram pesquisadas no 8° ano. As averiguacdes de Tobias (2018), Hondrio (2017),
Bezerra (2020), Brito (2020), Botelho (2020), Maciel (2021), Mélo (2021) e Garcia
(2021) foram desenvolvidas no 9° ano.

Na pesquisa de Muraro (2019) intitulada “Sala de Aula Invertida nas Aulas de

Matematica no Ensino Fundamental - Anos Iniciais” a autora teve como questdo
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norteadora da pesquisa “[...] de que forma a Sala de Aula Invertida Pode Contribuir nas

Aulas de Matematica no 5° ano do Ensino Fundamental?” (Muraro, 2019, p. 18). A
pesquisa foi desenvolvida em uma escola municipal de Curitiba, em uma turma com 34
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

Os contetdos explorados pela autora foram: identificagdo e representagdo de
fragdes; fragdes equivalentes; representagdo fraciondria de numeros; equivaléncia de
fragdes; comparacdo de fragdes; fragdo decimal. A autora disponibilizou os conteudos
através dos aplicativos de Whatsapp, Facebook, Canal no YouTube e e-mail. A autora
percebeu que um dos obstaculos, foi a velocidade da internet, durante

[...] o uso dos netbooks em sala de aula, o sinal estava adequado, ja em
outro momento, ndo houve conexdo. Verifica-se, entdo, a necessidade
de um investimento nesse sentido, o que pode trazer ganhos
pedagdgicos nos momentos de integragdo de recursos tecnologicos na
sala de aula (Muraro, 2019, p. 67).

Muraro (2019) entendeu que a aplicagao da metodologia Sala de Aula Invertida
(SAI) as aulas passaram a ser dialogicas, participativas e interativas. Portanto a autora
concluiu que “[...] a SAI ¢ uma metodologia eficaz e pode ser aplicada no Ensino
Fundamental — Anos Iniciais, pois possibilita o crescimento pedagogico do estudante e
muda a dinamica das aulas tornando-as mais atrativas” (Muraro, 2019, p. 67), dessa
maneira percebeu que os estudantes demonstraram no decorrer das aulas que estdo
abertos a novas propostas de ensino-aprendizagem.

Para a pesquisadora, “[...] por meio da SAI foi possivel observar o quanto os
estudantes podem ser autdbnomos e autodidatas, eles s6 precisam de encaminhamentos e
orientacdes que conduzam e este processo” (Muraro, 2019, p. 67). Logo, a autora
compreendeu que o ensino fundamental ¢ um 6timo espago para incentivar esse meio de
aprendizagem do estudante que envolva a sua autonomia.

Na investigacdo de Matos (2018) nomeada “Sala de Aula Invertida: uma
proposta de ensino e aprendizagem em matematica", o autor buscou responder ao
seguinte problema de pesquisa “[...] quais praticas levam a uma melhor aprendizagem,
utilizando atividades e ferramentas mais atualizadas do que o tradicional quadro e giz,
com base principalmente na Sala de Aula Invertida e em outras Metodologias Ativas de
Aprendizagem” (Matos, 2018, p. 26) através de uma aplicagdo de um modelo didatico
ciclico, Sala de Aula Invertida, aprendizagem baseada em problemas e da aprendizagem
baseada em equipes, onde foi explorado por blocos de contetidos que foram abordados

por meio de sete etapas em turma de 7° ano composta por 30 estudantes durante o curso
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de nivelamento do primeiro periodo de 2018 do Instituto de Ciéncias Exatas da
Universidade Federal do Amazonas.

Os conteudos explorados na pesquisa foram: multiplicagdo e divisdo de inteiros,
expressoes algébricas, valor numérico, valor numérico de expressdes envolvendo
fragdes, escrevendo expressoes algébricas. Para explicar esses os contetidos o autor
propds problemas motivadores para introduzir os contetidos. O autor percebeu que os
estudantes tiveram resisténcia em relagdao as metodologias adotadas, pois

[...] os alunos sentem inicialmente um desconforto no processo de
transicdo do modelo passivo para o ativo de aprendizagem, mas ¢ algo
necessario ao amadurecimento da nova geracdo que sera cada vez
mais exigida em termos de aprendizagem e adaptagdo a novos
conhecimentos (Matos, 2018, p. 112).

Desse contexto, no modelo ciclico da Sala de Aula Invertida de Matematica “[...]
a colaboracdo entre os pares e o trabalho em grupo podem ser potencializadores do
processo de educacdo, isso tem efeitos para além do campo do conhecimento [...]”
(Matos, 2018, p. 112), pois também podem exercitar o lado humano dos estudantes.

No estudo realizado por Sousa (2021) intitulado “Ensino e Aprendizagem de
Proporcionalidade por meio da Metodologia Sala de Aula Invertida Adaptada ao Ensino
Remoto” o autor investigou a metodologia Sala de Aula Invertida “[...] de forma
adaptada ao Ensino Remoto, para estimular uma maior participa¢do dos alunos durante
as aulas, visando uma maior compreensdo e assimilacdo dos conceitos de
Proporcionalidade, em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental” (Sousa, 2021, p.
18).

A investigacdo foi desenvolvida com uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental de uma institui¢ao publica do Municipio de Campos dos Goytacazes - RJ.
O autor utilizou a plataforma Khan Academy para possibilitar aos estudantes trés
videoaulas dos conteudos de introducdo as razdes, razdes basicas e exemplo de
comparacao de razoes.

Sousa (2021) percebeu que com a utilizacio da metodologia Sala de Aula
Invertida “[...] foi possivel observar uma maior interagdo dos alunos durante as aulas
remotas. Estes passaram a tirar mais duvidas e a fazerem questionamentos acerca do
conteudo trabalhado semanalmente” (Sousa, 2021, p. 83), uma vez que os estudantes
estudam o contetdo antes das aulas.

Consequentemente, o autor entende que “[...] a Sala de Aula Invertida adaptada

ao Ensino Remoto, se mostrou uma excelente alternativa para melhorar o aprendizado e
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minimizar as perdas educacionais causadas pela necessidade do isolamento social”
(Sousa, 2021, p. 84). Ja que a metodologia Sala de Aula Invertida adaptada ao ensino
remoto, segundo o autor contribuiu para a compreensdo dos conceitos de
proporcionalidade.

Na pesquisa de Calheiros (2019) nomeada “Colaborag¢do na Metodologia da Sala

de Aula Invertida: apoiando a comunica¢cdo no ensino de geometria” o autor nao
especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa. A pesquisa foi aplicada

em duas turmas com 32 alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.

Os contetidos explorados na investigagdo foram: poligonos, soma dos angulos
internos de um poligono e soma dos angulos internos de um poligono convexo. Para
desenvolver a metodologia de Sala de Aula Invertida, o autor utilizou os ambientes
virtuais de aprendizagem do aplicativo do WhatsApp ¢ o Moodle para fazer as
interagdes com os estudantes.

Calheiros (2019) constatou que a metodologia da Sala de Aula Invertida
utilizando o aplicativo do WhatsApp e o Moodle “[...] permitiu uma maior interacdo e
aproximacdo do professor com seus alunos, pois pode mediar as discussdes que
aconteceram dentro dos grupos, personalizando a aprendizagem em alguns momentos”
(Calheiros, 2019, p. 94). Dessa forma, os recursos permitiram “[...] a colaboracao e a
interagdo entre os alunos no desenvolvimento das atividades, contribuindo para o
processo de ensino e aprendizagem de geometria” (Calheiros, 2019, p. 92).

O autor entende que “[...] as praticas de aula com a metodologia da Sala de Aula
Invertida e o apoio de ferramentas de comunicacao possibilitaram a a¢ao dos alunos
como protagonistas dos estudos” (Calheiros, 2019, p. 93). Logo, a metodologia Sala de
Aula Invertida contribuiu com a pratica docente, pois o tempo de aula foi utilizado em
atividades em grupo, possibilitando assim que o professor reforgasse a aprendizagem
dos estudantes.

Na investigacdo de Almeida (2017) intitulada “Possibilidades e Limites de uma
Intervengdo Pedagdgica Pautada na Metodologia da Sala de Aula Invertida para os
Anos Finais do Ensino Fundamental” o autor teve como problema de pesquisa “[...] na
percepcao dos pais, dos alunos, da equipe pedagogica e do professor pesquisador, quais
as possibilidades e quais os limites da utilizagdo da metodologia Sala de Aula Invertida

em aulas de matemadtica para o 8° ano?” (Almeida, 2017, p. 15). A pesquisa foi
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desenvolvida com duas turmas (15 e 16 estudantes, respectivamente) do 8° ano do
Ensino Fundamental II, de uma escola particular localizada no sudoeste do Parana.

Almeida (2017) na sua pesquisa utilizou o aplicativo do WhatsApp para enviar
os links dos videos que exploravam os seguintes conteudos: equagdes do 1° grau,
inequacdes do 1° grau e sistemas de equagdes do 1° grau com duas incdgnitas. O
pesquisador utilizou uma proposta de aplicacdo da Sala de Aula Invertida que mostrou
potencial adaptabilidade a outros conteidos matematicos.

Para o pesquisador o docente que for utilizar a metodologia Sala de Aula
Invertida tem que entender que “[...] o ambiente fisico dentro da sala de aula ndo deve
ser estatico, as cadeiras e os alunos ndo podem ocupar uma posi¢ao fixa, eles devem se
mover, formando pequenos e grandes grupos onde trabalharam cooperativa e
colaborativamente” (Almeida, 2017, p. 85), por consequéncia os estudantes puderam
trabalhar de forma colaborativa, aprendendo e ensinando uns aos outros durante o
desenvolvimento das atividades e dinamicas.

Ele adverte ainda que, na metodologia Sala de Aula Invertida, o papel do
professor se transforma em um mediador de contetido. Por meio das etapas da proposta
de aplica¢do da Sala de Aula Invertida, Almeida (2017) compreendeu que os estudantes
aprendem sobre “[...] conteudos de forma antecipada; discutir os contetidos previamente
apresentados e se tornarem protagonistas de seu processo de aprendizagem através das
apresentacoes de tarefas e desafios, de forma cooperativa” (Almeida, 2017, p. 85).

Na pesquisa de Scolaro (2020) nomeado “Sala de Aula Invertida: ensinagem dos
sistemas de equagdes polinomiais do 1° grau no oitavo ano do Ensino Fundamental” a
autora teve como questdo norteadora da pesquisa “[...] como a utilizagdo da Sala de
Aula Invertida, em consonancia com as TDIC, podem contribuir com o processo de
ensinagem dos Sistemas de Equagdes Polinomiais do 1° grau no oitavo ano do Ensino
Fundamental?” (Scolaro, 2020, p. 13). A pesquisa foi desenvolvida com 24 estudantes.

Os conteudos explorados pela autora foram: conceitos de equagdes polinomiais
do 1° grau; Sistemas de equagdes: métodos da adicdo e da substitui¢do; resolugdo de
situagdes-problemas: métodos da adicdo e da substitui¢do; equagdes e sistemas de
equacdes no plano cartesiano; representagdo grafica de um sistema de equacgdes;
explorando as fungdes do GeoGebra. A autora utilizou a plataforma Khan Academy e
Google Sala de Aula para disponibilizar aos estudantes videos e podcasts dos contetidos

explorados.
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Scolaro (2020) ndo colocou os /inks dos podcasts utilizados com os estudantes,
entretanto colocou os /inks da produgdo de um dos grupos que produziu um podcast de
sistemas de equacgdes. Consequentemente, a autora por meio da metodologia Sala de
Aula Invertida, proporcionou aos estudantes o uso de recursos tecnoldgicos como:

[...] videos e atividades disponiveis no Google sala de aula, formulario
do Google, kahoot, slides, GeoGebra, podcast, entre outros, de modo
a evidenciar a viabilidade de abordar a tematica, auxiliando na
interpretagdo e resolucdo de situagdes-problemas por meio da
linguagem algébrica, de modo que favorecessem as trocas entre os
envolvidos no contexto (Scolaro, 2020, p. 97).

Scolaro (2020, p. 98) entendeu que “[...] a metodologia ativa Sala de Aula
Invertida contribuiu substancialmente, potencializando o processo de ensinagem por
meio das TDICs [...]”, uma vez que para a autora a Sala de Aula Invertida fez com que o
processo de ensinagem fosse mais efetivo para os estudantes, pois a pesquisadora
percebeu que “[...] a participagdo ativa dos alunos foi aumentando no decorrer dos
encontros, tanto no momento pré-aula, como durante a aula” (Scolaro, 2020, p. 98).
Portanto, os estudantes passaram da posicdo de ouvintes para sujeitos ativos na
construcao do seu proprio conhecimento.

Na investigacdo de Tobias (2018) denominada “Sala de Aula Invertida na
Educagdo Matematica: uma experiéncia com alunos do 9° ano no ensino de
proporcionalidade”, a autora expressa sua motivacdo ao afirmar que “[...] surgiu a
inquietude de pesquisar a potencialidade do uso do celular nas aulas de Matematica”
(Tobias, 2018, p. 24). A turma investigada era composta por 22 estudantes.

Tobias (2018) passou aos discentes oito videoaulas para explicar a metodologia
Sala de Aula Invertida (uma videoaula) e para explorar os seguintes contetdos:
introducdo a nogdes de grandezas, grandezas diretamente proporcionais, grandezas
inversamente proporcionais, regra de trés simples, regra de trés composta. A autora nao
especificou em qual ambiente se encontravam as videoaulas.

No entender da autora “[...] a produg¢do de videoaulas ¢ algo que demanda
dedicagdo e talvez seja um ponto desestimulador para o professor que deseja abordar
um determinado contetido e ndo encontra recurso mididtico com a conotagdo desejada”
(Tobias, 2018, p. 25), mas para a autora se os professores resolverem a produzir

videoaulas durante o ano, em um futuro préoximo, havera muito material disponivel.

Tobias (2018) percebeu que com a utilizacdo da metodologia Sala de Aula Invertida os:

[...] educandos dessa turma demonstraram mais confiangca em si,
passaram a se expressar mais, ¢ com isso geraram discussdes em sala
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de aula, fazendo a verdadeira construgdo da aprendizagem:
participativa, argumentativa e mais, com pouca ansiedade ante a
Matematica (Tobias, 2018, p. 132).

Desse ponto de vista, Tobias (2018, p. 132) compreende que “[...] o ambiente de
aprendizagem ¢ um dos pilares da SAI [Sala de Aula Invertida], assim como ¢
importante o feedback instantaneo do professor para o estudante”, ou seja, o professor
precisa estar preparado como mediador pedagdgico para os estudantes desenvolverem a
sua aprendizagem. Esclarecemos que, no escopo desta tese, o termo ‘“mediador
pedagdgico” ¢ compreendido como o professor que interage com o estudante,
desafiando-o e estimulando-o a pensar criticamente, a partir da formulagdo e resolucao
de problemas, em vez de apenas facilitar o processo de aprendizagem.

Segundo Tobias (2018) a metodologia Sala de Aula Invertida proporciona
interacdes entre os estudantes, docentes, a familia e a escola, potencializando assim o
ensino-aprendizagem de contetidos de Matematica. Esse autor afirma, ainda, que o
professor precisa compreender que a sua pratica docente tem muito a acrescentar aos
estudantes se considerar a sala de aula como um espago de investigacgao.

No trabalho realizado por Honorio (2017) intitulada “Sala de Aula Invertida:
uma abordagem colaborativa na aprendizagem de matematica”, o autor teve como
pergunta de pesquisa “[...] como um processo que dé suporte a aprendizagem
colaborativa pode potencializar a metodologia Sala de Aula Invertida na aprendizagem
de Matematica?”’ (Honorio, 2017, p. 10). A sua pesquisa foi desenvolvida com 25
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental I1.

Na investigacdo foram abordados os seguintes conteidos: relacdo entre um
angulo agudo e os catetos do tridngulo retangulo; seno, cosseno e tangente de um
angulo agudo de um triangulo retangulo; angulos notaveis (30°, 45° e 60°); resolucao de
problemas com auxilio das relagdes métricas no triangulo retdngulo e razdes
trigonométricas de outros angulos agudos. Esses conteudos foram explorados em cinco
videoaulas com duragdo méaxima de 10 minutos. As videoaulas foram apresentadas aos
estudantes através do Ambiente Virtual de Aprendizagem via Plataforma Pitagoras
utilizado durante a utilizagdo da metodologia Sala de Aula Invertida.

Honorio (2017) entende que para se utilizar a metodologia Sala de Aula
Invertida ¢ importante ter um AVA para que o professor e os estudantes possam ter um

espaco de “[...] refletirem sobre os contetidos matematicos estudados, partir de uma
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aprendizagem mais autonoma, além de motiva-los aos estudos prévios de modo a
enriquecer os encontros presenciais” (Honorio, 2017, p. 90).

O autor concluiu que “[...] a partir das observacgdes das interagdes dos alunos nos
momentos presenciais, que eles compartilharam entre si as suas maneiras proprias de
compreender o conteudo estudado, o que contribuiu para a constru¢do do conhecimento
por parte dos alunos” (Honorio, 2017, p. 89). Dessa maneira Honorio (2017, p. 89)
entende que a “[...] metodologia teve uma boa aceitacdo por parte dos alunos, visto que
0os mesmos sugeriram que o método fosse utilizado até o encerramento do ano letivo™.
Portanto, Honorio (2017) percebeu que ao utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida
as interagdes e os compartilhamentos de contetido contribuiram para o conhecimento
por parte dos estudantes.

Na pesquisa desenvolvido por Bezerra (2020) nomeada “A Sala de Aula
Invertida como Possibilidade de Apropriagdo Conceitual da Funcdo Polinomial do 1°
Grau no 9° ano: uma proposta para as escolas municipais de Teresina”, o autor
pesquisou quais “[...] as principais caracteristicas da SAI [Sala de Aula Invertida],
através de uma pesquisa qualitativa descritiva, buscando verificar em trabalhos ja
realizados acerca da efetividade da metodologia ativa da SAI” (Bezerra, 2020, p. 16). A
pesquisa foi desenvolvida por meio de uma revisdo sistematica de sete dissertagdes
(Almeida, 2017; Honorio, 2017; Moreira, 2018; Calheiros, 2019; Freire, 2019; Santana,
2019; Silva, 2019) que abordassem a metodologia da Sala de Aula Invertida na
Educacdo Matematica.

Bezerra (2020) percebeu que nas pesquisas investigadas os estudantes
assumiram o papel de protagonista do seu processo de aprendizagem, as videoaulas
ajudaram os discentes a absorverem os conteudos e de motiva-los, pois apenas a
utilizacdo exclusiva de livros didaticos no processo de aprendizagem houve uma queda
na qualidade de argumentagdo dos mesmos, também houve a desmotivacao e a falta de
preparo prévio antes das aulas.

Bezerra (2020) entendeu que a metodologia Sala de Aula Invertida ¢ “[...]
possivel e eficaz ¢ a possibilidade da sua aplicagdo de forma adaptada a cada realidade,
atingindo assim o objetivo esperado, que ¢ despertar o interesse do estudante de modo
que ele possa conduzir o seu proprio caminho na busca do conhecimento” (Bezerra,
2020, p. 54). Uma vez que essa metodologia possibilita uma maior homogeneidade na

compreensdo dos contetdos por parte dos estudantes. Ao analisar as dissertagdes o autor
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entende que a metodologia Sala de Aula Invertida ¢ um poderoso recurso para o ensino
de fungdo polinomial do 1° Grau no 9° ano nas escolas municipais de Teresina.

No trabalho desenvolvido por Brito (2020) intitulada “Sala de Aula Invertida:
uma proposta para o ensino e¢ aprendizagem matematica no ensino fundamental anos
finais” o autor buscou “[...] realizar uma andlise sobre a integracdo do ensino on-line
nas escolas, em especial para o ensino de matematica” (Brito, 2020, p. 15). A pesquisa
foi desenvolvida com 36 estudantes de uma turma do 9° ano do ensino fundamental.

Brito (2020) utilizou a plataforma Khan Academy para postar links de videos que
abordavam o conceito de angulo inscrito, angulo central e a relagdo existente entre os
dois. Os contetudos explorados pelo autor foram: aplicacdo das propriedades de angulos
central e inscrito; demonstragdo de implicacdes das propriedades de angulos na
circunferéncia; demonstracao e aplicagao das propriedades dos quadrilateros inscritos e
circunscritos em uma circunferéncia; estudando as relagdes métricas nos poligonos
regulares; construindo poligonos regulares inscritos numa circunferéncia.

No entender de Brito (2020) o uso dos recursos digitais ajudam a estimular as
potencialidades dos estudantes. Ao utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida o
docente pode “[...] instruir esse aluno e fazé-lo caminhar pelas trilhas da autonomia se
mostra muito mais instigadora que apenas a repeticao de um conjunto de saberes” (Brito
2020, p. 62). Desse contexto, o autor entende que “[...] a metodologia da Sala de Aula
Invertida ndo apenas transforma a maneira do estudo de passivo para autbnomo, mas
também faz com que o processo de ensino aprendizagem extrapole o ambiente escolar e
se espraie por todos os ambientes [...]” (Brito, 2020, p. 62), mostrando ao estudante que
os conteudos estudados na escola também fazem parte do seu universo através de
atividades de experiéncias vividas por eles.

Na pesquisa de Botelho (2020) intitulada “Sala de Aula Invertida em Tempos de
Pandemia: uma proposta para o ensino dos principios multiplicativo e aditivo” a autora
teve como problema de pesquisa “[...] como a metodologia de ensino, denominada Sala
de Aula Invertida, pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos
Principios Multiplicativo e Aditivo para alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental?” (Botelho, 2020, p. 19). A pesquisa foi desenvolvida com sete estudantes
de uma turma de 9° ano do ensino fundamental, em uma escola particular na cidade de
Campos dos Goytacazes.

Na pesquisa Botelho (2020) utilizou como Ambiente Virtual de Aprendizagem o

Google Sala de Aula para disponibilizar aos estudantes cinco videos, sendo trés do
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YouTube e dois da plataforma Khan Academy sobre os contetidos: principio fundamental
da contagem; principio aditivo e multiplicativo.

Botelho (2020) entendeu que a utilizagdo das TDIC se apresentou extremamente
positiva, pois possibilitou verificar as “[...] principais dificuldades encontradas pelos
alunos, durante o estudo on-line, e, consequentemente, um melhor aproveitamento dos
encontros sincronos que passaram a ser destinados para sanar as dividas e resolver
problemas” (Botelho, 2020, p. 131), pois os estudantes ja haviam estudado os conceitos
antes das aulas. Essa pesquisadora entende que a metodologia Sala de Aula Invertida

[...] aliada a uma proposta didatica que contemple a utilizacdo de
materiais manipulaveis, tendo como apoio as tecnologias digitais e a
intervengdo da pesquisadora pode contribuir, de forma significativa,
para o processo de ensino-aprendizagem dos Principios Multiplicativo
e Aditivo para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
(Botelho, 2020, p. 132).

A autora compreendeu que a utilizagdo da metodologia Sala de Aula Invertida
contribuiu para o desenvolvimento da autonomia dos estudantes, que se tornaram menos
dependentes da ajuda do professor no desenvolvimento das atividades propostas.

Na pesquisa de Maciel (2021) nomeada “Educacdo Financeira e Sala de Aula
Invertida: uma proposta para os anos finais do ensino fundamental” a autora buscou
responder a seguinte questdo de pesquisa “[...] de que forma a Sala de Aula Invertida
associada a Teoria da Aprendizagem Significativa pode contribuir no processo de
ensino e aprendizagem da Educagdo Financeira nos anos finais do Ensino
Fundamental?” (Maciel, 2021, p. 23).

A investigacao foi desenvolvida com sete estudantes de uma turma do 9° ano do
ensino fundamental. Maciel (2021) utilizou o Google Classroom para colocar videos
relacionados aos seguintes conteudos: porcentagem; inflagdo; aumentos e descontos
simples e sucessivos ¢ atividade sobre inflagdo; planejamento financeiro.

Maciel (2021) entendeu que a metodologia Sala de Aula Invertida contribuiu
“[...] significativamente para um ensino mais personalizado, para que a relacdo do
professor com os estudantes fosse mais proxima, tendo o aluno um feedback imediato
de suas atividades, para a interagdo e discussdo entre os colegas de classe [...]” (Maciel,
2021, p. 154). Consequentemente, para a autora ao utilizar a Teoria da Aprendizagem

Significativa ficou evidente que o estudante s6 aprende quando ele encontra sentido no

que estad sendo estudado.
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No estudo desenvolvido por Mélo (2021) nomeada “Estratégias Pedagogicas
Para Aprender Matematica no Ensino Fundamental com a Sala de Aula Invertida em
uma Escola Rural” a autora buscou responder ao seguinte problema de pesquisa “[...]
como as intervengdes realizadas por meio da Sala de Aula Invertida auxiliam na
compreensdo da aprendizagem de Matematica de uma turma do nono ano na escola
Antenor Elias de Mattos?” (Mélo, 2021, p. 18). A pesquisa foi desenvolvida com uma
turma de oito estudantes do 9° ano do ensino fundamental de uma escola rural.

Mélo (2021) em sua pesquisa utilizou a plataforma Google Classroom para
disponibilizar os links das videoaulas do YouTube e lista de exercicios do seu drive dos
seguintes contetdos: sistema de numeracdo decimal, numeros reais; conjuntos
numéricos; mapa mental dos numeros reais; operacdes com numeros reais; reta
numérica; potenciagao e radiciagdo; notagdo cientifica; problemas de porcentagens;
relacdes e fungdes; fungdes do 1° grau; razdes e proporgdes; grandezas diretamente
proporcionais; grandezas inversamente proporcionais.

A pesquisadora constatou que as intervengdes realizadas “[...] por meio da Sala
de Aula Invertida possibilitaram outra maneira de ensinar e de aprender Matematica no
modelo de educacdo remota de forma dindmica, pois os alunos se comprometeram em
ler e estudar anteriormente o conteudo proposto” (Mélo, 2021, p. 88). Dessa maneira, a

autora percebeu uma melhora significativa na linguagem Matematica dos estudantes
“[...] visto que procuravam organizar o material de estudo, resolver as atividades

demonstrando o passo a passo das questdes e também utilizando termos matematicos
para explicarem, sempre que solicitados” (Mélo 2021, p. 90). A pesquisadora percebeu
que a turma estava desmotivada com as atividades somente com material impresso.

No estudo desenvolvido por Garcia (2021) intitulado “Sala de Aula Invertida:
uma metodologia ativa no ensino de matematica para os anos finais do ensino
fundamental” a autora teve como questdo norteadora da pesquisa “[...] como a MSAI
[Metodologia Sala de Aula Invertida] potencializa a aprendizagem na darea de
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental?” (Garcia, 2021, p. 15). A pesquisa
foi desenvolvida com 24 estudantes do 9° ano do ensino fundamental de uma escola
municipal de Pelotas.

Garcia (2021) utilizou o Google Classroom para disponibilizar videos do
YouTube sobre o conteudo do Teorema de Pitdgoras. Para a pesquisadora a utilizagdo de

“metodologias que utilizam tecnologias digitais proporcionam um ‘sair do tradicional’,
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em que o aluno ¢ um espectador e receptor numa aula de Matemdtica meramente
expositiva, para uma posicao de assumir protagonismo pelo seu aprendizado” (Garcia,
2021, p. 84), ou seja, as tecnologias digitais podem desenvolver nos estudantes a sua
autonomia do seu aprendizado.

A autora percebeu que a metodologia Sala de Aula Invertida colocou em prova
“[...] o ritmo da aprendizagem no momento em que permite ao aluno escolher por onde
iniciar e quanto tempo dedicar aos estudos, j& que o aluno, nessa abordagem, direciona a
atencao em tarefas de acordo com seus interesses e necessidades” (Garcia, 2021, p. 85).
Entdo, a autora entendeu que ¢ possivel que a metodologia Sala de Aula Invertida
desenvolva a autoconfianga ¢ estimule os estudantes no ensino de matematica.

As pesquisas sobre a metodologia Sala de Aula Invertida no Ensino
Fundamental, foi possivel perceber que os conteudos matematicos explorados foram
variados, ou seja, as dissertagdes analisadas trabalharam com os diversos conteudos que
compdem a matriz curricular de matematica no ensino fundamental.

As dissertagdes utilizaram algumas plataformas de ensino ou aplicativos para
disponibilizar aos estudantes materiais, como videoaulas do YouTube de outros autores
ou dos proprios autores das dissertacdes. Além das videoaulas, também foram
disponibilizadas atividades de formuléario do Google, podcasts, entre outros recursos. A
plataforma mais utilizada nas quatorze dissertacdes analisadas foi o Google Classroom
ou Google Sala de Aula, seguida pela plataforma Khan Academy, utilizada pelos
pesquisadores para disponibilizar os materiais aos discentes. O aplicativo mais utilizado
durante a realizagdo das pesquisas foi o WhatsApp.

Ao adotar a metodologia Sala de Aula Invertida, o professor esta proporcionando
aos estudantes varios recursos tecnologicos para que eles possam desenvolver as suas
proprias trilhas de autonomia da sua aprendizagem. Isso porque a metodologia Sala de
Aula Invertida proporciona aos discentes a oportunidade de aprenderem no seu proprio
ritmo e no momento que considerarem mais oportuno. Ao utilizar a metodologia Sala de
Aula Invertida, o professor esta possibilitando aos estudantes que eles sejam autores ou
produtores da sua aprendizagem.

As dissertagdes trouxeram que, quando o professor utilizou a metodologia Sala
de Aula Invertida, os educandos demonstraram mais confianca em si e passaram a
dialogar mais em sala de aula. Isso porque a metodologia Sala de Aula Invertida
possibilita interacdes e compartilhamentos entre os estudantes. Dessa maneira, os

discentes aprendem compartilhando os conhecimentos adquiridos com os colegas de
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sala, tornando a dindmica da sala de aula torna mais atrativa para que os educandos se
tornem mais autores da sua aprendizagem.

Em uma das pesquisas, a professora pediu aos estudantes que desenvolvessem
um trabalho para apresentarem a sala. Um grupo, entendendo que poderiam ser autores
da sua aprendizagem, fizeram um podcast para explicar o conhecimento proposto para
desenvolverem no trabalho, enquanto os outros estudantes desenvolverem videos e
apresentacoes. O podcast, nessa pesquisa, foi uma midia que compreendemos como
uma tecnologia da inteligéncia usada para armazenar, entregar e apresentar informacoes.
Este termo encapsula a ideia de que essas ferramentas e plataformas ndo apenas
facilitam a transmissdo de conhecimento, mas também ampliam e enriquecem as
capacidades intelectuais dos estudantes ao permitir novas formas de interagao,
compreensdo e expressao do aprendizado (Lévy, 1993).

Com a utilizagdo da metodologia Sala de Aula Invertida, os docentes estdo
proporcionando aos estudantes o uso das ferramentas das Tecnologias Digitais de
Informag¢do e Comunicagdo. Isso significa que os professores estdo contribuindo para
que os discentes aprendam a utilizar os recursos proporcionados pelas TDIC, ja que, ao
fazer um video ou um podcast, por exemplo, o educando necessariamente precisa
aprender a mexer com os aplicativos ou softwares que podem ajudé-lo na sua produgao.

Ao analisar as dissertagdes, percebemos que a metodologia Sala de Aula
Invertida traz contribuicdes importantes para a Educacdo Matematica, pois tira o
estudante da zona de conforto ao exigir que ele faca, aja, seja ativo e critico. Durante as
aulas, o professor pode se concentrar em tirar as diividas que os estudantes tém sobre o
assunto estudando.

A metodologia Sala de Aula Invertida proporciona aos estudantes a habilidade
de aprender a aprender, ou seja, o aprendizado se torna mais significativo para os
discentes. Portanto, o professor de matematica que utilizar a metodologia Sala de Aula
Invertida esta possibilitando uma educacdo matematica aos seus educandos que possam

aprender no seu proprio ritmo.
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2.2.1.2 — As Pesquisas Desenvolvidas com a Metodologia Sala de Aula Invertida no Ensino

de Conteudos Matematicos no Ensino Médio

Ao realizar a busca no banco de dissertacoes e teses da CAPES e na BDTD,
foram encontrados vinte e dois estudos que utilizaram a metodologia Sala de Aula
Invertida no ensino de contetidos matematicos no Ensino Médio. Dessas vinte e duas
investigacdes encontradas nove foram realizadas no 1° ano do Ensino Médio que foram:
Bravin (2017), Santos (2019), Dias (2019), Lima Janior (2020), Silva (2020), Lima
(2021), Silva (2021), Barros (2021), Oliveira (2021).

No 2° ano do Ensino Médio foram desenvolvidas as cinco dissertagcdes
seguintes: Freire (2019), Santos (2019), Marques (2020), Zanchetin (2020), Sachini
(2020). As oito dissertacdes pesquisadas no 3° ano do Ensino Médio foram as seguintes:
Santana (2018), Sanches (2019), Dziadzio (2019), Silva (2019), Souza (2019), Mendes
(2020), Ramos (2021) e Rodrigues (2021).

Na investigacdo de Bravin (2017) nomeada “Sala de Aula Invertida - uma
abordagem colaborativa na aprendizagem de matematica” o autor buscou responder ao
seguinte problema de pesquisa “[...] como a tecnologia disponivel aos alunos do Ensino
Médio da escola rede publica estadual pode ser aproveitada para o ensino e a
aprendizagem do conceito de Funcdo nas turmas da primeira série do Ensino Médio?”
(Bravin, 2017, p. 28). A pesquisa foi desenvolvida com 31 estudantes de uma turma do
1° ano do Ensino Médio do turno matutino na Escola Estadual Romulo Castello no
municipio de Serra no estado do Espirito Santo.

Durante a investigacdo foram explorados os seguintes contetidos: Plano
Cartesiano, Par ordenado, Grafico da fun¢do, Dominio, Contradominio ¢ Imagem de
uma fun¢ao, Conceito intuitivo de Func¢do, Fun¢do Afim, Fun¢ao Inversa. Bravin (2017)
utilizou o Ambiente Virtual de Aprendizagem no Moodle para disponibilizar os
conteudos aos estudantes, porém Bravin (2017) percebeu que mais de 70% dos
estudantes nunca tinham feito curso de informatica. Dessa maneira, Bravin (2017)
entendeu que

[...] o uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) pode ficar
prejudicado pela dificuldade de acesso por parte dos alunos, até
mesmo porque alguns utilizam a internet apenas pelo celular e
apresentaram resisténcia em utilizar a plataforma, ainda que pelo
aplicativo (Bravin, 2017, p. 192).
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Como os estudantes utilizavam seus celulares, eles tendiam “[...] a utilizar
comunicadores instantaneos para sanar as duvidas, em lugar do forum do AVA.
Acreditamos que isso ocorra por possibilitar uma visualizagdo e resposta mais rapida
por parte do professor e por evitar exposi¢ao no grupo [...]” (Bravin, 2017, p. 192). O
autor concluiu que a:

[...] Sala de Aula Invertida constitui uma proposta viavel para os
processos de ensino e aprendizagem de fungdo, contribuindo
significativamente para o aumento do tempo de estudos dos alunos,
mudanga de postura, deixando de ser coadjuvante e passando a
protagonista de sua aprendizagem (Bravin, 2017, p. 191).

No seu estudo Bravin (2017, p. 191) percebeu que a metodologia “[...] SAI
indicou o desenvolvimento de caracteristicas valiosas para atuacdo numa sociedade
globalizada e conectada: proatividade, busca ativa pelo conhecimento, criticidade e
analise sobre sua propria produgdo”.

Bravin (2017) constatou, ainda, que para utilizar a metodologia Sala de Aula
Invertida requer o uso das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo para ser
implementado, pois “[...] as TDIC desempenharam papel importante no que diz respeito
ao andamento do modelo, especialmente porque nenhum aluno tinha experimentado
algo parecido ainda, o que exige maior atencao para que o modelo fosse corretamente
implementado” (Bravin, 2017, p. 191).

Para Bravin (2017), alguns fatores podem interferir na aplicacdo plena da
metodologia Sala de Aula Invertida os conhecimentos e as habilidades dos estudantes.
Um deles ¢ que muitos dos pesquisados “[...] ndo utilizavam e-mails e nem tinham
grande compreensdo do uso do computador, apesar de mais de 60% afirmarem que tém
computador em casa. Isso aponta para a urgéncia da necessidade de inser¢ao das TDIC
no Ensino Fundamental” (Bravin, 2017, p. 192).

No entender de Bravin (2017) o estudante ndo pode chegar aos Ensino Médio
sem compreender acdes basicas no computador, pois na implementacdo do Ambiente
Virtual de Aprendizagem ficou evidente “[...] o esvaziamento da plataforma, deixando
de explorar suas potencialidades, restringindo, em geral, as interagcdes online ao
WhatsApp e e-mail” (Bravin, 2017, p. 192) porque os estudantes nunca utilizaram a
plataforma Moodle.

Bravin (2017) acredita que com a metodologia Sala de Aula Invertida os
estudantes passaram a fazer maior uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e

Comunicagdao na busca por videoaulas. O autor entende que para se utilizar a
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metodologia Sala de Aula Invertida o professor tem que se preocupar com casos de
estudantes que nao tenham acesso a internet fora da escola.

No trabalho de Santos (2019) intitulada “Sala de Aula Invertida: revolucionando
a forma de ensinar e de aprender matematica” o autor nao especificou ao longo do seu
texto a sua pergunta de pesquisa. A pesquisa foi desenvolvida em uma turma com 34
estudantes do 1° ano do Ensino Médio da Institui¢do de Ensino Estadual Almakazir
Gally Galvao, na cidade de Coaraci.

No seu estudo, Santos (2019) explorou os contetdos de fung¢ao do segundo grau
(definicdo de funcdo quadratica, zeros da funcdo quadratica, grafico da funcao
quadratica) em trés videoaulas e para disponibilizar as videoaulas e outros materiais
utilizou o aplicativo do WhatsApp.

Santos (2019) percebeu que a metodologia Sala de Aula Invertida “[...] € uma
excelente forma de ensino capaz de personalizar o aprendizado do estudante, alterar a
forma do professor organizar e gerir a sua sala de aula, e de proporcionar um ensino de
alta qualidade dando ao aluno a possibilidade de superacao [...]” (Santos, 2019, p. 59),
logo a metodologia possibilitou aos estudantes um verdadeiro protagonista da sua
propria aprendizagem.

Na investigacdo de Dias (2019) intitulada “Metodologias Ativas: o ensino
aprendizagem de matematica no Ensino Médio na perspectiva da Sala de Aula
Invertida™ o autor teve como questao norteadora da pesquisa “[...] como projetar e testar
uma proposta metodologica, baseada num modelo de Sala de Aula Invertida, usando os
meios tecnologicos disponiveis pelos estudantes?” (Dias, 2019, p. 26). A investigacao
foi realizada com 39 estudantes de uma turma do 1° ano do Ensino Médio.

Os conteudos explorados por Dias (2019) foram: revisdao de radiciagdo, fungdes
e equacdes exponenciais, definicdo de logaritmos e suas consequéncias. O Ambiente
Virtual de Aprendizagem utilizado pelo autor foi o Google Classroom, € um grupo no
aplicativo WhatsApp foi utilizado para uma comunica¢do mais rapida quando fosse
necessario.

Dias (2019) compreendeu que esse ambiente e o recurso foram fundamentais na
organizagdo das atividades da metodologia Sala de Aula Invertida. O autor entende que
o método da Sala de Aula Invertida contribuiu para a aprendizagem em matematica,
dessa forma a metodologia ativa utilizada foi viavel a aprendizagem dos estudantes.

No estudo realizado por Lima Junior (2020) nomeada “Mapeamento de Recursos

Destinados a0 Acompanhamento Individualizado em Sala de Aula Invertida: design de
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um dispositivo modelado para o contetido de fragdes” o autor ndo especificou ao longo
do seu texto a sua pergunta de pesquisa. O estudo se desenvolveu com uma estudante do
1° ano do Ensino Médio do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) - campus Vitoria.

Os conteudos explorados durante o estudo foram: simplificacdo de fragdes;
fragdes equivalentes; adicdo de fragdes com denominadores iguais; adicdo de fracdes
com denominadores diferentes. Lima Junior (2020) percebeu que:

[...] o dispositivo nos permitiu montar e validar estratégia de avaliacao
de videos e mapeamento de conhecimento explorados, pautado na
centralidade das habilidades com diferenciagdo de complexidades a
partir do significado, da representacdo e de dificuldades operacionais”
(Lima Juanior, 2020, p. 87).

O dispositivo foi criado através de uma planilha eletronica. Durante o estudo,
Lima Janior (2020) entende que a estudante pesquisada conseguiu sanar as suas
dificuldades em relacao a fragdes.

No trabalho de Silva (2020) nomeado “Sala de Aula Invertida usando o Google
Sala de Aula: uma aplica¢dao no ensino de divisibilidade dos nimeros naturais” a autora
teve como problema de pesquisa “[...] como a metodologia Sala de Aula Invertida pode
potencializar a aplicabilidade do ensino de divisibilidade dos numeros naturais com
turmas do primeiro ano do Ensino Médio?” (Silva, 2020, p. 14). A pesquisa foi
desenvolvida com 40 estudantes de uma turma do 1° ano do Ensino Médio do colégio
Estadual Jodo Cardoso dos Santos.

Em seu estudo, Silva (2020) utilizou o Google Sala de Aula para disponibilizar
videos do YouTube que exploravam os contetidos de multiplos e divisores de um niimero
natural; critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e nimeros naturais. Silva
(2020) entendeu que “[...] a proposta metodoldgica Sala de Aula Invertida com a
utilizacdo da ferramenta Google Sala de Aula podera contribuir de forma positiva na
construcdo e aprendizagem dos estudantes e principalmente motiva-los a construcdo
desse conhecimento” (Silva, 2020, p. 69).

Silva (2020) percebeu “[...] uma importante cooperacdo ¢ colaboracdo na
plataforma empregada por ambiente de visualizagdo de videos, pesquisas, postagens,
compartilhamentos de textos, imagens e sons com qualidade, autonomia e criatividade”
(Silva, 2020, p. 69). Ao utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida com a ferramenta
do Google Sala de Aula o que o professor disponibiliza aos estudantes na plataforma,

fica disponivel para que eles acessem quando quiserem.
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Na pesquisa desenvolvida por Lima (2021) nomeada “Fun¢do Quadratica: uma
proposta didatico-pedagégica utilizando a Sala de Aula Invertida no ensino remoto” a
pesquisadora nao especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa. A
investigacao foi desenvolvida com 12 estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

Lima (2021) na sua investigagdo utilizou o Google Classroom para
disponibilizar videoaula, criadas pela autora sobre os seguintes contetidos: definicdo da
funcdo quadratica; coeficientes da func¢do quadratica e valores numéricos; zeros da
fungdo quadratica e soma e produto; ponto de maximo ¢ minimo da func¢ao quadratica;
grafico da fungdo quadratica.

Na sua pesquisa, Lima (2021) entendeu que “[...] a Sala de Aula Invertida
mostrou-se como uma metodologia excelente, que coloca o aluno como centro no
processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para uma aprendizagem interativa e
dindmica” (Lima, 2021, p. 110). Portanto, a autora compreendeu que:

A SAI contribuiu no processo de ensino e aprendizagem, tendo em
vista que, se todo o contetido fosse passado de forma remota ficaria
magante. O uso de atividades assincronas também auxiliou na
diversificagdo dos exercicios, e a parodia musical auxiliou na revisdo
do conteido, fazendo com que os alunos se interessassem pela
pesquisa (Lima, 2021, p. 110).

Dessa maneira Lima (2021) percebeu que a metodologia Sala de Aula Invertida
auxiliou os estudantes na constru¢do da parddia musical envolvendo o conteudo de
fun¢do quadratica.

Na pesquisa desenvolvida por Silva (2021) intitulada “Metodologia Ativa: o
ensino-aprendizagem de sequéncias numéricas no Ensino Médio” o autor buscou
responder a seguinte questdo “[...] que implicagdes a Sala de Aula Invertida produz
para o processo ensino-aprendizagem de sequéncias no Ensino Médio?” (Silva, 2021, p.
14). A pesquisa foi realizada com estudantes do 1° ano do Ensino Médio de um colégio
particular.

Silva (2021) utilizou a plataforma oferecida pelo Sistema de Ensino Poliedro
para disponibilizar os videos aos estudantes, ou seja, o autor ndo colocou em seu texto
qual a plataforma foi utilizada. Os contetdos explorados foram: termo geral de
progressao aritmética; soma dos termos da progressao aritmética; termo geral de uma
progressdo geométrica; soma dos termos de uma progressao geométrica finita e soma

dos termos de uma progressdo geométrica infinita.
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Para Silva (2021, p. 14) "[...] o uso da Sala de Aula Invertida valoriza a
heterogeneidade dos estudantes, observando as facilidades e dificuldades. A avaliagdo
ndo pode ser feita de forma igual para todos e sim de forma diversificada”. As
metodologias ativas para Silva (2021) devem ser inseridas de forma gradual com os
estudantes, com o corpo docente e com a equipe gestora. Silva (2021) ndo conseguiu
concluir se a metodologia Sala de Aula Invertida contribuiu para a aprendizagem dos
estudantes.

No trabalho realizado por Barros (2021) nomeada “Metodologias Ativas: a Sala
de Aula Invertida aplicada ao ensino de trigonometria” a autora teve como questao
norteadora da pesquisa “[...] como podemos utilizar a metodologia ativa da Sala de Aula
Invertida para que os alunos da primeira sériec do Ensino Médio tenham uma
aprendizagem mais significativa no campo da trigonometria?” (Barros, 2021, p. 24). A
pesquisa foi desenvolvida com 37 estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

No estudo de Barros (2021) utilizou o Google Classroom para disponibilizar os
videos e outros materiais. Os conteudos explorados foram: seno e cosseno no triangulo
retangulo; seno na circunferéncia unitaria; cosseno na circunferéncia unitaria; fungao
seno; fun¢do cosseno. Para Barros (2021, p. 103) “[...] a Sala de Aula Invertida foi uma
grande aliada, j& que possibilitou um didlogo maior com os alunos com relagdo ao
conteudo [...]”. Uma vez que por causa da pandemia as aulas passaram a ser sincronas.
Barros (2021) percebeu que ¢ importante a utilizagdo de aplicativos para contetidos
matematicos durante as aulas, pois:

[...] gera muitas possibilidades para o professor facilita a compreensao
por parte dos alunos com relagdo aos seus graficos e outros contextos.
Nesse sentido, os smartphones podem ser utilizados a favor do
professor e facilitar o processo de ensino e aprendizagem” (Barros,
2021, p. 104).

Uma que as TDIC devem ser utilizadas em prol da aprendizagem dos estudantes.
Ao utilizd-las nas metodologias ativas o autor entende que estd possibilitando aos
estudantes serem protagonistas do seu processo de aprendizagem.

Na investigagdo de Oliveira (2021) nomeada “Sala de Aula Invertida e
Aprendizagem de Temas Financeiro-Econdmicos” a autora buscou responder a
seguinte questio:

[...] como a metodologia da Sala de Aula Invertida pode contribuir
para que temas financeiro-econdmicos sejam trazidos para a aula de
matematica, em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio, e
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favorecer aos alunos uma aprendizagem com significados, critica e
reflexiva? (Oliveira, 2021, p. 25).

A quantidade de estudantes da turma do 1° ano do Ensino Médio nao foi
explicitada, sendo a escola pesquisada da rede particular.

Para disponibilizar aos estudantes os quatro /inks das videoaulas (gravadas por
Oliveira) e outros materiais, foram utilizado o Google Classroom ¢ o aplicativo do
WhatsApp. Os contetidos explorados nas videoaulas foram: introducdo a funcao
exponencial; fung¢do exponencial; logaritmo e funcdo logaritmica.

Oliveira (2021) percebeu que a metodologia “[...] Sala de Aula Invertida
contribuiu nas aulas de matematica, ao proporcionar participagdo ativa do aluno,
favorecendo o seu protagonismo” (Oliveira, 2021, p. 142), mas para a autora o fato do
docente utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida ndo indica que teremos estudantes
mais ativos.

Para Oliveira (2021) ao utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida o docente
disponibiliza “[...] mais tempo em sala de aula para discussdes e interagdes entre
professor e aluno, dando a oportunidade de que os temas financeiro-econdomicos sejam
trabalhados e discutidos em aula” (Oliveira, 2021, p. 142). Dessa maneira, com um
tempo maior em sala de aula, Oliveira (2021, p. 142) entende que “[...] conseguimos
ouvir os alunos, propor em aula atividades de matematica que fagam parte do cotidiano
deles e que contribuam para aprendizagem critica, reflexiva e com significados”.

Na pesquisa de Freire (2019) nomeada “Métodos Combinados: Sala de Aula
Invertida e peer instruction como facilitadores do ensino da Matematica”, o autor ndo
especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa. A sua pesquisa foi
realizada com 60 estudantes em trés turmas diferentes do 2° ano do Ensino Médio.

Os conteudos explorados por Freire (2019) durante a pesquisa foram: defini¢ao
de matrizes, matriz linha, matriz quadrada, matriz coluna, matriz genérica; subtragao de
matrizes; multiplicacdo de um numero real por uma matriz, multiplicagdo de matrizes;
matriz identidade e matriz inversa; calculo do determinante de uma matriz quadrada de
1%, 2* e 3% ordem; equacdo linear e solugcdo de uma equagdo linear; sistemas de equagdes
lineares e solucdes de sistemas. O autor utilizou o aplicativo do WhatsApp para colocar
os links das videoaulas do seu canal do YouTube para os estudantes assistirem sobre os

conteudos explorados.
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No seu estudo Freire (2019) entendeu que “[...] a aplicacio dos métodos
combinados exige uma disposi¢ao do professor, pois, como relatado, é o professor quem
fard acontecer o projeto. Se fossem considerados os ambientes e a infraestrutura da
escola de aplicagdo, nao haveria condigdes da aplicagdo dos métodos™ (Freire, 2019, p.
72). Desse ponto de vista, Freire (2019) compreende que o professor vai precisar
investir em recursos tecnologicos para desenvolver os métodos combinados de Sala de
Aula Invertida e instrug¢do por pares.

Segundo Freire (2019) foi importante a utilizagdo métodos combinados Sala de
Aula Invertida e peer instruction, uma vez que “[...] o professor consegue aproveitar
melhor seu tempo em sala de aula, e, apesar do cansago ap6s a aplicagdo dos métodos,
ele vivencia o sentimento de realizagdo expresso em muitos olhares de seus respectivos
alunos” (Freire, 2019, p. 75). Freire (2019) compreendeu que foi “[...] notavel a
evolucdo dos alunos quanto a utilizagdo de recursos tecnoldgicos, quanto aos
relacionamentos e ao sentimento de equipe e amizade expressados entre eles na sala de
aula. Saber o momento certo de falar, e saber ouvir o outro” (Freire, 2019, p. 75), ficou
evidente para Freire (2019) um amadurecimento pessoal e aumento da confianca dos
estudantes.

No trabalho desenvolvido por Santos (2019) nomeado “Sala de Aula Invertida:
um experimento no ensino de Matematica” a autora buscou responder ao seguinte
problema de pesquisa “[...] de que forma o uso da abordagem Sala de Aula Invertida
pode contribuir no ensino de Matematica, ¢ estimular o aluno no auxilio a compreensao
de conteudo, com apoio das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo?”
(Santos, 2019, p. 18). A pesquisa foi desenvolvida com 30 estudantes de uma turma do
2° ano do Ensino Médio, em uma escola estadual da rede publica do municipio de
Santarém/PA.

Santos (2019) durante seu estudo disponibilizou no Google Classroom treze
videoaulas que explorou os conteudos de Trigonometria (Teorema de Pitagoras, Razdes
trigonométricas, Lei dos cossenos), Conceitos trigonométricos basicos (Medidas de
angulo, Transformacdo de dngulos em grau para radianos, Conversdo de radianos para
grau, Comprimento de um Arco) e Fungdes trigonométricas (Valores notaveis do seno e
do cosseno, Redugdo ao 1° quadrante, Estudo da fun¢do seno, Estudo da funcdo
cosseno, Sendides).

A autora concluiu que “[...] com a Sala de Aula Invertida e a utilizacdo das

TDIC, os alunos, em sua maioria, mostraram interesse pelas aulas de Matematica,
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refletindo no desempenho apresentado por eles, com resultados positivos para aqueles
que se dedicaram” (Santos, 2019, p. 86), em virtude de que os estudantes se “[...]
sentiram motivados em aprender com o uso de tecnologias digitais, a atengdo, o
interesse € a aprendizagem aumentaram, ao passo que os problemas de indisciplina e
comportamento diminuiram” (Santos, 2019, p. 86).

Ao utilizar o Google Classroom criou possibilidades de encontros presenciais e
virtuais de alunos e professor, rompendo as barreiras da sala de aula. O acesso a TDIC
“[...] tornou o experimento mais enriquecido, pois trabalhou habilidades importantes
para a aprendizagem deste século” (Santos, 2019, p. 88). No entender de Santos (2019),
o uso das TDIC demanda planejamento e uma atitude critica tanto dos estudantes
quanto do professor.

No estudo de Marques (2020) nomeado como “Sala de Aula Invertida Adaptada
ao Ensino Remoto: uma proposta de ensino hibrido aplicado a andlise combinatoria” a
autora teve como problema de pesquisa “[...] como o Ensino Hibrido nesse novo
formato, em particular a Sala de Aula Invertida Adaptada ao Ensino Remoto, pode
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem da Analise Combinatéria para os alunos
da 2% ano do Ensino Médio?” (Marques, 2020, p. 20). A pesquisa foi desenvolvida com
16 estudantes de uma turma do 2* ano do Ensino Médio de uma escola privada,
localizada no municipio de Casimiro de Abreu, no Estado do Rio de Janeiro.

Marques (2020) durante a sua investigacao utilizou a plataforma Plurall para
disponibilizar seis videoaulas que a propria produziu sobre o conteido de Analise
Combinatéria: permutacdo simples; permutacdo simples com restricdes; permutacdo
simples e anagramas; arranjo simples; combinacao simples; permutagdo com repeticao e
permutacao circular.

Para Marques (2020) durante o ensino remoto o professor teve muitas outras
atribuicdes como “[...] o agendamento das aulas ao vivo, a disponibiliza¢do das aulas
para os alunos quando necessario, a criagdo de atividades na plataforma virtual, a
necessidade de elaborar todos os exercicios avaliativos de forma inédita, etc” (Marques,
2020, p. 133). A autora entende que a metodologia de Sala de Aula Invertida adaptada
ao ensino remoto se mostrou eficaz no ensino dos contetidos de andlise combinatoria.

Marques (2020) uma das principais desvantagens a respeito da metodologia foi
“[...] a dificuldade de desenvolver algumas atividades coletivas e também de
desenvolver um ambiente colaborativo de aprendizagem, uma vez que a aula virtual

impde barreiras fisicas que acarretam na perda da troca de experiéncias pelos alunos”
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(Marques, 2020, p. 133). A autora percebeu que as videoaulas contribuiram para a
compreensdo da teoria dos contetidos explorados.

Segundo Marques (2020) o maior desafio “[...] para os estudantes foi ter o
comprometimento de assistir as videoaulas antes das aulas sincronas; porém, todos eles
concordaram que foi produtivo participar das aulas ao vivo ja conhecendo o contetdo
que seria desenvolvido” (Marques, 2020, p. 133). Desse modo, para Marques (2020) a
metodologia Sala de Aula Invertida adaptada ao Ensino Remoto amenizou as
dificuldades no ensino-aprendizagem dos contetdos de analise combinatoria.

No trabalho desenvolvido por Zanchettin (2020) nomeada “Transformagdes
Geométricas e Matrizes: uma proposta de ensino com base na Sala de Aula Invertida" a
autora nao especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa. Zanchettin
(2020) criou uma proposta de ensino de transformagdes geométricas associadas ao
estudo de matrizes, devido a COVID - 19, a proposta ndo foi utilizada com estudantes.
A proposta foi pensada para o 2° ano do Ensino Médio. Zanchettin (2020) propds uma
sequéncia didatica utilizando a platatforma Khan Academy e o software GeoGebra para
desenvolver as construgdes propostas.

Os conteudos explorados na proposta foram: geometria de coordenadas e
matrizes; translagdo e adicdo de matrizes; reflexdo, rotagdo e multiplicagdo de matrizes;
escala. No desenvolvimento da proposta Zanchettin (2020) entende que sua criacio
oportuniza aos estudantes a participacdo ativa na construcdo do conhecimento e
promove aprendizagens voltadas para aplicagdes com as tecnologias.

No trabalho realizado por Sachini (2020) nomeado “Uma Proposta para o Ensino
de Matrizes Utilizando a Metodologia Sala de Aula Invertida" a autora elaborou uma
sequéncia didatica para o ensino de matrizes, aliando o uso de tecnologias digitais a
uma metodologia Sala de Aula Invertida. Sachini (2020) usou um blog para colocar a
sua sequéncia didatica.

Em sua proposta, Sachini (2020) explorou os seguintes contetdos: contexto
histérico das matrizes; organizagdo das matrizes por linhas e colunas, ordem, tipo, lei de
formacgdo, classificacdo, diagonais; matrizes transposta, simétrica, anti-simétrica,
igualdade, adi¢do e subtra¢do, multiplicagdo de um nimero real por uma matriz;
multiplicagdo de matrizes e matrizes inversas. Esses contetidos sdo explorados no 2° ano
do Ensino Médio. Segundo esse autor, na utilizagdo da metodologia Sala de Aula

Invertida o docente:
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[...] antecipadamente consegue diagnosticar o que ficou falho na
compreensdo dos conceitos, pelos alunos, o que possibilita a
introdu¢do do desenvolvimento da aula presencial e de novas
atividades a fim de oferecer uma nova oportunidade ou
aprofundamento da aprendizagem (Sachini, 2020, p. 53).

Para Sachini (2020) a utilizagdo de TDIC tém um papel fundamental no uso da
metodologia Sala de Aula Invertida, “[...] pois além de proporcionar a comunicagao, a
personalizagdo e poder contribuir para a autonomia dos alunos, elas também podem ser
utilizadas nos momentos presenciais, na sala de aula, ou em qualquer outro ambiente
educacional” (Sachini, 2020, p. 55). Portanto o professor que fazer a aplicagdo desta
metodologia esta possibilitando ao estudante que desenvolva a sua autonomia no seu
processo de aprendizagem.

Na pesquisa de Santana (2018) nomeada “Uma Proposta de Aplicacdo das
Formulas de Moivre para Potenciagdo e Radiciagdo de Nuimeros Complexos por meio
de Sala Invertida” o autor ndo especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de
pesquisa. A investigagdo foi realizada com 8 estudantes de uma turma do 3° ano do
Ensino Médio.

Os conteudos matematicos explorados na investigagao foram divididos em trés
grupos. No grupo I - forma algébrica dos nimeros complexos e operagdes; grupo II -
forma trigonométrica dos numeros complexos e operagdes; grupo III - formulas de
Moivre para potenciacdo e radiciacdo de nimeros complexos. O Ambiente Virtual de
Aprendizagem utilizado com os estudantes foi o Google Classroom.

Santana (2018) percebeu que ao utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida
possibilitou aos estudantes independéncia e liberdade. Além de ser “[...] uma
abordagem diferenciada da tradicional, ao mesmo tempo em que permite ao aluno
descobrir ainda outras abordagens diferentes daquelas planejadas pelo professor [...]”
(Santana, 2018, p. 2), pois os estudantes podem escolher outras aulas encontradas na
web.

Na pesquisa de Sanches (2019) nomeada “Metodologia Sala de Aula Invertida
nas Aulas de Matematica Financeira Basica: uma proposta para o Ensino Médio” a
autora teve como questdo norteadora da pesquisa “[...] como a metodologia SAI,
desenvolvida a partir dos principios da TAS [Teoria da Aprendizagem Significatival],
pode contribuir para o ensino de Matematica Financeira Basica, no Ensino Médio?”

(Sanches, 2019, p. 21). A pesquisa foi desenvolvida com 18 estudantes do 3° ano do
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Ensino Médio do curso normal, em uma escola publica da rede do Estado do Rio de
Janeiro.

Sanches (2019) utilizou o Powtoon para criar cinco videoaulas sobre os
seguintes conteudos: porcentagem, juros simples, juros compostos parte 1, juros
compostos parte 2 e investimentos. Para disponibilizar essas videoaulas e outras do
YouTube, a autora usou o Ambiente Virtual de Aprendizagem Schoology.

Segundo Sanches (2019, p. 157) "[...] a metodologia SAI estimula o professor a
preparar o seu proprio material, ao invés de utilizar questdes e atividades prontas,
muitas vezes ndo condizentes com a realidade do aluno. Esse aspecto requer bastante
aten¢do por demandar tempo e dedicacdo”, de modo geral, os conteudos de Matematica
Financeira ainda sdo explicados aos estudantes sem levar em consideracao a realidade
do discente.

Sanches (2019) entendeu que “[...] faz-se necessaria uma mudanga tanto em
relagdo a metodologia empregada nas aulas, quanto na forma como os livros didaticos
abordam os conteudos e os exercicios propostos, que devem ser contextualizados”
(Sanches, 2019, p. 157). Em seu estudo Sanches (2019) compreendeu que a
metodologia Sala de Aula Invertida com a TAS “[...] pode ser implementada no Ensino
Meédio, nas aulas de Matematica Financeira Bdsica, porque os resultados mostraram
indicios da sua contribuicdo para a aprendizagem significativa dos conteudos e
conceitos estudados” (Sanches, 2019, p. 160).

Na pesquisa de Dziadzio (2019) intitulada “Modelagem Matematica:
potencializando a Sala de Aula Invertida” o autor buscou responder ao seguinte
problema de pesquisa “[...] o que se evidencia quando a Modelagem Matematica ¢
utilizada como ponto de partida para aplicagdo da estratégia metodologica da Sala de
Aula Invertida no ensino da Matematica?” (Dziadzio, 2019, p. 15). A investigacao foi
realizada em duas turmas de 3° ano do Ensino Médio.

Dziadzio (2019) utilizou o aplicativo do WhatsApp para passar os links aos
estudantes dos sete videos que explorava os seguintes conteudos: média aritmética
simples ou média aritmética ponderada; tabela de distribuicdo de frequéncia com
intervalo de classe; conceito de moda e mediana; formas de representacdo decimal,
fracionaria e percentual de um numero; conceitos fundamentais da Matematica
Financeira; conceito de capitalizacdo ressaltando o sistema de juro simples e juro

composto; conceito matematico de juro, envolvendo os termos: capital, prazo e taxa de
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juro. Para Dziadzio (2019) ficou evidente que a metodologia de Sala de Aula Invertida
tornou as aulas:

[...] mais atrativas e dinamicas, com evidéncia para a motivagao, o uso
das tecnologias digitais, o estudo dos conteidos de forma on-line e
presencial, a melhor relagdo professor/estudante e estudante/estudante,
com didlogo sobre os contetidos e realizagdo das atividades propostas”
(Dziadzio, 2019, p. 117).

Logo Dziadzio (2019) entende que a metodologia “Sala de Aula Invertida ¢ uma
alternativa bastante positiva e interessante para o desenvolvimento da disciplina de
Matematica, como um todo, manifestando-se especialmente no tocante a metodologia
da Modelagem Matematica.” (Dziadzio, 2019, p. 119), enquanto aos componentes de
praticas pedagogicas utilizados pelo docente.

No estudo de Silva (2019) intitulado “O Ensino do Cilindro ¢ da Piramide
Através da Sala de Aula Invertida”, o autor ndo especificou ao longo do seu texto a sua
pergunta de pesquisa. A investigacao foi desenvolvida em uma turma com 30 estudantes
do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Sebastido Nordes.

Silva (2019) disponibilizou na plataforma Moodle dez videoaulas que
exploravam os conteudos de cilindro e pirdmide. Para o autor “[...] o uso do software
GeoGebra que se tornou uma ferramenta importante, que possibilitou aos estudantes
uma compreensao na visualizacdo dos so6lidos em trés dimensdes, o que ¢ uma das
grandes dificuldades enfrentadas no ensino de cilindro e piramide” (Silva, 2019, p. 43).

Durante a sua investigagdo, Silva (2019, p. 43) entendeu que “a metodologia da
Sala de Aula Invertida faz parte de um conjunto de metodologias ativas que colocam o
estudante como ator principal nesse processo de ensino e aprendizagem e o professor
como mediador [...]”. Assim, a metodologia Sala de Aula Invertida possibilitou aos
estudantes serem mais ativos e protagonistas de suas aprendizagens.

Na investigacdo de Souza (2019) nomeada “Sala de Aula Invertida: uma
proposta para o ensino da probabilidade” a autora teve como questdo norteadora da
pesquisa “[...] como o Ensino Hibrido, em particular a Sala de Aula Invertida, pode
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos iniciais de Probabilidade
para os alunos da 3* série do Ensino M¢édio?” (Souza, 2019, p. 19). A pesquisa foi
desenvolvida com 12 estudantes de uma turma do 3° ano do Ensino Médio de uma
escola publica na cidade de Sao Jodao da Barra/RJ.

Souza (2019) utilizou o aplicativo do WhatsApp para colocar os links das

videoaulas do YouTube, com relacdo ao conteudo de probabilidade. Souza (2019, p.
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132) constatou “[...] que uma sequéncia didatica que utilize a Sala de Aula Invertida,
pode sim contribuir para o Ensino da Probabilidade para alunos da 3* série do Ensino
M¢édio”, pois para a pesquisadora ficou evidente que “[...] a aprendizagem do tema
aconteceu de forma satisfatoria, onde os alunos demonstraram adquirir as habilidades e
competéncias fundamentais a serem desenvolvidas com este conteudo, sugeridas pelos
documentos oficiais” (Souza, 2019, p. 132).

No desenvolvimento da investigacdo Souza (2019) compreendeu que “[...] os
recursos das TDIC sao muito importantes para que o professor tenha consciéncia de seu
papel de mediador no processo de aprendizagem, visto que as tecnologias sozinhas nao
resolvem problemas” (Souza, 2019, p. 132). As TDIC sao recursos pedagogicos que
bem utilizados em sala de aula podem se tornar aliadas do professor no processo de
ensino-aprendizagem aos estudantes.

No trabalho de Mendes (2020) intitulado “O Ensino dos Numeros Complexos
por meio de uma Proposta Metodoldgica de Sala de Aula Invertida” o autor buscou
responder a seguinte questdo “quais ganhos a aprendizagem adviriam ao se propor
estratégias didaticas que preveem uma proposta baseada no modelo de Sala de Aula
Invertida com alunos do Ensino Médio que estdo habituados a um ensino de aulas
tradicionais, para atividades dos nimeros complexos?”’ (Mendes, 2020, p. 31).

A pesquisa foi desenvolvida com 151 estudantes do 3° ano do Ensino Médio.
Mendes (2020) disponibilizou um video sobre o conteudo de niimeros complexos no
Canvas, que ¢ similar ao Moodle. O autor entendeu que “[...] a mudanca de uma
metodologia tradicional para uma metodologia ativa, trouxe ganhos, pois tirou os alunos
de sua zona de conforto, colocando-os como centro no processo de aprendizagem”
(Mendes, 2020, p. 106). Dessa forma, incentivando a autonomia dos estudantes no
processo de aprendizagem dos conteudos estudados.

Mendes (2020) compreende que houve um ganho ao utilizar a metodologia Sala
de Aula Invertida, pois na “[..] mudanga da metodologia também trouxe em
comparacdo com a metodologia tradicional, foi a possibilidade de observar alguns
equivocos que os alunos cometem, que antes — com uma metodologia tradicional —
possivelmente ndo seriam detectados” (Mendes, 2020, p. 106). Ao longo de seu estudo
Mendes (2020) percebeu que a metodologia Sala de Aula Invertida “[...] possibilita a
personalizacdo do processo de ensino, considerando a heterogeneidade de uma sala de

aula. Cada aluno também pdde determinar por meio de seus estudos, quais conceitos
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considerava necessarios para resolver o que foi solicitado para estudar [...]” (Mendes,
2020, p. 106).

Para Mendes (2020) a metodologia Sala de Aula Invertida permitiu que cada
estudante estabelecesse qual o seu ritmo para seus estudos. No entender de Mendes
(2020) nao existe uma metodologia perfeita que satisfaga a todos os estudantes.

No estudo realizado por Ramos (2021) nomeado “Invertendo a Sala de Aula
Invertida: uma proposta utilizando a metodologia da resolu¢do de problemas no ensino
de Matematica” a autora buscou responder ao seguinte problema de pesquisa “[...] quais
os impactos no ensino e aprendizagem de Matematica quando a Metodologia da
Resolucao de Problemas ¢ utilizada como ponto de partida para a aplicagdo da Sala de
Aula Invertida?” (Ramos, 2021, p. 5). A pesquisa foi desenvolvida em uma turma do 3°
ano do Ensino Médio. A autora disponibilizou os materiais através do aplicativo do
WhatsApp.

Ao longo do seu estudo, Ramos (2021) entendeu que ao utilizar a metodologia
Sala de Aula Invertida possibilita aos “[...] alunos tornam-se protagonistas do seu
proprio aprendizado e, por sua vez, o professor ¢ o mediador e organizador durante todo
percurso” (Ramos, 2021, p. 77). A autora também percebeu que:

A metodologia da Resolugdo de Problemas também ¢ uma forma de
ensino que proporciona a participagdo ativa do estudante na
construgdo do seu conhecimento. Para iniciar o processo, um
problema ¢ o ponto de partida e a construgdo do saber ocorre durante
toda a sua resolucdo (Ramos, 2021, p. 77).

No entender de Ramos (2021) ao utilizar a metodologia da Resolucao de
Problemas o docente e a turma podem desenvolver um trabalho de modo colaborativo.

Na pesquisa desenvolvido por Rodrigues (2021) intitulada “Sala de Aula
Invertida Integrada a Aprendizagem por Pares: uma proposta ativa para o ensino da
matematica financeira” a autora teve como questao norteadora da pesquisa “[...] como a
metodologia Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem por pares, pode contribuir
no processo de ensino e aprendizagem de Matematica Financeira?” (Rodrigues, 2021, p.
16). A investigacao foi desenvolvida com 41 estudantes de duas turmas do 3° ano do
Ensino Médio, sendo 23 da turma experimental e 18 da turma de controle.

Rodrigues (2021) utilizou o Google Classroom para acesso prévio do material de
estudo, além da utilizagao do aplicativo WhatsApp, para disponibilizar os videos sobre

os seguintes conteudos: porcentagem; juros simples; juros compostos; juros, fungdes e
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progressdes. A autora entendeu que “[...] o intuito da implementagdo Sala de Aula
Invertida integrada a Aprendizagem por Pares ¢ engajar os alunos no processo de
aprendizagem, de modo que eles adquiram um conhecimento prévio do contetdo a ser
estudado antes da aula [...]” (Rodrigues 2021, p. 50), para que durante a aula o tempo
seja otimizado para poder ter uma interagcdo professor-estudante e estudante-estudante.
Neste viés Rodrigues (2021) percebeu que:

A Instrugdo entre Pares possibilitou construir uma proposta
pedagbgica que considerou o debate e a cooperagdo entre os alunos,
motivados por questdes conceituais, além de tornar o processo
educativo proficuo, contribuindo, substancialmente, para fomentar
interagdo em sala de aula e a progressdo do conteudo determinada pela
compreensio e desempenho (Rodrigues, 2021, p. 99).

No entender de Rodrigues (2021) ao se fazer:

O ensino Matematica Financeira a partir da resolugdo de
situagdes-problemas permitiu, ao aluno, analisar criticamente as
operagOes financeiras utilizadas no cotidiano, escolher e decidir o
poder que melhor se adequa as suas expectativas e explicar e refletir
sobre as escolhas que o mercado oferece (Rodrigues, 2021, p. 99).

Rodrigues (2021) compreendeu que “o modelo de Sala de Aula Invertida
contemplou o uso de novas tecnologias e abordagens inovadoras. De maneira eficaz,
tornou a aprendizagem muito mais envolvente, pratica e significativa” (Rodrigues,
2021, p. 99), pois para a pesquisadora, esse modelo adotado “[...] favoreceu maior
aproveitamento do tempo e do espago para desenvolver habilidades diversas como: a
autonomia, a capacidade na resolu¢ao de problemas, o senso critico, a colaboragdo ¢ a
criatividade” (Rodrigues 2021, p. 99), ou seja, essa metodologia adotada pode
possibilitar aos estudantes serem mais criticos e mais criativos.

Nas investigagdes realizadas sobre a metodologia Sala de Aula Invertida no
Ensino Médio as dissertagdes trouxeram varios contetidos de matematica estudados nos
trés anos de Ensino Médio, ou seja, podemos utilizar a metodologia Sala de Aula
Invertida em diferentes conteudos. As dissertacdes utilizaram algumas plataformas
(Google Classroom ou Google Sala de Aula, Schoology, Moodle, Khan Academy e
Plurall) de ensino ou aplicativos para disponibilizar aos estudantes os materiais como
videoaulas do YouTube de outros autores ou dos proprios autores das dissertagdes,
atividades de formulério do Google, entre outros materiais.

A plataforma de ensino mais utilizada nas vinte e duas dissertagdes analisadas

foi o Google Classroom ou Google Sala de Aula, ja a plataforma Moodle foi a segunda
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mais utilizada nas pesquisas para disponibilizar os materiais aos estudantes. O
aplicativo mais utilizado durante a realizagao das investigagdes foi o WhatsApp.

Identificamos, ainda, que o Moodle e 0 WhatsApp sao duas ferramentas distintas
em termos de finalidade e funcionalidade. O Moodle, acronimo de "Modular
Object-Oriented Dynamic Learning Environment" (Aprendizado a Distancia Modular e
Orientado a Objetos) ¢ um Sistema de Gerenciamento de Aprendizado (Learning
Management System - LMS) projetado para ambientes educacionais, oferecendo
recursos avangados para criar, gerenciar e avaliar cursos online. Por outro lado, o
WhatsApp ¢ um aplicativo de mensagens de uso geral, originalmente concebido para
comunicagdo pessoal e em grupo. Embora possa ser usado para fins educacionais, nao
possui funcionalidades especificas de LMS. O Moodle ¢ mais adequado para ambientes
de ensino estruturados, enquanto o WhatsApp € usado principalmente para comunicagao
informal e pessoal. Mas ambos necessitam de uma metodologia de ensino para serem
usados na educacao.

Ao utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida o docente esta possibilitando
aos estudantes que desenvolvam as suas proprias trilhas de aprendizagem, pois
possibilita aos discentes serem autores, protagonistas e criativos das suas aprendizagens.
A metodologia Sala de Aula Invertida proporciona aos estudantes aprenderem no seu
proprio ritmo e no momento que considerarem mais adequado para estudarem.

O professor que for utilizar os recursos das TDIC o seu papel ¢ de mediar o
processo de aprendizagem, visto que os recursos tecnologicos sozinhos nao resolvem os
problemas de conhecimento dos discentes. Neste viés os docentes que forem utilizar a
metodologia Sala de Aula Invertida tem que ter consciéncia que todos os estudantes
devem ter acesso as plataformas ou aplicativos utilizados, dado que o professor esta

utilizando os recursos das TDIC.

2.2.1.3 — As Pesquisas Desenvolvidas com a Metodologia Sala de Aula Invertida no Ensino

de Conteudos Matematicos com Graduandos

Ao realizar a busca no banco de dissertagcdes e teses da CAPES e na BDTD,
foram encontradas cinco dissertagdes que utilizaram a metodologia da Sala de Aula
Invertida no ensino de conteudos matematicos a graduandos, sendo elas: Magalhdes

(2019), Moreira (2018), Chaves (2019), Rocha (2019) e Lima (2021).
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Na pesquisa de Magalhdes (2019) nomeada “O Ensino de Geometria com o
GeoGebra e a Metodologia Ativa de Aprendizagem do Ensino Hibrido — Sala de Aula
Invertida™ o autor buscou responder a seguinte pergunta de pesquisa “[...] como ocorre o
processo de ensino e aprendizagem de Geometria com o uso do GeoGebra na
metodologia ativa de aprendizagem do Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida?”
(Magalhaes, 2019, p. 21). A pesquisa foi desenvolvida com 32 estudantes da disciplina
Fundamentos de Matematica Elementar III do primeiro semestre do curso de
Licenciatura em Matemadtica da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

Magalhdes (2019) desenvolveu e aplicou dezesseis atividades para serem
realizadas com o uso do software GeoGebra. Os conteudos explorados nas atividades
foram: elementos basicos de geometria plana; explorando lugares geométricos de
distancia; paralelismo; angulos; poligonos quaisquer; ponto médio, mediatriz, bissetriz e
diagonais; quadrilateros e paralelogramos; explorando triangulos — relagdes métricas no
tridngulo; relacdes métricas e algébricas no tridngulo; angulos e circunferéncias;
retomando casos de semelhanga; relagdes métricas no tridngulo retangulo e
circunferéncia; poligonos inscritos na circunferéncia; elementos basicos da geometria
espacial — ponto, reta e plano; constru¢ao de s6lidos geométricos; explorando o volume
de solidos geométricos. Esses conteudos foram estudados para o desenvolvimento dos
seguintes projetos: a construcdo de uma bicicleta no GeoGebra, com movimento; a
criacdo de um relogio, com a movimentacao dos ponteiros em tempo real; e a criagdo de
um Tangram (so6lidos geométricos), com a possibilidade de movimentacao de todas as
pecas.

Ao longo de sua investigacdo Magalhdes (2019) concluiu que a “[...] inser¢ao
das TD [Tecnologias Digitais] e de uma metodologia ativa para o ensino de Geometria
necessita de aceitacdo e compreensao, para que ocorra a disseminacao das mesmas no
ambiente educacional.” (Magalhaes, 2019, p. 125), mas para que isto ocorra o “[...]
processo deve estar atrelado a agdes que consigam inserir nos alunos uma clara relagao
de significancia para a aprendizagem, atribuindo o uso das tecnologias e de
metodologias ativas de ensino como elementos de grande contribui¢do para o ensino da
disciplina” (Magalhaes, 2019, p. 125).

Dessa forma, Magalhdes (2019) percebeu que as tecnologias digitais e a
utilizacdo das metodologias ativas de aprendizagem podem ser novos recursos para

melhorar as atuais praticas de ensino, principalmente o de matematica.
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No trabalho desenvolvido por Moreira (2018) intitulado “Ensino da Matematica
na Perspectiva das Metodologias Ativas: um estudo sobre a Sala de Aula Invertida”, a
autora nao especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa. A pesquisa foi
desenvolvida com 52 estudantes de um Curso de Nivelamento promovido pelo
Departamento de Matematica da Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

Moreira (2018) utilizou a plataforma Moodle para disponibilizar aos estudantes
videoaulas; textos tedricos; aulas em powerpoint; questionarios avaliativos; avaliacdes
diagnosticas. Para explorar os seguintes contetidos: expressdes numéricas; fatoragao de
expressoes algébricas; equacdo de primeiro grau; equacdo de segundo grau; plano
cartesiano; fungdes; funcdo afim; fun¢do quadratica; relagdes métricas no tridngulo
retangulo; trigonometria no tridngulo retangulo. Os contetdos explorados foram do
ensino fundamental e Ensino Médio, pois era um curso de nivelamento.

Durante a sua pesquisa Moreira (2018) entendeu que “[...] a metodologia da Sala
Invertida vem colaborar com estes processos, centrando a aprendizagem no educando,
ao inverter os processos pode-se individualizar o ensino e consequentemente obter
resultados mais positivos [...]” (Moreira, 2018, p. 32). Uma vez que para a autora a
metodologia Sala de Aula Invertida nas aulas de matematica se mostrou “[...] adequado,
otimizando o tempo e permitindo que o aluno esteja na presenga do professor no
momento em que mais surgem as duvidas, isto é, na resolucdo de exercicios e
problemas” (Moreira, 2018, p. 47). Dessa maneira, Moreira (2018) percebeu que a
utilizacdo da metodologia Sala de Aula Invertida proporcionou aos estudantes serem
protagonistas da sua aprendizagem.

Na investigacao feita por Chaves (2019) nomeada “Educagdo Financeira: o uso
do Moodle como estratégia de ensino aprendizagem” a autora teve como questdo
norteadora da pesquisa “[...] como o ensino de Educagdo Financeira mediado pelo uso
metodologia ativa pode contribuir para melhorar o or¢amento familiar por meio da
reflexdo dos habitos de consumo?” (Chaves, 2019, p. 27). A pesquisa foi desenvolvida
através de uma oficina “Tdpicos de Educagdo Financeira: uma reflexdo sobre a pratica
docente”, com 7 discentes do curso de Licenciatura em Matematica da Pontificia
Universidade Cat6lica de Minas Gerais.

Chaves (2019) utilizou a plataforma Moodle e seu aplicativo correspondente
para disponibilizar aos estudantes contetidos sobre educagdo financeira, incluindo juros

simples e compostos. No entender de Chaves (2019) o uso dos recursos das TDIC e a
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metodologia Sala de Aula Invertida possibilitou aos estudantes se sentirem participantes
do seu processo de aprendizagem, pois:

[...] as tecnologias méveis e a Sala de Aula Invertida contribuem de
forma significativa para que isso ocorra, pois os alunos estudam antes
da aula. Nesse contexto, a sala de aula torna-se um lugar para
questionamentos, discussdes, um espago adequado para relacionar o
contetido ao cotidiano do aluno (Chaves, 2019, p. 122)

Para Chaves (2019, p. 123) a “[...] Educagdo Financeira est4 além da questao do
‘quanto dinheiro eu tenho’, ¢ uma questdo politica, social e cultural”, uma vez que os
estudantes refletem sobre seus habitos de consumo em sala de aula quando estdo
aprendendo sobre os conteudos explorados durante as explicagdes de Educagado
Financeira, como os juros simples, juros compostos, salarios e inflagao.

Na pesquisa desenvolvida por Rocha (2019) nomeada “Topicos de Geometria
Analitica Plana com o Software GeoGebra sob o Modelo de Sala de Aula Invertida” o
autor buscou responder ao seguinte problema de pesquisa “[...] o uso de questdes
interativas abordando topicos de Geometria Analitica Plana no GeoGebra, sob o
modelo de Sala de Aula Invertida, possibilita aos alunos uma melhor aprendizagem dos
conteudos?” (Rocha, 2019, p. 18). A investigagdo foi desenvolvida com 37 discentes do
segundo semestre do curso de Licenciatura em Matematica no Campus VI na cidade de
Caetité-BA.

Rocha (2019) utilizou o aplicativo do WhatsApp para disponibilizar os links das
videoaulas sobre os conteudos: plotar um ponto P = (x, y) no GeoGebra; distancia entre
dois pontos; coordenadas do terceiro ponto; condigdo para alinhamento de trés pontos;
equacdo geral da reta; posi¢des relativas de duas retas; feixe de retas concorrentes; feixe
de retas paralelas. Foram desenvolvidas dez atividades envolvendo esses contetidos no
software GeoGebra.

Para Rocha (2019) ficou evidente que as “[...] questdes interativas de Geometria
Analitica Plana no GeoGebra sob o modelo SAI propiciaram aos discentes uma melhor
aprendizagem dos conteudos” (Rocha, 2019, p. 85), pois para o pesquisador ¢
importante continuar construindo questdes interativas para serem utilizadas no software
GeoGebra, nao somente de Geometria Analitica Plana, mas também de outros
conteudos de Matematica.

No estudo realizado por Lima (2021) intitulado “FrameAGAP um Dispositivo
para o Acompanhamento da Aprendizagem: um estudo em Sala de Aula Invertida sobre

cOnicas” o autor teve como problema de pesquisa “[...] como construir um framework
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para auxiliar o professor no acompanhamento da aprendizagem personalizada dos
estudantes?” (Lima, 2021, p. 15). A pesquisa foi realizada com trés discentes, sendo
dois do curso de Licenciatura em Matematica e um do curso de Fisica na disciplina de
Geometria Analitica.

Para o envio dos materiais tedricos e questdes sobre os contetidos de
circunferéncia, elipse, parabola e hipérbole, o Google Classroom foi utilizado. Para o
autor “[...] conseguimos construir ¢ validar um framework por meio do estudo do
acompanhamento da aprendizagem de um grupo de estudantes sobre cOnicas, em uma
metodologia da Sala de Aula Invertida, adaptada para o ensino remoto [...]” (Lima,
2021, p. 122) ao longo da disciplina Geometria Analitica no Ensino Superior dos cursos
de Licenciatura em Matematica e de Fisica. Segundo Lima (2021), ao utilizar o
dispositivo FrameAGAP, foi possivel acompanhar individualmente cada estudante,
identificando lacunas em seu conhecimento, dessa maneira o docente pode escolher e
desenvolver materiais e situagdes adequadas para cada estudante.

Dentre as cinco dissertagdes podemos perceber que a plataforma mais utilizada
para disponibilizar os materiais aos discentes foi a plataforma Moodle. O software
GeoGebra foi utilizado em duas investigagdes, pois o conteido mais explorado nos
estudos foi o de geometria analitica plana. O que também ficou evidente nas pesquisas é
que as metodologias ativas, mas principalmente a Sala de Aula Invertida e o uso das
tecnologias digitais ajudam a melhorar as praticas de ensino, pois ao utilizar a
metodologia Sala de Aula Invertida o docente proporciona aos discentes serem autores

das suas trilhas de aprendizagem.

2.3 - Podcast no Contexto Educacional

Na tentativa de compreender a utilizagcdo de podcast na educagdo, especialmente
em seus desdobramentos educacionais, ja que nos ultimos anos percebe-se que esse
movimento vem ganhando for¢as na educagdo ¢ interessante um olhar mais proximo
para as caracteristicas de sua historia recente e de propostas que emergem para o
contexto educacional.

Nesse sentido, sera explicitado nos subitens abaixo: Origens do Podcast, As
pesquisas de Podcast no Ensino Fundamental; As pesquisas de Podcast no Ensino

Médio; As Pesquisas de Podcast na Graduagdo; A Pesquisa de Podcast com



93

Professores; As Pesquisas de Podcast com Repositorios Digitais e A Pesquisa de

Podcast de um Levantamento Bibliografico.

2.3.1 - Origens do podcast

A tecnologia podcast foi uma criagdo de Adam Curry, por volta dos anos 2000.
O podcast ¢ um arquivo digital de &udio disponibilizado na internet por meio de
plataformas de streaming. No entendimento de Freire (2013, p. 47) “[...] € possivel
designar o podcast como uma tecnologia de oralidade, definida como um modo de
producao/disseminacdo livre de programas distribuidos sob demanda e focados na
reproducao de oralidade, também podendo veicular musicas/sons”.

Uma caracteristica da publicagdo do podcast ¢ que pode ser produzido no
formato de episddios que podem variar em duragdo ou em periodicidade definida pelo
produtor. Para se produzir um podcast ¢ necessaria uma pauta, depois desenvolver o
roteiro, a gravacao, a edicdo e a publicacao do podcast.

No Brasil, segundo Luiz (2011), o primeiro podcast nacional foi publicado no
Digital Minds, pelo podcaster Danilo Medeiros em 2004. Em 2005 ocorreu a primeira
Conferéncia Brasileira de Podcast a PodCon Brasil de onde surgiu a necessidade de se
criar uma associagdo que representasse os interesses dos podcasters brasileiros. Dessa
forma, em 2006 foi criada a Associagdo Brasileira de Podcasters (ABPod) com o
objetivo de coordenar, orientar e representar locutores, produtores de podcasts
brasileiros.

Desde entdo, a tecnologia avangou rapidamente, abarcando um numero
crescente de iniciativas educacionais e angariando popularidade. De acordo ABPod, ha
mais de 2 mil programas ativos de podcasts no pais. Segundo os dados da ABPod, o
boom das produgdes de podcasts no Brasil surgiu em 2018. Na pesquisa realizada pela
ABPod em 2020 - 2021 ha uma estimativa de 34,6 milhdes de ouvintes de podcast no
Brasil (Abpod, 2020-2021).

O podcast tornou-se uma ferramenta de comunica¢do que agrega pelo baixo
custo de producao, operacionalidade e distribui¢do. Devido a estas caracteristicas sua
difusdo no mundo virtual estd se tornando bastante acelerada. Dessa maneira os
podcasts educacionais nao estdo ficando de fora, pois os estudantes podem ouvi-los no

onibus, em salas de espera, em momentos de descanso, entre outros.
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Diante dessas consideragdes, tragou-se um caminho que teve como base a busca
de dissertagcdes e teses no ambito nacional, que tivessem relacdo com a utilizagdo do
podcast no contexto escolar. Foi procurado no banco de dissertacdes e teses da CAPES
e na BDTD, onde foram encontrados dezoito trabalhos no total, sendo dezessete
dissertagdes e uma tese. Esses trabalhos foram encontrados utilizando a palavra-chave
“podcast na educacdo” entre aspas. Nesse sentido as dissertacdes e teses foram
divididas na seguinte forma: ensino fundamental, Ensino Médio, graduando,
professores, levantamento bibliografico, repositério digital.

No ensino fundamental foram encontradas as pesquisas de Fabricio (2019),
Couto (2020) e Cardoso (2021). No Ensino Médio tiveram as pesquisas de Ferreira
(2019), Akita (2019), Leite (2018), Coradini (2020) e Ataides (2020). Na graduacao
foram encontradas as investigacdes de Silva (2017), Soares (2017), Silva (2019), Silva
(2019) e Oliveira Junior (2020). Com professores foi encontrada a pesquisa Nascimento
(2021). A pesquisa de Franco (2008) fez uma revisdo bibliografia sobre podcast. As
pesquisas de Freire (2013), Botton (2018) e Saidelles (2020) investigaram repositorios
digitais de podcasts.

Dessa forma, no proximo topico serd realizado a discussdo sobre as pesquisas
realizadas no ensino fundamental encontradas no banco de dissertacdes ¢ teses da

CAPES e na BDTD sobre podcast.

2.3.2 — As Pesquisas de Podcast no Ensino Fundamental

Dentre as pesquisas encontradas, a de Fabricio (2019) pesquisou uma turma de
estudantes do 8° ano com 37 estudantes. Na investigacdo feita por Couto (2020) foi
desenvolvida com um grupo de 8 estudantes do 9° ano e Cardoso (2021) pesquisou 7
estudantes do 9° ano.

Na pesquisa de Fabricio (2019) intitulada “Oralidade e Argumentacdo em Sala
de Aula: uma proposta metodologica para o ensino fundamental através do género
comentario”, a autora teve como questao norteadora da pesquisa “[...] como o ensino ¢ a
aprendizagem sistematicos do género oral formal publico comentdrio argumentativo
podem contribuir para a consolidacdo da capacidade de argumentar?” (Fabricio, 2019,
p. 19). A investigagdo uma turma de estudantes do 8° ano com 37 estudantes do ensino

fundamental de uma escola da rede publica estadual de Pernambuco.
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Fabricio (2019) utilizou o podcast como suporte para a produgdo e publicacdo do
género oral comentario argumentativo, onde Fabricio (2019) adotou em sua pesquisa a
concepcgdo de podcast como sendo “[...] um suporte textual, ou seja, o meio fisico (ou
virtual) que serve de base para a materializagdo de um texto” (Fabricio, 2019, p. 49),
haja vista que a proposta foi desenvolvida nas aulas de lingua portuguesa, durante os 4
(quatro) médulos que a sequéncia foi realizada em um total de 16 (dezesseis) aulas de
50 (cinquenta) minutos, onde a pesquisadora mostrou um podcast para a turma.

Ao longo do seu estudo Fabricio (2019) percebeu que a utilizacdo do podcast
contribuiu para o desenvolvimento da capacidade argumentativa dos estudantes, ao
receber “[...] avaliagdes positivas e perceber o envolvimento da maioria deles, o
interesse em participar, a interagdo na sala de aula e no grupo do aplicativo de
mensagens, que se tornou um verdadeiro Ambiente Virtual de Aprendizagem”
(Fabricio, 2019, p. 122), uma vez que os estudantes apresentaram textos mais
elaborados depois da intervencao feita pela autora.

Na investigacdo desenvolvida por Couto (2020) nomeada “Experiéncias com
Tecnologias Digitais e a Aprendizagem Baseada em Projetos: o podcast como recurso
de incentivo a formacao de leitores” a autora buscou responder as seguintes questoes:

(1) Quais experiéncias podem ser construidas a partir de praticas de
leitura vivenciadas no contexto da aprendizagem baseada em projetos
aliada ao uso das tecnologias digitais? (2) Quais as concepgoes
relatadas pelos alunos participantes da segunda fase do Projeto LFL
sobre o podcast como forma de incentivar a leitura? (3) Que
experiéncias e concepgdes sdo construidas pelos participantes da
primeira fase do Projeto LFL sobre a aprendizagem baseada em
projetos? (Couto, 2020, p. 18).

A pesquisa foi desenvolvida com um grupo de 8 (oito) estudantes do 9° ano do
ensino fundamental de uma escola publica, do interior do Ceara. Para desenvolver a sua
investigacdo Couto (2020) desenvolveu o projeto Leitores que Formam Leitores (LFL)
com o objetivo de incentivar e potencializar as praticas de leitura, durante as aulas de
lingua portuguesa, utilizando as tecnologias digitais, em especial o podcast.

Na primeira fase foram desenvolvidos nove podcasts de resenhas dos livros de
ficcdo preferidos dos estudantes produtores, que foram publicados no blog:

www.leitoresqueformamleitores.blogspot.com . As gravacdes e edicdes foram feitas no

Audacity e as publicagdes dos podcasts foram na plataforma Soundcloud. Na segunda
fase todos os discentes do 9° ano da escola foram convidados a navegar no blog e

acessar os podcasts.


http://www.leitoresqueformamleitores.blogspot.com
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Durante a sua investigagdo Couto (2020) compreendeu que no projeto LFL os
discentes assumiram o papel de pesquisadores devido a “[...] metodologia da
aprendizagem baseada em projetos, o que pode trazer possibilidades de
desenvolvimento de varias habilidades no campo do saber, além de valores éticos, como
cooperacdo, colaboragdo e respeito mutuo” (Couto, 2020, p. 72).

Para a autora, o uso de podcasts como recurso educativo “[...] criou-se um
contexto para propiciar novas experiéncias de aprendizagem, geradoras de concepgoes a
partir das varias aprendizagens narradas pelos participantes” (Couto, 2020, p. 104). Na
construcao e divulgagdo dos podcasts a pesquisadora percebeu nos estudantes “[...] a
autonomia, ao protagonismo, a criticidade e a capacidade de producdo e construgdo.
Além disso, percebemos concepgdes sobre a leitura como algo capaz de transformar a
vida, por permitir progresso académico e pessoal” (Couto, 2020, p. 104), nos estudantes
que participaram do projeto Leitores que Formam Leitores.

Couto (2020) entende que “[...] o uso de tecnologias digitais, sobretudo o
podcast, podem potencializar praticas de leitura. Ademais, os resultados atestam que
essas experiéncias estimulam a colaboragdo, a autoria de conteudo pelos estudantes e o
espirito investigativo” (Couto, 2020, p.107), onde os participantes se colocaram no
centro do processo. A pesquisa confirmou que a aprendizagem baseada em projetos, em
conjunto com o uso das tecnologias digitais, pode proporcionar experiéncias
motivadoras para os participantes.

No trabalho desenvolvido por Cardoso (2021) intitulada “O Podcast nas Aulas
de Lingua Portuguesa: praticas de multiletramento na escola” a autora ndo especificou
ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa.

Cardoso (2021) mostrou a todos os 115 estudantes do 9° ano distribuidos em
quatro turmas um podcast relacionado a Lingua Portuguesa, 33 gostariam de participar
do projeto de produ¢do de podcast, porém apenas sete estudantes foram pesquisados.
Haja vista que a pesquisadora colocou critérios para selecionar os estudantes para
participarem do projeto de construgdo de podcast, que foram: 1- frequéncias nas aulas;
2- disponibilidade de horario.

Como a produgdo dos podcasts os temas eram de escolhas dos estudantes, foi
realizada uma reunido para decidir quais temas seriam abordados, que foram: educacao
sexual, curiosidades (que envolveriam tecnologia, informagdes da escola, esportes etc),

literatura, dicas de musicas e filmes.



97

Dentre esses temas os discentes definiram “o nome das categorias dos podcasts:
"Se liga!", "Cinemais" e “Liteleitura" e também escolheram o nome do podcast: Hora
do Recreio” (Cardoso, 2021, p. 65). A autora percebeu que desde o inicio, os estudantes
tiveram uma posicdo reflexiva e ativa a respeito da produg¢do dos podcasts,
considerando os seus interesses € o do publico-alvo.

O tema escolhido para o primeiro episddio foi educacdo sexual, onde os
produtores fizeram uma pesquisa do assunto com os seus colegas, pelo Whatsapp para
que no podcast pudessem responder as duvidas dos colegas. Os estudantes utilizaram o
GarageBand para gravar e editar os episodios.

Nas pesquisas realizadas pelos produtores dos episddios perceberam que a
plataforma de podcast mais utilizada por eles era o Castbox. Como no Brasil uma das
plataformas de podcast mais utilizadas ¢ o Spotify. Os estudantes pensando em ampliar
os ouvintes dos seus podcasts resolveram hospedar os episddios no Anchor, onde a
autora disponibilizou o QR Code de acesso aos podcasts nos anexos.

Na primeira gravagao os estudantes foram gravar ser ter feito um roteiro do que
iam falar e tiveram dificuldades para produzir a gravacgdo, dai a professora indicou que
eles desenvolvessem um o roteiro do que queriam falar, dessa maneira ¢ de extrema
importancia o desenvolvimento de um roteiro antes de gravar um podcast. No total
foram desenvolvidos treze episddios de podcast pelos sete estudantes que participaram
da construcao de podcasts.

Cardoso (2021) percebeu que “[...] durante a producao, eles vivenciaram novas
praticas de "letramento", como entrevistas, escritas de roteiros, gravagdo e edigdo de
audio em programas especificos, criagdo de QR Codes, e também de divulgagdo dos
episodios” (Cardoso, 2021, p. 104). A autora identificou que os estudantes tiveram
diversos aprendizados devido a produgdo dos episodios.

Na mesma perspectiva, Cardoso (2021, p. 104) “[...] percebeu-se o aprendizado
de diversos géneros textuais/discursivos, de praticas de ‘letramento’ digital e a melhora
da expressao oral dos participantes”, ou seja, a producao dos episoddios proporcionou
aos estudantes um protagonismo juvenil. Dessa forma, a autora entende que o podcast é
uma ferramenta com grande potencial educacional.

Nessas trés dissertagdes os autores utilizaram o podcast com os seus estudantes,
porém Couto (2020) e Cardoso (2021) colocaram os discentes para produzirem os
podcasts, ou seja, no desenvolvimento das suas pesquisas Couto (2020) e Cardoso

(2021) perceberam quanto os seus educandos aprenderam com a constru¢do dos
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podcast, pois as experiéncias de construir um podcast estimulam a colaboracdo e a
autoria dos estudantes.

Na pesquisa de Couto (2020) o aplicativo utilizado foi o Audacity para gravagao
e edicao, as publica¢des foram na plataforma Soundcloud, ja na investigagao de Cardoso
(2021) foi utilizado o Castbox para gravagdo e edi¢do, depois do podcast ponto

colocaram no aplicativo Anchor para que pudesse ser colocado na plataforma do

Spotify.

2.3.3 — As Pesquisas de Podcast no Ensino Médio

As pesquisas desenvolvidas com estudantes do Ensino Médio foram as de
Ferreira (2019) que investigou em turmas de Educacdo de Jovens e Adultos. Akita
(2019) pesquisou estudantes do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal de
Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP). Na pesquisa desenvolvida por
Leite (2018) os sujeitos investigados foram estudantes de uma turma do 3° ano. Na
investigagdo desenvolvida por Coradini (2020) pesquisou estudantes do 1° ano e
Ataides (2020) pesquisou 4 estudantes com idade de 17 a 19 anos.

No estudo realizado por Ferreira (2019) nomeado “Intervencdo Educativa
Utilizando um Podcast Educacional sobre Hanseniase” a autora buscou responder ao
seguinte problema de pesquisa: “qual o efeito de um podcast educacional sobre
hanseniase em uma a¢do educativa com alunos da Educacdo de Jovens e Adultos?”
(Ferreira, 2019, p. 19), sua investigacao foi desenvolvida em turmas de Educagdo de
Jovens e Adultos em duas escolas na cidade de Recife, onde a pesquisadora obteve uma
amostra de 211 estudantes participantes.

Ferreira (2019) fez um pré-teste, logo depois passou um podcast educacional
sobre hanseniase e passou um teste final, pois ela queria verificar o efeito do podcast
nos estudantes. A autora depois de analisar os dois testes aplicados identificou que o
conhecimento dos estudantes da Educacao de Jovens e Adultos sobre a hanseniase era
inadequado, apesar de ja terem ouvido falar a respeito da doenga.

Dessa maneira, para Ferreira (2019) ficou evidente o quanto o podcast foi
positivo, pois “[...] o qual repercutiu promovendo a melhora significativa do
conhecimento dos alunos da EJA acerca da hanseniase, refor¢ando a importancia de

implementar as tecnologias nos processos educacionais” (Ferreira, 2019, p. 64). Nessa
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perspectiva, o podcast, pode ser um instrumento facilitador e dinamizador no processo
de ensino.

Na investigagao desenvolvida por Akita (2019) intitulada “Producao e Utilizagdo
de Podcasts para Abordagem do Tema Bullying em uma Escola de Educagdo
Profissional e Tecnoldgica” o autor teve como questdes norteadoras da pesquisa “[...]
qual o papel dos Podcasts elaborados com os alunos da Educagdo Profissional e
Tecnoldgica (EPT) na abordagem do tema bullying? Qual a relacdo dos podcasts no
contexto educacional da EPT?” (Akita, 2019, p. 16).

A pesquisa foi realizada no campus Sao Carlos do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP), onde os sujeitos da pesquisa foram
estudantes do Ensino Médio Integrado e de professores e profissionais da area da
educacao.

Durante o desenvolvimento da investigacdo foram desenvolvidos dois podcasts,
o “Sem medo, sem bullying” foi criado pelo pesquisador com duragdo de com duracao
de 19 minutos e 26 segundos podendo ser acessado por meio do [ink:

http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/553168. Ja o outro podcast o “Sem Medo” foi

produzido por 30 alunos de graduagdo do curso de Imagem e Som da Universidade
Federal de Sao Carlos com duragdo de com duragdo de 3 minutos e 11 segundos,
podendo ser acessado pelo /ink: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/553211.

Esses dois podcasts foram exibidos para todas as turmas do Ensino Médio
Integrado do campus Sdo Carlos do IFSP, pois Akita (2019) queria promover a
discussdo e a sensibilizacdo dos estudantes a respeito do bullying. Dessa maneira, a
investigagdo mostrou que os podcasts “[...] interferiram na intengdo da dindmica do
bullying, sensibilizando os autores em relagdo as consequéncias da pratica do ato; as
vitimas, alertando-as da necessidade de solicitar ajuda quando agredidas e os
observadores a interferir, denunciando o ato” (Akita, 2019, p. 83). Uma vez que os
podcasts possibilitaram uma reflexdo contextualizada que despertou a empatia ¢ a
sensibiliza¢ao dos participantes.

Para Akita (2019) os podcasts sobre bullying contribuiram na reducdo da
violéncia escolar, ou seja, sensibilizou os estudantes em relagdo ao bullying, portanto
ouvir os podcasts tornou-se um instrumento bastante significativo para a promogao da
autoestima e a autoconfianga nas vitimas.

Na pesquisa de Leite (2018) nomeada “Podcasts no Processo de Ensino e

Aprendizagem da Lingua Portuguesa: o trabalho com a variagdo linguistica na era
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digital” a autora teve como pergunta de pesquisa “[...] como as tecnologias digitais, em
especial o género multimodal podcast, podem ser facilitadoras no processo de
ensino-aprendizagem da lingua portuguesa e as suas variagdes?” (Leite, 2018, p. 17),
onde os sujeitos pesquisados foram estudantes de uma turma do 3° ano do Ensino
Meédio, de uma escola da rede privada, localizada na cidade de Jaboatao dos Guararapes
no estado de Pernambuco.

Para iniciar a sua pesquisa Leite (2018) passou aos estudantes a letra da musica
Asa Branca para trabalhar as variagdes linguisticas dentro do texto. Na segunda aula
passou dois podcasts que falavam das variagdes da lingua, onde a autora apresentou as
caracteristicas do género podcast. Nessa mesma aula Leite (2018) dividiu a turma em
nove grupos, onde a pesquisadora solicitou aos grupos o roteiro da pré-producao do
podcast. Dos nove grupos foram selecionados dois para analise. Esses dois podcasts se
encontram no link: http://variacaolinguistica.podomatic.com na plataforma Podomatic.

Com as andlises feitas a autora pdde concluir que “[...] a aprendizagem
utilizando o podcast de maneira ativa € mais eficaz que uma aprendizagem passiva. Por
ser interativo, o podcast pdde contribuir para o processo de ensino-aprendizagem da
variagdo linguistica na escrita (roteiro) e na oralidade” (Leite, 2018, p. 72), uma vez que
na producdo dos podcasts os estudantes ampliaram os seus conhecimentos referente a
lingua e sua utilizagdo.

Para Leite (2018) a relevancia da producdo de podcasts educacionais por
estudantes estda no fato de utilizarem as tecnologias digitais no processo de
ensino-aprendizagem. Dessa maneira, Leite (2018, p. 74) entendeu que "os professores
precisam estar conscientes que os podcasts surgem como uma forma de inserir as
tecnologias na educagdo, portanto, precisa ser inserida na pratica docente, para que os
alunos percebam que o podcast pode ser tao importante quanto um livro”.

Leite (2018) também percebeu que ao estimular a produ¢do de podcasts pelos
estudantes podem ser uma forma de conseguir o envolvimento dos mesmos na
constru¢do da sua aprendizagem. Logo com essa proposta desenvolvida ficou evidente
para Leite (2018) que o podcast e a educagdo podem andar juntas no desenvolvimento
de uma educagdo condizente com a realidade tecnologica que vivemos.

No estudo realizado por Coradini (2020) nomeada “Podcast na Educacio
Profissional e Tecnologica” o autor teve como questdao norteadora da pesquisa “o uso de
podcasts como ferramenta didatica é capaz de contribuir positivamente para a

motiva¢do e desempenho escolar de estudantes do curso Técnico em Agropecudria
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Integrado ao Ensino Médio do IFRO Campus Colorado do Oeste?” (Coradini, 2020, p.
14), onde a pesquisa foi desenvolvida com estudantes do terceiro ano do curso Técnico
em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio no Campus Colorado do Oeste do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia (IFRO), na disciplina
de Produgao Vegetal Il ligada ao eixo profissionalizante do curso.

Coradini (2020) disponibilizou aos estudantes dois podcasts, no primeiro os
estudantes podiam escolher qual episddio ver no programa de podcasts “DesAbracando
Arvores” e o outro podcast disponibilizado foi episddio 79 do programa de podcast
“Oxigénio”, cujo tema era “A sombra da floresta” de duragdo de 38 minutos.

Coradini (2020) dividiu as turmas em grupos e pediu que eles produzissem
podcasts, mas nao especificou a quantidade de estudantes por grupo € nem a quantidade
de podcasts criados pelos estudantes e também nao mostrou nenhuma publica¢ao dos
podcasts dos estudantes. A amostra final analisada foi de 145 estudantes.

Coradini (2020) concluiu que os participantes da pesquisa atingiram uma média
geral de 72,6% nas atividades avaliativas ligadas ao conteudo abordado com os
podcasts e apresentaram opinido positiva sobre a aprendizagem com essa tecnologia.
Para o autor o contato com uma nova tecnologia, possibilitou aos estudantes novas
formas autonomas para aprender e se informar para agirem no mundo em que vivem.

No trabalho realizado por Ataides (2020) intitulado “As Percepgdes de Alunos
Brasileiros de Ensino Médio sobre o Processo de Ensino-Aprendizagem a partir do
Consumo e Interagdo com Podcasts Educativos” a autora ndo especificou ao longo do
seu texto a sua pergunta de pesquisa.

Para desenvolver essa pesquisa Ataides (2020) fez um formulario no Google
Forms e disponibilizou no Twitter, das respostas enviadas 31 se encaixam no
publico-alvo da sua pesquisa que era estudantes com idade de 17 a 19 anos, porém 21
pessoas enviaram o e-mail para que a pesquisador pudessem entrar em contato para
fazer a entrevista. A pesquisadora enviou e-mail aos 21 e obteve quatro respostas
confirmando a entrevista. Uma vez que estes estudantes eram de escolas publicas e
privadas.

Ataides (2020) definiu que os podcast educativos ouvidos pelos estudantes
deveriam abordar contetdos curriculares de Ensino Médio, ter referenciais
bibliograficos pedagdgicos e informativos citados durante o programa ou em materiais
de apoio e ter a participagdo de profissionais com formagdo académica ou experiéncia

nas areas dos temas abordados nos programas. Dessa forma, Ataides (2020) procurou
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saber quais os programas que podem ser considerados educativos dentre os vinte
podcasts mais ouvidos do Brasil em 2018, foram: Nerdcast, Mamilos, Naruhodo,
Anticast, Xadrez Verbal e Scicast.

A autora percebeu que para esses jovens “[...] o podcast como uma ferramenta
de impacto positivo em seus processos de aprendizado e que impactou também
positivamente a relagdo que tinham com as instituigdes de ensino que frequentavam, os
professores e os conteudos escolares” (Ataides, 2020, p. 87). Uma vez que na pesquisa
ficou evidente que os estudantes percebem os métodos tradicionais de ensino das
diversas escolas que frequentam.

Portanto, o podcast foi um auxiliador da aprendizagem fora da escola de forma
mais tranquila e divertida, ou seja, ficou demonstrado que o processo de
ensino-aprendizagem ndo precisa, necessariamente, ser opressivo. Pois, para todos os
entrevistados a afetividade ¢ wuma questdo importante no processo de
ensino-aprendizagem.

Ataides (2020) percebeu que nas entrevistas os estudantes demonstraram que ao
ouvir os podcasts educativos os ajudaram nas provas de ingresso em institui¢des de
ensino superior e que ajudaram nas suas escolhas dos cursos de graduagdo que desejam
cursar. Na pesquisa foi possivel verificar que os estudantes de Ensino Médio usuarios de
poscasts educativos tem perfil de serem proativos nos seus estudos e uma curiosidade
aflorada, tem uma facilidade com o uso das tecnologias para fins diversos de pesquisa e
aprendizado.

Dentre essas cinco dissertagdes realizadas os pesquisadores perceberam que
além de colocarem seus estudantes para consumirem podcasts. Akita (2019), Leite
(2018) e Coradini (2020) colocaram os estudantes para produzirem podcasts, pois
entendem que na construcdo de podcast pode contribuir para que os discentes
desenvolvam uma aprendizagem condizente com a realidade tecnologica que vivemos.
Nessas cinco dissertacdes ndo foram especificados os aplicativos ou software que os

podcasts foram desenvolvidos.
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2.3.4 — As Pesquisas de Podcast na Graduacio

As pesquisas que foram desenvolvidas com graduandos sdo as de Silva (2017)
que pesquisou graduandos do primeiro ano do Curso de Pedagogia da Universidade do
Centro-Oeste do Parand (UNICENTRO). Na investigacdo feita por Soares (2017)
pesquisou os estudantes inscritos no Programa Especial de Graduacao da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM).

Na pesquisa desenvolvida por Silva (2019) investigou graduandos da disciplina
de “Historia da Educagdo no Brasil”, ministrada numa turma de Pedagogia, da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Na investigacdo realizada por Silva
(2019) foi desenvolvida na disciplina Topicos Especiais em Computacao e Oliveira
Junior (2020) pesquisou estudantes do 10° periodo de medicina da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN).

Na pesquisa de Silva (2017) nomeada “O Uso Pedagodgico do Podcast e
Formacao Inicial do Professor: mudancas de paradigma educacional” o autor nao
especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa, porém Silva (2017)
verificou a ferramenta podcast como possibilidade geradora de mudanga do paradigma
educacional na formagao inicial de professores do primeiro ano do Curso de Pedagogia
da Universidade do Centro-Oeste do Parana.

Silva (2017) organizou um curso de formacao sobre podcast como recurso
pedagogico para os estudantes do primeiro ano do Curso de Pedagogia na plataforma
Moodle. Na primeira aula, presencial, o pesquisador explicou os conceitos basicos de
podcast e possibilidade de aplicagdo. Na segunda aula, pelo Moodle, visou uma
aproximacao dos estudantes com o contexto do podcast, onde o autor sugeriu alguns
sites com podcasts para os discentes pudessem escutar ¢ escolher um tema para fazer
uma discussdo em relagdo ao podcast que haviam escutado.

No seu estudo, Silva (2017) entendeu que com as duas aulas “[...] os académicos
j& haviam visualizado algumas possibilidades de aplicagdo do Podcast no ensino e na
propria aprendizagem” (Silva, 2017, p. 96). Na terceira aula via Moodle, os estudantes
tinham que entregam um projeto de utilizagdo de podcast. A quarta aula, presencial, os
discentes aprenderam como se produz e edita um podcast.

Essa aula foi em um dos laboratorios de informéatica da universidade com acesso

a internet para que os estudantes pudessem baixar o programa Audacity de criagao e
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edicdo de 4udios. Nessa aula o pesquisador possibilitou aos discentes que se sentassem
em duplas com seus notebooks para a pratica da produgdo do podcast.

Na quinta e ultima aula, online, os estudantes entregaram o podcast produzido,
onde no Moodle os discentes colocaram o endereco do blog que tinham publicado o
podcast produzido por eles. O autor ndo especificou quantos podcasts foram
construidos pelos estudantes e também ndo disponibilizou os enderecos dos blogs para
ter acesso ao podcast produzido, apenas informou que foi usado o programa Audacity
para produzir os podcasts.

Para Silva (2017) compreendeu que “os sujeitos, apesar de na maioria ndo terem
contato com o Podcast, apontaram para usos plausiveis desta tecnologia na Educagao.
Essa situacdo sugere que os sujeitos se encontram abertos e cientes da utilizacao de TIC
na educagdo [...]” (Silva, 2017, p. 131), porém o pesquisador percebeu que os
estudantes tiveram dificuldade na confec¢do do podcast, uma vez que tiram muitas
duvidas sobre as técnicas para produzir o podcast. Dessa forma, Silva (2017) entende
que o curso auxiliou os estudantes a produzirem podcast, onde o curso foi proveito para
a formacao dos discentes.

No trabalho realizado por Soares (2017) intitulada “Uso Pedagégico de Podcast
na Educagdo Profissional e Tecnoldgica” a autora buscou responder ao seguinte
problema de pesquisa “[...] como implementar e analisar uma ferramenta tecnoldgica
digital, o Podcast na Educacdo Profissional e Tecnolégica para alunos do PEG
[Programa Especial de Graduagao]?” (Soares, 2017, p. 25).

Durante a realizacdo da pesquisa, Soares (2017) desenvolveu uma oficina de
criacdo de podcast no Audacity para os estudantes inscritos no Programa Especial de
Graduagdo da Universidade Federal de Santa Maria, futuros docentes que atuardo no
estagio para o Ensino Profissional e Tecnoldgico. Foram analisados 18 questionarios
devolvidos a Soares (2017). Ao longo do texto a autora ndo colocou quantos podcasts
foram criados e nem onde acessa-los.

Soares (2017) na sua investigacdo percebeu que o podcast era uma ferramenta
tecnologica praticamente desconhecida pelos estudantes da oficina. Mas a grande parte
dos discentes intencionou utilizar o podcast como um recurso educacional digital em
suas aulas. Para Soares (2017) o ato de produzir podcast no Brasil ainda € pequeno, pois
a maior parte das vezes as aulas limitam a apresentagdes por meio de projecao.

Ao longo de sua investigacao ficou “[...] evidente a percep¢ao dos respondentes

quanto a importincia do uso das TIC na atividade pedagogica desenvolvida.
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Percebemos uma necessidade quanto a adesdo a tecnologia, sendo esse um dos motivos
que levaram os alunos a participar da Oficina de Podcast” (Soares, 2017, p. 94). A
autora percebeu que o ato de produzir podcast ainda ¢ pequeno.

Nas respostas dos estudantes boa parte demonstra interesse em produzir
podcasts. Mas Soares (2017) a maior dificuldade de producdo de podcasts pelos
discentes ndo ¢ a técnica e sim quanto ao conteudo a ser escolhido e a linguagem. A
oficina ndo foi suficiente para suprir as necessidades dos participantes em geral, uma
vez que para muitos foram o primeiro contato com o podcast € sua primeira produgao,
os participantes reconheceram os beneficios de utilizarem o podcast.

No trabalho desenvolvido por Silva (2019) nomeado “Narrativas Digitais em
Podcast. dinamica avaliativa na disciplina de histéria” o autor teve como problema de
pesquisa “como a producao de narrativas digitais na midia podcast pode favorecer uma
dindmica avaliativa em uma disciplina de Histdria no ensino superior?” (Silva, 2019, p.
16), em uma disciplina de “Histéria da Educag@o no Brasil”, ministrada em uma turma
de Pedagogia, da Universidade Federal de Pernambuco. Foram analisadas 37 podcast,
haja vista que 37 discentes entregaram os podcast, pois essas narrativas digitais foram
instrumento de avaliacdo feita pelo professor da disciplina.

Ap6s realizar as andlises Silva (2019, p. 147) entendeu que “[...] a produgdo de
narrativas digitais em podcast favoreceu o desenvolvimento de uma dindmica avaliativa
com TDIC no ambito da disciplina de Histéria”, onde possibilitou ao professor
executasse uma avaliacdo, levando em conta o exercicio e desenvolvimento da
competéncia da narratividade.

Para Silva (2019) compreendeu que as produgdes dos podcasts possibilitou aos
“[...] estudantes mobilizaram o pensamento narrativo durante a execu¢do da atividade
avaliativa proposta, tendo ainda viabilizado a construcao, por parte dos estudantes, de
uma representacdo narrativa acerca do contexto historico estudado” (Silva, 2019, p.
147). No desenvolvimento da sua pesquisa, Silva (2019) percebeu que as produgdes de
podcasts no Brasil estio em fase de popularizacdo, onde essas producdes estdo por
conta de produtores independentes, e como a maioria ndo consegue manter uma
producao regular, muitos deixam de produzir novos episodios.

Na pesquisa de Silva (2019) intitulada “O Uso do Podcast como Recurso de
Aprendizagem no Ensino Superior” o autor teve como questdao norteadora da pesquisa:

Quais as implicagdes da utilizagdo da midia Podcast, enquanto recurso
de aprendizagem auténoma e potencialmente significativa, de
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estudantes do ensino superior na disciplina Topicos Especiais em
Computagdo, inserida nos cursos de Sistemas de Informacao,
Engenharia da Computacdo, Engenharia de Sofiware e Redes de
Computadores da Universidade do Vale do Taquari? (Silva, 2019, p.
10).

A pesquisa foi desenvolvida pelo autor na disciplina Topicos Especiais em
Computacao, haja vista que essa disciplina possibilitou trabalhar com topicos avangados
e tendéncias tecnoldgicas na area da computacdo. Segundo Silva (2019) todos os
estudantes participaram das atividades de construcdo de podcasts relacionados a
discentes.

O grupo que Silva (2019) acompanhou foi quem estudou a plataforma Node JS
que era composta por quatro estudantes. As outras tematicas exploradas pelos demais
estudantes foram: Virtualizagdo; Assistentes Pessoais; Inteligéncia Artificial;
Ferramentas de Suporte. A quantidade de discentes que tinha na disciplina nao foi
mencionada e nao colocou ao longo do texto a plataforma que foi colocado os podcasts
produzidos pelos estudantes.

Silva (2019) percebeu que “[...] os estudantes demonstram sua percep¢ao quanto
ao fato de precisarem ler diversos materiais para terem subsidios a fim de elaborar a
pauta e desenvolverem o didlogo durante o podcast” (Silva, 2019, p. 72). Uma vez que
na produgdo do podcast se preocuparam com a profundidade e com a confiabilidade das
informagdes coletadas.

No entender de Silva (2019, p. 103) “[...] os estudantes compreenderam seu
papel frente aos estudos e que a midia podcast ¢ um recurso potente a ser utilizado pelos
docentes para estimular a autoria e autonomia de estudos”, visto que os estudantes
demonstraram indicios de aprendizagem em relacdo a tematica de estudo explorada.
Para Silva (2019) ficou evidente a importancia do papel do professor na mediacao da
aprendizagem e no auxilio a emancipacao dos estudantes, haja vista que se o docente
quer que seus discentes sejam autores, ele tem de possibilitar aos seus educandos essa
possibilidade.

Na investigacdo realizada por Oliveira Junior (2020) nomeada “Elaboragdo de
Podcast como Ferramenta Educacional para Estudantes de Medicina” o autor nao
especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa. A autora pesquisou
estudantes do 10° periodo de medicina da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, que frequentam o ambulatdrio de puericultura do Centro de Educacao e Pesquisa

Anita Garibaldi.
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Foram selecionados quatro grupos de estagidrios, compostos em média por seis a
oito estudantes. Sendo que cada grupo iria desenvolver um podcast diferente dos outros
e com duragdo entre cinco e dez minutos. O trabalho de concepc¢ao do podcast foi
dividido em trés momentos distintos, com intervalo de sete dias entre cada um deles. Na
primeira aula dialogada foi proposta a cada grupo a criagdo de um roteiro de um
podcast.

No final da aula foi criado um grupo de WhatsApp para cada grupo de
estudantes, a fim de se discutir a criagao do roteiro e elucidar eventuais duvidas, haja
vista que os estudantes ndo estavam familiarizados com a producdo de podcast. Apods a
criacdo dos roteiros, os grupos enviaram via e-mail para Oliveira Junior (2020).

Durante a gravagdo dos podcasts para Oliveira Janior (2020, p. 30) ficou “[...]
perceptivel o olhar critico do estudante sobre o entendimento de que a linguagem
adequada seria ferramenta fundamental para atingir o objetivo proposto junto a
populacdo”. Os quatros podcats produzidos pelos estudantes do 10° periodo de medicina
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte se encontram no [ink:

https://anchor.fm/ruy-oliveira-jnior/.

Ao longo do desenvolvimento de sua investigagdo Oliveira Jinior (2020)
entendeu que o “[...] podcast como ferramenta de divulgacdo de conhecimento, e ndo
como uma estrutura de linguagem imutdvel, constitui uma potencialidade,
proporcionando uma liberdade criativa e de linguagem a ser explorada por docentes que
desejem utiliza-la” (Oliveira Janior, 2020, p. 53), pois a utilizacdo de podcast como
metodologia para a educagdo em satde gerou beneficios para os estudantes de medicina
que participaram desse projeto.

Nessas cinco dissertagdes todas possibilitaram aos estudantes a producdo de
podcast, ou seja, essas pesquisas permitiram aos discentes serem autores de podcast,
sendo que os docentes auxiliaram os estudantes a produzirem os mesmos. Os autores
perceberam que muitos dos discentes tinham pouco conhecimento do podcast. Dessa
maneira, compreende-se que a utilizagdo de podcast como recurso metodoldgico ainda €
pouco usado pelos docentes.

As pesquisas de Silva (2017) e Soares (2017) especificou em suas dissertagdes
que foram utilizados para produzir os podcasts do software Audacity. As duas pesquisas
de Silva (2019) nao especificaram o aplicativo ou software que foram utilizados para
confecgao dos podcasts. Oliveira Junior (2020) utilizou o aplicativo Anchor para

desenvolver os podcasts produzidos.


https://anchor.fm/ruy-oliveira-jnior/
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2.3.5 — A Pesquisa de Podcast com Professores

A Ttnica dissertacao que pesquisou professores foi Nascimento (2021) com nome
de “Podcasts como Facilitadores do Processo de Ensino Aprendizagem” a pesquisadora
investigou de que maneira o “[...] podcast, pode ser utilizado como instrumento
pedagogico educomunicativo facilitador do processo de ensino-aprendizagem?”
(Nascimento, 2021, p. 71). Onde os sujeitos da pesquisa foram professores do Ensino
Médio Integrado ao Técnico em Agropecuaria, ¢ Ensino Médio Integrado ao Técnico
em Informadtica e técnicos-administrativos ligados ao Nucleo de Apoio Pedagogico
(NAP) do Campus Floresta do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Sertdo Pernambucano (IFSertaoPE).

Para a coleta de dados Nascimento (2021) utilizou um questionario online com
os professores e para os técnicos-administrativos utilizou uma entrevista
semiestruturada por videoconferéncia. Nos dados obtidos junto aos professores, a
maioria utilizaria ou ja utilizaram o podcast, como forma de possibilitar aos estudantes
habilidades de escuta e oralidade, pela facilidade de acesso ao recurso pelos discentes e
pela possibilidade dos estudantes produzirem podcast.

Para os técnicos-administrativos do NAP a possibilidade de utilizagdo do
podcast como ferramenta de apoio ao ensino-aprendizagem ¢ favoravel, desde que haja
uma orientagdo sobre o uso da ferramenta. Dessa maneira, Nascimento (2021) criou
uma cartilha com orientagdes e sugestdes das possiveis etapas que um docente pode
seguir caso deseje implementar o uso do podcast durante o processo de ensino.

Nascimento (2021) percebeu que os professores do Campus Floresta do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano “[...] utilizam a
internet como facilitador do processo de comunicagdo com os discentes. que uma
parcela consideravel ¢ adepta das TDICs como ferramentas facilitadoras ou motivadoras
no processo de ensino-aprendizagem” (Nascimento, 2021, p. 122). Na sua investigacao
ficou evidente a receptividade da maior parte dos docentes para a utilizagdo do podcast
nos processos de ensino.

Nesse sentido “[...] o podcast poderia ser uma das alternativas de interesse dos
docentes e discentes, sem ignorar o fato de que atualmente a ferramenta mais utilizada
nesses processos mediados pelas TDICs em um contexto educomunicativo sdo os

videos” (Nascimento, 2021, p. 96), ou seja, a utilizagdo do podcast no processo de



109

ensino necessariamente vai precisar de produtos educacionais que apoiem esse

Processo.

2.3.6 — As Pesquisas de Podcast com Repositorios Digitais

As dissertagdes de Botton (2018) e Saidelles (2020) investigaram repositorios
digitais ¢ a tese de Freire (2013) investigou blogs com producdes brasileiras de
podcasts.

Na pesquisa de Botton (2018) intitulada “Proposta de Repositorio Digital para
Armazenamento de Podcasts Educativos” a autora teve como questdo norteadora da
pesquisa “[...] como se efetiva (ou ndo) o armazenamento de podcasts auditivos
educacionais em repositorios digitais?”’ (Botton, 2018, p. 11), para responder essa
questdo a investigadora verificou a presenca de podcasts para a educacdo em quatro
repositorios digitais mantidos pelo Ministério da Educacdo, que foram: o Banco
Internacional de Objetos Educacionais (BIOE), o Portal do Professor, a Rede Interativa
Virtual da Educagao ¢ o Dominio Publico.

Botton (2018) percebeu que apesar dos beneficios “[...] do uso do podcast no
ensino € o modo como os professores podem produzir e ou valer-se de seus proprios
recursos, o que se percebe € que podcasts, depois de utilizados, ficam diluidos na Rede
e muitas vezes nao sao compartilhadas com outros professores” (Botton, 2018, p.10).
Dessa maneira, Botton (2018) compreendeu que:

[...] os repositorios digitais parecem ser uma Op¢ao para armazenagem
de podcasts, no sentido de viabilizar o processo de procura de tais
ferramentas, tendo em vista que os Repositorios Digitais, também
conhecidos por RD, s3o bases de dados on-line que reunem de
maneira organizada a produgdo cientifica de uma institui¢ao ou area
tematica, podendo armazenar arquivos de diversos formatos. Como
beneficios, apresentam maior visibilidade aos resultados de pesquisas
e possibilitam a preservagdo da memoria cientifica de uma
determinada institui¢ao (Botton, 2018, p. 10).

A partir desse entendimento a autora percebeu que nos quatro repositorios
investigados “[...] ndo existe um cuidado especial com o armazenamento e distribuicao
de podcasts” (Botton, 2018, p. 110). A autora fez duas conclusdes importantes, na
primeira que “existe a necessidade de agdes junto a professores e alunos que promovam

uma maior visibilidade sobre o uso de podcasts educativos” (Botton, 2018, p. 110).
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Uma vez que nos repositorios digitais estudados nao dispunham de podcasts produzidos
por alunos ou por professores.

Na sua segunda conclusdo a autora percebeu que “[...] os repositdrios contam
com um vasto nimero de produg¢dao de diferentes objetos educacionais, porém a
producdo de podcast ¢ escassa ou mal catalogada nos repositorios” (Botton, 2018, p.
110). Nesses repositorios digitais pesquisados “[...] os podcasts encontram-se
misturados ao manancial de contetido e que, também, muitas vezes sdo catalogados
como podcast, mas ndo apresentam todas as caracteristicas necessarias para a
categorizacdo de um podcast” (Botton, 2018, p. 110).

Dessa maneira, a autora percebeu o “[...] quanto sdo necessdrias maiores
capacitagoes e divulgagdes sobre podcasts nos meios escolares e ambientes que
congreguem podcasts, facilitando a sua busca num ambiente tdo vasto como a Web”
(Botton, 2018, p. 110). Na sua pesquisa Botton (2018) compreende que a utilizagdo de
podcasts educativos vem se mostrando como uma alternativa possivel para a
aprendizagem, deixando de ser visto como um modismo e seja incorporado no dia a dia
de estudantes e professores.

Para Botton (2018) o quesito armazenamento ainda ¢ um gargalo a ser superado,
haja vista que muito se produz e se disponibiliza na Web, mas para o professor requer
tempo e paciéncia em encontrar o podcast que podera contribuir com 0 processo
educativo dos discentes.

Na pesquisa de Saidelles (2020) nomeada “Criacdo, Implementagdo e Validacao
de um Repositorio Digital para Podcasts Educativos” o autor desenvolveu um modelo
de repositorio digital para armazenamento de podcasts educativos na educacio
profissional e tecnoldgica, tendo em vista que para o autor os podcasts depois de serem
utilizados ficam diluidos na web sem ser compartilhados com outros professores e
estudantes.

Saidelles (2020) realizou uma pesquisa do nimero de artigos publicados que
tinham o titulo “Podcast and Education” onde foram encontrados nove artigos, onde em
sua grande maioria a utilizacdo do podcast esta inserido nas praticas relacionadas a
areas da satde. Com esse levantamento, Saidelles (2020) percebeu que o podcast esta
em grande crescimento no cenario educacional.

Saidelles (2020) entendeu a necessidade de construir um repositorio digital, pois
0s podcasts como qualquer outro objeto digital, necessitam de um ambiente para serem

armazenados e disponibilizados, principalmente os destinados ao ensino. Porque para o
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autor “[...] apenas armazenar Podcasts educacionais em blogs ou servidores web sem
uma certa padronizagdo e rigor de categorizagdo podem acabar por deixa-los diluidos na
Internet” (Saidelles, 2020, p. 41).

Para Saidelles (2020) o repositorio digital para podcasts educativos tem
vantagens de disseminagdo entre professores e estudantes, ou seja, “[...] sdo diversos os
beneficios oferecidos pelo Repositorio Digital para Podcasts educativos, eles podem ser
considerados um importante instrumento para disseminar o conhecimento e também na
operacionalidade e gerenciamento de conteudos digitais” (Saidelles, 2020, p. 41), onde
professores e estudantes vao poder ter acesso. O autor ndo revelou o endereco do
repositorio digital para podcast devido que o framework do repositorio vai pertencer a
Universidade Federal de Santa Maria.

Saidelles (2020, p. 112) entende que “[...] utilizagdo e criagdo de Podcasts no
ambito institucional promove a divulga¢do e o uso de Podcasts educativos. Desta forma
aumentando a credibilidade e visualizacdo do repositorio”. Nesse processo de criagdo do
repositorio digital de podcast a Universidade Federal de Santa Maria fez uma parceria
com a Universidad Tecnoldgica del Uruguay que tem um projeto de laboratorio de
podcasts educativos, ou seja, o repositorio digital de podcast vai ter uma visibilidade
internacional.

Na pesquisa de Freire (2013) intitulada “Podcast na Educagdo Brasileira:
natureza, potencialidades e implicagdes de uma tecnologia da comunicagdo” o autor ndo
especificou ao longo do seu texto a sua pergunta de pesquisa, mas buscou construir uma
analise panoramica com a intenc¢do de prover as bases teoricas iniciais a um pensamento
educativo articulado do podcast, elaborando concepgdes dindmicas, criticas e
contextualizadas a diversidade dos cendrios educativos nacionais.

Sua investigacdo foi desenvolvida em contextos ndo escolares, onde o autor
pesquisou 88 blogs de producdes brasileiras de podcasts (todos os enderegos dos 88
blogs entdo no anexo 1 da sua tese), sendo escutados cerca de 500 podcasts brasileiros.

No ambito escolar, o autor desenvolveu um levantamento bibliografico da
literatura da area. Dessa maneira, Freire (2013) entende que “[...] o podcast como uma
producdo de dudio que difere da radio tradicional pela maior maleabilidade de acesso e
produgdo de conteudo” (Freire 2013, p. 59), onde sua pesquisa foi desenvolvida com
essa perspectiva.

Na sua investigagdo dos blogs, Freire (2013) levou em consideragdo as

publicagdes de podcasts que podem ser ouvidos online via streaming ou baixados para o
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computador ou tocador de audio digital do usudrio. Para o autor “[...] as incursdes
musicais qualificam-se geralmente como adicionais ao conteudo falado, uma vez que,
este, ¢ a esséncia do podcast” (Freire, 2013, p. 59).

Freire (2013) entende que o “[...] podcast consiste em um modo de
producdo/disseminagdo livre de programas distribuidos sob demanda e focados na
reproducdo de oralidade e/ou de musicas/sons” (Freire, 2013, p. 67) essa defini¢ao
contempla o “fazer” humano do podcast acima de seus quesitos técnicos, ou seja, nessa
defini¢ao proposta pelo autor a producdo livre insere-se como importante fator de
caracteriza¢do do podcast, uma vez que o autor entende essa definicdo como sendo um
conceito educativo de podcast.

Para o pesquisador, o podcast possibilita a liberdade de producao de programas
(episodios) por qualquer usuéario da web, onde os mesmo podem utilizar formas de
expressoes verbais de forma diversificada, além da flexibilidade da escuta em tempos e
locais diversos. Dessa forma para o contexto educacional Freire (2013, p. 84) entende
que “[...] € possivel adequar o uso da tecnologia educacional as demandas tipicas de
cada contexto”, uma vez que os contextos educacionais sao diversos.

Freire (2013) ao fazer uma pesquisa das bibliografias da area classificou podcast
em trés tipos que foram: podcast Ampliacdo Tecnoldgica, podcast Registro e podcast
Producao Original. Para o autor o podcast Ampliagao Tecnoldgica apresenta-se como a
de elaboragao mais simples, apenas faz uma transposi¢ao de um material ja produzido.

J& o podcast Registro pode ser de uma aula, palestras ou em outros cendrios
afins. O podcast Producao Original as producdes t€ém diversos timbres em que as falas
sdo marcadas por um tom mais coloquial, onde estas produgdes despertam cada vez
mais interesse em um numero crescente de ouvintes. Para o autor dentre esses tipos de
podcasts podem ser produzidos materiais ricos, onde as realizagdes dessas produgdes
devem levar em consideragdo as particularidades de uso.

Para Freire (2013) o seu levantamento das particularidades do podcast revelou
construir etapa imprescindivel a elaboragdo de proposigdes amplas de usos escolares,
respeitando as particularidades dos diversos cenarios escolares. Uma vez que dentre os
usos educativos “[...] € possivel citar a apropriagdo do podcast para a expressdo de
vozes excluidas na escola, aspecto que surge como um ponto de encontro cooperativo e
para fins de praticas comunicativas” (Freire, 2013, p. 269).

Nas analises realizadas por Freire (2013) ficou evidente a importante papel do

podcast na educagdo, pois o “[...] podcast enquanto forma de resgate de um dos mais
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tradicionais meios da educacdo. Afinal, essa tecnologia constitui-se pelo hibridismo ao
fazer uso do que hd de mais moderno para transpor ao universo digital o elemento mais
antigo da educagdo: a fala” (Freire, 2013, p. 269). Dessa maneira, o uso do podcast
tanto em contextos escolares quanto nao escolares, oferecem preciosos subsidios para a
apropriagdo do podcast, uma vez que sua produ¢do pode ser individualizada quanto em
grupo. Ao analisar os blogs Freire (2013):

[...] percebeu-se que o podcast insere-se como um ponto de encontro
para a comunicagdo, a qual pode ocorrer por esferas diversas, como o
debate dos usuarios entre si e com os produtores via comentarios,
através do envio de mensagens via e-mail ou, até mesmo, por meio de
mensagens em audio (Freire, 2013, p. 273).

Dessa forma, o podcast propiciou uma interagdo entre os ouvintes € com o0s
produtores. Para o autor a utilizagdo de podcast na educagdo escolar propicia aos
estudantes “[...] a audi¢do de materiais escolares ou produgcdes potencialmente
educativas em momentos os mais diversos, de tal forma que se abre a possibilidade das
expressoes ouvidas contextualizarem-se temporalmente aquele que as ouve, € ndo o
inverso” (Freire, 2013, p. 277), ndo esquecendo as distintas contextualizagdes dos
nossos cenarios educacionais em que as escolas estdo inseridas.

Na pesquisa de Botton (2018) ficou evidente que os repositorios digitais
publicos 0s podcasts educativos ndo estdo sistematizados, dessa maneira Saidelles
(2020) produziu um repositorio digital para os podcasts que ainda ndo esta funcionando,

pois a Universidade de Santa Maria ¢ quem vai gerenciar tal repositorio.

2.3.7 — A Pesquisa de Podcast de um Levantamento Bibliografico

A pesquisa de Franco (2008) fez um levantamento bibliografico sobre as
producdes de dissertagdes e teses sobre o uso de podcasts. Franco (2008) em sua
pesquisa intitulada “As Possibilidades do Podcast como Ferramenta Mididtica na
Educagao” investigou as possibilidades de uso do podcast na educagdo. A autora fez
uma pesquisa bibliografica e constatou que havia pouca quantidade de material relativo
a podcast.

Na pesquisa de Franco (2008) também foi constatado que a utilizacdo de
podcast na educacio apresenta vantagens pela portabilidade e flexibilidade de uso tao

importante em uma sociedade em rede. Nessa perspectiva de integracao, professores e
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estudantes tém condicdes de criar seus proprios programas e divulga-los, onde outros
estudantes podem ter acesso, mas a autora entende que a inclusdo nas escolas brasileiras
encontra resisténcia de algumas instituicdes e profissionais.

Ao analisar essas 18 produgdes foi possivel perceber que o podcast educativo
estd em crescimento no cenario educacional, tendo em vista a evolugdo das produgdes
dos ultimos cinco anos. Dessa maneira, a utilizagdo e a producao de podcasts educativos
como estratégia de aprendizagem pode propiciar significativamente aos estudantes a
oportunidade se serem produtores dos seus proprios podcasts de temas de sua

preferéncia, ou seja, o docente pode estimular os estudantes a serem autores.

3 - 0S PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Na perspectiva desta pesquisa, que se configura como um estudo no contexto
educacional, compreende-se que este trabalho se caracteriza como uma pesquisa
qualitativa. Devido a interagdo dinamica entre o mundo real e o sujeito, ou seja, a
conexao entre objetividade e subjetividade, Silveira e Cordova (2009, p.32) postula que
“[...] a pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade que nado
podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da dindmica das
relacdes sociais”, de forma que ndo se preocupa com a representacdo numeérica.

Desse contexto, segundo Chueke e Lima (2012) “[...] a abordagem qualitativa
entende que a realidade ¢ subjetiva e multipla, que ela ¢ construida de modo diferente
por cada pessoa. Assim, o pesquisador deve interagir com o objeto e sujeito pesquisado,
a fim de dar vozes a eles para construir uma teia de significados” (Chueke, Lima, 2012,
p. 65).

Uma vez que a visao de mundo do pesquisador fara parte do processo
investigativo, e sendo impossivel desvincular-se dela, Rey (2005, p.105) cita que “[...] o
pesquisador, por meio de sua reflexdo e das decisdes permanentes que deve assumir, é
responsavel pelos rumos seguidos pelo processo de constru¢do do conhecimento”.
Frente a essas especificidades e considerando a propria epistemologia da pesquisa,
destaca-se ainda que a pesquisa qualitativa permite ao pesquisador detectar erros e

acertos assim como auxilid-lo em suas decisdes.
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A escolha pela pesquisa qualitativa se deu porque essa pesquisa ¢ interpretativa,
haja vista que o pesquisador se insere no campo de sua investiga¢cdo. Por uma ou outra
razao, o fato ¢ que a pesquisa cientifica modifica o0 modo de agir no mundo, difunde
ideais para a sociedade e melhora a qualidade de vida das pessoas. Dessa forma, existem
as seguintes modalidades de pesquisa qualitativa: Pesquisa Bibliografica, Pesquisa
Documental, Estudo de Caso, Pesquisa Participante, Pesquisa-A¢do, Pesquisa
Biografica, entre outras.

Neste estudo, foram realizados um levantamento bibliografico e uma pesquisa de
campo. O levantamento bibliografico, conforme Galvao (2010), tem o proposito de
potencializar intelectualmente o pesquisador com conhecimento coletivo, evitando a
duplicagdo de pesquisas, identificando possiveis falhas nos estudos anteriores,
desenvolvendo pesquisas que preencham lacunas existentes, propor temas, problemas,
hipoteses e metodologias inovadoras, e assim contribuindo para o avango do
conhecimento na area.

Dessa forma, esses conhecimentos produzidos pelas pesquisas podem guiar as
tomadas de decisdes dos governantes em beneficio da sociedade. Galvao (2010) ressalta
que o objetivo de um levantamento bibliografico ¢ localizar informagdes precisas e
relevantes relacionadas ao tema de pesquisa, em quantidade suficiente para serem lidas
e analisadas ao longo do periodo de realizagdo do estudo.

Diante da possibilidade de investigagdo no contexto educacional, optamos por
realizar uma pesquisa de campo. Para Marconi e Lakatos (2003, p. 186), a "pesquisa de
campo ¢ aquela utilizada com o objetivo de obter informacdes e/ou conhecimentos
sobre um problema, para o qual se busca uma resposta, ou sobre uma hipotese que se
deseja comprovar, ou ainda para descobrir novos fendmenos ou as relagdes entre eles".
Dessa maneira, a pesquisa de campo busca coletar dados que permitam ao pesquisador
responder a questdes relacionadas a grupos, comunidades ou instituicdes. Essa

abordagem exige do pesquisador um contato mais direto com os pesquisados.

3.1 - O Espaco de Pesquisa e os Sujeitos da Pesquisa

Escolhemos o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo

Mineiro - Campus Uberlandia (IFTM) como cenario da pesquisa, pois ja havia atuado
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como professor substituto de Matematica na institui¢do em 2016 e 2017, periodo no
qual estabeleci um relacionamento eficaz com o diretor € o corpo docente.

A missdao do IFTM ¢ de “[...] ofertar a Educagdo Profissional e Tecnologica por
meio do ensino, pesquisa e extensao, promovendo o desenvolvimento na perspectiva de
uma sociedade inclusiva e democratica” (IFTM, 2020, p. 3). O IFTM esta localizado no
estado de Minas Gerais, no municipio de Uberlandia, na Fazenda Sobradinho, distante a
25 quilometros (Km) do centro da cidade, Zona Rural, CEP 38.400-974. Cx. postal:
592.

No ano de 2022, o IFTM contava com cinco cursos de Ensino Técnico Integrado
ao Ensino Médio, sendo eles: Agropecudria, Alimentos, Manutengdo e Suporte em
Informatica, Internet das Coisas e Meio Ambiente. Como o professor ministrava aulas
para trés turmas do primeiro ano do Ensino Médio, entdo decidimos pesquisar as trés
dos seguintes cursos: Técnico em Internet das Coisas, Técnico em Meio Ambiente e
Técnico em Alimentos.

Desta maneira, acompanhamos a turma do 1° C - Técnico em Internet das
Coisas, com trinta e sete estudantes; a turma do 1° D - Técnico em Meio Ambiente, com
tinta ¢ oito discentes; e a turma do 1° F - Técnico em Alimentos, com trinta e seis
estudantes. No total, cento e onze discentes participaram da pesquisa, embora apenas
doze tenham assinado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Logo, as andlises foram realizadas com base nas producgdes desses doze
estudantes e do professor de Matematica. Dentre esses doze discentes, dois nao
desejaram ser entrevistados, mas concordaram que suas producdes fossem analisadas.
Dos doze estudantes pesquisados, um ¢ da turma do 1° C - Técnico em Internet das
Coisas, cinco sdo da turma do 1° D - Técnico em Meio Ambiente e seis sdo da turma do
1° F - Técnico em Alimentos.

Os participantes da pesquisa serdo identificados por meio de pseuddnimos para
assegurar a confidencialidade. Esses nomes foram estabelecidos em acordo mutuo entre
os pesquisadores e os participantes, visando minimizar o risco de identificagdao. Os
pseudonimos selecionados sdo: Professor, Beijo, Luana, Karla, Luiza, Natalino,

Bernardo, Denner, Joao, Cristina, Aline, Clara e Cecilia.
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3.2 - Instrumentos para Producido de Informacdoes

Para a produgao das informagdes foram utilizados os seguintes instrumentos de
coleta: observagdes, didrio de campo, fotografias, filmagens, documentos produzidos
pelo docente e pelos estudantes, questiondrios e entrevista semi-estruturada. Para a
construgdo dos dados, o projeto de pesquisa segue normativas estabelecidas pelo
Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos de niimero 49429221.1.0000.5152
da Universidade Federal de Uberlandia.

Toda a coleta de dados ¢ realizada com a preservacao constante da integridade
dos participantes da pesquisa e com o cuidado de ndo os identificar. Nesse sentido,

descreveremos os recursos adotados nesta investigacao.

3.2.1 - Observacoes

Um dos procedimentos utilizados nesta pesquisa ¢ a observacdo que para
Marconi e Lakatos (2003, p. 190) ¢ “[...] uma técnica de coleta de dados para conseguir
informagdes ¢ utiliza os sentidos na obtencdo de determinados aspectos da realidade.
Nao consiste apenas em ver € ouvir, mas também em examinar fatos ou fenomenos que
se desejam estudar”. Dessa maneira, a observacdo “[...] ¢ um elemento bésico de
investigagdo cientifica, utilizado na pesquisa de campo” (Marconi, Lakatos, 2003, p.
191). A partir da observagao, é possivel escrever o didrio de campo.

Marconi e Lakatos (2003, p. 191) compreendem também que “[...] a observagao
ajuda o pesquisador a identificar e a obter provas a respeito de objetos sobre os quais 0s
individuos ndo tém consciéncia, mas que orientam seu comportamento”. A observagao
pode trazer dados do que acontece no cotidiano da pesquisa. Dessa forma, Marconi e
Lakatos (2003) entendem que “[...] do ponto de vista cientifico, a observagao oferece
uma série de vantagens e limitagdes, como as outras técnicas de pesquisa, havendo, por
isso, necessidade de se aplicar mais de uma técnica ao mesmo tempo” (Marconi,

Lakatos, 2003, p. 191). Segundo os autores a observagdo tém as suas vantagens que

sdo:
a) Possibilita meios diretos e satisfatérios para estudar uma
ampla variedade de fenomenos.
b) Exige menos do observador do que as outras técnicas.
c) Permite a coleta de dados sobre um conjunto de atitudes

comportamentais tipicas.
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d) Depende menos da introspecgdo ou da reflexao.
e) Permite a evidéncia de dados ndo constantes do roteiro de
entrevistas ou de questionarios (Marconi, Lakatos, 2003, p. 191).

Como toda técnica de pesquisa tém as suas limitagdes, Marconi e Lakatos

(2003) entendem que as limita¢des da técnica de observagao sdo:

a) O observado tende a criar impressdes favoraveis ou
desfavoraveis no observador.

b) A ocorréncia espontinea nao pode ser prevista, o que impede,
muitas vezes, o observador de presenciar o fato.

c) Fatores imprevistos podem interferir na tarefa do pesquisador.
d) A duragdo dos acontecimentos € variavel: pode ser rapida ou

demorada e os fatos podem ocorrer simultaneamente; nos casos,
torna-se dificil a coleta dos dados.

e) Varios aspectos da vida cotidiana, particular, podem ndo ser
acessiveis ao pesquisador (Marconi, Lakatos, 2003, p. 191 ¢ 192).

A observagado, como técnica, ¢ frequentemente utilizada em conjunto com outros
instrumentos de pesquisa, incluindo o diario de campo. Uma vez que para Barbosa
(2016):

Esses registros sdo uma expressdo dos acontecimentos, das emogdes e
de informagdGes sobre o projeto. Durante esses registros, o pesquisador
descreve o campo de pesquisa, mas expde sua opinido. Torna-se,
entdo, um momento de reflexdo sobre o projeto e suas atividades,
tendo assim um carater de instrumento de registro de informagéo para
futuras analises na pesquisa (Barbosa, 2016, p. 84).

A observagdo ¢ util para coletar dados que podem ser omitidos em entrevistas e
questionarios. E um instrumento que pode ser utilizado em pesquisa qualitativa. A
observagao possibilitou a escrita do diario de campo durante o desenvolvimento da

investigacao.

3.2.2 - Diario de Campo

O diario de campo consiste num instrumento de anotacdes utilizado por
investigadores para registro de dados colhidos para serem interpretados - um caderno
com espaco suficiente para anotagdes, comentarios e reflexdo - para uso individual do
investigador no seu dia-a-dia. Dessa forma, ¢ importante que o pesquisador utilize
diariamente para haver um acompanhamento dos fatos ocorridos, permitindo ao

pesquisador sistematizar as experiéncias para posteriormente analisar os resultados.
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No diario de campo, o pesquisador registra as observagdes do momento da
investigacdo, as quais podem ser utilizadas na escrita da pesquisa. Dessa forma, as
observagoes passam a ser mais detalhadas pelo pesquisador, pois quando bem utilizado
em um processo constante, permite ao pesquisador andlises mais aprofundadas dos

dados obtidos.

3.2.3 - Fotografias

As fotografias sdo instrumentos que possuem mensagem subjetiva. Estas podem
ser de simples testemunho do que foram no momento e expressam caracteristicas
importantes do olhar do pesquisador e serdo analisadas e utilizadas aqui de “[...] acordo
com o tipo de inten¢do daquela mensagem visual ou, ainda, da comunica¢do em que ela
se insere” (Duarte, Barros, 2008, p. 339). Dessa forma, pode-se afirmar que a fotografia
¢ uma ferramenta importante para os pesquisadores. Uma vez que o uso de fotografias
como estratégia de coleta de dados nas pesquisas qualitativas incluem o incentivo e a
facilitagdo da expressdo dos sujeitos de pesquisa, pois as fotos tiradas podem retratar os

sujeitos de maneira espontanea.

3.2.4 - Filmagens

Em uma filmagem (video) ¢ indicado para andlises, pois as filmagens podem
descrever mais de uma acdo do sujeito pesquisado, como: registrar falas,
questionamentos, reflexdes e expressoes dos estudantes que o observador/pesquisador
ndo conseguiria registrar em tempo habil ou que, possivelmente, perderiam algo da
esséncia caso fossem descritas em palavras.

Uma vez que para Pinheiro, Kakehashi e Angelo “A utilizagdo simultanea de
dudio e de video por meio de filmagem em pesquisas qualitativas constitui escolha
metodologica, no sentido de apreender o fendmeno complexo em que os discursos € as
imagens sdo suas partes inerentes” (Pinheiro, Kakehashi, Angelo, 2005, p. 719). Dessa
maneira, a filmagem pode auxiliar o pesquisador a se desprender de seus valores,
sentimentos, que podem influenciar nas notas anotadas no diario de campo no decorrer

da observacao participante.
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As filmagens constituem-se em um método de observacdo indireta de coleta de
dados, uma vez que o pesquisador pode rever as filmagens varias vezes, podendo
direcionar com atencdo aspectos que podem ter passados despercebidos pelo
pesquisador. Todas essas informagdes sdo relevantes para a analise dos dados e serdao

analisadas atentando para satisfazer os objetivos da pesquisa.

3.2.5 - Documentos produzidos pelo docente e pelos estudantes

Serdo utilizados os documentos produzidos pelo docente e o que foi postado no
Google Classroom das tré€s turmas do 1° C - Curso Técnico em Internet das Coisas, 1° D
- Curso Técnico em Meio Ambiente e 1° F - Curso Técnico em Alimentos. Os
documentos utilizados nas analises incluem atividades avaliativas, relatorios, sinteses,
formulérios respondidos e trabalhos entregues pelos estudantes durante a disciplina de

Matematica.

3.2.6 - Questionarios

A utilizacdo de questionarios como uma técnica de investigagao Gil (2008, p.
122) entende que ¢ “[...] composta por um conjunto de questdes que sdo submetidas a
pessoas com o propodsito de obter informagdes sobre conhecimentos, crencas,
sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiragdes, temores, comportamento
presente ou passado etc.” Os questionarios consistem em um conjunto limitado de
questdes, projetadas para serem respondidas rapidamente, a fim de gerar dados
necessarios para verificar se os objetivos da investigacao foram atingidos.

Para Gil (2008) o questionario tem as seguintes vantagens sobre as técnicas de

coletas de dados:

a) possibilita atingir grande numero de pessoas, mesmo que estejam
dispersas numa area geografica muito extensa, ja que o questionario
pode ser enviado pelo correio;

b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario ndo
exige o treinamento dos pesquisadores;

¢) garante o anonimato das respostas;



121

d) permite que as pessoas o respondam no momento em que julgarem
mais conveniente;

e) ndo expde os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto
pessoal do entrevistado (Gil, 2008, p. 122).

Para Gil (2008) entende que o questiondrio enquanto técnica de pesquisa

apresenta pontos negativos, tais como:

a) exclui as pessoas que nao sabem ler e escrever, o que, em certas
circunstancias, conduz a graves deformagdes nos resultados da
investigacao;

b) impede o auxilio ao informante quando este ndo entende
corretamente as instrugdes ou perguntas;

c¢) impede o conhecimento das circunstancias em que foi respondido, o
que pode ser importante na avaliagdo da qualidade das respostas;

d) ndo oferece a garantia de que a maioria das pessoas devolvam-no
devidamente preenchido, o que pode implicar a significativa
diminui¢do da representatividade da amostra;

e) envolve, geralmente, nimero relativamente pequeno de perguntas,
porque ¢ sabido que questionarios muito extensos apresentam alta
probabilidade de ndo serem respondidos;

f) proporciona resultados bastante criticos em relagdo a objetividade,
pois os itens podem ter significados diferentes para cada sujeito
pesquisado (Gil, 2008, p. 122).

Dessa maneira, os questionarios foram aplicados ao longo do primeiro semestre

de 2022. Uma vez que foram utilizados para saber o que os estudantes estavam achando

dos podcasts e da metodologia Sala de Aula Invertida ao longo do semestre.

3.2.7 - Entrevista semi-estruturada

Ao adotar a entrevista semi-estruturada como recurso de construgao de dados,
entende-se que a sua importancia ¢ registrar dados ndo documentados, no entanto, “[...]
deve-se levar em consideragdo que a entrevista tem suas limitagcdes; dependendo da
técnica a ser adotada, os entrevistados podem ou ndo dar as informagdes de modo
preciso ou o entrevistador pode avaliar/julgar/interpretar de forma distorcida” (Padua,
2004, p.70). Dessa maneira, as entrevistas buscaram resgatar informagdes que nao
foram de certa forma, esclarecidas ou contempladas, que para Martins (2008, p.27) “[...]
uma entrevista pode oferecer elementos para corroborar evidéncias coletadas por outras
fontes, possibilitando triangulacdes e consequente aumento do grau de confiabilidade do

estudo”, podendo assim oferecer perspectivas diferentes.
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O processo de imersdo na pesquisa se estendeu por dois semestres. A
investigacdo se iniciou oficialmente em meados de outubro de 2021, quando o Comité
de Etica em Pesquisas com Seres Humanos aprovou o projeto. Este Comité tem como
objetivo avaliar e acompanhar os projetos de pesquisa que envolvam seres humanos.

Os dados que serdo utilizados nesta investigagdo, foram desenvolvidos pelo
docente e pelos discentes pesquisados durante o primeiro semestre de 2022 na disciplina
de Matematica nas trés turmas do 1° C - Curso Técnico em Internet das Coisas, 1° D -
Curso Técnico em Meio Ambiente e 1° F - Curso Técnico em Alimentos, do primeiro
ano do Ensino Médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do

Triangulo Mineiro — Campus Uberlandia.

4 - PRATICAS PEDAGOGICAS EM AMBIENTES VIRTUAIS DE
APRENDIZAGEM: SALA DE AULA INVERTIDA COM PODCASTS

Para compreendermos o processo de constituicdo de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem de uma pratica pedagodgica com a Sala de Aula Invertida que produz
podcast no processo de ensino-aprendizagem de Matemadtica de trés turmas (1° C -
Curso Técnico em Internet das Coisa, 1° D - Curso Técnico em Meio Ambiente € 1°F -
Curso Técnico em Alimentos) do primeiro ano do Ensino Médio do Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro — Campus Uberlandia. Dessa
maneira, sentimos a necessidade de contextualizar a trajetéria do professor responsavel
pela organizacao e desenvolvimento desta pratica educativa.

E importante destacar que esse professor esteve envolvido no trabalho coletivo
nesta mesma institui¢do, que resultou em trés teses de doutorado. Na primeira tese
intitulada “Produc¢do de Jogos Digitais por Jovens: uma possibilidade de interagdo com
a Matematica” de Silva (2016) foi desenvolvido um trabalho de producdo de jogos
digitais com estudantes de uma turma do primeiro ano do Curso Técnico em
Manutencdo e Suporte em Informatica integrado ao Ensino Médio na disciplina de
Matematica.

Segundo Silva (2016, p. 171) a pesquisa desenvolvida mostrou a “[...]
valorizagdo da autoria e da produ¢do dos nossos alunos frente a realidade que os abraca

em conjunto com a efetivagdo da autonomia dos mesmos como um meio de estabelecer
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a formacao reflexiva e critica do sujeito”, essa investigacao foi desenvolvida na turma
do professor participante desta pesquisa.

No segundo trabalho coletivo em que o professor participante da pesquisa esteve
envolvido, foi sobre Robotica Livre (Arduino), nomeada “Modelagem Matematica no
Contexto da Cultura Digital: uma perspectiva de educar pela pesquisa no curso de
técnico em meio ambiente integrado ao Ensino Médio” de Alves (2017), que pesquisou
e desenvolveu as seguintes produgdes: Regador Automatico, Descarga Digital e
Chuveiro Inteligente com a utilizagdo do Arduino com discentes do segundo ano do
Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino Médio na disciplina de
Matematica para apresentar na 12* edi¢do da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Para Alves (2017, p. 238) “educar com a Matematica na realidade de um curso
técnico em Meio Ambiente com tecnologias digitais da informagdo e comunicagao,
mostrou-se um desafio criativo e muito produtivo [...]”. Através da “[..] Modelagem
Matematica e tecnologia em um processo de tornar o sujeito autor, vai além de afetar
nossa forma de ver as coisas do mundo, ela abre possibilidades para se criar desde
maquinas automatizadas aos robds [...]” (Alves, 2017, p. 238). Dessa forma, Alves
(2017) compreende que estamos na era da autoria por parte dos estudantes.

No terceiro trabalho educativo do referido professor esteve envolvido sobre
praticas pedagogicas sobre Internet das Coisas, intitulada “Coreografias Didaticas e
Transmididticas em Feiras Escolares Inovadoras” por Medeiros (2018). Nessa pesquisa,
foi investigado um coletivo estudantil em suas vivéncias com a Internet das Coisas. O
estudo foi realizado com estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, pertencentes as
turmas do Curso Técnico em Meio Ambiente e Curso Técnico em Manutengdo ¢
Suporte em Informatica. No compreender de Medeiros (2018):

[...] os espagos educativos relacionados a diferentes Feiras Escolares
viabilizaram, para as pessoas envolvidas nos projetos coletivamente
vivenciados nesta pesquisa, experiéncias importantes de inovacgdo,
possibilitando, portanto, a constituigdo de um cenario favoravel as
coreografias didaticas e transmidiaticas de inovagdo tecnoldgica e
convergéncia das midias na Educagdo Basica (Medeiros, 2018, p.
146).

As feiras escolares mencionadas por Medeiros (2018) foram a Semana
Multidisciplinar realizada pelo IFTM, o Ciéncia Viva realizada pela UFU e a
FEBRACE realizada em Sao Paulo. Nesse sentido, de acordo com Medeiros (2018, p.

83) “[...] fica clara a capacidade de empoderamento que as Feiras Escolares oferecem


https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/24427/5/CoreografiasDidaticasTransmidiaticasNova.pdf
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/24427/5/CoreografiasDidaticasTransmidiaticasNova.pdf
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como coreografias didaticas. Certamente, esse empoderamento est4 relacionado a forma
organizacional do projeto, com a variacdo nos papéis das equipes [...]”, uma vez que
para Medeiros (2018) constatou que, para desenvolver coreografias didaticas nas feiras
escolares, € necessario estabelecer condi¢des e organizar o cendrio de forma que a
aprendizagem seja efetivada.

Nesse sentido, durante o doutorado, este professor sentiu a necessidade de
implementar praticas inovadoras no contexto da sala de aula, devido as discussoes
realizadas sobre as mudancas epistemologicas pelas quais ele estava passando.

Agora vou falar a verdade, depois do doutorado. O que eu fiz no
mestrado e doutorado trabalhei muitos projetos, muitas coisas boas
para fazerem estudantes aprenderem a trabalhar com robdtica e
matematica fora de sala de aula. Tudo isso me fez feliz, mas quanto
mais feliz eu era mais incomodado eu ficava. Porque eu niao queria
isso para fora da sala de aula, eu queria isso para dentro da sala. Entdo
meu maior incdmodo ¢é isso como aquilo era bonito dava tdo certo e
era sempre trabalhos extraclasse, eu quero um trabalho intraclasse ¢ o
que eu sempre quis, era fazer um trabalho para fazer algo para
aprender matematica, trazer todas essas experiéncias para dentro do
curriculo e as metodologias ativas elas ajudam muito o professor, elas
fazem com que as pessoas que queiram estudar saiam da sua zona de
conforto. Para utilizar a metrologia ativa, o professor precisa ter muita
paciéncia de convencimento, inclusive. Porque a galera que chega de
imediato e toma aquele choque de realidade, muitos ndo querem isto
ndo. Muitos querem chegar ali e fica 1a parado com seu cérebro como
atividade baixa so6 olhando o espetaculo ou a chatice que é o professor
falando e ele até cochilando vontade de dormir. A metodologia ativa
tira o estudante da zona de conforto, pois tem que fazer, tem que agir,
tem que ser ativo (Professor).

Como o professor deseja implementar praticas inovadoras em suas aulas, ele
comegou a desenvolver uma metodologia utilizando o Google Classroom como um
Ambiente de Aprendizagem em 2018, visando aprimorar sua pratica educativa. Com o
surgimento da pandemia COVID-19 em 2020, o professor continuou utilizando o
Ambiente de Aprendizagem no Google Classroom, agora na modalidade remota, em
resposta a portaria 544, de 16 de junho de 2020 criada pelo MEC.

Nesse sentido, em 2021, durante a pandemia da COVID-19, o trabalho
educativo do professor foi realizado de forma remota. Para isso, ele organizou sua
arquitetura pedagogica no Ambiente Virtual de Aprendizagem, no Google Classroom,
de maneira que os estudantes pudessem estudar previamente o conteudo antes da aula

de esclarecimento de duvidas sobre o que foi estudado durante a semana.



125

Para Behar (2009), uma arquitetura pedagogica tem que seguir o seguinte
modelo pedagdgico que sdo: os aspectos organizacionais; os conteudos; os aspectos
metodologicos € os aspectos tecnologicos.

Nos aspectos organizacionais o professor utilizou o Ambiente Virtual de
Aprendizagem no Google Classroom para disponibilizar os conteudos que seriam
estudados durante a semana. No aspecto metodoldgico, o docente utilizou a
metodologia Sala de Aula Invertida, conforme defendido por Valente (2018), Bergmann
e Sams (2021). Segundo essa abordagem, os estudantes estudam antes da aula,
permitindo que o tempo em sala de aula se torne um espago de aprendizagem ativa,
onde os discentes podem interagir, dialogar e fazer perguntas ao docente, contribuindo
para a efetivagdo do aprendizado.

Dessa maneira, o professor organizou seu Ambiente Virtual de Aprendizagem
no Google Classroom da seguinte maneira: primeiramente, ele disponibilizava o
cronograma semanal com o conteudo que seria estudado, Figura 1. As videoaulas
postadas pelo professor eram do telecurso, da secretaria do governo do Parana'? (Aula
Parana o canal do YouTube). As avaliagdes eram realizadas por meio de formularios do

Google Forms, sendo postadas apos a aula de esclarecimento de davidas (live).

Figura 1 - Postagem da semana 23 de 2021 feita pelo professor

2° TRIMESTRE - SEMANA 23: 23 a 27/8.
TEMA: FUNGOES - Grafico da fungio.

i) Exposicde do contelido com videoaulas;
Aula 12 - Gréfico de uma Fung3o Crescente e Decrescente (..) Parte 2.

ii} Estudos no livro texto do 1° ano:
p. 158 - Exercicios resolvidos n. 1;

iii) Realizac&o de atividades do livro texto do 1° ano:
p. 159 - Exercicios Propestos n. 1;

iv) Avaliagdo via questiondrio, com questdes referentes aos estudos da semana

v) Para esclarecimento de dividas, enviar mensagens ao professor e participar da aula sincrona de sua turma, no link
anexado.

VIDEQAULAS EXTRAS (revisdo da parte grafica até agora).
FUI\Q:’%D 04: PARES ORDENADOS E PLANO CARTESIANG
FUNGAOQ 05: CONSTRUGAD DE GRAFICOS
Caso goste, deixe o "like” nos videos, incentivando a equipe autora a produzir mais conteddo.

Paz e bem.

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2021.

"2 Link: https://www.youtube.com/channel/UCfbFento2_mCEyUgeiwlmiQ do Canal do youtube do Aula
Parand. Acessado em: 12 abr. 2022.


https://www.youtube.com/channel/UCfbFento2_mCEyUgeiwImiQ
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Os estudantes tiveram acesso ao livro em Portable Document Format (Formato
Portatil de Documento — PDF), uma vez que nao podiam comparecer a escola devido as
restri¢des relacionadas a COVID-19. Em 2021 o professor comegou a disponibilizar aos
seus discentes podcasts educativos, como podemos observar no planejamento da

semana 36, Figura 2.

Figura 2 - Postagem da semana 36 de 2021 feita pelo professor

3° TRIMESTRE - SEMAMNA 36: 22 a 26/11.

TEMA: FUNQ.E&O MODULAR.

i} Podcast com estudos no livro texto do 1° ano:
p. 199 e 200 — Médulo de um ndmero real;

Podcast - Episddic 1 — Médulo de um ndmero real.

ii) Exposigdo do conteddo com videoaula;
{...) Aula 40 - Fun¢do Modular: Fungdo Linear.

i) Realizagdo de atividades do livro texto do 1% ana:
p. 201 - Exercicio Proposton. 1.

iv) Estudos no livro texto do 1° ano:
p. 207 e 208 — 3) Fungdc medular;
p. 208 e 209 — Exercicios Resolvidosn. 829

(Cwtra forma de construir graficos).

v) Realizagdo de mais atividades do livro texto do 1° ane:
p. 209 - Exercicio Proposton. 11.

vi) Avaliacdo via questionario, com questbes referentes aos estudos da semana.

vii} Para esclarecimento de ddvidas, enviar mensagens ao
professor e participar da aula sincrona de sua turma, no link anexado.

Caso goste, deixe o "like” nos videos, incentivando a equipe autora a produzir mais conteldo.

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2021.

Em 2021, o professor disponibilizou dois podcasts para os estudantes de suas
turmas do primeiro ano do Ensino Médio, ambos produzidos em colaboracdo com o
docente pesquisado. O primeiro podcast foi sobre o modulo de um numero real

(disponivel em: https://open.spotify.com/episode/2tbXXJRGNspScxUpsrwgSg), e foi

disponibilizado aos estudantes na 36* semana de aula.
O segundo foi sobre o conceito de logaritmo (disponivel em:

https://open.spotify.com/episode/2cyQy0ZkUvI giZeluzgNx5), e foi disponibilizado aos

discentes nas semanas 37 e 38. Esses dois podcasts foram experimentais foram


https://open.spotify.com/episode/2tbXXJRGNspScxUpsrwgSg
https://open.spotify.com/episode/2cyQy0ZkUvLqiZeIuzgNx5
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disponibilizados aos estudantes para que os mesmos ouvissem nas suas casas, devido a
ndo estar tendo aulas presenciais por causa da COVID - 2019.

Como ainda estavamos enfrentando a pandemia (COVID-19) no inicio de 2022,
as aulas voltaram a ser presenciais. No entanto, caso os estudantes apresentassem
sintomas da COVID-19, eles deveriam permanecer em casa. Diante dessa situagdo, o
professor compreendeu que:

A gente estava em um contexto de pandemia, a escola retomou as
aulas durante a pandemia e estudantes e docentes tinham direito de
participar do ensino remoto caso tivessem atestado de Covid-19 ou
suspeita. Entdo nds organizamos de forma que sempre o encontro de
dois horarios pudesse ser acompanhado de forma remota, tanto nos
estudos, quanto nas avaliagdes. As trés rotagdes também poderiam ser
acompanhadas de forma remota. J4 o fechamento nao podia ser feito
remotamente, por isso, criamos o podcast junto com o livro para poder
focar no termo central desse fechamento. Assim, as mesmas pessoas
que ndo tivessem na sala de aula pudessem acompanhar de forma
remota, pois tinham acesso ao que a gente conversava ao cerne
daquilo tudo de forma remota, em outro linguagem que se encerra em
si mesma, mantendo assim uma narrativa transmidiatica (Professor).

Nesse sentido, o professor organizou e desenvolveu seu Ambiente Virtual de
Aprendizagem no Google Classroom da seguinte maneira: na primeira semana (7 a
11/2) de 2022, disponibilizou aos estudantes uma avaliagdo diagnostica por meio do
Google Forms, juntamente com o podcast "Por que troca o sinal?" (disponivel em:

https://open.spotify.com/episode/7ag9GUSDIDIIGS6xvmZot3) como material extra, o

Roteiro do podcast se encontra no Apéndice 1, Figura 3. Todos os podcasts
disponibilizados aos estudantes no primeiro semestre de 2022 foram postados no
Google Classroom as sextas-feiras e produzidos em colaboragdo com o docente

pesquisado e o pesquisador.


https://open.spotify.com/episode/7ag9GU5D9D9JGS6xvmZot3
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Figura 3 - Postagem da semana 1 de 2022 feita pelo professor

1° TRIMESTRE - SEMANA 1: 7 a 11/2.

TEMA: AVALIACAO DIAGNOSTICA.

TAREFAS: Seguem as atividades para semana inicial:
1) Baixar a versdo digital do livro;

2) Preencher o questionario da Tarefa 1.

EXTRA:
odAprender? Episadio 1 — Por que troca o sinal?

Bons estudos.

Paz & bem.

Episodio 1- Por que troca ...
https://open.spotify.com/episod

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Durante as trés aulas dessa semana, o professor incluiu no seu planejamento
semanal o jogo da velha com os estudantes, dividindo a turma em dois grupos para
participarem do jogo. O jogo consistia em exercicios de revisdo. Para apresentar o jogo
aos alunos, o professor utilizou seu proprio projetor e celular. O jogo da velha consistia
em nove espagos onde o primeiro jogador podia escolher.

Cada um desses nove espagos continha um exercicio, e ao selecionar um espago,
o grupo deveria resolver o exercicio correspondente. Se o grupo acertasse, marcava o
espaco escolhido; se errasse, o outro grupo marcava. Um dos exercicios envolvia
equacdes de primeiro grau, abordando o conceito de troca de sinal. Por esse motivo, o
primeiro podcast de 2022 foi sobre "Por que ocorre a troca de sinal?".

Todos o0s podcasts disponibilizados pelo professor aos estudantes foram
produzidos como parte do projeto "PodAprender?"*". Inicialmente concebido, o projeto
envolve os educadores na criacdo de podcasts abordando conteudos matematicos ou
questdes do ENEM de matematica destinadas aos estudantes do primeiro ano do Ensino
Médio no IFTM - Campus Uberlandia. Posteriormente, os proprios estudantes sao

incentivados a produzir seus proprios podcasts. Esses podcasts abordavam os contetidos

'3 Para acessar os podcasts do projeto clique no link:
https: n.spotify.com/sh XbMJIH PNPZKvwT


https://open.spotify.com/show/3NXbMJHUO6eyyPNPZKvwTu

129

mais relevantes estudados durante a semana e discutidos nas aulas expositivas
ministradas pelo docente pesquisado.

Na semana inaugural do ano letivo, o professor optou por ndo empregar a
metodologia Sala de Aula Invertida, uma vez que ainda ndo havia tido a oportunidade
de se reunir com os estudantes para detalhar a abordagem pedagégica que seria adotada
ao longo do semestre.

Na segunda semana (14 a 18/2), o docente organizou o Google Classroom em
estacdes (Estacao I e Estacdao II), esclarecemos que, no escopo desta tese, o termo
“estacdes” ¢ compreendido como sendo a divisdo dos estudantes da sala de aula em
grupos, Figura 4. Na Esta¢do I, o professor disponibilizou aos estudantes os estudos do
livro, enquanto na Estacdo II, incluiu uma videoaula da Secretaria de Educagdo do
governo do Parand (Aula Parand, o canal do YouTube). O docente utilizou essas
videoaulas por conterem tradu¢do em LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais).

Dessa maneira, o professor estava incluindo a sua estudante com surdez
conforme a Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015, que institui a Lei Brasileira de

Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia.

Figura 4 - Postagem da semana 2 de 2022 feita pelo professor

12 TRIMESTRE - SEMANA 2: 14 a2 18/2.
TEMA: MATEMATICA FINANCEIRA - PORCENTAGEM.
ESTAGAO 1) Estudos no livro Volume 6:
p. 90 e 91 - O dinheiro e a Matematica: Situagfes 1,2 e 3;
p. 92 - Leitura dos exemplos apresentados;

p. 92 e 93 - Resolugdo de atividades 1a 7.

ESTAGAO Il) Exposigéo do contelido com videoaulas;
(...) fwla 18 - Porcentagem: Representagdes da Porcentagem.

EXTRAS:
Onde vou usar isso? p. 86 a 89 — Leitura inicial ;
Podaprender? Podcast da semana (postado as sextas-feiras).

Bons estudos.

Paz e bem.

Matematica Financeira - ...
https://open.spotify.com/episode

2021]| 8° Ano | Matematica...
Video do YouTube 24 minutos

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.
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Na segunda semana (14 a 18/2), pela primeira vez, o professor incorporou
atividades do livro didatico a metodologia Sala de Aula Invertida. Ao disponibilizar as
atividades e no primeiro hordrio de aula (7:10 da manha do dia 14), um estudante
informou ao professor que as paginas indicadas por ele ndo correspondiam as paginas
do livro fisico que eles haviam recebido da biblioteca.

O professor decidiu investigar o ocorrido e descobriu que a colecdo dos livros
escolhidos pelos professores de matemdtica nao chegou para todos os estudantes,
devido a implementacio do novo Ensino Médio em 2022. Nesse processo, 0s
professores tiveram que escolher uma cole¢do que atendesse as recomendacdes. Como
os livros ndo chegaram a biblioteca entregou aos estudantes do professor o livro de
matematica utilizado no ano de 2021.

Dessa forma, ficou evidente a importancia de o professor ter disponibilizado o
link para o livro digital na primeira semana (7 a 11/2), permitindo que os estudantes
tivessem acesso a ele, uma vez que o livro fisico ndo correspondia a escolha feita pelos
professores.

Para colocar em pratica a metodologia Sala de Aula Invertida, o docente dividiu
a turma em dois grupos que também receberam o nome Estacdo I e Estacdo II. O
primeiro grupo permaneceu na Esta¢do I por 50 minutos e depois se deslocou para a
Estagdo II por mais 50 minutos. O mesmo ocorreu com o segundo grupo, que passou 50
minutos em cada estagdo para estudarem os contetidos estabelecidos pelo docente.

Apos essa primeira experiéncia, o professor optou por manter a metodologia da
Sala de Aula Invertida ao longo de todo o primeiro semestre de 2022. Durante as
semanas de aula, os estudantes foram encorajados a dialogar, interagir entre si e fazer
perguntas ao docente, visto que a abordagem adotada pelo professor facilitou uma maior
interagao entre os alunos.

Na terceira semana (21 a 25/2) de aula, o docente aplicou sua primeira avalia¢ao
Figura 5. Essa avalia¢do foi referente ao conteido da segunda semana (14 a 18/2).
Durante o primeiro semestre de 2022, as avaliagdes realizadas pelos estudantes foram
feitas principalmente através do Google Forms (formulario) ou dos registros feitos no
caderno das estagdes (estudo no livro ou videoaulas). A unica avaliagdo realizada em
papel e em sala de aula foi a de recuperagdao do primeiro bimestre, ocorrida na semana

13 (9 a 13/5).
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Figura 5 - Postagem da semana 3 de 2022 feita pelo professor

1° TRIMESTRE - SEMAMNA 3: 21 a 25/2.
TEMA: MATEMATICA FINANCEIRA - ATIVIDADES COM PORCENTAGEM.

ESTACAD AVALIAGAD

Realizada juntamente com o professor

ESTAGAOQ ESTUDOS NO LIVRO

volume 6: p. 93 a 95 - Resolucdio de atividades 8,9,10.11,13,14,15e 16

ESTAG AD VIDEOAULAS

Aula 24 - Porcentagem: Situagoes-problema

EXTRAS
Livro: p. 96 & 97 = O dinh&iro & a Matematica - atividades 1 a 3
MANUAL DO MUNDO - REGRA DE TRES, a conta mais importante da sua vida

PodAprendesr? Podcast semanal, postado a5 sextas-feiras

::-::.]’.'.'.-E' deixe o “like” @ compartilhe videos e podcasts, incentivando a equipe autora a produzir mais conteddo

Paz e bem

2021 | 8° Ano | Matematica.. HE_— 1% ano do EM - Porcentage

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

O professor dividiu a sala em trés grupos, nos quais cada grupo permanecia 30
minutos em cada estacdo de estudo designado pelo docente. Os estudantes foram
indicados pelo professor para as estacdes de acordo com a ordem alfabética de seus
nomes. Por exemplo, os estudantes que comegam com a letra A até I ficaram na estagao
de avaliacdo, de J até M na estacao de estudos no livro e de N até Z na estacao de
videoaula.

O professor registrava no quadro o horario em que os estudantes deveriam trocar
de estacdo, e a cada semana, ele realizava a rotagdo dos discentes entre as estagdes para
iniciar os estudos da semana. Os estudantes cujos nomes comeg¢avam com as letras A
até I iniciaram a terceira semana (21 a 25/2) na estacdo avaliacdo, na quarta semana (7 a
11/3) passaram para a estacdo de estudos no livro, e na quinta semana (14 a 18/3)
comecaram na estacdo de videoaula. Dessa forma, o professor realizava a rotacao dos
discentes nas estacdes para dar inicio aos estudos da semana.

Como nessa semana (21 a 25/2) foi a primeira vez da estacdo de avaliagdo, o

professor analisou o caderno dos estudantes para verificar o que eles haviam realizado
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nas duas estacdes propostas na segunda semana (14 a 18/2) e conversou
individualmente com cada um deles sobre suas duvidas, em sala de aula.

Ao adotar a metodologia Sala de Aula Invertida, o professor disponibilizou trés
opcdes de ambientes escolares para os estudantes desenvolverem suas atividades
durante os dois horarios de aula: a propria sala de aula, o bosque em frente a entrada

principal do IFTM, Figura 6, que conta com mesas disponiveis para uso dos discentes.

Figura 6 - Bosque em frente ao prédio principal do IFTM

Fonte: propria dos autores

O terceiro lugar foi a biblioteca, onde havia 21 computadores, Figura 7,
disponiveis para os estudantes que ndo tinham acesso a internet em seus celulares,
possibilitando que eles participassem das atividades propostas para a semana por meio
do Google Classroom. Dessa forma, o professor garantiu que todos os seus estudantes

tivessem acesso as TDIC, conforme estabelecido pela BNCC (2018).
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Figura 7 - Computadores da biblioteca sendo utilizados pelos estudantes

Fonte: propria dos autores

O professor disponibilizou esses trés lugares para que os estudantes pudessem
realizar as atividades propostas, levando em consideracdo o acesso a internet. Na sala de
aula, nem todos os discentes tinham acesso a internet, mas aqueles que tinham acesso
poderiam escolher um dos trés lugares para realizar seus estudos. Isso significa que os
estudantes tinham a liberdade de escolher onde desejavam estudar durante a
implementagdo da metodologia de Sala de Aula Invertida. Na perspectiva do professor,
esses trés lugares eram mais adequados para acompanhar o progresso dos estudantes e
tirar davidas, pois ele circulava entre esses locais.

Ao disponibilizar esses trés locais aos estudantes, eles ndo poderiam alegar que
o professor ndo havia fornecido acesso ao conteudo a ser estudado durante a semana.
Caso um aluno ndo conseguisse acessar o Google Classroom durante os horarios
designados, ele teria a opgao de acessa-lo posteriormente em sua propria casa. Entre as
trés turmas que o professor lecionava, apenas uma estudante enfrentava dificuldades de
acesso em sua residéncia e ndo possuia um celular. Assim, ela poderia dirigir-se a
biblioteca para utilizar os computadores e realizar seus estudos, uma vez que a
aprendizagem dos conteudos ocorria antes do momento da aula, conforme preconizado

pela metodologia da Sala de Aula Invertida.
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Na quarta semana (7 a 11/3), o professor conduziu a primeira avaliacao
utilizando o Google Forms. Para a realizagdo desta avaliacdo, o docente utilizou os
computadores disponiveis na biblioteca, conforme mostrado na Figura 7, onde
supervisionou se os estudantes estavam apenas realizando a avaliagdo. E importante
destacar que a turma foi dividida em trés grupos, conforme ilustrado na Figura 8§, e o
professor indicou no quadro o horario em que cada grupo deveria se dirigir a biblioteca

para realizar a avaliacdo.

Figura 8 - Postagem da semana 4 de 2022 feita pelo professor

1° TRIMESTRE - SEMANA 4: 7 a 11/3.
TEMA: MATEMATICA FINANCEIRA - AUMENTOS E DESCONTOS %.

ESTAGAD AVALIAGAD
Realizada juntamente com o professor
ESTACAO ESTUDOS NO LIVRO
Velume 6 p. 98 & 99 - leituras
- Fator de atualizacdo, Aumentos e descontos; atividades 1 e 2

Velume & p. 100 = Resolucdo de atividades 23,24, 25 26

EXTAGAO VIDEOAULAS
(...) Educagio Financeira | Aula 02 - Porcentagem

EXTRAS:
Onde vou usar Isso? Livro: p. 103 e 104 = Moedas socials = atividades 1 a 4;

Poddprender? Podcast semanal, postado as sextas-feiras

Caso goste, deixe o “like” e compartilhe videos e podeasts, incentivando a equipe autora a produzir mais conteddo

2021| 12 Série | Educacao ... ﬁ 1% ano do EM - Desconto 5..

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Na avaliacdo realizada na quarta semana (7 a 11/3) refere-se ao contetido
estudado na terceira semana (21 a 25/2). As avaliagdes estavam disponiveis apenas para
os alunos designados pelo professor para a estacdo de avaliagdo. Isso significa que, se
um aluno estivesse em casa devido a suspeita ou confirmacdo de Covid-19, ele poderia
realizar a avaliagdo desde que estivesse no momento em que seu grupo estava
programado para fazé-la, mesmo estando em casa.

Na semana quatro (7 a 11/3), um dos grupos designados para realizar a avaliagdo

no horario das 11:20 as 11:50 enfrentou problemas para conclui-la devido ao
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fechamento da biblioteca para o almoco, das 11:30 as 13:00. Quando o responsavel pela
biblioteca informou aos estudantes que eles precisavam sair, pois a biblioteca seria
fechada para o almoco, trés alunos ainda ndo haviam terminado a avaliagdo.

Para evitar prejudica-los, o professor os acompanhou até sua sala para que
pudessem concluir a avaliagio. E importante ressaltar que o formulario do Google
Forms salva as respostas, o que permitiu que os alunos continuassem de onde pararam.
Na sala do professor, ele permitiu que os estudantes utilizassem seus celulares para
finalizar a avaliagdo, uma vez que na sala ndo havia computadores para os trés
discentes.

Como o fechamento da biblioteca para o almogo, afetou o planejamento do
professor, ele buscou verificar se havia algum laboratério de informatica disponivel
durante o horario de suas aulas, quando ele aplicava a metodologia de Sala de Aula
Invertida. O instituto conta com quatro laboratorios de informatica. O objetivo do
professor era utilizar um desses laboratorios para desenvolver a estacdo de avaliacao
sem prejudicar os estudantes.

O professor conseguiu utilizar dois laboratorios diferentes para realizar a estacao
de avaliagdo da quinta semana (14 a 18/3), além dos computadores disponiveis na
biblioteca. No horério da turma do 1° C - Curso Técnico em Internet das Coisa, em que
os estudantes precisaram concluir a prova em sua sala, um dos laboratérios estava
disponivel das 11:00 as 11:50. Dessa forma, o professor iniciava o primeiro grupo da
estacdo de avaliagdo utilizando os computadores da biblioteca, enquanto os outros dois
grupos realizavam a atividade no laboratério de informatica.

A partir da quinta semana (14 a 18/3) até a oitava semana (4 a 8/4), as turmas do
1° D - Curso Técnico em Meio Ambiente e 1° F - Curso Técnico em Alimentos
passaram a realizar as estagdes de avaliagdo em um dos laboratérios de informatica. Por
outro lado, a turma do 1° C - Curso Técnico em Internet das Coisas continuou
desenvolvendo a estagdo de avaliagdo utilizando os computadores da biblioteca e
concluindo em um laboratorio de informatica.

Na nona semana (11 a 13/4), nao foi produzido um podcast pelos educadores
para ser disponibilizado aos estudantes das turmas na sexta-feira. Isso ocorreu porque,
na aula de encerramento da semana, o professor promoveu uma discussdo com 0s
alunos sobre a metodologia que estava sendo utilizada, ou seja, sobre a metodologia
Sala de Aula Invertida, Figura 9. Nessa semana, o professor nao utilizou os videos da

secretaria do governo do Parané (Aula Parand o canal do YouTube).
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Figura 9 - Postagem da semana 9 de 2022 feita pelo professor

1° TRIMESTRE - SEMANA 9:11 A13/4.
TEMA: METODOLOGIAS ATIVAS - SALA DE AULA INVERTIDA

ESTAGAO AVALIAGAD
Realizada juntamente com o professor.

ESTAGAO ESTUDOS ESCRITOS

i) Leitura do CONTRATO SOCIAL;

ii) Em seu caderno, escreva o resumo com os principais itens do CONTRATO SOCIAL.
ESTAGAOQ VIDEOAULAS

SALA DE AULA INVERTIDA REPORTAGEM MNET CLARO EMBRATEL (2019)

Sala de Aula Invertida

Deixe o "like” e compartilhe os videos, incentivando a equipe autora a produzir mais conteddo.

Paz e bem.

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Na décima semana (18/04 a 22/04), o professor propds aos estudantes a
produ¢io de um video explicativo sobre uma moeda social'* utilizada no Brasil como
forma de avaliagdo, Figura 10. Considerando a variedade de mais de cem moedas
sociais no pais, cada grupo formado por dois ou trés alunos poderia escolher qual moeda
social abordar em seu video. Nessa semana, ndo foi produzido o podcast semanal, e o
professor também nao utilizou os videos da secretaria do governo do Paranda, conforme

mostrado na figura.

4 Moeda social é a moeda alternativa 3 moeda oficial da regido, utilizada por um certo grupo. Sua
finalidade se destina a transagdes econdmicas com um determinado fim. Seu objetivo é gerar riqueza em
determinada comunidade, ja que ¢ uma moeda local.
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Figura 10 - Postagem da semana 10 de 2022 feita pelo professor

1° TRIMESTRE - SEMANA 10 - ENTREGA AMANHA, SEXTA-FEIRA.
ALEM DA SALA DE AULA - MOEDAS SOCIAIS.

AVALIAGAD

1) Utilize as equipes postadas no primeiro comentario dessa postagem;

2) Faga os estudos do livro e assista &s videoaulas;

3) Publique um comentario nessa postagem, com os nomes das pessoas da equipe e da moeda social escolhida -
desde que ndo seja 3 moeda Palma (Fortaleza - CE). Casoc mais de uma equipe optem pela mesma moeda, a postagem
primeira sera a definidora da escolha;

4) Produza e publigue na web um curto video, de 1 a 3 min, apresentande uma moeda social - nome, local e demais
caracteristicas. A visibilidade do video deve ser "Nio listado”. Ao final, publique o link do video em "TAREFA MOEDA SOCIAL".
N&o se esqueca da identificacdo das pessoas da equipe no video - nem todas pessoas precisam aparecer na filmagem.

Obs.: a ideia é que o trabalho conte especificidades da moeda social escolhida, ndo sendo um trabalho que apresente o que
uma moeda social

ESTUDOS NO LIVRO
Volume 6:p. 103 e 104 - leituras:

VIDECGAULAS
Episddio 2: Moeda Social (5min);

Moedas sociais fazem diferenga e garantem sustento de familias carentes (8min).

Deixe o "like” e compartilhe os videos, incentivande a equipe autora a produzir mais conteddo.

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Na décima primeira semana (25/04 a 29/04), o professor nao dividiu a turma em
estacdes, Figura 11. Ele indicou aos estudantes que realizassem exercicios do livro
didatico durante a utilizagdo da metodologia da Sala de Aula Invertida, lembrando que
essa metodologia vai além de resolver exercicios do livro, pois para Almeira (2017) a
metodologia Sala de Aula Invertida os estudantes aprendem os conteidos de forma
antecipada antes do estudante frequentar a aula.

Em uma das aulas da semana, o professor corrigiu alguns desses exercicios em
sala. o podcast (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/451hKP5vke9ddliK3UiBZd) dessa semana foi baseado
na questdo niamero 64 que tratava da compra de um bem, a questdo pode ser lida no
Roteiro 9 do Apéndice. Durante a aula, o professor dialogou com os estudantes sobre a

questdo e a aquisi¢ao de uma moradia propria.


https://open.spotify.com/episode/451hKP5vke9ddliK3UiBZd
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Figura 11 - Postagem da semana 11 de 2022 feita pelo professor

1° TRIMESTRE - SEMANA 17: 25 A 29/4,

TEMA: MATEMATICA FINANCEIRA - ATIVIDADES SOBRE JUROS COMPOSTOS
ESTUDOS ESCRITOS

Realizagdo de atividades: p. 113, n. 58, 59, 60, 64, 68 e 72,

Atividades extras: P 129:n. 1 a 5.

Faz e bem.

1" ano do EM - Questao de...
https://open.spotify.com/episod:

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Na décima segunda semana (2 a 6/05), o professor dividiu a turma em duas
estacdes: uma para avaliagdo e outra para videoaulas, dentro da metodologia da Sala de
Aula Invertida. Durante essa semana e na décima terceira semana (9 a 13/05), ndo
houve a produgdo do podcast. Na semana 13, o professor utilizou os dois horarios de
aula destinados a metodologia da Sala de Aula Invertida para trabalhar a recuperagdo do
primeiro trimestre de 2022 com os estudantes. Dessa forma, ndo houve a producio do
podcast semanal nesse periodo.

Na décima quarta semana (16 a 20/05), o docente dividiu a turma em duas
estacdes: estudo no livro e videoaulas. Nessa semana, ndo houve a estagdo de avaliagao,
pois na semana 13 o professor realizou a recuperagdao do primeiro trimestre de 2022
com alguns estudantes que nao atingiram a média. A avaliagdo de recuperacao foi
realizada em sala de aula. Na semana 14 (16 a 20/05), retomamos a produ¢do semanal
do podcast.

O professor retomou a divisdo da turma em trés estagdes: avaliacdo, estudo no
livro e videoaulas na semana 15 (23 a 27/05), conforme observado na Figura 12. Vale
ressaltar que a avaliagdo ¢ referente ao conteudo estudado na semana 14. O podcast
dessa semana foi baseado na questdo numero 11 da Figura 12 e do Apéndice 11, que o
professor havia indicado para os estudantes resolverem, e ele fez a correcdo em sala de

aula.
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Figura 12 - Postagem da semana 15 de 2022 feita pelo professor

2° TRIMESTRE - SEMANA 15: 23 a 27/5.
TEMA: FUNGOES - DOMINIO, CONTRADOMINIO E IMAGEM

EXTAGAQ AVALIAGAO
Realizada junto ao professor.

ESTA(};E.O ESTUDOS NO LIVRO
Velume 2; Leitura: p. 18 e 19;
Resolucdo das Atividades: p. 19,n.10e11;p. 7Z,n. 7e 11.

ESTAQ.E(O VIDEQAULAS
{...) Aula 06 - Nogdo de Fungdes per meio de conjuntos: Dominie, Contrademinio e Imagem.

EXTRAS:
Videoaula: FUNCAQ 02: DEFINICAQ, DOMINIO, CONTRA-DOMINIO E IMAGEM;

odAprender? Podcast semanal, postado as sextas-fairas.

Curtiu as videoaulas? Entdo deixe o “like” e compartilhe, incentivando a equipe autora a produzir mais conteddo.

Paz e bem.

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Na décima sexta semana (30 a 03/06), o professor aplicou a mesma metodologia
utilizada na semana 15, porém nao disponibilizou o podcast semanal. Isso ocorreu
porque ele utilizou o podcast intitulado “Matematica da Uber'” (disponivel em:

https://open.spotify.com/episode/4l6cgzqlne6S1gMT85xg7Z7), durante a avaliacdo da

semana 17 (6 a 10/06), na qual os estudantes deveriam ouvi-lo para realizar a atividade
proposta.

Para realizacdo da avaliagdo as turmas foram divididas em dois grupos: os que
responderam em um formulario do Google Forms que tinham ouvido alguns dos
podcasts das semanas anteriores € os que ndo ouviram nenhum dos nove podcasts
disponibilizados anteriormente.

Para o desenvolvimento da avaliagdo, era necessario realizar duas simulac¢oes de
viagem utilizando o aplicativo da Uber. O professor disponibilizou aos estudantes uma
tabela com os nomes dos discentes que poderiam realizar a avaliagdo em conjunto.
Dentro do grupo em que estavam, cada discente escolheu qual colega iria desenvolver a

avaliagao.

SSobre a utilizagdo desse podcast ¢ a discussdo, foi escrito um artigo intitulado “A Utilizagdo de um
Podcast para Encontrar a Fungdo Afim do Aplicativo da Uber”, apresentado no Congresso Internacional
Movimentos Docentes e Coléoquio FORPIBID RP, 2022, Diadema - SP. Link de acesso:


https://open.spotify.com/episode/4l6cgzqIne6SlgMT85xgZz
https://drive.google.com/file/d/1ZBgz0_TP1AgE-VudDSrf5LjmmRp_AoZ5/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1ZBgz0_TP1AgE-VudDSrf5LjmmRp_AoZ5/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1wZz_FfZ5qO1XhEYajXTeUFHAfeSZMig2/view
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Cada estudante da dupla realizava sua propria simulagdo, o ponto de partida
deveria ser o mesmo para cada dupla, ou seja, cada dupla poderia escolher qualquer
lugar para iniciar a simulacdo, com enderecos do municipio de Uberlandia, porém o
endereco de chegada deveria ser diferente, Figura 13. A dupla também tinha que
escolher o mesmo tipo de transporte (UberX, Confort ou Moto). Ao fazer a simulacdo

os estudantes tinham que colocar no formulario a foto da sua simulagdo no aplicativo da

Uber.

Figura 13 - Instrucdes para encontrar a fungdo afim da “Matematica da Uber”

INSTRUGCOES v :
Utilizando o App da UBER, faga duas simulagées, uma para vocé e outra para sua dupla, escolhendo o mesmo
local de partida e o mesmo tipo de transporte para ambas (UberX, Confort ou Moto). Os destinos de cada
viagem devem ser diferentes. D& um "print” da simulagdo — cada pessoa anexara no formulério apenas o
“print” de sua simulagéo.

Anote os valores previstos (RS) para ambas as viagens. Utilizando o Google Maps, determine a distancia (km)
de ambas as simulacdes e anote. De posse de valores cobrados e distadncias previstas nas viagens, em seu
caderno, calcule o valor fixo (b) e a taxa (a) cobrada por km rodado. Ao final, escreva a funcéo afim y=ax+hb,
juntamente com seu nome. Todos os dados utilizados devemn conter duas casas decimais, com
arredondamento simétrico.

Acesse em um dos links abaixo o podcast especifico, com orientagdes de como determinar a fungéo afim
y=ax+h.

Youtube:
https://youtu.be/odSXyarXHdc

Spotify:
https://open.spotify.com/episode/0MOmIle79zl 5uB3iavo81B7 ?si=YWWy4R86Rg2jdRWO56MpkA

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Depois de realizarem a simulagao no aplicativo da Uber, os estudantes deveriam
acessar o Google Maps para determinar a distancia percorrida em quilometros. Com
essa informacdo, juntamente com o valor a ser pago, os alunos poderiam construir um
sistema de duas incognitas e duas varidveis. Ao montarem o sistema e resolverem, os
estudantes deveriam enviar a funcdo afim encontrada, juntamente com as suas
simulagoes, Figura 14. Além disso, eles também enviaram uma foto da sua resolucao

por meio do formulario disponibilizado pelo professor no Google Sala de Aula.
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Figura 14 - Formulario para inserir as informagdes encontradas na atividade

Insira aqui o arquivo de imagem do "print” do App da UBER, com sua simulacdo. *

"} Ver pasta

Escreva o valor previsto (RS) e a distdncia simulada (km) - somente referentes a sua viagem.*

Texto de resposta curta

Apos calcular o valor fixo b e a taxa por km rodado a, escreva a fungfo y=ax+b. *

Texto de resposta curta

*

Fotografe a solugdo em seu caderno e insira aqui o arquivo de imagem — na solugdo deve
conter seu nome.

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Ao aplicar essa atividade avaliativa "Matematica da Uber" nas turmas do 1°F e
1° D, alguns estudantes relataram que ndo conseguiam acessar o podcast. Isso ocorreu
devido ao bloqueio do site do Spotify pela escola. Portanto, os estudantes que estavam
utilizando a internet da instituicao ndo tinham acesso ao podcast que foi disponibilizado
para auxilia-los no desenvolvimento da atividade. Por outro lado, os alunos que estavam
utilizando sua propria conexao de internet conseguiam ouvir o podcast normalmente.

Diante dessa situa¢do, o professor entrou em contato com os responsaveis da
instituicdo para solicitar o desbloqueio do site do Spotify, uma vez que a atividade
dependia do acesso a esse recurso. No entanto, o desbloqueio exigia o preenchimento de
varios documentos e a assinatura do chefe imediato. Dado o processo burocratico
envolvido, o professor optou por tomar outras medidas para garantir a conclusdo da
atividade.

Cada turma teve dois hordrios de cinquenta minutos na presenca do professor
para realizar a atividade. No entanto, devido a situagdo em que alguns alunos nao
tinham acesso ao site do Spotify, aqueles que ndo conseguiram concluir a atividade

dentro desses horarios receberam um prazo estendido até o fim do dia (23:55) para
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entregar a atividade. A entrega foi realizada por meio de um formulario do Google
Forms.

Essa solucdo permitiu que todos os estudantes tivessem a oportunidade de
concluir a atividade, mesmo enfrentando dificuldades de acesso ao podcast devido ao
bloqueio do site do Spotify pela escola, pois em casa o aluno poderia ouvir o podcast e
realizar a avaliagdo. Dessa maneira, o professor buscou alternativas vidveis para garantir
a participagao de todos e a entrega dos trabalhos no prazo estendido.

Para a realiza¢dao da atividade na turma do 1° C, o docente tomou a decisao de

#'% contendo o audio do podcast e disponibiliza-lo no YouTube. Essa

gravar um videocas
alternativa permitiu que os estudantes tivessem acesso ao conteudo utilizando a internet
da institui¢do, contornando assim o bloqueio do site do Spotify, pois o professor
disponibilizou aos discentes os dois /inks de acesso: o do YouTube e o do Spotify, Figura
13. Ao disponibilizar os dois /inks de acesso (YouTube e Spotify), o professor assegurou
que todos os estudantes pudessem acessar o material necessario para realizar a
atividade.

Na semana 18 (13 a 15/06), o professor realizou com os estudantes o jogo
"Batalha Naval" durante os dois horarios destinados a metodologia de Sala de Aula
Invertida. J4 na semana 19 (20 a 24/06), o docente prop0ds aos alunos a criagdo de um
podcast, Figura 15. Os estudantes deveriam produzir um podcast abordando o seu
Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio e relacionando-o ao conteudo de fungdo
afim.

Para auxiliar os estudantes na criagdo do seu podcast, o professor permitiu que o
pesquisador fizesse uma apresentagdo sobre como produzir um podcast e esclarecer
davidas dos discentes em relagao a producdo do podcast. Essa interagdo ocorreu durante
os dois horarios destinados a metodologia Sala de Aula Invertida, proporcionando aos

estudantes suporte e orientacdo necessarios para a realizacao da atividade.

' O videocast pode ser considerado um podcast com imagem e nada mais.
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Figura 15 - Instrucdes para criacdo de um podcast pelos estudantes

2° TRIMESTRE - SEMANA 19: 20 a 24/6.

TEMA: CRIA{}E.O- DE UM PODCAST PELOS ESTUDANTES

I) OBJETIVOS:

1. Produzir um podcast sobre Funcdo Afim aplicada & uma tematica contextualizada com seu
curzo Técnico Integrado ao Ensino Médio;

2. Refletir e discutir sobre as possibilidades de uso de Podcasts Educacionais na educacado.

I} EQUIPE PRO‘DUTOHA:'

- Roteirista: escrever o roteiro; registrar as ideias da equipe;

- Locutor: gravar o podcast (participar com sua voz);

- Editor: € guem faz os cortes, coordena a trilha sonora e publica o dudio final.

Iy HEALIZM}ED DO TRABALHO
- 0 trabalho devera ser feito por duplas ou trios de estudantes;
- Cada eguipe devera anexar a essa tarefa o link de seu Podcast e a versdo em .pdf do roteiro

IV) CRITERIOS DE AVALIAGAD

- Relevancia social da tematica aplicada ao Curso Técnico da equipe;
- Aplicacdo do contetdo Funcdo Afim ao tema escolhido;

- Crigtividade na elaboracdo do Podcast.

V) VIDEOAULAS ANEXAS
- Como criar uma Conta Gratuita no Anchor;
- Aula de edicdo de podcast usando o APP Anchor no celular.

0= estudantes deveriam entregar o roteiro 2 o link do podcast produzido.

Bons estudos.

Fonte: Google Classroom do professor de Matematica do ano de 2022.

Nos dois horarios consecutivos que tivemos em cada turma durante a semana 20
(27 a 30/06), o professor permitiu que os estudantes utilizassem esse tempo para discutir
e finalizar a producao do podcast. Isso foi importante, considerando que o prazo para a
entrega do roteiro e do link do podcast era até¢ o dia 30, j& que o professor encerraria
suas atividades na institui¢do em 04 de junho de 2022. Portanto, era necessario entregar
todos os materiais prontos e sem pendéncias a coordenagdo do curso.

No tultimo horario da semana 20 (27 a 30/06) em cada turma, o professor exibiu
os videos produzidos pelos estudantes sobre “moeda social”, conforme solicitado na
décima semana (18/04 a 22/04). Além disso, o professor aproveitou esse momento para
se despedir dos estudantes, encerrando assim as atividades do primeiro semestre letivo
de 2022.

No entendimento do professor, a utilizagdo da metodologia Sala de Aula

Invertida proporcionou aos estudantes a oportunidade de ‘“‘aprenderem, aprenderem
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sozinhos e, na minha opinido, pelo que percebi ali, ¢ que o aprendizado ficou mais
significativo”. Isso ocorreu porque os discentes tiveram contato prévio com os
conteudos abordados durante a semana, antes da explicagdo do professor na aula
expositiva de encerramento da semana. Conforme Bergmann e Sams (2021, p. 10) “[...]
o objetivo derradeiro ¢ o de que todos os alunos realmente aprendam [...]”” os conteudos
explorados durante as aulas.

Dessa maneira, ao utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida com os
estudantes, o docente estava deslocando “[...] a atengdo do professor para o aprendiz e
para a aprendizagem” (Bergmann, Sams, 2021, p. 10). Com a utilizagdo dessa
metodologia, o Professor percebeu um “[...] maior interesse dos estudantes, porque
eram duvidas que surgiam da turma, da galera que queria saber sobre aquilo que ja sabia
do assunto”. Durante a aula expositiva, o docente compreendeu que ele “[...] ndo era
mais o cerne, o cerne era os estudantes entenderem o conteudo abordado” durante a
metodologia Sala de Aula Invertida.

Como na nona semana (11 a 13/4), o professor promoveu um didlogo com os
estudantes sobre a metodologia Sala de Aula Invertida. Com base nessa discussao, ele
decidiu consultar os discentes sobre a continuidade da utilizagdo dessa metodologia em
suas trés turmas (1° C, 1° D e 1° F) do primeiro ano.

Ao analisar o Grafico 1, que representa as respostas dos estudantes sobre a
continuidade da utilizacdo da metodologia Sala de Aula Invertida, é possivel observar
que a maioria dos alunos das turmas 1° C e 1° F manifestou o desejo de dar continuidade
a essa abordagem pedagdgica. Isso indica que os estudantes demonstraram interesse e
reconheceram os beneficios da metodologia, demonstrando a sua vontade de continuar a

serem envolvidos nesse tipo de aprendizado.
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Grifico 1 - Respostas dos estudantes sobre a continuidade da metodologia Sala de Aula

Invertida

Metodologia Sala de Aula Invertida

B sim [ Nzo
40

31

30

20

Fonte: Elaborado pelos autores

Ap0s andlise do Grafico 1, € possivel observar que a turma do 1° D apresentou
uma menor adesdo a continuidade da metodologia Sala de Aula Invertida em
comparagdo com as turmas 1° C e 1° F. Essa resisténcia pode ser atribuida a diferentes
fatores, como a participagdo ativa dos estudantes em discussdes em sala de aula ¢ a
resisténcia a propostas pedagdgicas diferentes.

Dessa maneira, ¢ importante considerar as caracteristicas e preferéncias
individuais dos estudantes ao implementar uma metodologia de ensino. E essencial
realizar um acompanhamento continuo, buscar feedback dos discentes e adaptar a
abordagem pedagogica conforme as necessidades e expectativas de cada turma, a fim de
promover um ambiente de aprendizado mais envolvente e significativo.

Dentre os doze estudantes que aceitaram participar da pesquisa, dois
responderam que ndo queriam a continuidade da metodologia Sala de Aula Invertida,
enquanto os outros dez manifestaram o desejo de que a metodologia continuasse sendo
utilizada no segundo trimestre. O professor realizou essa pergunta durante o primeiro
trimestre para obter o feedback dos estudantes e entender suas preferéncias em relagdo a
abordagem metodologica.

Dessa maneira, o estudante Beijo entende que a metodologia Sala de Aula

Invertida foi uma quebra de padrio das aulas que ele teve até aquele momento.
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Eu acho que quebra demais aquele padrao que os alunos tém, tipo de
professor ali na frente. Aula durante 50 minutos ou durante 1 hora, 1
hora e meia. Na metodologia da Sala de Aula Invertida eu acho que a
maioria das pessoas achou estranho, eu também achei um pouco
estranho, porque as pessoas estavam acostumados com um padrdo de
fazer aquela aula direta s6 com o professor, sé ele falando. E, entdo eu
achei um pouco dificil, de fato, at¢ um pouco complicado pegar o
ritmo, porque até entdo, quando o professor esta na sala, ta ali, vocé
tem que prestar atengdo no que nele tem que ficar olhando e
associando a todo momento. S6 que na metodologia que o professor
utilizava, ele deixou a responsabilidade na mao do aluno. Ou seja,
dependendo do que a pessoa quer, ela vai realmente fazer aquilo, vai
se empenhar naquilo, fazer no momento certo. Vai do nivel de
responsabilidade dos alunos. Eu, por mim, eu tentava fazer na hora.
As vezes conseguia, as vezes ndo conseguia. Em geral eu achei um
pouco dificil de acompanhar, pois para alunos que vieram de um
ensino que ficava o professor ali na frente toda hora e todo instante.
Eu acho que por isso foi dificil. Mas para os alunos e possivelmente
vamos pegar essa nova metodologia desde pequeno vao crescendo
com isso, vai ficar bem tranquilo (Beijo).

A metodologia Sala de Aula Invertida proporciona aos estudantes “[...] a
responsabilidade sobre a aprendizagem agora ¢ do estudante, que precisa assumir uma
postura mais participativa, na qual resolve problemas, desenvolve projetos e, com isso,
cria oportunidades para a constru¢cdo de seu conhecimento” (Valente, 2018, p. 42). A
metodologia pode proporcionar mais participacdo dos estudantes em seu proprio
aprendizado, o que pode levar a uma compreensao mais profunda dos contetidos ¢ a
uma maior motivacao para aprender.

Essa percepgdo também ¢ compartilhada pela estudante Luana, que afirma: “eu
achei muito mais pratico e mais estimulante, pois a gente tem acesso ao contetdo,
acesso as atividades e fica mais facil de entender a matéria quando o professor explica.
Vocé tem mais responsabilidade em relagao aos seus estudos”. Dessa maneira, podemos
compreender que a estudante Luana percebeu vantagens praticas e estimulo em relacao
a metodologia Sala de Aula Invertida, pois durante as aulas tornou-se mais participativa
nas discussdes com o professor € com suas colegas durante a utilizacdo da metodologia.

Consequentemente, entendemos que a utilizagdo da metodologia ajudou Beijo e
Luana a se tornarem mais autonomos em seus estudos, e, por consequéncia, autores de
sua propria aprendizagem. Além disso, os estudantes reconhecem que a metodologia

requer maior responsabilidade por parte dos estudantes em relagdo aos seus estudos,
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pois eles ndo podem ficar esperando apenas a aula expositiva do professor para
compreender os contetdos explorados durante a semana.

Dessa forma, a mudanga de uma metodologia tradicional para uma ativa, como a
metodologia Sala de Aula Invertida, traz ganhos em relacdao a postura do estudante em
rela¢do a sua aprendizagem. Ao adotar uma abordagem ativa, o discente ¢ colocado no
centro do processo educacional, tornando-se o protagonista do préprio aprendizado
(Mendes, 2020; Muraro, 2019). Em vez de ser um mero receptor passivo de
informacdes, ele se torna um agente ativo na construcao do seu conhecimento.

No contexto mencionado, os estudantes Beijo e Luana demonstraram uma boa
compreensdo sobre a responsabilidade que os discentes tém ao utilizar a metodologia
Sala de Aula Invertida. Eles entenderam que sua participacdo ¢ fundamental para a
construgdo do seu conhecimento, assumindo uma postura mais participativa na sua
propria aprendizagem (Souza, 2019). Essa percep¢do evidencia os beneficios da
metodologia Sala de Aula Invertida ao empoderar os estudantes e promover uma
aprendizagem mais autonoma e ativa.

E interessante notar que a fala de Beijo revela uma dificuldade inicial em se
adaptar a proposta metodoldgica da Sala de Aula Invertida. Esse desafio pode estar
relacionado com a expectativa prévia de que o papel do professor ¢ simplesmente
transmitir informagdes, enquanto os estudantes sdo receptores passivos.

No entanto, Valente (2018) aponta que na utilizacdo da metodologia Sala de
Aula Invertida, “[...] o professor passa a ter a funcdo de mediador, consultor do
aprendiz. E a sala de aula passa a ser o local onde o aprendiz tem a presenca do
professor e dos colegas para auxilid-lo na resolugdo de suas tarefas, na troca de ideias e
na significacdo da informacao” (Valente, 2018, p. 42). Dessa maneira, ¢ importante
destacar que o professor ndo deve desistir de utilizar essa metodologia diante das
primeiras dificuldades apresentadas pelos estudantes.

A transi¢do para uma abordagem mais participativa e autdbnoma pode demandar
tempo e esforco por parte dos estudantes, principalmente quando estdo acostumados a
um modelo de ensino mais tradicional. Dessa forma, a metodologia Sala de Aula
Invertida representou uma mudanca significativa em relagdo as experiéncias anteriores
de Beijo na sala de aula.

Como os estudantes ndo estavam familiarizados com a metodologia Sala de
Aula Invertida adotada pelo professor, Karla inicialmente sentiu-se um pouco

desconfortavel. Ela comenta: “eu gostei de todas, no comeco foi meio estranho porque
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além de dois anos de pandemia e antes da pandemia a gente ndo estava acostumado com
essa metodologia [Sala de Aula Invertida], mas eu gostei muito, ndo foi nada surreal”.
Karla menciona que essa foi a primeira vez que teve contato com o estudo por meio de
videoaulas indicadas pelo professor e realizar as provas no computador.

O modo de como o professor organizou o seu Google Classroom foi muito util
na opinido de Karla “[...] ajudou muito, principalmente no segundo trimestre que foi
quando comecei a pegar mais firme mesmo ajudou muito. Eu gostei do método
utilizado pelo professor”. Dessa maneira, 0 Google Classroom facilitou a comunicagao
entre professor e estudantes. Essa plataforma pode ser utilizada tanto em cursos
completamente online como em cursos presenciais como um complemento. O Google
Classroom foi utilizado a fim de auxiliar no processo de ensino-aprendizagem.

Sobre a utilizacdo do Google Classroom pelo professor, Luiza afirmou: “Eu
achei interessante, porque em relagdo ao Classroom o professor estd acompanhando as
atualizagdes que estd tendo na tecnologia”. A afirmacdo de Luiza € pertinente. A
utilizacdo do Google Classroom pelo professor demonstra uma abordagem atualizada e
adaptada as tecnologias disponiveis. Acompanhar as atualizagdes e avangos
tecnoldgicos € importante para que o docente possa aproveitar as ferramentas e recursos
mais adequados para melhorar o processo de ensino-aprendizagem.

A metodologia Sala de Aula Invertida foi bem recebida por Luiza, pois afirmou,
que “[...] eu achei muito boa, pois ficar dois horarios sentados em uma cadeira s6 com
aula expositiva ¢ muito cansativo. Eu gostei bastante, foi a minha primeira vez que tinha
visto e eu consegui me adaptar bem”. Por sua vez, a estudante Luana expressou que a
metodologia Sala de Aula Invertida foi a melhor metodologia apresentada a ela, pois
“[...] eu penso que foi o melhor método de ensino que eu ja aprendi, pois foi a primeira
vez que eu consegui aprender realmente os contetdos”.

Dessa forma, a metodologia Sala de Aula Invertida contribuiu para
aprendizagem de Luana e outros estudantes, pois proporcionou aos discentes uma
participagdo ativa na constru¢ao do seu conhecimento, favorecendo assim a autoria dos
alunos (Oliveira, 2021).

Diante dos relatos, podemos concluir que a metodologia Sala de Aula Invertida
cumpriu seu papel e demonstrou ser eficiente no processo de aprendizagem dos
estudantes, pois foi eficaz para o aprendizado dos discentes permitindo que eles
realmente apreendessem os conteidos. Uma vez que a utilizacdo da metodologia Sala

de Aula Invertida privilegia uma abordagem ativa e participativa por parte dos alunos.
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No caso especifico dos doze estudantes pesquisados, que relataram que foi a
primeira vez que tiveram contato com a metodologia Sala de Aula Invertida, ¢
compreensivel que alguns deles possam ter tido alguma resisténcia inicial 8 mudancga. E
comum que qualquer mudanga em uma metodologia de ensino possa gerar diferentes
reagdes e percepgdes entre os estudantes.

Ao adotar a metodologia Sala de Aula Invertida, o professor trouxe uma
abordagem diferente ao cotidiano dos discentes, o que gerou resisténcia por parte de
alguns alunos que estao acostumados com métodos mais tradicionais. Como no caso do
estudante Natalino, que afirmou: “Acho que ele deveria ser uma metodologia
complementar, ndo a base, porque algumas vezes eu sentia falta, tipo assim, da
explicacdo tedrica do esquema, por exemplo, eu acho que a metodologia Sala de Aula
Invertida deveria ser um auxilio e ndo a base”. Lembrando que Beijo também teve
dificuldade de adaptacdo a metodologia adotada pelo docente.

Pelos relatos dos estudantes, foi possivel perceber que eles demonstraram
engajamento e interesse nas atividades propostas pelo professor, tanto na produgdo do
video sobre moedas sociais quanto na constru¢do do podcast sobre seus cursos,
envolvendo um contetido matematico (funcdo afim). Ambos os trabalhos apresentaram
aspectos positivos e evidenciaram como a metodologia da Sala de Aula Invertida
proporcionou uma maior participacdo e autonomia dos discentes em seu proprio
aprendizado.

No caso dos videos sobre moedas sociais, os estudantes se envolveram com o
tema e exploraram criativamente as informagdes para apresentd-las de maneira clara e
coerente. A producdo do video exigiu por parte dos discentes pesquisa e analise de
dados, bem como a habilidade de sintese para transmitir as informacdes de forma
concisa, pois o video poderia ter até trés minutos.

Na producdo do podcast sobre seus cursos, os estudantes também tiveram a
oportunidade de se aprofundar no contetido matematico relacionado ao curso técnico
que frequentam. Dessa maneira, os estudantes demonstraram dedicacao e envolvimento
nas atividades propostas pelo professor, utilizando recursos multimidia de forma criativa
e desenvolvendo habilidades de pesquisa, andlise e comunicagao.

Para os estudantes que ainda estavam em duvida sobre a metodologia adotada
pelo docente, foi importante o professor ter propiciado, na nona semana (11 a 13/4), um
dialogo em sala de aula sobre a metodologia Sala de Aula Invertida para entender as

opinides, preocupagdes e dificuldades dos estudantes, a fim de criar um ambiente
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propicio para a adaptagio a nova metodologia adotada por ele. E importante ressaltar
que o processo de adaptacdo e aceitagdo de uma nova metodologia pode levar tempo,
mas ¢ fundamental que o professor continue a oferecer suporte, orientacdo e estimulo
aos alunos para que compreendam os beneficios da metodologia adotada e se sintam
mais confortaveis e engajados em sua aprendizagem.

Ao adotar o Ambiente Virtual de Aprendizagem no Google Classroom para
disponibilizar os materiais que os estudantes poderiam utilizar para aprender os
conteudos estudados durante a semana, o professor compreende que "[...] € interessante
quando vocé vai trabalhar contetdos, trabalhar conhecimentos, oferecer os mais
diversos tipos de acesso, oferecer varias midias com suas linguagens proprias e enredos
distintos, mas com o mesmo plano de fundo". Isso possibilita aos discentes aprender os
conteudos de diferentes maneiras, de acordo com suas preferéncias e habilidades.

Com o avango das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo, os
lugares de aprendizagem ndo precisam ser necessariamente apenas a sala de aula. Ao
utilizar os recursos disponibilizados pelas Tecnologias Digitais, favorece-se a criagdo de
Ambientes de Aprendizagens flexiveis, na qual varias midias com suas linguagens
proprias apresentam uma estrutura ndo linear. Dessa maneira, o estudante tem uma
flexibilizagcdo de tempo e espago para desenvolver a sua aprendizagem, desde que tenha
acesso a internet ¢ uma autonomia para entender que aprende resolvendo lista de
exercicios ou vendo videos ou ouvindo podcasts.

Para que a metodologia adotada funcionasse, o professor precisava garantir que
todos os estudantes acessassem o Ambiente Virtual de Aprendizagem no Google
Classroom. Sabendo que alguns alunos ndo possuiam acesso a plataforma por meio de
seus celulares, o docente teve a iniciativa de disponibilizar o uso dos computadores da
biblioteca, conforme ilustrado na Figura 7, para que esses discentes também
participassem das atividades (Santos, 2019).

A adogdo da metodologia Sala de Aula Invertida pelo professor trouxe
beneficios para os estudantes, capacitando-os a serem autores de seu proprio
aprendizado, aprimorando suas habilidades e ampliando sua compreensao dos
contetidos abordados. A metodologia proporcionou uma experiéncia de aprendizado
mais envolvente por parte dos estudantes, pois durante o acompanhamento das aulas
percebemos que os discentes comecaram a envolver mais durantes as aulas, seja ela

durante a metodologia Sala de Aula Invertida quanto durante as aulas expositivas do
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professor, ou seja, a metodologia possibilitou aos discentes de se tornassem aprendizes
ativos do seu conhecimento.

Com a utilizacdo dos Ambientes de Aprendizagem e a metodologia Sala de Aula
Invertida, os estudantes tiveram a oportunidade de assumir um papel mais ativo de sua
aprendizagem, assumindo a responsabilidade de explorar e compreender os conteudos
antes das aulas expositivas. Isso permitiu que eles cheguem as aulas com um nivel
inicial de familiaridade com o conteudo que seria explorado na aula expositiva. Dessa
forma, facilitou a interacdo com o professor e aprofundou as discussdes durante o tempo
em sala de aula para os estudantes que tinham realizado o que foi proposto pelo docente
durante a metodologia Sala de Aula Invertida.

Ao longo dessa pesquisa, foi observado que a arquitetura pedagbdgica
desenvolvida pelo professor contribuiu no seu processo de aprendizagem dos discentes.
O uso de Ambientes de Aprendizagem tendo suas agdes direcionadas pela metodologia
Sala de Aula Invertida contribuiram para uma aprendizagem eficaz e mais critica dos

estudantes.

5- PROCESSO DE AUTORIA DE PODCAST NO ENSINO MEDIO

O podcast como um recurso dentro das Tecnologias Digitais da Inteligéncia
representa uma ferramenta poderosa para comunicacdo e educagdo. Ele combina a
tradicdo da oralidade com as inovagdes das Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicacao (TDIC).

Ele é essencialmente baseado na fala, um método ancestral de educagdo e
comunicagdo. No entanto, para criar um podcast, o autor precisa elaborar um roteiro
escrito, além da necessidade de softwares e aplicativos para gravacdo, edicdo e
producdo do conteudo. O roteiro serve como um guia para a narrativa e conteudo que
sera apresentado oralmente. A interacdo entre a escrita e a oralidade demonstra como
diferentes formas de comunicagdo podem se complementar e enriquecer a experiéncia
educativa, (Lévy, 1993).

A distribuicdo de um podcast geralmente ¢ feita através de plataformas de
streaming. Essas plataformas facilitam o acesso ao contetido por parte dos ouvintes,

permitindo que eles consumam as informagdes no seu proprio tempo e de acordo com
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suas preferéncias. Assim, o podcast como recurso tecnologico para a Educacdo
encapsula as trés ideias principais de tecnologias da inteligéncia propostas por Lévy

(1993): a oralidade, escrita e informatica.

5.1 — Analise das Informacdes da Pesquisa: processo de producao de podcast

No inicio de 2022, ainda enfrentdvamos a pandemia da COVID-19. O professor
de Matematica, em parceria com o pesquisador, produziu podcasts educacionais para
auxiliar tanto os estudantes que frequentavam as aulas presenciais quanto aqueles que
precisavam permanecer em casa, seja por suspeita de COVID-19 ou por estarem
infectados.

Nesse contexto, o uso de podcasts educativos revela-se um recurso valioso no
processo de aprendizagem, especialmente em uma era marcada pela presenga das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao no cotidiano dos estudantes. Como
destaca Lévy (1993, p. 75), "nenhum tipo de conhecimento [...] ¢ independente do uso
de tecnologias intelectuais". Conforme abordado anteriormente, os podcasts
representam uma dessas tecnologias intelectuais que, como recurso educacional,
englobam a oralidade, a escrita e a informatica.

Nesta secdo, abordaremos inicialmente as produgdes desenvolvidas pelos
educadores, focando nos podcasts sobre conteidos matematicos para estudantes do
primeiro ano do Ensino Médio. Posteriormente, discutiremos as produgdes elaboradas

pelos discentes envolvidos nesta pesquisa."

5.1.1 — Analise das Informacées da Pesquisa: quando os educadores produzem os

podcasts

Os podcasts desenvolvidos pelos educadores eram disponibilizados no
Ambiente Virtual de Aprendizagem do Google Classroom as sextas-feiras. Isso ocorria
apos os estudantes terem se engajado na metodologia Sala de Aula Invertida e assistido
as aulas expositivas do professor. O foco do conteudo dos podcasts reside nos aspectos

cruciais abordados pelo docente em sala de aula, assegurando que os alunos que
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estavam estudando em casa, ndo perdessem os elementos essenciais das explicagdes
dadas nas aulas presenciais.

Esses recursos também eram uteis para os estudantes que necessitavam revisitar
as explicacdes do professor para uma melhor compreensao. Contudo, o objetivo nao se
limitava a mera repeticdo; conforme Lévy (1993, p. 48) aponta, a repeti¢ao “[...] parece
ser a melhor estratégia para reter informacdes a curto prazo”. O intuito era, de fato,
promover a consolidacdo do conhecimento para memoria de longo prazo.

Em 2021, foram produzidos dois podcasts como protétipos para as produgdes de
2022: um abordava o conceito de modulo de um nimero real € o outro, o conceito de
logaritmo. Estes foram disponibilizados para as turmas do 1° C — Curso Técnico em
Internet das Coisas, 1° D — Curso Técnico em Meio Ambiente, 1° E ¢ 1° F — Curso
Técnico em Alimentos, onde o professor de matematica lecionava.

O primeiro podcast abordou o conceito de mddulo de um nimero real
(disponivel em: https://open.spotify.com/episode/2tbXXJRGNspScxUpsrwgSg), sendo
disponibilizado aos estudantes pelo professor durante a semana 36, Figura 2, que
compreendeu o periodo de 22 a 26 de novembro de 2021. Para a criagdo de um
podcast, ¢é essencial que o docente ou o estudante encarregado da produgdo elabore
previamente um roteiro, delineando o contetido que serd abordado ao longo do episodio.
Os roteiros de todos os podcasts, criados pelos educadores e utilizados durante a coleta
de dados estao no Apéndice.

Uma vez que o roteiro esteja pronto, € necessario gravar e editar o podcast antes
de publica-lo. As gravacdes dos podcasts foram realizadas diretamente no aplicativo da
Anchor'” para celular, onde todas as etapas de gravagio e edi¢do foram executadas. O
aplicativo oferece a opcdo de publicacdo, e as publicagdes sdao hospedadas em
plataformas de streaming, incluindo o Spotify'®. Vale ressaltar que, em 2019, o Spotify
adquiriu o aplicativo Anchor. Portanto, ao utilizar o Anchor para produzir os podcasts, a
publicagdo ocorre de forma direta no Spotify.

O roteiro do podcast abordou o conceito de modulo de um namero real foi
elaborado de maneira a explicar o conceito presente no livro didatico dos estudantes,
atendendo a um pedido especifico do professor. Nesse sentido, a abordagem seguiu a

orientacdo de Jesus (2014, p. 34), que enfatiza que “o Podcast ndo pode — e nem deve —

" Anchor & um aplicativo gratuito para fazer podcasts no celular Android e iPhone (10S) oferecido pelo
Spotify.

'8 Spotify é um servigo de streaming de msica, podcasts € videos que foi langado oficialmente em
outubro de 2008.


https://open.spotify.com/episode/2tbXXJRGNspScxUpsrwgSg
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ser encarado como uma solucdo definitiva para os problemas educacionais, e sim visto
como um instrumento de auxilio na aprendizagem dos alunos, principalmente se
combinado com outros métodos de ensino”. Portanto, o objetivo do podcast foi
complementar o processo de aprendizado, oferecendo um recurso de aprendizagem para
a compreensao de conceitos, em conjunto com outras abordagens pedagdgicas.

O segundo podcast criado tratou do conceito de logaritmo (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/2tb X XJRGNspScxUpsrwgSg) e foi utilizado nas
semanas 37 e 38, compreendendo o periodo de 29 de novembro a 10 de dezembro de
2021. Nesse episddio, o foco foi a exploracdo do conceito de logaritmo conforme
apresentado no livro didatico dos estudantes. Dada a natureza das aulas remotas no
IFTM, o professor reconheceu a importancia de produzir um podcast que explicasse o
contetido contido no livro didatico dos estudantes.

Dessa forma, o pesquisador desempenhou um papel significativo na pesquisa ao
colaborar com o professor que ministrava as aulas de Matemadtica, resultando na
producao de podcasts que abordavam topicos considerados significativos pelo docente.
Essa colaboragdao teve o objetivo de aprofundar e enriquecer a experiéncia de
aprendizado dos estudantes, proporcionando uma abordagem complementar ao ensino.

Ao realizarem as avaliagdes propostas da semana 36, da semana 37 e 38 sobre o
que os estudantes haviam aprendido, o professor disponibilizou um formulario do
Google Forms para a turma. Dentro deste formulario, foram incluidas duas perguntas
especificas relacionadas ao podcast da semana: “Voc€ ouviu o podcast apresentado na
aula desta semana?” e “Qual sua opinido a respeito do podcast utilizado na aula desta
semana?”. O objetivo dessa abordagem era compreender a perspectiva dos estudantes
em relacdo a utilizagdo de podcast como midia educativa.

Com base nas respostas coletadas, foi implementado em 2022 o projeto
"PodAprender?", cujo proposito foi criar podcasts destinados ao consumo dos
estudantes e posteriormente permitir que os proprios discentes desenvolvessem seus
proprios podcasts.

Para viabilizar a realizacdo do projeto "PodAprender?", foi estabelecido um
canal no Spotify (https://open.spotify.com/show/2XncSXpiNt75JT2DnxcDA6), no
qual foram armazenados os podcasts que foram utilizados pelo professor com os
estudantes. Esse canal serviu como repositorio para disponibilizar e compartilhar os

podcasts com os discentes.


https://open.spotify.com/episode/2tbXXJRGNspScxUpsrwgSg
https://open.spotify.com/show/2XncSXpiNt75JT2DnxcDA6

155

O canal "PodAprender?" foi retirado do ar pelo Spotify porque o docente
solicitou que ndo fossem feitas identificagdes no canal. No entanto, a politica da
plataforma requer que o criador do canal se identifique para que ele permanega ativo.
Para preservar os podcasts desenvolvidos pelos educadores os pesquisadores resolveram
transferir os podcasts para o meu canal intitulado "Podcasts Diversos de Contetidos
Matematicos" (disponivel em:
https://open.spotify.com/show/3NXbMJHUO6eyyPNPZKvwTu), essa decisdo foi
tomada para assegurar que as produgdes realizadas no projeto "PodAprender?" ndo
fossem perdidas.

O canal "Podcasts Diversos de Conteudos Matematicos" ¢ identificado com o
nome do pesquisador e foi criado para armazenar os dois podcasts produzidos no ano de
2021 e os outros que seriam produzidos em diante, ou seja, o pesquisador inicialmente
sO criou o canal para armazenar os podcasts produzidos durante a realiza¢do do projeto
"PodAprender?".

A série de episddios de podcast que seriam criados em 2022, destinada aos
estudantes das turmas do 1° C - Curso Técnico em Internet das Coisas, 1° D - Curso
Técnico em Meio Ambiente e 1° F - Curso Técnico em Alimentos, teve inicio na
primeira semana (7 a 11/2). A primeira producdo feita pelos educadores ¢ o episodio,
intitulado "Por que troca 0 sinal?" (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/7ag9GUSDIDIIGS6xvmZot3), explora o motivo pela
qual ocorre a inversao do sinal quando mudamos um nimero ou uma variavel de lado
de uma equagao.

A segunda produgao feita pelos educadores foi o episodio intitulado “Modos de
achar a Porcentagem” (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/ Im76SPQOyKsJePowIwPQI7), que foi disponibilizado
aos estudantes na segunda semana (14 a 18/2). Neste episodio, foram explorados trés
métodos para calcular a porcentagem: o método da Regra de Trés Simples, o método
Rapido e o método Direto.

Para verificar se os estudantes haviam ouvido os dois primeiros podcasts, o
professor incluiu duas perguntas no formulario da primeira avaliagdo, que foram as
seguintes: "Vocé ouviu os podcasts apresentados nas duas semanas anteriores?" e "Qual
¢ a sua opinido sobre os podcasts utilizados nas duas semanas anteriores?". Essas
questdoes visavam entender o engajamento dos estudantes com os contetidos dos

podcasts e obter feedback sobre sua experiéncia.


https://open.spotify.com/show/3NXbMJHUO6eyyPNPZKvwTu
https://open.spotify.com/episode/7ag9GU5D9D9JGS6xvmZot3
https://open.spotify.com/episode/1m76SPQ0yKsJePowIwPQI7
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O professor tinha uma perspectiva de que ao ouvir o podcast, “o estudante tinha
acesso a outro tipo de contetido, mas quando o estudante junta tudo, ai tem acesso ao
todo, mas nao ¢ necessario ter acesso ao todo para voc€ ter um aprendizado minimo,
vocé consegue escolher aquilo que vocé tem maior facilidade”, ou seja, o podcast era
considerado mais um recurso para promover um ambiente de aprendizagem dos
discentes, proporcionando-lhes mais opgdes para adquirir conhecimento de forma
adaptada as suas caracteristicas individuais.

A compreensdo de que o recurso educacional podcast era uma novidade para os

estudantes ¢ evidente, como pode ser observado no Grafico 2.

Grafico 2 - Respostas dos estudantes sobre terem ouvido os dois primeiros podcasts
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Fonte: Elaborados pelos autores

Dentre os cento e onze estudantes que responderam a pergunta "Vocé ouviu os
podcasts apresentados nas duas semanas anteriores?", oitenta afirmaram que nao
ouviram o0s podcasts, enquanto trinta ¢ um relataram té-los ouvidos. Isso ressalta a
importancia de introduzir gradualmente novas abordagens de aprendizado e dar aos
estudantes tempo para se familiarizar com esse recurso.

Dos doze estudantes pesquisados, houve um equilibrio, com seis deles relatando
que ouviram 0s podcasts € os outros seis indicando que ndo ouviram. Dado que o

professor ndo incluiu uma pergunta para os estudantes justificarem por que ndo ouviram
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os podcasts, ndo temos informagdes especificas sobre os motivos pelos quais a metade
dos estudantes pesquisados optaram por nao utilizar esse recurso nos dois primeiros
episodios.

Dos seis que responderam ter ouvido os dois primeiros podcasts, o estudante
Denner respondeu: “gostei muito dos dois podcast, me ajudaram a entender melhor a
matéria e posso ouvi-los a qualquer horario, mas ainda sinto um pouco de duvida e
tenho dificuldade de aprendizagem”. Portanto, Denner expressou sua satisfacdo por ter
ouvido os dois podcasts, ja que eles auxiliaram a compreender mais efetivamente os
conteidos abordados e lhe proporcionam a flexibilidade de ouvi-los a qualquer
momento. No entanto, ele também revelou ter um pouco de divida, mesmo apds ouvir
0os podcasts, devido as dificuldades que enfrenta na aprendizagem de contetdos
matematicos.

A estudante Cecilia expressou que “gostei muito deles, pois pude ouvir a
qualquer momento e absorvendo a matéria”. Nesse contexto, Cecilia destaca a
conveniéncia de poder ouvir os podcasts em qualquer horario e a habilidade de absorver
bem o contetido explorado nos dois podcasts. A discente Cristina respondeu: “achei
muito interessante, ¢ um jeito diferente de aprender a matéria; sinceramente, nao
terminei de assistir, mas irei terminar”. Dessa forma, Cristina demonstrou interesse no
recurso de podcast, referindo-se a ele como “um jeito diferente de aprender a matéria”.
Ela expressou que ainda nao terminou de ouvir os episddios, mas tem a intengdo de
fazé-lo.

O estudante Bernardo entende que os dois episddios “ajudaram bastante para
entender melhor a matéria, entdo t6 gostando”, ou seja, Bernardo enfatizou a utilidade
dos episddios para aprimorar sua compreensao dos conteudos abordados, indicando que
estd apreciando a experiéncia de utilizar o recurso de aprendizagem por podcast. Os
outros dois estudantes deram respostas semelhantes as quatro mencionadas aqui.

E notavel que, dos seis estudantes que responderam ter ouvido os dois primeiros
podcasts, surgiram diferentes perspectivas sobre suas experiéncias ao ouvir os podcasts.
Esses depoimentos refletem diferentes percepcdes e beneficios que os estudantes
experimentaram ao ouvir os podcasts, como a flexibilidade de horarios, a contribuicdo
para a compreensdao do conteido e o apreco por uma abordagem alternativa de
aprendizado.

A terceira producdao dos educadores foi o episodio intitulado “Questdo do

ENEM de 2018 sobre Porcentagem” (disponivel em:
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https://open.spotify.com/episode/1sOyt2yOpAkstjH40DQfjl), que foi disponibilizado
aos estudantes na terceira semana (21 a 25/2). Neste episodio, foi abordada uma
questdo do ENEM de 2018 relacionada a porcentagem de vacinados contra a HINI.
Essa escolha foi feita porque o professor estava explorando o conteudo de porcentagem
com os estudantes durante essa semana e resolveu essa questdo em sala de aula.

Para verificar se mais estudantes haviam ouvido o terceiro episodio, o professor
incluiu duas perguntas na segunda avaliagdo. Essas perguntas eram: “Vocé€ ouviu o
podcast apresentado na semana 3?" e "Qual ¢ a sua opinido sobre o podcast utilizado
nesta semana?". O objetivo dessas questdes compreender se mais estudantes haviam
utilizado o recurso podcast e obter feedbacks sobre a experiéncia deles. As respostas

dos discentes se ouviram ou ndo ouviram podemos observar no Grafico 3.

Grifico 3 - Respostas dos estudantes sobre terem ouvido o terceiro podcast
disponibilizado
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B Ssim [ Nao
30 28 28

24

20

10

1D

Fonte: Elaborados pelos autores

Entre os cento ¢ nove estudantes que responderam a pergunta “Vocé€ ouviu o
podcast apresentado na semana 3?", oitenta afirmaram que nao ouviram os podcasts,
enquanto vinte e nove relataram té-los ouvidos. Portanto, ndo foi observado um
aumento no numero de estudantes que ouviram o podcast. Dos doze estudantes
analisados, cinco deles mencionaram ter ouvido os podcasts, enquanto os outros sete

indicaram que ndo os ouviram.


https://open.spotify.com/episode/1sOyt2yOpAkstjH4ODQfjl
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Para a estudante Aline, o terceiro episddio foi considerado "6timo td me
ajudando bastante entender a matéria" ela destacou que estava ajudando muito a
compreender a matéria. Ja para a discente Karla, o episédio foi avaliado como "bom, me
ajudou bastante na resolu¢do das questdes da avaliagdo de hoje" ela mencionou que o
conteudo estava sendo bastante util para a resolucdo das questdes da avaliacdo. Dos
estudantes que mencionaram nao ter ouvido o terceiro podcast, ndo temos informagdes
sobre os motivos pelos quais nao o ouviram.

Na quarta semana (7 a 11/3), foi produzido o episddio intitulado “Questdao do
ENEM de 2018 sobre Desconto Sucessivo” (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/03HaNVXBxevTvqTXgko4UZ). Neste episddio, foi
abordada uma questdo do ENEM de 2018 que envolvia o conceito de desconto
sucessivo, relacionando a taxa de colesterol total de uma pessoa. Essa escolha foi feita
porque o professor estava explorando o conteudo de desconto sucessivo com o0s
estudantes durante essa semana e resolveu essa questao em sala de aula.

Durante a avaliacdo referente a quarta semana (7 a 11/3), os estudantes foram
questionados se tinham ouvido o quarto podcast disponibilizado, e as respostas foram
representadas no Grafico 4. Nesse grafico, ¢ possivel notar um notdvel aumento no
nimero de estudantes que ouviram o podcast, indicando que mais discentes utilizaram o

recurso podcast para estudarem.

Grafico 4 - Respostas dos estudantes sobre terem ouvido o quarto podcast
disponibilizado

Estudantes que ouviram o 4° episédio
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Fonte: Elaborados pelos autores
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Na avaliagdo relacionada ao contetido estudado na quarta semana (7 a 11/3), o
docente incluiu a questdo do ENEM de 2018 que foi abordada no quarto podcast. Essa
acdo teve como objetivo contemplar os estudantes que estavam ouvindo os podcasts.
Dos cento e oito estudantes que responderam a pergunta sobre terem ouvido o podcast
da quarta semana (7 a 11/3), quarenta e cinco disseram que o ouviram, enquanto
quarenta e dois relataram que o contetdo do podcast os auxiliou na realizagdo da
avaliacdo. Entre os doze estudantes analisados, oito disseram que ouviram o podcast €
quatro disseram nao ter ouvido o quarto episodio.

Na quinta semana (7 a 11/3), foi produzido o episédio intitulado “Questdo do
ENEM de 2013 sobre Cartao de Crédito”  (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/4EmKeDvy2Rz2eNonFYXU26). Neste episodio, foi
abordada uma questdo do ENEM de 2013 que tratava do pagamento do cartdo de
crédito de um trabalhador que havia sido demitido.

Dessa forma, o podcast explorou como ficar devendo no cartdo de crédito pode
prejudicar um trabalhador. Essa escolha foi feita porque o professor estava explorando o
uso de cartdo de crédito com os estudantes durante essa semana e resolveu essa questao
em sala de aula.

O sexto podcast produzido pelos educadores foi o episddio intitulado "Questao
do ENEM de 2014 sobre Juros Simples" (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/2VMhUvv7bNtddmAV3IUMUVI), que foi
disponibilizado aos estudantes na sexta semana (21 a 25/3). Esse episodio envolveu
acoes na Bolsa de Valores e explorou o contetido de juros simples. Essa escolha foi feita
porque o professor estava explorando o contetdo de juros simples com os estudantes
durante essa semana e resolveu essa questao em sala de aula.

O docente aplicou uma avaliagdo abordando o conteudo explorado na quinta e
sexta semana. Nessa avaliagdo, o professor incluiu as perguntas: "Vocé ouviu algum dos
podcasts apresentados nas semanas 5 e 6?" e “Os podcasts utilizados nas semanas cinco
e seis ajudaram vocé a resolver as questdes desta avaliacdo?” As respostas estdo

representadas no Grafico 5.


https://open.spotify.com/episode/4EmKeDvy2Rz2eNonFYXU26
https://open.spotify.com/episode/2VMhUvv7bNtddmAV3UMUVl
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Grafico 5 - Respostas dos estudantes sobre terem ouvido o quinto e o sexto podcast
disponibilizado

Estudantes que ouviram o 5° e 6° episddio
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Fonte: Elaborados pelos autores

Com base nas respostas dos estudantes representados nos Gréficos 4 e 5, ¢
evidente que mais alunos ouviram os podcasts nas trés semanas correspondentes em
comparagdo com 0S podcasts das outras trés primeiras semanas. Isso sugere um
aumento significativo na participacdo dos estudantes ao ouvir podcasts durante esse
periodo especifico. Além disso, vale destacar que foi a primeira vez que em uma das
trés turmas os estudantes que ouviram o podcast superaram em quantidade aqueles que
ndo o ouviram.

Entre os cento e sete estudantes que responderam a pergunta sobre terem ouvido
0 podcast da quinta e sexta semana, cinquenta disseram que o ouviram, enquanto
quarenta e seis relataram que os contetidos dos podcasts os auxiliou na realiza¢do da
avalia¢do. Dos doze estudantes analisados, dez disseram que ouviram o podcast e duas
disseram nao ter ajudado durante a avaliagao.

O sétimo podcast desenvolvido pelos educadores também aborda o tema de
juros simples, com a escolha da questdo do ENEM de 2018. O episodio foi intitulado
“Questdio do ENEM de 2018 sobre Juros Simples” (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/2cOwqONHoxUZwzwBMw6 W 0x) e foi
disponibilizado aos discentes na sétima semana (28 a 1/4). Esse episodio envolveu a

troca do seu carro usado por um carro novo. Essa escolha foi feita porque o professor


https://open.spotify.com/episode/2cOwqONHoxUZwzwBMw6W0x
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estava explorando o conteido de juros simples com os estudantes durante essa semana e
resolveu essa questdo em sala de aula.

Para saber se os estudantes tinham ouvido o sétimo podcast, o professor incluiu
a pergunta: “Vocé ouviu o podcast apresentado na semana 7?" e “O podcast utilizado na
sétima semana ajudou vocé a resolver as questdes desta avaliacdo?” As respostas estdo

representadas no Grafico 6.

Grafico 6 - Respostas dos estudantes sobre terem ouvido o sétimo podcast
disponibilizado
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Fonte: Elaborados pelos autores

Dos cento e quatro estudantes que responderam a pergunta “Voc€ ouviu o
podcast apresentado na semana 7?” trinta e trés afirmaram ter ouvido o sétimo episodio,
enquanto setenta e um responderam que ndo o ouviram. Entre os doze estudantes
analisados, quatro disseram ter ouvido o podcast e oito responderam que ndo o ouviram.
Portanto, ¢ notavel que poucos estudantes utilizaram o recurso podcast.

O oitavo podcast produzido pelos educadores aborda o tema de juros compostos.
A situagdo-problema explorada no episddio envolve a venda de um produto a vista com
desconto ou em duas parcelas iguais, e a pergunta central era qual a taxa de juros
cobrada na 2*parcela. O episédio foi intitulado “Questdo de Juros Compostos”
(disponivel em: https://open.spotify.com/episode/2BI8Udfe70kcYZBfcsy600) e foi

disponibilizado aos estudantes na oitava semana (4 a 8/4). A escolha dessa
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163

situacdo-problema para o desenvolvimento do podcast se deu porque o professor
trabalhou essa situacdo em sala de aula com os estudantes.

Na avaliacao referente a oitava semana (4 a 8/4), o professor olhou o que os
estudantes haviam feito nas estagdes de estudos escritos e de videoaulas. Nesse
contexto, ndo houve uma pergunta aos estudantes sobre se eles haviam ouvido o podcast
da oitava semana.

Na nona semana (11 a 13/4) e na décima semana (18 a 22/4), ndo houve a
producao de podcasts pelos educadores. Isso se deve ao fato que, na nona semana, o
professor teve um didlogo com os estudantes sobre a metodologia Sala de Aula
Invertida, enquanto na décima semana, o docente pediu aos estudantes que produzissem
um video sobre a moeda social. Apds duas semanas sem a producdo de podcasts, a
producao foi retomada na décima primeira semana (25 a 29/4).

O episodio foi intitulado “Questdo de Juros Compostos” (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/451hKP5vke9ddliK3UiBZd) e foi disponibilizado aos
estudantes na décima primeira semana (25 a 29/4). A situacdo-problema explorada
nesse episddio envolveu a aquisi¢do de um bem no ano de 1927 no valor de U$S$
100.000,00 com taxa de juros de 3,5% ao ano. Essa situacdo-problema foi escolhida
para o desenvolvimento do podcast porque o professor ja havia trabalhado esse
conteudo em sala de aula com os discentes.

Na décima segunda semana (2 a 6/5) e na décima terceira semana (9 a 13/5), ndo
houve a produgdo de podcasts pelos educadores. Isso ocorreu porque, na décima
segunda semana, o professor aplicou um teste em sala de aula e ndo houve aula
expositiva do docente com os estudantes e na décima terceira semana, foi realizada a
recuperagao paralelamente referente ao primeiro trimestre.

Apos duas semanas sem a produgdo de podcasts, a produgao foi retomada na
décima quarta semana ( 16 a 20/5), com o episodio intitulado “Questdo do ENEM de
2019 sobre Fungdo” (disponivel em:
https://open.spotify.com/episode/1jOiISAmSwIlijUT7W40OMsER), sendo disponibilizado
aos estudantes nessa mesma semana. O episodio explora uma situacdo em que uma
empresa tem diversos funcionarios, incluindo um gerente e os outros diaristas. Essa
questdo foi escolhida para a produ¢ao do podcast porque o professor ja havia trabalhado
essa situacdo em sala de aula com os discentes.

A produgdo realizada pelos educadores durante a décima quinta semana (23 a

27/5) recebeu o titulo “Questdo do ENEM de 2017 de Fungdo” (disponivel em:


https://open.spotify.com/episode/451hKP5vke9ddliK3UiBZd
https://open.spotify.com/episode/1jOiSAmSwlijUT7W4OMsER
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https://open.spotify.com/episode/1 Ly3QLGGchORk7L6guWQ68), disponibilizado aos
estudantes nessa mesma semana. O episddio explora uma situacdo em que trés
consumidores desejam trocar seus planos de internet movel, havendo cinco opgdes de
planos para os consumidores escolherem o melhor de acordo com suas necessidades. A
escolha dessa questdo para a producdo do podcast ocorreu porque o professor ja havia
explicado essa situacdo em sala de aula aos discentes.

Durante a avaliacdo das semanas quatorze e quinze, o professor incluiu as
seguintes perguntas: “Vocé ouviu algum dos podcasts referentes ao conteudo dessa
avaliagdo (semanas 14 e 15)?" e “A audi¢cdo dos podcasts ajudou vocé a resolver as

questdes desta avaliagdo?” As respostas estdo representadas no Grafico 7.

Grafico 7 - Respostas dos estudantes sobre terem ouvido o décimo e décimo primeiro
podcasts disponibilizado
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Fonte: Elaborados pelos autores

Ao analisarmos o grafico, podemos observar que na turma do 1° D - Curso
Técnico em Meio Ambiente, poucos estudantes utilizaram o recurso podcast. Na turma
do 1° C - Curso Técnico em Internet das Coisas, um pouco mais de um ter¢o da turma
utilizou o recurso podcast para desenvolver seus estudos. Por outro lado, na turma do 1°
F - Curso Técnico em Alimentos, mais da metade da turma utilizou o recurso podcast
durante seus estudos para a avaliagdo referentes aos conteuidos explorados nos podcasts.

O ultimo podcast produzido pelos educadores para essa pesquisa foi o podcast

intitulado “Matematica da Uber” (disponivel em:
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https://open.spotify.com/episode/4l6cgzqlne6S1gMT85xgZz) produzido na décima sexta
semana (30 a 3/6). No entanto, esse episddio ndo foi liberado na sexta-feira da décima
sexta semana, pois o professor optou por usa-lo como parte de uma avaliacdo que
ocorreu na décima sétima semana (6 a 10/6).

Neste episodio, uma situagdo envolvendo o uso do aplicativo da Uber foi
explorada, onde duas pessoas sairam do mesmo local e se deslocaram para destinos
diferentes. O contetido abordado neste podcast estava relacionado a fun¢ao afim, uma
vez que essa situagdo pode ser modelada por uma fun¢do linear. Com essa Ultima
produgdo, os educadores finalizaram o ciclo de podcasts desenvolvido para esta
pesquisa, explorando diferentes contetidos matematicos de forma pratica e aplicada.

Para sabermos se os estudantes ouviram o podcast para desenvolverem a
avaliagdo o professor perguntou aos discentes a seguinte pergunta: “Para resolugdo

dessa avaliagdo, vocé€ ouviu o podcast indicado?”. As respostas estdo no Grafico 8.

Grafico 8 - Respostas dos estudantes sobre terem ouvido o décimo segundo podcasts
disponibilizado
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Fonte: Elaborados pelos autores

Ao analisar esse Grafico 8, ndo posso deixar de dizer que a primeira turma que
fez a avaliacdo utilizando o podcast foi a turma do 1° F - Curso Técnico em Alimentos,
onde os estudantes ndo estavam tendo acesso ao podcast pela internet da instituicao,
devido que o Spotify estava bloqueado pela instituicdo para acesso pela sua internet.

Dessa maneira, o professor deixou que os discentes entregassem a avalia¢do no final do


https://open.spotify.com/episode/4l6cgzqIne6SlgMT85xgZz
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dia (23:55). Portanto, ndo podemos garantir que foi por causa desse fato que menos da
metade dos discentes ndo ouviram o podcast para realizarem a sua avaliagao.

Um dos desafios enfrentados pelo professor para a utilizagdo do recurso
educacional podcast em sala de aula foi o fato de os estudantes ndo terem acesso a
plataforma, devido a restrigdes tecnologicas. Isso evidencia que limitagdes desse tipo
podem ter um impacto significativo no acesso e uso de recursos educativos, como os
podcasts. Além disso, o docente também se deparou com o desafio da burocracia para
desbloquear o acesso ao Spotify pela internet da institui¢do, a fim de permitir que os
estudantes pudessem usufruir do podcast. Diante dessa situagdo, o professor optou por
ndo prosseguir com o processo de preenchimento dos documentos necessarios para o
desbloqueio, uma vez que este seria o ultimo podcast disponibilizado aos estudantes.

Nas outras duas turmas, o professor conseguiu contornar o problema de acesso
de maneiras diferentes. Na turma do 1° D - Curso Técnico em Meio Ambiente, o
docente encontrou uma solugdo ao informar os estudantes no inicio da avaliagdo que
eles teriam até o final do dia para entregar a atividade proposta. Por outro lado, na turma
do 1° C - Curso Técnico em Internet das Coisas, o docente adotou uma abordagem
alternativa, transformando o podcast em um videocast. Com essa adaptacdo, para a
turma do 1° C, o professor disponibilizou ambos os /inks, tanto o do podcast quanto o
do videocast, para garantir que os estudantes tivessem acesso ao contetdo, pois o
YouTube € liberado para que os estudantes tenham acesso pela instituigao.

Dessa maneira, apesar desses desafios, foi extremamente importante que o
professor tenha buscado alternativas para continuar proporcionando aos estudantes
recursos de aprendizado. Isso demonstra comprometimento desse docente com a
educacao e sua determinag¢ao em encontrar solugdes diante de obstaculos. Além disso, o
professor também enfrentou o desafio do preconceito em relagao ao recurso educacional
podcast, como evidenciado nas palavras de Jodo:

No inicio, o ponto negativo foi ouvir o podcast, porque tinha muito
preconceito com podcast. Eu ndo estava muito acostumado. Eu
sempre achava que ia ser aquele de duas horas entediante, mas ao
ouvir os podcasts postados pelo professor abriu minha mente e passei
a ter outros olhos para podcast principalmente os Matematicos (Jo3o).

Dessa forma, compreendemos que o preconceito do estudante em relagdo a ouvir
podcasts foi desmistificado, principalmente apds a experiéncia com o0s podcasts

indicados pelo professor.
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Outro desafio enfrentado pelo docente foi a percepgdo de que alguns estudantes
ndo aprendem por meio do recurso educacional podcast, como mencionado pelo
estudante Beijo: “Porque nao consigo aprender ouvindo podcast’. Além disso, houve
discentes que preferiam videoaula, como expressado por Clara: “prefiro ver uma
videoaula que explora o mesmo contetdo que ¢ abordado no podcast”. Dessa forma, a
variedade de recursos de aprendizagem foi fundamental para atender as diversas
maneiras pelas quais os estudantes aprendem.

Ao oferecer essas diversas opgdes, como podcasts, videoaulas, materiais escritos
e outros, o professor reconheceu as diferentes preferéncias e estilos de aprendizagem
por parte dos discentes. Consequentemente, o docente possibilitou aos estudantes serem
autdbnomos em sua aprendizagem ao poderem escolher os recursos de aprendizagem que
melhor se adaptam as suas formas individuais de aprender os conteudos matematicos
explorados.

Devido aos desafios enfrentados pelo professor, ¢ compreensivel a razdo pela
qual os estudantes nao utilizaram amplamente o recurso educacional podcast oferecido
pelo educador, como evidenciado nos graficos (2, 3, 4, 5, 6 ¢ 7) apresentados, em que
mostraram a quantidade de discentes que ouviram os podcast disponibilizados em cada
momento.

Dessa maneira, entendemos que o recurso educacional podcast adotado pelo
professor foi um novo recurso de aprendizagem possibilitado as trés turmas (1° C, 1° D
e 1° F). A estudante Karla expressou: “foi a primeira vez que escutei, eu achei legal,
pois esse método a gente nunca tinha estudado. Os podcasts me ajudam bastante,
principalmente quando ndo entendo muito bem a matéria; eu ougo e vou fazendo, e
voltando nas partes que ndo entendi”. Por sua vez, a discente Luiza mencionou “Os
podcasts proporcionados pelo professor ajudaram bastante na minha aprendizagem”.
Logo, fica evidente que, para essas duas estudantes, a utilizacao do recurso educacional
podcast foi importante em suas aprendizagens.

Para o discente Jodo, as possibilidades de utilizar o recurso educacional podcast
foram percebidas como uma forma de “estimular mais a minha cabega a pensar mais.
Mentalizando a equagdo, o que ¢ cada parte? Tipo a pessoa falando e eu imaginando-a,
escrevendo-a, me ensinou muito mais, pois eu consegui entender cada parte certinho”.
Por sua vez, a estudante Karla expressou: “acho mais facil de estudar, ajuda muito mais
no estudo e ¢ uma forma nova de estudar, pois ninguém tinha usado podcast com as

minhas turmas, nunca tinha ouvido falar e também ndo tinha visto nenhum professor
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utilizar isto com os alunos”. Portanto, compreendemos que o recurso podcast tornou o
estudo dos estudantes mais acessivel e eficaz.

A estudante Luiza reconheceu que uma das vantagens do uso do recurso podcast
era que ele “explicava a matéria muito bem”. Além disso, as discentes Cecilia, Luiza,
Aline e Luana perceberam que o podcast educacional pode ser ouvido em qualquer
lugar. Dessa maneira, compreendemos a importancia dos educadores produzirem seus
proprios podcasts ou utilizarem outros podcasts produzidos por professores, que foram
criados com a intencdo de ensinar conteudos matematicos aos estudantes de forma
eficaz.

Ao considerar a producdo de podcasts educativos, o docente que for desenvolver
a sua producao deve levar em consideracao que o seu podcast € para o ouvinte entender
0 que estd sendo explicado. Portanto, todos os quatorze podcasts produzidos foram
cuidadosamente planejados e elaborados para assegurar que 0s nossos ouvintes
compreendessem o que estava sendo explicado no podcast. Dessa forma, os podcasts
tinham como objetivo que os ouvintes pudessem entender e absorver o contetdo
apresentado, tornando-os um Ambiente de Aprendizagem de aprendizado para os
estudantes.

Em especial os podcasts que tratam de contetidos matematicos, ¢ importante nao
os desenvolver de forma rapida. Para que possa garantir que os estudantes possam
acompanhar o ritmo da explicagdo e ter tempo para fazer anotagcdes conforme
necessario. Ter clareza na explicacdo e uma organizacdo do conteudo ¢ importante para
que os podcasts educativos sejam eficazes e realmente beneficiem os estudantes em sua
aprendizagem.

Concluimos que o podcast nao estava integrado a cultura digital da maioria dos
estudantes. No entanto, ao longo do processo, observamos uma adaptagdo progressiva
dos estudantes, evidenciada pelo aumento da participacdo em ouvir os podcasts
propostos pelo docente.

Dessa forma, ¢ fundamental que tanto o professor quanto o estudante consumam
podcasts, antes de se aventurarem como produtores de seus proprios. Essa pratica
proporciona uma compreensao mais profunda do formato e do contetido dos podcasts,
além de familiarizar os individuos com as nuances da producdo auditiva. Assim,
entendemos que o consumo inicial de podcasts foi essencial para que os estudantes
pudessem, posteriormente, desenvolver seus proprios materiais com maior eficcia e

qualidade.
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5.1.2 — Analise das Informacées da Pesquisa: quando os estudantes produzem os

podcasts

No projeto “PodAprender?”, ndo estavamos pensando que apenas os educadores
irlam produzir podcast, mas sim chegaria um momento em que os estudantes também
produzissem podcasts, ou seja, os discentes deixariam de ser consumidores para ser
autores de podcast. Uma vez que a metodologia Sala de Aula Invertida possibilita aos
estudantes serem autores das suas aprendizagens, pois essa metodologia adotada pelo
docente proporciona ao estudante aprender no seu proprio ritmo.

Dessa forma, o docente, ao utilizar a metodologia Sala de Aula Invertida,
proporcionou aos estudantes a oportunidade de se tornarem autores de sua propria
aprendizagem. Em outras palavras, o professor demonstrou que “saber que ensinar nao
¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produ¢do ou a
sua construcao” (Freire, 1996, p. 27). Nesse contexto, o professor ndo apenas forneceu
aos estudantes podcasts educativos, mas também permitiu que eles criassem seus
proprios podcasts, relacionando o conteudo estudado com o curso que estavam
cursando.

Dessa maneira, o professor solicitou aos estudantes que produzissem um podcast
envolvendo o contetido de fungdo afim, aplicado a uma temaética contextualizada com
seu Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio (figura 15). Os podcasts poderiam ser
produzidos em duplas ou em trios, garantindo assim que nenhum estudante ficasse sem
grupo.

Sobre a autoria dos estudantes Lévy (1993, p. 48) esclarece que “quando uma
nova informacdo ou um novo fato surgem diante de nos, devemos, para grava-lo,
construir uma representacao dele”. Existem diversas formas de construir representagoes,
Lévy (1993, p. 48) diz que uma das estratégias para isso ¢ construir “[...] pequenas
historias ou imagens envolvendo as palavras a serem lembradas [...]”, dessa forma o que
esta representando persiste por um longo tempo afirma Lévy (1993). “A esta [...]
estratégia damos o nome de elaboracdo” (Lévy, 1993, p. 48). Desse ponto de vista, as
“[...] elaboragdes sdo acréscimos a informagdo alvo. [...] O trabalho elaborativo ou
associativo ¢, indissociavelmente, uma forma de compreender e de memorizar” (Lévy,
1993, p. 49). Nessa linha, os estudantes desenvolveram podcasts abordando os

conteudos matematicos em estudo, aplicando a estratégia de elaboragao.
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Ao requerer dos estudantes que criassem podcasts sobre funcdo afim, o qual o
professor ja tinha trabalhado com o modelo matematico (f(x) = ax + b) em Ambientes
de Aprendizagem. Ao propor aos discentes a criacdo do podcast, o docente estava
incentivando os estudantes a formular e resolver problemas do mundo real que fizessem
parte de sua vivéncia. Dessa maneira, a BNCC (2018) do Ensino Médio destaca a
formulagdo e a resolucdo de problemas da seguinte maneira:

No caso da resolucdo e formulacdo de problemas, ¢ importante
contemplar contextos diversos (relativos tanto a propria Matematica,
incluindo os oriundos do desenvolvimento tecnolégico, como as
outras areas do conhecimento). Nao ¢ demais destacar que, também no
Ensino Médio, os estudantes devem desenvolver e mobilizar
habilidades que servirdo para resolver problemas ao longo de sua vida
— por isso, as situagoes propostas devem ter significado real para eles.
Nesse sentido, os problemas cotidianos t€ém papel fundamental na
escola para o aprendizado e a aplicagdo de conceitos matematicos,
considerando que o cotidiano nao se refere apenas as atividades do dia
a dia dos estudantes, mas também as questdes da comunidade mais
ampla e do mundo do trabalho (Brasil, 2018, p. 535).

Nesse sentido a BNCC (2018) do Ensino Médio destaca a formulagdo e a
resolucdo de problemas como processos necessarios para o desenvolvimento de
competéncias especificas dos estudantes em contexto diversos e para solucionar os
problemas, ¢ necessdrio interpretar o contexto matemdtico e assim, o docente
proporcionou aos discentes a oportunidade de trabalhar com a formulagdo e resolucao
de problemas. Uma vez que para Alexandre (2014) a formulacao de problemas “[...] ¢ a
catalisadora do caminhar para o ‘tempo inventivo’, bem como para a autonomia”.

Os links de todos os podcasts produzidos pelos estudantes que participaram
desta pesquisa ndo serdo disponibilizados, em respeito a politica de nao identificagdao
dos participantes, uma vez que todos eles se identificaram durante o podcast ou na
plataforma de streaming.

Na turma do 1° F - Curso Técnico em Alimentos houve dois grupos que todas as
estudantes aceitaram participar da pesquisa. O primeiro grupo foi composto por Cecilia,
Luiza e Karla. Dessa maneira, o roteiro da produgdo do podcast do grupo esta
disponivel no Anexo II. Esse grupo foi o unico, dentre todos os podcasts produzido
pelas trés turmas (1° C, 1° E e 1° F), a utilizarem uma questdo do ENEM, que foi a
questao 149 da prova cinza de 2020. Ao adotar essa estratégia, o grupo nao formulou o
problema, mas utilizou-se de uma questao ja elaborada para desenvolver o conteudo do

podcast.
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A questdo explora a produgdo de soja, onde um produtor gasta R$ 1.200,00 por
hectare plantado e vende cada saca de 60 kg por R$ 50,00. Com essas informagdes o
produtor pode determinar o seu lucro em fun¢do das sacas produzidas e vendidas no
periodo. A pergunta da questdo era: “qual ¢ a expressdao que determina o lucro L em
funcao de x obtido por esse produtor nesse ano?”’. Na questdo especifica que o produtor
plantou 10 hectares de soja em sua propriedade.

Dessa maneira, as estudantes foram desafiadas a escrever a funcdo afim que
representasse o lucro do produtor de soja. Ao longo do podcast, o grupo conseguiu
explicar e determinar essa fun¢do afim por meio da relagdo entre a venda dos sacos de
60 kg de soja e do custo de producio.

Durante a producao do podcast, para Cecilia, o mais complicado foi “montar o
roteiro, foi um pouco dificil encontrar palavras certas, e a edicdo me fez queimar o meu
cérebro”. Ja para Luiza, foi “na hora de gravar o podcast, devido a erros de prontncia,
mas li muitas vezes e ai deu certo”. Para Karla, a producio do podcast “foi da matéria
mais legal de que estudamos” e para Luiza, a proposta feita pelo professor “foi muito
interessante, pois a fun¢do afim foi o conteudo que aprendi até hoje”. Dessa forma,
podemos perceber que as estudantes tiveram perspectivas variadas da producdo do
podcast.

Isso nos mostra o quanto a produgdo de podcasts por parte dos estudantes foi
enriquecedora para seus aprendizados e para suas superagdes individuais para poder
criar o podcast. Cecilia enfrentou dificuldades na elaboracdo do roteiro e na edigdo.
Luiza superou os contratempos na gravagao, persistindo até conseguir. Para Karla, ficou
claro o quanto foi importante para ela essa produgdo, ou seja, ao permitir que os
estudantes produzissem podcasts nao apenas abriu caminho para novas formas de
aprendizado, mas também os ajudou a perceber que a matematica estd presente em seu
cotidiano.

O segundo grupo da turma do 1° F - Curso Técnico em Alimentos foi formado
por Luana, Cristina e Aline. Dessa maneira, o roteiro da produgdo do podcast do grupo
estard disponivel no Anexo II. No tema explorado pelo grupo, abordaram o aumento do
preco da picanha bovina.

O podcast comega tratando do aumento do valor da picanha de 2020 para o ano
de 2021, que em 2020 custava R$ 45,00 e passou a custar R$ 57,00 em 2021. Com base
nessas informagdes, o grupo comegou a questionar se o preco do aumento se mantinha

constante ao longo dos anos e como poderiam representar essa situacdo por meio de
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uma funcdo afim, visto que era o conteudo matematico que deveria ser explorado na
construcao do podcast.

Ao longo do podcast, o grupo tentou criar uma funcao afim que representasse o
preco da picanha ao longo dos anos, considerando a mesma diferenga de 2020 para
2021. No entanto, o grupo ndo conseguiu encontrar o coeficiente linear (b) correto,
como podemos observar no anexo do Roteiro 1, porque deveria ter associado o ano de
2020 como sendo zero no eixo x, mas substituiu x sendo 2020. Como resultado, o
coeficiente linear da fungdo afim ficou um valor negativo, e elas ndo conseguiram
determinar a funcdo afim que correspondesse o valor do quilo da picanha nos proximos
anos.

Dessa maneira, apesar do grupo formado por Luana, Cristina e Aline ter
enfrentado dificuldades ao tentar criar a fungdo afim que representasse o valor do preco
da picanha nos préximos anos, o grupo conseguiu fazer uma conexao entre o contetdo
de funcdo afim e o Curso Técnico de Alimentos. Dessa forma, mesmo que o grupo ndo
tenha alcancado o resultado desejado, fica evidente a importancia do docente
proporcionar aos estudantes abordagens interdisciplinares, como foi o caso da
oportunidade de produ¢do do podcast pelos discentes.

Para a estudante Luana, a dificuldade de produzir o podcast “foi elaborar a
questdo, na edi¢cdo foi mais tranquila, mas na hora de elaborar a questdo para fazer o
podcast foi mais dificil”. Ja para Aline, o tema proposto para criagao do podcast “foi
interessante, porque estava relacionado ao meu curso técnico em alimentos e dai
elaborar a pergunta foi interessante”. Para a estudante Cristina, a produ¢do do podcast
“foi uma forma diferente de realizar uma atividade, algo totalmente novo”.

Dessa maneira, compreendemos que as experiéncias vividas pelas estudantes
Luana, Aline e Cristina mostraram uma diversidade de desafios e perspectivas
envolvidos na produ¢do de um podcast. Essas diferentes visdes enfatizam o quanto de
aprendizado a criacdo do podcast proporcionou as alunas, pois durante a produgdo elas
tiveram que resolver o desafio de integrar o contetido explorado com o seu curso.

O grupo de producdo do podcast ao qual o estudante Beijo pertencia era
composto por trés discentes da turma do 1° C - Curso Técnico em Internet das Coisas. E
importante ressaltar que somente Beijo aceitou participar dessa pesquisa. Portanto, ndo
serd disponibilizado o roteiro do grupo no anexo II. Dessa forma, vamos discutir o

conteudo do podcast e as impressdes do estudante Beijo em relacdo a producdo do

grupo.
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O grupo inicia o podcast com uma breve introdugdo sobre a Internet das Coisas
e, em seguida, aborda a questdo que eles se propuseram a responder, que tratava do
Starlink. A pergunta desenvolvida pelo grupo foi a seguinte: “Para pedir uma Starlink,
vocé tera que desembolsar R$3.000,00 pelo Hardware ¢ R$530,00 mensalmente pelo
servico. Uma grande empresa rural decidiu experimentar o servigo entregue pela
Starlink por um prazo de 12 meses. Sabendo disso, determine quanto a empresa gastara
no final desses 12 meses”. Ao longo do podcast, os estudantes respondem a essa
pergunta.

O podcast produzido pelo grupo ao qual Beijo pertencia, atendeu ao que foi
solicitado pelo professor, que era integrar o contetido de fun¢do afim (y = ax + b) com o
curso que os estudantes estavam cursando, neste caso, o Curso Técnico em Internet das
Coisas. O grupo conseguiu estabelecer essa conexdo entre o conteudo exigido pelo
docente e o curso que estavam estudando.

Consequentemente, Beijo considerou a proposta feita pelo professor muito
interessante, uma vez que lhe permitiu perceber que conteidos de matematica tem
aplicacgdo real na vida cotidiana.

Foi muito interessante, pois conseguimos relacionar o conteudo que
estavamos estudando em sala de aula, que no caso era fungdo afim, e
ligar com um acontecimento da realidade. Quando vocé vé que as
contas realmente batem, na hora que vocé vé a matematica sendo
aplicada na vida real, aquilo me deu uma sensagao de prazer absurda,
que vocé vé que aquilo ndo ¢ um monte de niumeros jogados aleatorio,
aquilo ali tem uma proporg¢do, tem um fator real. Acredito que a parte
mais incrivel da producdo do podcast foi ver a fungdo afim sendo
aplicada em coisas da vida real (Beijo).

Nesse sentido, fica claro que a producao do podcast foi uma experiéncia
prazerosa para o estudante Beijo. Dessa maneira, compreendemos que o projeto
“PodAprender?” auxiliou Beijo a perceber a conexao dos contetidos matematicos com a
vida real das pessoas.

O grupo de criacao do podcast ao qual a estudante Clara pertencia era composto
por trés discentes da turma 1° D - Curso Técnico em Meio Ambiente. E importante
destacar que somente Clara aceitou participar desta pesquisa, mas optou por nao
participar da entrevista. Portanto, ndo sera disponibilizado o roteiro da produgdo do
grupo no anexo II. Dessa forma, discutiremos o contetido do podcast.

Na producdo do grupo da Clara, eles optaram por abordar o tema do desperdicio

da dgua em seu podcast. Inicialmente, o grupo forneceu informagdes sobre a quantidade
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de agua potavel disponivel no Brasil e a quantidade disponibilizada para a populagdo. A
situacdo-problema do grupo estava relacionada a fatura de agua. Os estudantes tinham
dados sobre o valor pago em dois meses (de R$ 137,47 para R$ 111,99) ¢ a quantidade
de 4gua consumida em metros cubicos durante esse periodo (35 metros cubicos para 28
metros cubicos).

Dessa forma, ao notar a discrepancia entre o que pagaram € 0 que esperavam,
comecaram a questionar se havia um valor fixo e quanto estavam pagando por metro
cubico de agua consumido. Para obter essas informacdes, os estudantes utilizaram a
funcdo afim, para realizar os célculos. Durante o podcast, eles realizaram as operacdes e
identificaram que o valor a ser pago por metro ctibico de agua era de R$ 3,64 e que o
valor fixo, no valor de R$ 10,07, correspondia, de acordo com as informag¢des do grupo,
a coleta de lixo.

A produgdo do grupo de Clara atendeu as orientagdes do docente quanto ao
desenvolvimento do podcast. Segundo Clara, "foi a primeira vez que um professor nos
pediu para criar um podcast, achei isso interessante, ja que nunca tinhamos utilizado
esse método antes". Dessa maneira, para Clara a constru¢do do podcast foi uma
novidade, ja que foi a primeira vez que se depararam com a tarefa de produzir um
podcast relacionando um contetido de matematica e o seu curso.

O grupo de producdo do podcast ao qual o estudante Bernardo pertencia era
composto por trés discentes da turma 1° D - Curso Técnico em Meio Ambiente.
Somente Bernardo aceitou participar desta pesquisa, mas optou por ndo participar da
entrevista. Portanto, ndo sera disponibilizado o roteiro do podcast do grupo nos anexos.
Dessa maneira, discutiremos a tematica do podcast.

No assunto explorado pelo grupo de Bernardo, abordaram o tema sobre trafico
de animais. O podcast comega tratando do trafico de animais em relacdo aos seus
habitats naturais. Em seguida, fornecem dados de que em 2019 houve o trafico de 1568
animais, enquanto em 2020 esse nimero aumentou para 1864 animais traficados. Com
base nessas informacdes, o grupo comecgou a questionar se a diferenga no nimero de
animais traficados se mantivesse constante ao longo dos anos, como poderiam
representar essa situacao por meio de uma funcdo afim.

Ao longo do podcast, o grupo tentou criar uma fun¢do afim que representasse a
quantidade de animais ao longo dos anos, considerando a diferenca constante. No
entanto, o grupo nao conseguiu encontrar o coeficiente linear (b) correto, porque deveria

ter associado o ano de 2020 como sendo zero no eixo x, mas substituiu x sendo 2020.
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Como resultado, o coeficiente linear da fung¢do afim ficou um valor negativo, e eles ndo
conseguiram determinar a fun¢do afim que correspondesse a quantidade de animais
traficados nos proéximos anos.

Embora o grupo de Bernardo tenha enfrentado dificuldades ao tentar criar uma
fun¢do afim que representasse a quantidade de animais traficados ao longo dos anos. A
conexao entre o conteudo de funcdo afim e o Curso Técnico de Meio Ambiente mostra
como conteudos matematicos podem ser aplicados em contextos do mundo real. Dessa
forma, mesmo que o grupo nao tenha atingido o resultado desejado, fica evidente a
importancia do professor proporcionar aos estudantes abordagens interdisciplinares,
como no caso da oportunidade de producdo do podcast pelos discentes.

O tnico grupo da turma 1° D - Curso Técnico em Meio Ambiente em que todos
os estudantes aceitaram participar da pesquisa foi o grupo formado por Natalino,
Denner e Jodo. Portanto, o roteiro da produgdo do podcast do grupo estd disponivel no
Anexo II.

O grupo formado por Natalino, Denner e Jodo decidiu abordar o tema da
reciclagem, no qual os estudantes discutem porque o Brasil recicla mais latas de
aluminio, mas recicla pouco plastico em comparagdo com o aluminio. No inicio do
podcast, os estudantes se apresentam e logo comecam a falar sobre a quantidade
reciclada de aluminio (98%) e plastico (23%).

Os estudantes Denner e Natalino discutem o motivo pelo qual o aluminio ¢
reciclado em maior quantidade do que o plastico, conforme abordado no podcast do
grupo. Eles explicam que isso ocorre devido a diferenga de prego por quilo, ja que o
aluminio ¢ quatro vezes mais caro. O valor do quilo de aluminio ¢ de trés reais,
enquanto o valor do quilo do pléstico ¢ de setenta e cinco centavos em 2020.

Dessa maneira, o grupo foi capaz de elaborar as duas fun¢des afins relacionadas
ao ganho de dinheiro em relagdo a quantidade de quilos reciclados de aluminio (y = 3x)
e ao ganho de dinheiro em relagdo a quantidade de quilos reciclados de plastico (y =
0,75x). No decorrer do podcast, Natalino e Denner dialogam como Denner conseguiu
encontrar as duas fungdes afins. Denner explica que tem um primo que vende latinhas
de aluminio e explica a quantia que seu primo ganha com as vendas.

Segundo o grupo, o aspecto mais desafiador na criagdo do podcast foi encontrar
a fungdo afim que se encaixasse na situacao pensada. Para Natalino “a dificuldade foi
em criar os dados, porque encontramos muitos temas interessantes”. Na visao de Jodo,

“foi complicado encontrar um tema que conseguisse encaixar no custo fixo, a variavel,
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ndo varidavel. O mais dificil foi encontrar o tema e saber o que era cada coisa. No nosso
caso, a gente conseguiu encontrar, mas ai nao teve custo fixo” e Denner reforga essa
dificuldade, dizendo: “Bem, o dificil foi desenvolver a fun¢do, porque fazer o roteiro foi
de boa”. Dessa maneira, compreendemos que para o grupo, a criagdo do podcast trouxe
desafios significativos, principalmente no que se refere a identificacdo de uma funcao
afim adequada.

Os desafios enfrentados pelo grupo mostram o quanto a formulagao e resolugao
de problemas ¢ importante, uma vez que a matematica pode ser aplicada em contextos
do mundo real. O grupo demonstrou perseveranca ao superar esses obstaculos. Dessa
forma, compreendemos que, ao produzir o podcast, os estudantes tiveram uma
experiéncia valiosa de uma aplicagdo pratica de conceitos matematicos, indo além dos
problemas apresentados pelo professor nos Ambientes de Aprendizagem.

Através do projeto “PodAprender?”, ficou evidente a importincia do professor
em oferecer aos estudantes novas metodologias, como a Sala de Aula Invertida, e criar
diversos Ambientes de Aprendizagem que propiciem aos discentes a se tornarem
autores de seu proprio processo de aprendizagem. Esse projeto demonstrou como a
inovacdo na educagdo pode enriquecer a experiéncia dos estudantes, permitindo que eles
desempenhem um papel ativo na construgdo de seu conhecimento.

Ao observarmos os relatos dos estudantes que participaram desta pesquisa,
torna-se evidente o esfor¢o dedicado por eles na busca por aprendizagens prazerosas e
proveitosas, quando estdo engajados em atividades que despertam sua atengdo. Isso foi
proporcionado no projeto "PodAprender?", onde inicialmente os estudantes eram
consumidores dos podcasts produzidos pelos educadores e, posteriormente, tornaram-se
produtores de podcasts.

Dos seis podcasts analisados, observamos que cinco deles passaram pelo
processo de formulagdo e resolugdo de problemas, sendo que quatro encontraram
desafios ao procurar o modelo matematico mais adequado para a situagao-problema
proposta. Assim, o professor atuou como mediador do processo. No caso especifico do
ambiente de criacdo de podcast pelos estudantes, o docente ndo estava ciente de todos
os detalhes do processo que os discentes estavam seguindo para a produgao.

Nesse contexto, o professor também se torna um aprendiz, uma vez que nao tem
controle total sobre o que sera apresentado nos podcasts produzidos. Contudo, €

significativo que esteja aberto a valorizar os conhecimentos dos discentes e a dialogar
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sobre as producdes dos grupos, pois ¢ fundamental essa interacdo, porque através desse
didlogo a aprendizagem pode ser efetivada.

Dos quatro grupos que enfrentaram dificuldades ao redigir o modelo matematico
mais apropriado para suas situacdes, ficou evidente a complexidade em encontrar o
valor do coeficiente linear (b) na fun¢do afim. Isso revela que os estudantes enfrentaram
desafios em compreender o papel do coeficiente linear (b) ao elaborar o modelo.
Portanto, destaca-se a importancia de o professor proporcionar aos estudantes a
oportunidade de trabalhar com a Modelagem Matematica em seus ambientes de
aprendizagem.

Ao propor aos discentes a produgdo de podcast ¢ importante que o docente
proporcione aos estudantes a oportunidade de correcdo de eventuais erros no modelo
apresentado ou na fala durante o podcast, mas também incentivando o grupo a
aprimorar seus erros. Isso ¢ essencial para garantir que, quando outros estudantes,
professores e familiares ouvirem a produgdo do grupo, possam ter acesso ao modelo
matematico correto da situagcdo proposta. Essa abordagem promove um Ambiente de
Aprendizagem colaborativo, onde a revisao e a corre¢ao de conceitos matematicos sao
partes integrantes do processo, contribuindo para a compreensdo mais soOlida e
aprimorada por parte dos estudantes.

Assim, percebemos que o projeto "PodAprender?" ndo apenas deu origem a um
novo Ambiente de Aprendizagem para os estudantes, mas também impulsionou a
formulacdo e resolugdo do problema proposto pelo grupo. Esse ambiente inovador nao
s6 permitiu que os estudantes se envolvessem ativamente na construcdo do
conhecimento, mas também os incentivou a aplicar de forma pratica os conceitos
matematicos em situagdes do mundo real. O projeto ndo se limitou a proporcionar um
Ambiente de Aprendizagem diferenciado, mas também desempenhou um papel
fundamental no desenvolvimento de habilidades essenciais, como a capacidade de
formular e resolver problemas, trabalho em equipe, entre outras.

Ao desafiar os estudantes a formular, resolver e escrever o modelo matematico
do problema proposto pelo grupo, o docente esta proporcionando aos seus educandos a
oportunidade de serem autores de sua aprendizagem. Conforme destacado por Dante
(2010), a formulagdo e resolucdo de problemas matematicos desempenham um papel
significativo no desenvolvimento dos discentes, contribuindo significativamente para
sua formagdo como seres humanos em constante transformagdo. Esse processo ¢

especialmente potencializado na constru¢do de podcasts, uma vez que envolve a
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organizagdo e exposi¢do dos pensamentos de forma oral, estimulando habilidades de
comunicagdo e expressao por parte dos estudantes.

Nesse sentido, ao assumirem o papel de produtores de conteudos, os estudantes
ndo apenas aprimoram suas habilidades de pesquisa e expressao verbal, mas também
desenvolvem um senso critico mais agugado ao abordar questdes relevantes para eles e
para a sociedade. A experiéncia de produzir podcasts trouxe aos discentes a
oportunidade de relacionar conceitos matemdticos com situagdes do cotidiano,

enriquecendo sua compreensao e aplicagdo pratica desses conhecimentos.

6 - CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, entendemos que respondemos a nossa pergunta de pesquisa: qual
foi o impacto do uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem, aliado a metodologia Sala
de Aula Invertida com a utilizagdo de podcasts contribuiu no processo de
ensino-aprendizagem de matematica no Ensino Médio? Uma vez que o uso do
Ambiente Virtual de Aprendizagem, em conjunto com a metodologia da Sala de Aula
Invertida e a utilizagdo de podcasts, teve um impacto significativo no processo de
ensino-aprendizagem de matematica no Ensino Médio.

Primeiramente, observamos que a integracdo do AVA proporcionou aos
estudantes um espaco digital acessivel e organizado para acessar os materiais de estudo,
incluindo os podcasts e outros recursos complementares. Isso permitiu que os discentes
revissem os conteudos de forma autobnoma e flexivel, adequando o ritmo de
aprendizagem as suas necessidades individuais.

Ao introduzir a proposta de disponibilizacdo dos contetdos no Google
Classroom e ao definir quais Ambientes de Aprendizagem seriam explorados, o
professor se deparou com desafios na implementacao. Ele diversificou os Ambientes de
Aprendizagem, indo além da sala de aula tradicional, e utilizou espagos como o bosque
e a biblioteca para desenvolver a metodologia de Sala de Aula Invertida.

Ao realizar este estudo, compreendemos que o Ambiente de Aprendizagem ¢ o
contexto no qual ocorre o processo de ensino-aprendizagem, esse ambiente vai além do
espaco fisico, como salas de aula, laboratérios e bibliotecas, mas também os recursos,

tecnologias e interagcdes que ocorrem dentro desse espaco.
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Dentro desses Ambientes de Aprendizagem, os estudantes tinham acesso a
diversos Ambientes Virtuais de Aprendizagem, como videos, o livro em formato pdf e
podcasts. A implementacdo desses ambientes causou algum desconforto entre os
envolvidos no processo, ndo apenas nos estudantes, mas também na equipe da
instituicdo, ja que o docente proporcionou aos discentes algo com o qual ndo estavam
familiarizados.

Inicialmente, houve resisténcia por parte dos estudantes, como evidenciado nas
falas de Beijo, Clara e Jodo. No entanto, o professor estava determinado a garantir o
sucesso do processo e, ao longo das semanas, os discentes passaram a compreender o
proposito do docente em proporcionar-lhes autonomia no aprendizado. Essa mudanga
gradual de perspectiva demonstra a eficicia da abordagem adotada e o
comprometimento do professor com o desenvolvimento dos alunos.

A implementacdio da metodologia Sala de Aula Invertida pelo professor
proporcionou aos estudantes a liberdade de tracar as suas proprias trilhas de
aprendizagem, resultando em uma abordagem que os capacitou a serem autores de seu
proprio processo educacional. Essa autonomia foi possivel devido ao fato de que a
metodologia Sala de Aula Invertida permite aos estudantes explorar os conceitos
matematicos antes mesmo das explicagcdes em sala de aula. Assim, essa abordagem nao
apenas empodera os alunos, mas também os capacita a assumir um papel mais ativo na
constru¢ao do conhecimento.

A metodologia Sala de Aula Invertida permitiu que cada discente aprendesse no
seu ritmo, explorando os contetidos no momento mais propicio para seu entendimento.
E importante mencionar que o professor dedicou duas aulas de cinquenta minutos para
implementar essa metodologia, levando em consideracdo as peculiaridades da
institui¢ao. Dessa maneira, a estudante Luiza expressou que vivenciar tudo o que foi
proposto pelo docente foi “incrivel, acho que pode voltar, pois estou sentindo falta”.
Consequentemente, o professor tentou promover a autonomia e a autoria dos discentes.

Ao proporcionar varios Ambientes de Aprendizagem aos estudantes,
entendemos que o professor se empenhou ao maximo para oferecer oportunidades de
aprendizado em relagdo aos contetidos explorados. Ele criou “[...] um ambiente em que
eles se sintam a vontade e independentes para construir conhecimento de forma
autbnoma, com base nas informagdes obtidas nos diferentes momentos de

aprendizagem” (Tonus, 2007, p. 180). Nesse sentido uma abordagem pedagogica,
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centrada na diversidade de Ambientes de Aprendizagem, ndo s6 permitiu o
desenvolvimento do conhecimento de forma mais autonoma pelos estudantes.

Neste estudo, compreendemos que o podcast ¢ um Ambiente de Aprendizagem
ainda pouco explorado pelos discentes e pelos professores no processo de
ensino-aprendizagem. Durante o primeiro semestre de 2022, os estudantes das trés
turmas analisadas tiveram acesso a podcasts com conteidos matematicos desenvolvidos
pelos educadores.

No entanto, ainda ha uma escassez de podcasts especificos produzidos para
abordar conteudos matemadticos relacionados ao uso dos estudantes. Essa lacuna ressalta
a necessidade de explorar e desenvolver ainda mais esse Ambiente de Aprendizagem,
aproveitando seu potencial para enriquecer o processo educacional e proporcionar aos
alunos uma experiéncia de aprendizagem mais dindmica e engajadora.

Ao proporcionar aos estudantes das turmas 1° C, 1° D e 1° F a oportunidade de
produzir um podcast que relacionou o contetido de Matematica de fungdo afim com seu
curso especifico, fica claro que a producdo de podcasts ndo precisa se restringir a um
unico tema matematico, demonstrando a versatilidade dessa ferramenta no contexto
educacional.

Os docentes podem estimular os estudantes a desenvolverem podcasts sobre
temas de seu interesse, possibilitando uma abordagem interdisciplinar. Essa pratica
oferece uma oportunidade unica para os educandos explorarem as conexdes entre
diferentes disciplinas, ampliando sua compreensao e visao sobre os temas abordados.

Ao permitir que os estudantes selecionem temas de seu interesse, a criacdao de
podcasts se torna uma ferramenta versatil e adaptavel a uma variedade de disciplinas.
Essa abordagem nao s6 fomenta a criatividade, mas também incentiva a participacao
ativa dos alunos em seu proprio processo educacional, engajando-os de maneira
significativa com os contetidos abordados.

Embora este estudo tenha sido realizado no Instituto Federal do Triangulo
Mineiro - Campus Uberlandia, que possui suas particularidades, acreditamos que os
materiais produzidos podem oferecer uma contribuicao significativa para as escolas da
rede estadual brasileira.

Diante da implementacdo do Novo Ensino Médio em 2017, surge uma
oportunidade para explorar novas pesquisas correlacionadas a Lei 13415/2017, que
estabeleceu as bases do Novo Ensino Médio. E relevante observar que essa legislagio

esta passando por revisdes, conforme proposto pelo Projeto de Lei 5230/23, apresentado
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pelo governo federal, com o objetivo de reestruturar a politica nacional do Ensino
Meédio no Brasil.

A proposta quer modificar os seguintes pontos: carga horaria, disciplinas
obrigatodrias, formagdo de professores e os chamados “itinerarios formativos”, criados
pela reforma de 2017 para permitir aos estudantes completar a grade curricular com
areas do conhecimento de seu interesse. Consequentemente, o estado de Minas Gerais
criou o seu Curriculo Referéncia de Minas Gerais para o Ensino Médio.

Consequentemente, este estudo pode contribuir para as discussdes sobre os
"itinerarios formativos" relacionados ao Curriculo Referéncia de Minas Gerais em
relagdo a disciplina de matematica, tais como: Preparagdo para o ENEM; Tecnologia e
Inovacao; Nucleo de Inovacao Matematica; Educagdo Matematica Critica; Matematica
na Constru¢do da Cidadania; Criagdes, Sustentabilidade e Tecnologias; Matematica e os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel; Matematica para Economia e Trabalho;
Matematica e Visdo de Finangas em relagdo a metodologia a ser adotada pelos docentes.
Porém acreditamos que essa investigacdo pode contribuir com todos os “itinerarios
formativos” de todos estados brasileiros.

Além desses “itinerdrios formativos” relacionados a disciplina de matematica,
também pode contribuir com outros, como: Projeto de Vida; Praticas Comunicativas e
Criativas; Introdu¢do ao mundo do trabalho; Energia no cotidiano; Ciéncia das
Radiagdes; Ciéncias Aplicadas; Direitos e deveres dos cidaddos; Desenvolvimento
pessoal e coletivo; Educomunicacdo e ambientalismo; Emergéncia Climatica Global. As
disciplinas de Energia no cotidiano; Ciéncia das Radia¢des; Tecnologia e Inovacao;
Educomunicagdo e ambientalismo; Emergéncia Climatica Global podem ser abordadas
de forma integrada, relacionando-as a educagdo ambiental.

Ao empregar a metodologia da Sala de Aula Invertida com podcasts nos
"itinerarios formativos", o professor pode enfrentar resisténcia por parte dos estudantes
e da comunidade escolar. Entretanto, ¢ crucial que os professores ndo desistam de
disponibilizar podcasts pertinentes as suas disciplinas, além de estimular os alunos a
criar podcasts abordando os temas estudados.

O professor também pode encorajar seus estudantes a produzirem podcasts que
abordam temas contemporaneos transversais respaldados pelos principios da BNCC
(2018).

[...] destacam-se: direitos da crianca ¢ do adolescente (Lei n°
8.069/199016), educagdo para o transito (Lei n° 9.503/199717),
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educagdo ambiental (Lei n® 9.795/1999, Parecer CNE/CP n°® 14/2012 ¢
Resolugao CNE/CP n° 2/201218), educacdo alimentar ¢ nutricional
(Lei n® 11.947/200919), processo de envelhecimento, respeito e
valoriza¢do do idoso (Lei n® 10.741/200320), educagdo em direitos
humanos (Decreto n° 7.037/2009, Parecer CNE/CP n° 8/2012 e
Resolugao CNE/CP n° 1/201221), educagao das relagdes étnico-raciais
e ensino de historia e cultura afro-brasileira, africana e indigena (Leis
n® 10.639/2003 e 11.645/2008, Parecer CNE/CP n° 3/2004 e
Resolugao CNE/CP n® 1/200422), bem como saude, vida familiar e
social, educagdo para o consumo, educagdo financeira e fiscal,
trabalho, ciéncia e tecnologia e diversidade cultural (Parecer
CNE/CEB n° 11/2010 e Resolu¢do CNE/CEB n°® 7/201023) (BNCC,
2018, p. 19 € 20).

os temas contemporaneos transversais possuem amparos legais

como forma de garantia para serem incorporada aos curriculos e as propostas

pedagogicas. A BNCC (2018) propde que os temas contemporaneos transversais sejam

abordados aos estudantes de forma preferencialmente transversal e integradora. Portanto

o Ambiente de Aprendizagem com a producdo do podcast pode promover essa

integragdo proposta pela BNCC. Cabe aos sistemas de ensino e escolas integrarem esses

temas em seus componentes curriculares, pois cada escola tem suas especificidades.

Para Costa (2023) a BNCC organizou em seis macro areas, os quinze temas

contemporaneos transversais, sendo diluidos por meio de habilidades e competéncias,

como podemos observar na Figura 16.

Figura 16 - Temas Contemporaneos Transversais na BNCC
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Fonte: Costa (2023, p. 48)
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Portanto, por meio desses quinze temas contemporaneos transversais, 0S
docentes de todas as areas do conhecimento podem proporcionar aos estudantes a
oportunidade de criar podcasts relacionados a esses temas ou as disciplinas dos
“itinerarios formativos”. Dessa maneira, os temas contemporaneos transversais podem
proporcionar uma visdo mais ampla aos estudantes, enriquecendo ainda mais o
conteudo e promovendo uma compreensao mais contextualizada dos temas estudados
nas disciplinas.

Em relacdo a contribui¢do dessa pesquisa com o0s temas contemporaneos
transversais que podem ser trabalhados em varios “itinerarios formativos”, em especial
o itinerario “Tecnologia e Inovagdo” para que os estudantes possam adquirir habilidades
como esta descrito no caderno do professor (2022) do estado de Minas Gerais ¢ do
estudantes da disciplina “Tecnologia e Inovagao”, que sdo:

e Compreender o que sdo as tecnologias digitais de informagéo e
comunicacao, identificando suas caracteristicas e seus impactos na
sociedade, utilizando estes elementos de forma autonoma e
criativa;

e Compreender e identificar as caracteristicas do ciberespaco,
comparando-o de forma critica com a vivéncia na sociedade e
reconhecendo a necessidade da regulagdo de uso do ambiente
virtual,

e Identificar ¢ compreender os perigos da desinformagdo (fake
news, firehorsing, deep fake e pods verdade) distinguindo seus
conteudos para agir de forma ética, segura e responsavel,
compreendendo suas manifestagdes e impactos.

e Resolver problemas de forma autonoma e criativa, fazendo uso de
tecnologias digitais ou materiais ndo estruturados;

e Compreender a Internet como fonte de informagdes, analisando
criticamente os dados que fazem parte do ambiente virtual e
utilizando a tecnologia na resolugdo de problemas;

e Compreender e aplicar o conceito dos quatro pilares do
pensamento computacional, desenvolvendo algoritmos para a
resolucdo de problemas do cotidiano, seja de forma plugada ou
desplugada (Minas Gerais, 2022, p. 8).

Como “Tecnologia e Inovacdo” ¢ um “itinerario formativo” que todos os
estudantes de cada ano do Novo Ensino Médio precisam cursar, esta pesquisa mostra as
potencialidades e os limites do trabalho com a utilizacdo e producdo de podcast no
Ensino Médio em conjunto com a metodologia Sala de Aula Invertida. Dessa maneira,
observamos que essas questdes ainda sdo recentes por causa da implementacdo e
reformulacdo do Novo Ensino Médio e que outras pesquisas precisam ser realizadas.

Considerando a formagdo dos futuros professores de matematica, Costa (2023,

p. 183) “[...] os Temas Contemporaneos Transversais, inseridos no contexto de uma
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educacdo menos reguladora e mais inclusiva, necessitam convergir com as novas formas
de aprendizado e as diferentes realidades que os(as) discentes trazem com a cultura e
sua historia”. Uma vez que os graduandos podem realizar andlises e criar podcasts
relacionados a um dos temas, abordando as seis areas principais dos temas transversais
contemporaneos, a saber: Saude, Economia, Meio Ambiente, Cidadania e Civismo,
Multiculturalismo, Ciéncia e Tecnologia.

Consequentemente, esses professores, ao atuarem como docentes, podem
proporcionar aos seus educandos a oportunidade de ouvir podcasts, além de incentivar
os estudantes a se tornarem autores de podcasts relacionados aos temas contemporaneos
transversais. Isso promove aos discentes a autoria em suas aprendizagens.

Para uma investigacao futura consistiria em examinar a criacao de podcasts com
estudantes do Ensino Médio, empregando a metodologia Sala de Aula Invertida e a
Modelagem Matematica em conjunto com os temas contemporaneos transversais por
meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem. A producdo de um podcast implica a
criagdo de um roteiro, gravacao, edicao e publicacdo, proporcionando uma analise da
aplicacdo dos passos da Modelagem Matematica ao longo dessas etapas de producdo do

podcast.
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APENDICE — OS ROTEIROS DOS PODCASTS PRODUZIDOS PELO
PESQUISADOR

1 - Roteiro do podcast intitulado “Por que troca o sinal?” — Semana 1: 7 a 11/2.

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar do porque troca o sinal
quando trocamos um nimero ou uma letra de lado de uma igualdade. Para explicar a
essa pergunta vamos pensar no exemplo da balanga. Vamos pensar que vocé ¢ a balanga,
abra seus dois bracos na mesma altura. Na sua mao direita tem um apagador ¢ na mao
esquerda dois pincéis. Se colocar uma caneta na mao direita a balanga desequilibra e
para voltar ao equilibrio tem que colocar uma caneta na mao esquerda. Ou seja, tudo
que eu fago na mao direita eu tenho que fazer na mao esquerda para manter a balanga
equilibrada. Este exemplo da balanca ¢ para resolvermos a seguinte questao: um tijolo
pesa 1kg mais meio tijolo. Quanto pesa o tijolo? Para representar o tijolo vamos colocar
X, ou seja, tijolo = x. Escrevendo essa questdo de forma algébrica temos que x = 1 + x/2.
Essa forma algébrica x = 1 + x/2 ¢ chamada de equagdo, pois tem dois lados, que ¢é
diferente de expressoes que tem um lado s6. Na expressao nao encontramos o valor de x
apenas reduzimos a expressao. Ja na equagao encontramos o valor de x que satisfaz a
igualdade. Como a nossa questdo ¢ uma equacdo que tem dois lados, entdo podemos
isolar x em um membro da igualdade. Pelo principio da balanga tudo que eu fago de um
lado eu devo fazer do outro lado. Bom, quero retirar o x/2 do segundo membro. Se eu
retirar x/2 do segundo membro entdo tenho que retirar x/2 no primeiro membro pelo
principio da balanga. Entdo a nossa igualdade vai ficar assim x - x/2 =1+ x/2 - x/2, ou
seja, x/2 - x/2 = 0. Portanto a nossa igualdade fica assim x - x/2 = 1. Ou seja, temos a
falsa sensa¢dao de que quando mudamos de membro troca o sinal do nimero ou da letra,
que no nosso caso € x/2 , mas apenas retiramos - x/2 de ambos 0s membros.

Entdo voltando a nossa igualdade x - x/2 = 1. Quanto € x - x/2 = x/2, vocé pode utilizar
o mmc para resolver. Portanto x/2 = 1. Pelo principio da balanga vamos multiplicar
ambos 0os membros ou ambos os lados por 2, ficando assim 2.x/2 = 1.2, 2 dividido por
2 ¢ igual a um entdo x = 2, entdo o peso do tijolo € igual a 2kg.

Espero que vocé tenha entendido o porqué da troca do sinal. Tenha uma boa semana e

até o proximo podcast.
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2 - Roteiro do podcast intitulado “Modos de achar a Porcentagem” — Semana 2: 14

a 18/2

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar sobre os modos de
calcular porcentagem. Onde existem trés modos para calcular a porcentagem. O modo
de Regra de Trés, o modo Rapido e a forma Direta. Vou explicar esses trés modos
utilizando a seguinte questdo: Qual o valor pago por um par de sapatos que custa R$
569,007 Sabendo que o desconto ¢ de 30% no par. Para resolver essa pergunta vou
utilizar ao trés modos falados anteriormente. Vamos resolver primeiro pela Regra de
Trés. Primeiro colocamos reais e logo a frente porcentagem. Em baixo de reais
colocamos R$ 569,00 e em baixo de porcentagem colocamos 100. Queremos saber o
valor do preco em reais ou a porcentagem? Bom a porcentagem nos temos ¢ 30% de
desconto, entdo devemos colocar x embaixo de reais e 30 debaixo da porcentagem.
Entdo vamos multiplicar cruzado, ficando assim, 100x = 569 . 30. Fazendo a
multiplicagdo de 569 . 30 = 17070. Portanto temos 100x = 17070. Como quero saber o
valor de x, basta dividir ambos os lados por 100. Ficando assim (100/100)x =
17070/100.

100 dividido por 100 ¢ igual a 1, ou seja, x = 17070/100. Dividindo 17070 por 100 da
170,70 esse valor € que vou pagar no sapatos? Nao, esse € o desconto. Para saber quanto
vou pagar no sapato tenho que subtrair R$ 569,00 — R$ 170,70, fazendo a subtragdo de
R$ 569,00 — R$ 170,70 = R$ 398,30 o que vou pagar no sapato.

Resolvendo pelo modo Réapido basta escrever de forma matematica o que se 1é em
portugués, 30 por cento de R$ 569,00 ficando assim: (30/100). 569, multiplicando 30 .
569 = 17070 entdo 17070/100 = R$ 170,70 que € o meu desconto.

Para saber quanto vou pagar nos sapatos basta subtrair R$ 170,70 de R$ 569,00,
subtraindo 569,00 — 170,70 = 398,30 o que vou pagar no sapato.

Resolvendo pela forma rapida temos 569 - (30/100) . 569, tem algum ntimero igual nos
dois lugares? Sim, o 569 entdo posso coloca-lo em evidencia ficando assim 569 (1 -
30/100) como podemos escrever 30/100 = 0,3 entdo temos 569 (1 — 0,3), fazendo 1 —
0,3 =0,7, entdo temos 569 . 0,7 = 398,30 que vou pagar no sapato.

Se voce resolver fazer as questdes pelo modo rapido ndo pode se esquecer de se for
desconto ¢ subtrair e se for aumentar vocé soma. Como a nossa questdo era de desconto
entdo subtraimos - 30/100.

Para as outras duas questdes escolha para resolver o modo que mais lhe agradar. Tenha

uma boa semana e até o proximo podcast.
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3 - Roteiro do podcast intitulado “Questio do ENEM de 2018 sobre Porcentagem”
— Semana 3: 21 a 25/2.

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos resolver uma questdo de
porcentagem do ENEM de 2018, caderno azul questdo 177 que se encontra no site do
INEP www.inep.gov.br onde vocé encontra todas as provas do ENEM — Exame
Nacional do Ensino Médio. Bom antes de ler a questdo vou dar uma dica a quem ouvir
esse podcast. Comece a leitura da questdo pela pergunta, pois assim ja tera uma ideia do
que precisa, ao ler o enunciado por completo. Entdo vamos a leitura. Vou comegar pela
pergunta: Qual ¢ a porcentagem do total de pessoas desses grupos de risco ja vacinadas?
Entao agora vou ler o enunciado, a questdo comega assim: Devido ao ndo cumprimento
das metas definidas para a campanha de vacinagdo contra a gripe comum € o virus
HIN1 em um ano, o Ministério da Saude anunciou a prorrogacdo da campanha por mais
uma semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas vacinadas dentre os cinco

grupos de risco até a data de inicio da prorrogagdo da campanha.

Balango parcial nacional da vacinagao
contra a gripe

Populagdo ja
Gupoderisco | PoPulagao |25

{milhao) | (%)

Criangas 45 09 20
Profissionais de salde 2,0 1,0 50
Gestantes 2.5 1.5 60
Indigenas 0.5 04 80
Idosos 20,5 8.2 40

Vamos a descricao da tabela onde o seu titulo ¢ “Balango parcial nacional da vacinacao
contra a gripe”. Abaixo do titulo da tabela foi dividida em trés colunas: Na primeira
coluna ficou o Grupo de risco na segunda coluna Populacao (milhdo) e na terceira
coluna Populagdo ja vacinada que foi dividida em duas colunas: na primeira entre

parénteses (milhdo) e a segunda o simbolo de porcentagem entre parénteses.


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos
http://www.inep.gov.br
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Essa coluna de porcentagem ¢ apenas para te confundir, pois mostra o percentual de
cada grupo de risco da populagdo vacinada e a pergunta ¢ sobre o total e ndo sobre cada
grupo de risco.

Continuando a nossa tabela temos: no primeiro grupo de risco estdo as criangas que
corresponde a 4,5 em milhdes da populacdo que na coluna Populagdo ja vacinadas
corresponde em 0,9 milhdo que corresponde a 20% das criangas vacinadas. No segundo
grupo de risco esta os profissionais de saude que corresponde a 2 milhdes da populagdao
que na coluna Populagdo ja vacinadas corresponde em 1 milhdo, ou seja, metade dos
profissionais da satde ja foram vacinados que corresponde a 50%. No terceiro grupo de
risco esta as Gestantes que corresponde a 2,5 milhdes da populagdo que na coluna
Populacdo ja vacinadas corresponde em 1,5 milhdes que corresponde a 60% das
Gestantes vacinadas. No quarto grupo de risco esta os indigenas que corresponde a 0,5
milhdo da populagdo que na coluna Populagdo ja vacinadas corresponde em 0,4 milhao
que corresponde a 80% dos indigenas vacinados. No ultimo grupo de risco esta os
idosos que corresponde a 20,5 milhdes da populacdo que na coluna Populacdo ja
vacinadas corresponde em 8,2 milhdes que corresponde a 40% dos idosos vacinados.
Como a nossa pergunta da questdo é: Qual ¢ a porcentagem do total de pessoas desses
grupos de risco ja vacinadas?

Para sabermos essa porcentagem perguntada na questdo, basta somarmos a quantidade
das populagdes dos grupos de risco que sao 4,5 das criangas mais 2 dos profissionais da
saude mais 2,5 das gestantes mais 0,5 dos indigenas mais 20,5 dos idosos, somando
tudo ¢ igual a 30 milhdes da populagdo total do grupo de risco.

Agora vamos somar os que foram vacinados, 0,9 das criangas mais 1 dos profissionais
da saude mais 1,5 das gestantes mais 0,4 dos indigenas mais 8,2 dos idosos, somando
tudo ¢ igual a 12 milhdes que ja foram vacinados. Como queremos saber a porcentagem
do total de pessoas do grupo de risco ja vacinadas basta fazermos a divisao de 12/30 =
0,4 que corresponde a 40%. Resposta correta alternativa letra d. Espero que tenham

entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o proximo podcast.

Link da resolugdo da questdo, sem traducdo em libras, mas tem como colocar a legenda.

https://www. YouTube.com/watch?v=VLgGyte8Wed4 & feature=youtu.be


https://www.youtube.com/watch?v=VLqGyte8We4&feature=youtu.be
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4 - Roteiro do podcast intitulado “Questio do ENEM de 2018 sobre Desconto

Sucessivo” — Semana 4: 7 a 11/3.

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar sobre desconto sucessivo.
Como exemplo de desconto sucessivo vou utilizar uma questdo do ENEM de 2018,
caderno azul questdo 147 que se encontra no site do INEP e no seu livro na pagina 101
exercicio 35. Vou comegar a leitura pela_pergunta, pois assim ja terd uma ideia do que
precisa, ao ler o enunciado por completo. Entdo vamos a leitura. A pergunta da questao
¢: De acordo com o resultado do segundo exame, a classificagdo da taxa de LDL do
paciente &?

Agora vamos a leitura do enunciado, da questao que comeca assim: O colesterol total de
uma pessoa ¢ obtido pela soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do seu
“colesterol ruim”. Os exames periddicos, realizados em um paciente adulto,
apresentaram taxa normal de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim”
(também chamado LDL) de 280 mg/dL. O quadro apresenta uma classificacdo de

acordo com as taxas de LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/dL)
Otima Menor do que 100
Proxima de dtima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais

Vamos a descri¢ao do quadro onde o seu titulo ¢ “Taxa de LDL (mg/dL)”. Abaixo do
titulo temos a taxa 6tima que deve ser menor do que 100. A taxa Proxima de 6timo ¢ de
100 a 129. A taxa no Limite ¢ de 130 a 159. A taxa Alta ¢ de 160 a 189 e a taxa muito
alta ¢ de 190 ou mais.

Continuando a nossa leitura da questdo, o paciente, seguindo as recomendagdes médicas
sobre estilo de vida e alimentagdo, realizou o exame logo apds o primeiro més, € a taxa
de LDL reduziu 25%. No més seguinte, realizou novo exame e constatou uma reducao
de mais 20% na taxa de LDL.

Pergunta da questao: De acordo com o resultado do segundo exame, a classificacao da

taxa de LDL do paciente ¢


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos
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A) 6tima.

B) proxima de 6tima.
C) limite.

D) alta.

E) muito alta.

Como ¢ uma questao de redugdo sucessiva temos que fazer primeiro a reducao de 25%
dos 280. Ficando assim 25/100. 280 = fazendo 25. 280 = 7000, entdo, 7000/100 = 70,
entdo no primeiro exame ele reduziu 70 mg/dL, ou seja, o colesterol ruim dele que era
de 280 passou a ser de 210, porque 280 — 70 = 210.

Agora vou resolver pela forma rapida que ¢ 280. 0,75 = 210, mas voc€ pode estar se
perguntando de onde apareceu esse 0,75, vou te explicar, ele aparece de 1 — 0,25 = 0,75,
esse 1 ¢ 100 dividido por 100 que ¢ 1 e 25 dividido por 100 ¢ 0,25, entdo a conta 1 —
0,25 = 0,75, como estamos reduzindo 25% por isso colocamos - 0,25 do total, por isso
que multiplicamos 280.0,75 = 210 que da a resposta final da primeira reducdo. Para
fazer a segunda redugao vou utilizar a forma rapida, mas vocé pode utilizar aquela que
te deixa mais confortavel para acertar a questao.

Vamos a resolu¢do ficando assim 210.0,8 = 168 mg/dL. Para o 0,8 eu utilizei o mesmo
processo 1 — 0,2 = 0,8. O 168 esta onde no nosso quadro. Esta entre 160 ¢ 189, ou seja,
taxa alta. Alternativa letra d.

Ainda podemos resolver de uma forma direta assim como todo exercicio de redugdo ou
acréscimo sucessivo basta multiplicarmos 280.0,75.0,8 = 168, ou seja, taxa alta.

Agora vamos a dica da questdo, ndo some os 25% mais 20% que ¢ igual a 45%. Se vocé
fazer essa soma e depois fazer 280.0,55 = 154 que ¢ diferente de 168. Entdo vocé nao
pode somar porque primeiro d4 uma redugdo de 25% e depois em outro exame da uma
reducdo de 20% do que ele estava, ou seja, em caso de redugdo sucessiva vocé nao pode
somar as redugdes para depois fazer a conta, mas calcular uma por uma.

Espero que tenham entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o préximo

podcast.

Link da resolugdo da questdo, sem tradugdo em libras, mas tem como colocar a legenda.
https://www. YouTube.com/watch?v=o0W9YzIZQHQY



https://www.youtube.com/watch?v=oW9YzIZQHQY
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5 - Roteiro do podcast intitulado “Questio do ENEM de 2013 sobre Crédito” —
Semana 5: 14 a 18/3.

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos resolver uma questao de cartao
de crédito do ENEM de 2013 segunda aplicagdo caderno cinza questdo 179 que se
encontra no site do INEP. Entdo vamos a leitura que comega assim: Um trabalhador
possui um cartdo de crédito que, em determinado més, apresenta o saldo devedor a
pagar no vencimento do cartdo, mas nao contém parcelamentos a acrescentar em futuras
faturas. Nesse mesmo més, o trabalhador ¢ demitido. Durante o periodo de desemprego,
o trabalhador deixa de utilizar o cartdo de crédito e também ndo tem como pagar as
faturas, nem a atual nem as proéximas, mesmo sabendo que, a cada més, incidirdo taxas
de juros e encargos por conta do ndo pagamento da divida. Ao conseguir um novo
emprego, ja completados 6 meses de ndo pagamento das faturas, o trabalhador procura

renegociar sua divida. O grafico mostra a evolug@o do saldo devedor.
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Vamos a descri¢do do grafico no eixo y estd os valores da divida em reais que comega
em 500 reais e vai variando de 50 em 50 reais ate 1100 reais. Ja no eixo x estd o tempo
em meses, comecando no 0 e variando de 1 em 1 até o més 6. Os pontos principais
marcados no grafico sdo 6, estdo vamos a eles: no més 0 o trabalhador devia 500 reais,
no més 1 o trabalhador deve aproximadamente 560 reais, no segundo més o trabalhador
deve aproximadamente 640 reais, ja no terceiro més o trabalhador deve 730 reais, no
quarto més ele deve aproximadamente 830 reais, no quinto més ele deve

aproximadamente 930 reais e no sexto més ele deve 1040 reais aproximado.


https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos
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Com base no grafico, podemos constatar que o saldo devedor inicial, a parcela mensal
de juros e a taxa de juros sdo. Essa questdo vocé precisa ler as alternativas para entender
o que se pede na questdo. Letra

A) R$ 500,00; constante e inferior a 10% ao més.

B) R$ 560,00; variavel ¢ inferior a 10% ao més.

C) R$ 500,00; variavel e superior a 10% ao més.

D) R$ 560,00; constante e superior a 10% ao més.

E) R$ 500,00; variavel e inferior a 10% ao més.

Agora que entendemos o que a questdo quer. Entdo vamos a resolugdo. Qual € o saldo
devedor no inicio ¢ de 500, pois no grafico ¢ o primeiro ponto da divida no tempo zero,
com essa informagdo que o saldo devedor e de 500 reais podemos eliminar as letras B e
D, pois ambas falam que o valor inicial ¢ de 560 reais.

A diferenga do valor inicial ¢ o final do primeiro més ¢ de 60 reais, ou seja, 560 — 500 =
60 reais, lembrando que esse valor ¢ aproximado, pois estamos aproximando os valores
do gréfico para facilitar as nossas contas. Quanto ¢ 10 por cento de 500 reais. 50 reais.
Como 60 ¢ maior que 50, entdo podemos falar que a taxa de juros ¢ maior que 10% ao
més. Com essa informagdo podemos eliminar a letra A e a letra E que falar que a taxa
de juros e inferior a 10% ao més. Portanto sobrou a letra C que ¢ a resposta correta.
Bom se vocé ainda nao se convenceu da resposta vamos ver se a parcela mensal de juros
¢ variavel ou constante, se pegarmos 560 — 500 = 60 reais no primeiro més e se
pegarmos a diferenca do sexto més para o quinto més ¢ 1040 — 930 = 110 reais,
lembrando que esse valor ¢ aproximado, pois estamos aproximando os valores do
grafico para facilitar as nossas contas, portanto a parcela mensal ¢ varidvel, ou seja nao
¢ a mesma de um més para o outro. Portanto confirmamos que a alternativa correta ¢ a
letra c. Espero que tenham entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o proximo

podcast.

Link da resolugdo da questdo, sem traducdo em libras, mas tem como colocar a legenda.

https://www. YouTube.com/watch?v=KrHutUkddMY
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6 - Roteiro do podcast intitulado “Questao do ENEM de 2014 sobre Juros Simples”
— Semana 6: 21 a 25/3.

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar sobre juros simples.
Como exemplo de juros simples vou utilizar uma questdo do ENEM de 2014 terceira
aplicagdo, caderno cinza, questdo 146 que se encontra no site do INEP e no seu livro na
pagina 114 exercicio 66. Entdo vamos a leitura que comega assim: Um pequeno
comerciante pretende aplicar R$ 60.000,00 em agdes na Bolsa de Valores. O quadro
seguinte traz algumas das opg¢des de investimento.

Vamos a descri¢ao do quadro onde ele ¢ composto de trés colunas, na primeira estd os
Fundos de acdes, na segunda coluna esta o retorno em 12 meses e na terceira coluna
esta a taxa de administracdo cobrado pelos fundos de agdes. No quadro tem cinco
fundos de agdes, sendo o primeiro fundo de acdes o wwww que rende em 12 meses
27,5% e ¢ cobrado uma taxa de administracdo de 12% ao ano. O segundo fundo de
acoes ¢ o BBBT que rende em 12 meses 24,7% e ¢ cobrado uma taxa de administragao
de 15% ao ano. O terceiro fundo de acdes ¢ o BGT Capital que rende em 12 meses
29,5% e ¢ cobrado uma taxa de administracdo de 13% ao ano. O quarto fundo de agdes
¢ 0 JGPF que rende em 12 meses 25,9% e ¢ cobrado uma taxa de administragao de 14%
ao ano. O quinto fundo de agdes ¢ o IKPQ que rende em 12 meses 23,9% e ¢ cobrado
uma taxa de administracao de 11% ao ano.

Dentre as opgdes apresentadas no quadro, a melhor aplicagdo para esse montante de
dinheiro €: letra

A) BBBT

B) BGT Capital

C) IKPQ

D) JGPF

E) WWWW

Nessa questdo temos um aumento € um desconto na mesma questdo. O aumento
representado pelo retorno e o desconto pela taxa de administragdo. Entdo vamos a
resolucao, observando os dados do quadro qual dos fundos tem o maior rendimento? O
BGT Capital que rende 29,5% em 12 meses. Qual dos fundos cobra a menor taxa de

desconto? O IKPQ que cobra 11% ao ano. Se o menor desconto fosse o do BGT
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Capital, ndo precisamos fazer contas, mas como nao foi. Entdo vamos pensar quais as
contas teremos que fazer.

O rendimento do BGT Capital de 29,5% ¢ melhor que o do BBBT de 24,7% e a taxa de
desconto BBBT ¢ de 15% ¢ maior que a do BGT Capital que ¢ de 13%, ou seja, o BGT
Capital ¢ o melhor, entio podemos deixar o BBBT de lado. Outro que podemos
descartar ¢ o JGPF, porque o rendimento do BGT Capital de 29,5% ¢ melhor que o do
JGPF que ¢ de 25,9% e a taxa de desconto do JGPF ¢ de 14% que ¢ maior que a do
BGT Capital que ¢ de 13%, ou seja, o BGT Capital ¢ o melhor.

Portanto vamos calcular o melhor rendimento dos fundos de acdes do wwww, do BGT
Capital ¢ do IKPQ. Para saber qual fundo de agdes devo aplicar os R$ 60.000,00.
Vamos achar quanto de rendimento o wwww rende, entdo vou multiplicar
60000x(1+0,275)x(1-0,12) o 0,275 veio do rendimento ¢ o 0,12 veio da taxa de
administracio que estd sendo descontado do meu dinheiro, entdo fica assim
60000x1,275x0,88 fazendo a multiplicagao isso ¢ igual a R$ 67.320,00.

Agora vamos achar o rendimento do BGT Capital, entdo vou multiplicar
60.000x(1+0,295)x(1-0,13), ficando assim 60.000x1,295x0,87 fazendo essa
multiplicag@o temos como resultado R$ 67.599,00.

Agora vamos achar o rendimento do IKPQ, para isso vou multiplicar
60.000x1,239x0,89 fazendo essa multiplicacdo temos como resultado R$ 66.162,60.
Portanto o fundo de agdes mais vantajoso de se aplicar os 60.000,00 ¢ o fundo BGT
Capital, reposta correta letra B.

Dica da questdo ndao pegue o 29,5% menos 13% que da 16,5% e multiplique pelos
60.000,00 porque se vocé fazer assim estd errado, pois primeiro vocé faz um aumento
de 29,5% e depois um desconto de 13%, isso também vale para os outros fundos de
acoes. Espero que tenham entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o proximo

podcast.

Link da resolugdo da questdo, sem traducdo em libras, mas tem como colocar a legenda.
https://www. YouTube.com/watch?v=daQKVEvw7lo
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7 - Roteiro do podcast intitulado “Questao do ENEM de 2018 sobre Juros Simples”
— Semana 7: 28/3 A 1/4.

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar sobre juros simples.
Como exemplo de juros simples vou utilizar uma questdo do ENEM de 2018 segunda
aplicagdo, caderno cinza, questdo 158 que se encontra no site do INEP e no seu livro na
pagina 113 exercicio 63.

Vamos a leitura que comega assim: Um rapaz possui um carro usado e deseja utiliza-lo
como parte do pagamento na compra de um carro novo. Ele sabe que, mesmo assim,
terd que financiar parte do valor da compra.

Depois de escolher o modelo desejado, o rapaz faz uma pesquisa sobre as condi¢des de
compra em trés lojas diferentes. Em cada uma, ¢ informado sobre o valor que a loja
pagaria por seu carro usado, no caso de a compra ser feita na propria loja. Nas trés lojas
sdo cobrados juros simples sobre o valor a ser financiado, e a duragdo do financiamento
¢ de um ano.

O rapaz escolherd a loja em que o total, em real, a ser desembolsado sera menor. O

quadro resume o resultado da pesquisa.

Loja Valor oferecido pelo | Valor do carro | Percentual
carro usado (R$) novo (R$) | de juros (%)

A 13 500,00 28 500,00 18 ao ano
B 13 000,00 27 000,00 20 a0 ano
C 12 000,00 26 500,00 19 ao ano

Vamos a descri¢ao do quadro onde ele ¢ composto de quatro colunas, na primeira estéa
as lojas, na segunda coluna esta o valor oferecido pelo carro usado em reais pelas lojas,
na terceira coluna esta o valor do carro novo em reais e na quarta coluna o percentual de
juros cobrados pelas lojas. Na loja A o valor oferecido pelo carro usado é de R$
13.500,00 ¢ o valor do carro novo ¢ de R$ 28.500,00 e a taxa que é cobrada ao ano ¢é de
18%.

Na loja B o valor oferecido pelo carro usado ¢ de R$ 13.000,00 e o valor do carro novo
¢ de RS 27.000,00 e a taxa que é cobrada ao ano ¢ de 20%. Na loja C o valor oferecido
pelo carro usado é de R$ 12.000,00 e o valor do carro novo é de R$ 26.500,00 ¢ a taxa
que ¢ cobrada ao ano ¢ de 19%. A quantia a ser desembolsada pelo rapaz, em real, serd,

letra A) 14.000.
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B) 15.000.
C) 16.800.
D) 17.255.
E) 17.700.

Vamos a resolucdo da questdo, como o valor a ser desembolsado e quanto a gente vai
gastar do nosso bolso. Portanto a quantia que o rapaz vai desembolsar ¢ o valor do
financiamento mais os juros. Para calcular o valor financiado em cada loja basta
fazermos a diferenca do carro novo menos o valor do carro usado que chamamos de
entrada e depois acharmos os juros. Na loja A, o valor financiado do carro novo menos
o usado ¢ o resultado de R$ 28.500 menos R$ 13.500 isso ¢ igual a R$ 15.000,00. Na
loja B, o valor financiado do carro novo menos o usado ¢ o resultado de R$ 27.000,00
menos R$ 13.000,00 ¢ igual a R$ 14.000 e na loja C, o valor financiado do carro novo
menos o usado € o resultado de R$ 26.500 menos R$ 12.000 ¢ igual a R$14.500,00.
Como os juros ¢ um acréscimo no financiamento € queremos saber o total que ele vai
desembolsar em cada loja. Para saber o valor total a ser desembolsado em cada loja,
temos que multiplicarmos o valor inicial que ¢ a diferenga do valor do carro novo
menos o valor do carro usado pelo aumento percentual, ou seja, fazer a somatdrio da
taxa que no nosso caso na loja A cobra uma taxa de juros de 18%, entdo fica assim (1+
0,18), lembrando que a taxa deve estar em numeros decimais, somando 1 + 0,18 ¢ igual
a 1,18. Na loja B como a taxa ¢ de 20% fica assim 1+ 0,2 que ¢ igual a 1,2 e naloja C
como a taxa ¢ de 19% fica assim 1 + 0,19 que ¢ igual a 1,19.

Agora que sabemos o percentual na loja A vamos multiplicar R$ 15.000,00 vezes 1,18
que ¢ igual a R$ 17.700,00. Na loja B vamos multiplicar RS 14.000,00 vezes 1,2 que ¢é
igual a R$ 16.800,00 e na loja C vamos multiplicar R$ 14.500,00 vezes 1,19 que ¢ igual
a R$ 17.255. Como a pergunta da questdo é saber qual a menor quantia a ser
desembolsada pelo rapaz, entdo a resposta correta ¢ a letra C, pois o menor valor a ser
desembolsado pelo rapaz é de R$ 16.800, ou seja, a questdo ndo perguntou qual loja o
carro ¢ mais barato, quanto custa o carro mais barato, mas sim qual valor sera o menor
desembolsado pelo rapaz.

Espero que tenham entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o proéximo
podcast.

Link da resolugdo da questdo, sem traducdo em libras, mas basta colocar a legenda.
https://www. YouTube.com/watch?v=W2CLwL3Na-w
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8 - Roteiro do podcast intitulado “Questao de Juros Compostos” — Semana 8: 4 a
8/4

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar sobre juros compostos.
Como exemplo de juros compostos vou utilizar uma questdo. Vamos a leitura que
comega assim: Uma loja oferece para um determinado produto, no valor R$ 360,00,
duas modalidades de pagamento:

L. A vista, com 30% de desconto.

II. Em duas parcelas iguais.

Nessas condicdes, qual a taxa de juros cobrada na 2* parcela?

Bom se comprarmos o produto a vista quanto vou pagar? Para sabermos esse valor
basta multiplicarmos 360x(1- 0,3) temos que subtrair 0,3 por se tratar de um desconto,
lembrando que a taxa deve estar em nimeros decimais, ou seja, temos que dividir o 30
por 100 que ¢ igual a 0,3 entdo fica 360x0,7, pois 1 menos 0,3 ¢ igual a 0,7, fazendo
360x0,7 é igual a R$ 252,00.

Se pagarmos em duas parcelas iguais pagaremos duas parcelas de R$ 180, pois se
dividirmos 360 por 2 ¢ igual a 180.

Quantos devemos na segunda parcela? Para sabermos quanto devemos na segunda
parcela temos que pegar os 252 reais que pagariamos se fosse a vista menos a primeira
parcela que pagamos que foi de 180 reais, portanto 252-180 ¢ igual a 72 reais, ou se¢ja,
esses 72 reais € o que ¢ devido, uma vez que na opgao a prazo pagamos na entrada 180
reais ¢ ficamos devendo uma quantidade que as pessoas pensam que ¢ 180 reais, mas
ndo, ficou faltando pagar os 72 reais do qual vai ser cobrado os juros.

Dai vocé pode estar se perguntando, mas nao vou pagar 180 reais sim, mas a diferenca
de 180 reais menos 72 reais sdo os juros que lhe foi cobrado, ou seja, vocé pagou 108
reais de juros embutidos. Portanto os 108 reais equivale a quantos por cento dos 72
reais. Para responder a esse questionamento vamos utilizar a férmula de juros
compostos ¢ M = C(1+i)', onde M é o montante, C ¢ o capital, i a taxa de juros e t o
tempo em que pode ser em meses ou em ano, para saber a taxa de juros efetivos que
estamos pagando.

Qual ¢ o nosso montante da segunda parcela? 180 reais, ou seja, M = 180. Qual ¢ o
nosso capital? 72 reais, ou seja, C € igual a 72. O nosso tempo nesse caso € de um més.

Como a nossa pergunta ¢ qual a taxa de juros cobrada na 2* parcela, ou seja, estamos
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procurando o i. Vamos colocar na férmula ficando assim, 180 ¢é igual a 72 x (1+i)',
como todo nimero elevado a um ¢ ele mesmo, ou seja, (1+i)' é igual a (1+i).

Portanto, 180 ¢ igual a 72 vezes (1+1). Bom o que esta nos atrapalhando a isolar 0 1? O

72 entdo vamos dividir ambos os lados por 72, ficando assim % = (1+1), pois 72

dividido por 72 ¢ igual a um. Se fazermos a divisdo de 180 por 72 € igual a 2,5, ou seja,
2,5 =1 + 1. Para isolar o 1 vamos subtrair um de ambos os lados, ficando assim 2,5 — 1 =
1, portanto i = 1,5. Para sabermos a taxa de juros temos que multiplicar 1,5 vezes 100
que ¢ igual a 150%, ou seja, a taxa de juros que pagamos na segunda parcela foi de
150%.

Espero que tenham entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o préximo

podcast.

9 - Roteiro do podcast intitulado “Questao de Juros Compostos — Semana 11: 25 A
29/4.

Bom dia a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar sobre juros compostos.
Como exemplo de juros compostos vou utilizar uma questdo. Vamos a leitura que
comeca assim: A crise de 1929, conhecida como a Grande Depressdo, foi uma das
maiores que o mundo ja enfrentou. O dia 24 de outubro de 1929 ficou conhecido como
a quinta-feira negra. Especialistas em Economia afirmam que parte da culpa desse
colapso aconteceu porque houve forte motivagdo do governo norte-americano em
investimentos financeiros relacionados a bolsa de valores e nao nos setores produtivos,
como as fabricas, que geram empregos. Para ter uma ideia, a taxa de juros em 1920 era
de 6% a.a., enquanto em 1927 chegou a 3,5% a.a. Quanto economizaria uma pessoa que
adquiriu um bem no valor de US$ 100.000,00, sobre o qual incidird juros compostos
pelo periodo de 10 anos antes da quitagcdo, se comprasse o bem em 1927 e ndo em
1920? Utilize 1,06 = 1,79 € 1,035' = 1,41.

Entdo vamos a resolugdo primeiro vou resolver quanto eu pagaria no bem se comprasse
em 1920. Em 1920 a taxa de juros era de 6% a.a. o nosso capital de investimento era de
100.000 dolares e o tempo ¢ de 10 anos, ja que sabemos os dados agora basta substituir
na formula M = C(1 + 1), ficando assim, M = 100.000 (1 + 0,06)', portanto M =

100000 (1,06)". Como foi nos informado que 1,06'° = 1,79 entdo basta substituirmos
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ficando assim M = 100000 x 1,79, fazendo a multiplicacdo de 100000x1,79 ¢ igual a
179.000 dolares, portanto o nosso M = 179.000 que pagariamos no bem se
comprassemos em 1920.

Agora vou resolver se comprasse o bem em 1927, que tem uma taxa de juros de 3,5%
a.a. 0 nosso capital de investimento era de 100.000 dolares e o tempo ¢ de 10 anos, ja
que sabemos os dados agora basta substituir na formula M = C(1 + i), ficando assim, M
= 100.000 (1 + 0,035)'°, portanto M = 100000 (1,035)'°. Como foi nos informado que
1,035'° = 1,41 entdo basta substituirmos ficando assim M = 100000 x 1,41, fazendo a
multiplicagdo de 100000x1,41 ¢ igual a 141.000 do6lares, portanto o nosso M = 141.000
que pagariamos no bem se comprassemos em 1927. Como a pergunta do exercicio ¢ de
quanto economizaria uma pessoa que adquiriu um bem em 1927 e ndo em 1920, entdo
basta subtrairmos o que pagariamos em 1920 que era o valor de 179.000 menos o que
pagariamos em 1927 que era o valor de 141.000, fazendo a subtragdo de 179.000 —
141.000 isso ¢ igual a 38.000. Portanto a economia de uma pessoa que comprou um
bem em 1927 € de 38.000 dolares.

Espero que tenham entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o préximo

podcast.

10 - Roteiro do podcast intitulado “Questio do ENEM de 2019 sobre Funciao” —
Semana 14: 16 a 20/5.

Ola a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar sobre fun¢do. Dessa maneira
vou resolver a questdo do ENEM de 2019 caderno azul, questdo 168 que se encontra no
sitte do INEP. Vamos a leitura que comega assim: Uma empresa tem diversos
funcionarios. Um deles ¢ o gerente, que recebe R$ 1 000,00 por semana. Os outros
funcionarios sdo diaristas. Cada um deles trabalha 2 dias por semana, recebendo R$
80,00 por dia trabalhado. Chamando de X a quantidade total de funcionarios da
empresa, a quantia Y, em reais, que esta empresa gasta semanalmente para pagar seus
funcionarios ¢ expressa por, letra

A) Y = 80X+ 920.

B) Y = 80X + 1 000.

C) Y =80X+ 1 080.

D) Y = 160X + 840.
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E)Y = 160X + 1 000

Vamos a resolugdao da questdo, como a empresa tem x funciondrios, sabemos que um
deles ¢ o gerente e os outros sdo diaristas. Portanto o niimero de diaristas ¢ (x-1). Por
exemplo, se a empresa tivesse 10 funcionarios, seria um gerente e nove diaristas. Como
cada diarista recebe 80 reais por dia. E eles trabalham dois dias por semana, o gasto
semanal por diarista ¢ 2.80 = 160 reais. Como a empresa quer saber o gasto semanal
(que corresponde a y) em reais entdo y = 1000 (que o gasto com o gerente) + 160(gasto
com as duas didrias das diaristas). (x — 1) que € o nimero de diaristas, portanto

y = 1000 + (aplicando a distributiva tem) 160x — 160, entdo somando os semelhantes
temos y = 840 + 160x. Alternativa letra d.

Espero que tenham entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o préximo

podcast.

11 - Roteiro do podcast intitulado “Questio do ENEM de 2017 de Funciao” —
Semana 15: 23 a 27/5.

Ola a todos. No nosso podcast dessa semana vamos falar sobre fun¢do. Dessa maneira
vou resolver a questdo do ENEM de 2017 segunda aplicacdo, caderno amarelo, questao
174 que se encontra no site do INEP.

Vamos a leitura que comeca assim: Os consumidores X, Y e Z desejam trocar seus
planos de internet movel na tentativa de obterem um servico de melhor qualidade. Apos
pesquisarem, escolheram uma operadora que oferece cinco planos para diferentes perfis,

conforme apresentado no quadro.

Plano Franguia :;E::E?;::: Pms:;gs
A 150 MB RS 29,90 R5 0,40
B 250 MB RS 34,90 R5 0,10
C 500 MB RE 59,90 R% 0,10
D 2GB RS 89,90 RS 0,10
E 5GB R$ 118,90 R$ 0,10

Dado: 1 GB = 1024 MB
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Vamos a descricdo do quadro onde temos quatro colunas sendo a coluna dos Planos, a
coluna da Franquia, a coluna do preco mensal da assinatura e a coluna do prego por
MB(mega baite) excedente.

O plano A tem uma franquia de 150 MB pagando o preco mensal de R$ 29,90 e por MB
excedente R$ 0,40. No plano B a franquia ¢ de 250 MB pagando o prego mensal de R$
34,90 e por MB excedente R$ 0,10. No plano C a franquia ¢ de 500 MB pagando o
prego mensal de R$ 59,90 e por MB excedente R$ 0,10. No Plano D a franquia ¢é de 2
GB pagando o preco mensal de R$ 89,90 e por MB excedente R$ 0,10. No Plano E a
franquia ¢ de 5 GB pagando o prego mensal de R$ 119,90 e por MB excedente R$ 0,10.
Em baixo do quadro temos a informag¢ao de que 1 GB =a 1024 MB.

Em cada plano, o consumidor paga um valor fixo (preco mensal da assinatura) pela
franquia contratada e um valor variavel, que depende da quantidade de MB utilizado
além da franquia. Considere que a velocidade mdxima de acesso seja a mesma,
independentemente do plano, que os consumos mensais de X, Y e Z sdo de 190 MB,
450 MB e 890 MB, respectivamente, ¢ que cada um deles escolhera apenas um plano.
Com base nos dados do quadro, as escolhas dos planos com menores custos para os
consumidores X, Y e Z, respectivamente, sao: letra

a)A,CeC.

b) A,BeD.

c)B,BeD.

d)B,CeC.

e)B,CeD.

Vamos a resolu¢do da questdo como temos os trés consumidores X, Y e Z que desejam
trocar seus planos de internet movel, onde eles t€ém cinco planos para escolherem o que
¢ melhor para cada consumidor. Entdo vamos analisar qual ¢ o melhor plano para o
consumidor X, como o consumidor X consome 190 MB por més, entdo vamos analisar
o plano A. Bom o plano A é R$ 29,90 (pelos 150 MB) + 0,4x40 (esse 40 ¢ o que foi
excedido, pois ele gasta 190 — 150 do plano ¢ igual a 40), portanto o plano A custaria ao
consumidor X 29,90 + 16, pois 0,4x40 ¢ igual a 16, entdo se somarmos 29,90 mais 16 ¢
igual a 45,90 se ele escolhesse o plano A, porém o plano B oferece 250 MB que ¢ maior
do que ele precisa que é de 190 MB, onde pagaria R$ 34,90, ou seja, ¢ melhor o

consumidor X escolher o Plano B.
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Agora vamos analisar qual ¢ o melhor plano para o consumidor Y que pretende
contratar 450 MB. Como percebemos que o plano B ¢ mais vantajoso que o plano A
para 190 MB e como o consumidor Y vai consumir mais dados do que o consumidor X,
entdo vou desconsiderar o plano A para o consumidor Y. Entdo vou analisar o plano B,
no plano B para 250 MB o consumidor paga R$ 34,90 mais 0,1x200 (pois esses 200
foram os excedidos, pois 450 que ele quer contratar — 250 do plano ¢ igual a 200 MB),
portanto o Plano B custaria ao consumidor y 34,90 + 20,00, pois 0,1x200 ¢ igual a 20,
entdo se somarmos 34,90 mais 20,00 ¢ igual a 54,90 que ¢ menor que o preco do plano

C que custa 59,90 por 500 MB, ou seja, ¢ melhor o consumidor Y escolher o Plano B.

Como as alternativas s6 tem uma com dois B ndo vou fazer as contas para chegar a
conclusao que o plano para o consumidor Z ¢ o plano D com 2 GB, se vocé tiver
duvida, faca as contas para tirar a sua divida. Portanto a resposta correta € a letra C.
Espero que tenham entendido a questdo. Tenha uma boa semana e até o proéximo

podcast.

12 - Roteiro do podcast intitulado “Matematica da Uber” — Semana 16: 06/06 a
10/6.

No nosso podcast dessa semana vamos falar da Matematica da Uber. Douglas e Alex
estavam na Biblioteca Municipal no bairro Fundinho. Por volta das 11 horas os dois
resolveram ir embora. Ambos resolveram pedir um UberX. O destino de Douglas era a
UFU Campus Santa Monica, entrada principal e ja o destino de Alex era o Hospital de
Clinicas da UFU no bairro Umuarama.

Sabendo que Douglas vai pagar R$ 10,90 pela viagem e a distancia percorrida foi de 2,6
km. Ja Alex vai pagar R$ 14,97 pela viagem e a distancia percorrida foi de 5,7 km.
Sabendo dessas informagdes qual ¢ o valor fixo cobrado pelo aplicativo? E qual ¢ valor
cobrado por quilometro rodado?

Vamos a resolucao, como no nosso problema temos um custo fixo e uma taxa variavel a
funcdo que nos mostra um custo fixo e uma taxa varidvel ¢ a funcdo afim, por isto que
vou utiliza-la para resolver o nosso problema, onde a func¢do afim se escreve assim, y =

ax +b.
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Para determinar a fun¢do afim precisamos de dois valores que sdo a taxa que cada
unidade varia que no nosso caso ¢ a taxa cobrada por cada quilometro rodado que na
funcdo afim ¢ representado pela letra a.

O outro valor para determinar a fun¢ao afim € o valor fixo que no nosso problema ¢ o
custo fixo. Para determinar esses dois valores de a e b precisamos de duas situacdes, ou
seja, duas viagens, pois ndo tem como determinar esses valores com uma viagem so0, por
1sso vamos usar a viagem de Alex e de Douglas, pois cada viagem dd uma equacao, por
isso ¢ um sisteminha de duas equagdes e duas variaveis.

Como y ¢ o valor pago pela corrida e x ¢ a distancia percorrida entdo vamos montar o
nosso sistema para acharmos os valores de a e b.

Substituindo os valores de y e x na corrida de Douglas ficaria assim 10,90 =2,6.a+b, ¢
na corrida de Alex ficaria assim 14,97 =5,7a + b.

Agora para resolvermos o nosso sistema vou utilizar o método da soma. No método da
soma ¢ interessante anular uma das variaveis, pois se tivéssemos o — b em uma das
equagdes anularia a variavel b, por isso podemos escolher qualquer equacdo para
multiplicar por menos um, escolhemos a primeira porque os valores sao menores, 1SS0
facilita os célculos e na hora que somarmos as duas equagdes vai anular o b, fazendo a
multiplicagdo de menos um na primeira equagdo fica assim — 10,90 = — 2,6a — b, agora
vou somar com a segunda equagdo 14,97 — 10,90 isso ¢ igual a 4,07, fazendo 5,7 a—2,6
a ¢ igual a 3,la e b — b ¢ igual a zero, portanto 4,07 ¢ igual 3,1a, como o 3,1 esta
atrapalhando o a, entdo vou dividir ambos os lados por 3,1, ficando assim 4,07/3,1 =
3,1a/ 3,1, como 3,1/3,1 € igual a 1, portanto a = 4,07/3,1, fazendo essa divisdo temos
que a = 1,31 aproximado. Agora para descobrir o valor de b vou substituir o valor de a
na segunda equagdo, mas vocé pode escolher qualquer uma das duas equacgoes.

Fazendo a substituicio do valor de a temos, 14,97 = 5,7.1,31+ b, fazendo a
multiplicagdo de 5,7 vezes 1,31 ¢ igual a 7,47, entdo 14,97 ¢ igual 7,47 +b. Quem esta
atrapalhando o b é o 7,47, portanto vou subtrair 7,47 de ambos os lados ficando assim
14,97 — 7,47 ¢ igual b, pois 7,47 — 7,47 € igual a zero. Portanto 14,97 — 7,47 ¢ igual a
7,50, ou seja, b € igual a 7,50. Portanto a nossa fungdo afim ¢ y = ax + b, entdo vamos
colocar os valores de a e b ficando assim y = 1,31x + 7,50, portanto essa ¢ a nossa
funcdo da Matematica da Uber.

Por gentileza confiram se a funcdo esta correta substituindo as distancias percorridas

por Alex e Douglas e veja se chega nos valores pagos pelos dois, pois se substituirmos
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as distancias e chegarmos aos valores estdo quer dizer que a funcdo afimy = 1,31x +
7,50 esta correta.
Espero que vocé tenha entendido a Matematica da Uber. Tenha uma boa semana e até o

préoximo podcast.
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ANEXO - OS ROTEIROS DO PODCAST PRODUZIDOS PELOS
ESTUDANTES

1 - ROTEIRO - O CONTEUDO DE FUNCAO AFIM: UMA QUESTAO DO
ENEM

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
Curso Técnico Integrado em Alimentos

Disciplina: Matematica.

EQUIPE: Cecilia, Luiza e Karla.
ROTEIRISTA — Karla
LOCUCAO — Luiza

EDICAO — Cecilia

Ol4 a todos os ouvintes do podcast de hoje, no podcast de hoje vamos falar sobre o
conteudo de Funcao Afim, como exemplo de Fungdao Afim vamos utilizar uma questao
do ENEM de 2020 prova cinza Questao 149, encontra-se no site do ENEM.

Entdo vamos a leitura da Questdo: “Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario
mundial entre os maiores produtores e exportadores de soja. Entre os anos de 2010 e
2014, houve uma forte tendéncia de aumento da produtividade, porém, um aspecto
dificultou esse avancgo: o alto custo do imposto ao produtor associado ao baixo preco de
venda do produto. Em média, um produtor gastava R $1 200,00 por hectare plantado, e
vendia por R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses valores, um produtor pode, em
certo ano, determinar uma relagao do lucro L que obteve em funcao das sacas de 60 kg
vendidas. Suponha que ele plantou 10 hectares de soja em sua propriedade, na qual
colheu x sacas de 60 kg e todas as sacas foram vendidas.”

A pergunta ¢: “’Qual ¢ a expressao que determinou o lucro L em funcao de x obtido por
esse produtor nesse ano?”’

Temos:

Alternativa a) L(x) = 50x — 1 200

Alternativa b) L(x) = 50x — 12 000

Alternativa c¢) L(x) = 50x + 12 000

Alternativa d) L(x) = 500x — 1 200

Alternativa e) L(x) = 1 200x — 500
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Vamos a resolucdo da questao;

Ele vai ter um custo pela qual a venda que ele faz menos o custo que ele tem, e sabemos
que ele teve um custo de 1.200 por hectare e como ele plantou 10 hectares fica 1.200
vezes 10, que ¢ igual a 12.000, entdo, a parte do custo ¢ 12.000, e na parte da venda
como ele vende cada um 50 reais e o que ele vai vender vai ser X entdo vai ficar, 50
vezes X, € com isso L(x) = 50x-12.000 vai ser o lucro que o produtor vai ter.

Lucro= Venda-Custo

Venda= x.50 = 50x

Custo= 1.200.10 = 12.000

L (x)=50x-12.000

Portanto, a resposta certa sera a alternativa B. Espero que tenham entendido a questao

com clareza, tenham uma boa semana e até o proximo podcast.

2 - ROTEIRO - FUNCAO AFIM: O AUMENTO DO PRECO DA PICANHA

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro
Curso Técnico Integrado em Alimentos

Disciplina: Matematica.

EQUIPE: Aline, Luana e Cristina.
ROTEIRISTA — Aline

LOCUCAO — Aline, Luana e Cristina.
EDICAO — Luana

Ol4, sejam bem vindos ao nosso podcast, vamos falar sobre a fun¢do afim. E usamos
como exemplo o aumento do preco da carne de 2020 para 2021. Segundo uma pesquisa
encontrada no site Economia.

O aumento dos pregos tem sido reflexo na pandemia do covid 19, com isso, a picanha
tradicional que custava em média R$45,00 em agosto de 2020, subiu para R$57,00 em
julho de 2021, um aumento de 27,57% no quilo.

A nossa questdao de fungdo afim envolvendo a reportagem ¢é: Supondo que a variagcdo do
preco da carne de 2020 a 2021 permanecerd nos proximos anos, determine a lei da

funcdo que exprime esse comportamento.
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y=ay+tp

a=12

Que ¢ a diferenca entre 45 e 57, que € o preco da carne em 2020 e 2021.
45=12-2020 + B

12 - 2020 = 24. 240

45 —24.240=-24. 195

Supondo que a variacdo do preco da carne de 2020 a 2021 permanecera nos proximos
anos, a lei que da fungdo que exprime esse comportamento ¢: y = 45, 00y — 24. 195

De acordo com dados do site Economia o que interfere no aumento dos pregos, além da
pandemia ¢, também a inflacao.

Esse foi 0 nosso podcast, obrigado a todos, até o préximo, fica com Deus!

3 - ROTEIRO - OBJETOS QUE SAO RECICLADOS NO BRASIL

Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro.
Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente.

Disciplina: Matematica.

EQUIPE: Denner, Natalino e Joao
ROTEIRISTA — Denner e Natalino
LOCUCAO — Denner e Natalino
EDICAO - Jodo

Boa tarde, eu sou o Denner, e eu sou o Natalino. Hoje nds estdvamos discutindo sobre
os objetos que sdo reciclados no Brasil. Como achamos que seria uma questdo
interessante para debate, decidimos gravar um podcast. Certo Denner, mas voltando ao
assunto, o Brasil s6 recicla as coisas por pobreza. Mentira, pois em 2020 o Brasil
reciclou aproximadamente 98% das latinhas de aluminio. T4, mas ele sé reciclou
aproximadamente 23% dos plasticos em 2020. Sério? Por que isso? Porque o quilo da
latinha valia 3 reais na época e o preco do plastico valia 75 centavos. Deixa eu ver se eu
entendi, a fungdo afim do prego latinhas ¢ y= 3x+0 e a fungdo afim do prego do plastico
¢ y= 0,75x+0. Que legal! Mas como vocé descobriu isso? Bem, eu fiz através da minha
vivéncia e através de raciocinio 16gico. Meu primo vende reciclados, e se ele vende um

kg de latinha ele ganha 3 reais, e se vende 2 kg, ele ganha 6 reais. Portanto, essa fun¢do
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tem o valor de b igual a 0. Igual a zero? Sim, igual a zero, pois quando vocé dobra o
valor de X, que nesse caso ¢ o kilo, vocé dobra o preco, que nesse caso ¢ o Y. Portanto,
b vale 0, pois se € possivel dobrar os valores ndo ha taxa fixa. Ah, que legal. Sim, mas
no fim, o Brasil so6 recicla porque ¢ pobre, pois ele recicla bem menos o plastico que é
mais barato.

Esse foi o nosso trabalho, esperamos que vocé tenha gostado.

Fontes:

https://www.otempo.com.br/mobile/economia/pesquisa-revela-que-preco-pago-em-mate

riais-reciclaveis-pode-variar-400-na-rmbh-1.2492588

https://valor.elobo.com/empresas/noticia/2022/04/13/brasil-alcana-ndice-recorde-de-rec

iclagem-de-latas-de-alumnio-e-mantm-liderana-mundial. ghtml

https://embalagemmarca.com.br/2021/12/estudo-aponta-que-231-dos-residuos-plasticos

-pos-consumo-foram-reciclados-em-2020-no-brasil/
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