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CONSIDERAGOES INICIAIS

Percebe-se que as atividades experimentais podem estar situadas em um
contexto de ensino e aprendizagem nas quais se desenvolvem tarefas de
compreensao, interpretacdo e reflexdo. Assim, em uma tentativa de tornar o ensino
mais problematizador, as atividades experimentais podem envolver os alunos em todas
as fases, desde o planejamento até a execugao do experimento, de modo a incentivar a

elaboracgao e criagcao de hipoteses, estratégias e de solugdes para os problemas.

Para que os alunos se tornem parte do processo de aprendizagem é
necessario que os mesmos participem ativamente no desenvolvimento das atividades

experimentais, e, com isso, formulem hipoteses que devem ser investigadas.

Mas, por outro lado, deve-se entender que usar uma pratica tradicional com
resultados programados nao vai fazer com que o aluno tenha interesse pela
investigacao e tampouco se preocupe com a formacao de novos conhecimentos, pois
ele ja sabe que tem um procedimento e que se realizar passo a passo vai chegar a

determinada resposta.

A experimentacao é relevante para a educagédo em quimica, pois através dela o
aluno explora sua criatividade, seu senso critico, se bem explorado pelo professor,
melhora seu processo de ensino-aprendizagem e sua alto-estima. O papel do professor
€ importante, pois através da sua mediagao vai criar espacos, disponibilizar materiais e

fazer a mediagao na construgcdo do conhecimento.

Assim, a utilizagcdo de experimentos em sala de aula com materiais de baixo
custo, contribui significativamente para a aprendizagem, pois estreita o elo entre
motivacao e aprendizagem contribuindo para o envolvimento do aluno nas atividades e

para seu desenvolvimento, em termos conceituais.

Dessa forma, uma proposta de melhoria foi apresentada neste material, visando
garantir o desenvolvimento de aulas praticas com seguranga, funcionalidade e eficiéncia.
As praticas selecionadas buscam tratar de temas que algumas vezes sao abstratos para
os estudantes e que a pratica possibilita colaborar com o processo de ensino e

aprendizagem.



Como consequéncia dessa situacdo, as praticas foram apresentadas com enfoque
nos objetivos a serem alcangados, buscando roteiros mais abertos, com um olhar voltado
para trés pontos fundamentais: levantamento de hipéteses, observacao e explicacdo dos
fendmenos, de forma a contribuir para que o aluno desenvolva sua criatividade e sua
capacidade critica, perante isso o professor deve estar em constante aprendizado,

buscando saber mais, sempre interagindo com as tecnologias.

Na relagao entre a infraestrutura escolar e os resultados académicos, o estudo diz
que os fatores que mais contribuem para bons desempenhos é a presenca de espacos de
apoio ao ensino, tais como bibliotecas, computadores, laboratérios de ciéncias, auditorios

e quadras de esportes.

E importante esclarecer que o sentido dessa avaliacdo nao foi encontrar
culpados, mas divulgar esses dados aos interessados sejam: os professores, gestores,
estudantes e comunidade escolar como um todo, para que juntos possam discutir e
encontrar solugdes possiveis aos problemas encontrados, portanto, com um carater

avaliativo e propositivo.

A analise dos apontamentos, permitiu compreender que existe um conjunto de
fatores que interferem na efetivagdo e qualidade das aulas praticas, dentre eles: o numero
de estudantes nas turmas; a impossibilidade de desmembramento para as aulas praticas;
falta de um profissional de apoio nos laboratérios para ajudar no preparo das aulas e na

manutencao.

Para que as atividades praticas sejam efetivas em facilitar a aprendizagem,
devem ser cuidadosamente planejadas, levando-se em conta os objetivos pretendidos, os

recursos disponiveis e as ideias prévias dos estudantes sobre o assunto.



OBJETIVOS:

o Propor experimentos a serem realizados na Escola Estadual Anténio Luis
Bastos, em Uberlandia, usando materiais alternativos para a elaboragao de experimentos,
nos espacgos disponiveis na referida escola. Para atingir esse objetivo foram propostos

experimentos em sala de aula com o uso de recursos de facil aquisicao.



ROTEIROS DE ATIVIDADES PRATICAS

A quimica é uma area da ciéncia que surpreende e fascina os alunos. Mesmo que
ainda tenha muito o que ser descoberto, € possivel viajar nesse mundo cheio de
surpresas. As experiéncias cientificas sdo uma 6tima forma de se aprofundar nas
matérias de maneira simples e divertida. Aprender n&o esta resumido apenas a sala de
aula, mas viagens, experiéncias e diversas outras maneiras alternativas de estudar

também sao sempre muito validas!

Esse material tem por objetivo estimular o professor a desenvolver o trabalho
pratico, que sao tarefas educativas que requerem do estudante a experiéncia direta com o
material presente fisicamente, com o fenbmeno e/ou com dados brutos do mundo natural
ou social. As atividades praticas devem dar a possibilidade para o estudante abstrair
informacdes do objeto ou fendbmeno estudado, sejam confirmagdes de informagdes
anteriores ou novas, tendo o aluno que participar diretamente da obtenc¢ao de dados da

atividade. Contribuem ainda para:

e Motivar e despertar a atengao dos alunos

o Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo

e Desenvolver a iniciativa pessoal e tomada de decisao

e Estimular a criatividade

e Aprimorar a capacidade de observacgao e registro de informacgdes

e Aprender a analisar dados e propor hipoteses para os fenbmenos

e Aprender conceitos cientificos

e Detectar e corrigir erros conceituais dos alunos

e Compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma investigacao
e Compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade

e Aprimorar habilidades manipulativas



EXPERIMENTO 1

Tema: Energia Fornecida pelos Alimentos
Situagao problema:

Alguns alimentos sao utilizados pelo homem como fonte de matéria e
energia para poder realizar suas fungdes vitais, incluindo o crescimento, a
movimentagao, a reprodugao etc. A produgao de energia pelo corpo humano ocorre
a partir da digestao dos alimentos, em que acontece uma série de transformagdes
quimicas que convertem moléculas complexas em moléculas mais simples. Nas
células do organismo acontecem, com estas moléculas, transformagdes quimicas

que sao responsaveis pelo fornecimento da energia.

Supondo que uma pessoa disponha dos seguintes alimentos: p&o torrado,
amendoim, nozes e castanha. Qual desses alimentos forneceria maior quantidade

de energia?

Objetivos:

Comparar o calor produzido na queima de alguns alimentos. .

Materiais e métodos:

1 pinga de madeira

1 calorimetro construido com caixa de leite

e Foésforos

e 2 tubos de ensaio pirex de 15 mm x 150 mm

e 1 proveta de 10mL

e 1termOmetro de —10°C a 110°C

e 1 balanca

e Lamparina a alcool ou bico de bunsen

o Agua destilada

e 1 clipe aberto para prender/espetar o alimento
e Pé&o torrado

e Graos de amendoim ou pedacgos de nozes ou castanhas

Procedimento:




1. Pesar o tubo de ensaio e anotar o valor obtido na tabela.

2. Prender o tubo de ensaio com a pinga de madeira e coloca-lo no orificio superior
do calorimetro, como mostra a figura abaixo. Regular a altura do tubo para que

fique cerca de 3 cm acima do azulejo.
e

— 1= *J*,::‘*--F .
-~ B

Figura: calorimetro construido com caixa de leite
3. Pesar o alimento e espeta-lo no clipe aberto.
4. Medir, com a proveta, 10mL de agua destilada e adicionar ao tubo de ensaio.

5. Introduzir o termémetro no tubo de ensaio e medir a temperatura inicial da agua.

Retirar o termémetro.
6. Iniciar a queima de um dos alimentos através da chama da lamparina.

7. Ao observar que o alimento esta queimando, introduzir o alimento no orificio
inferior do calorimetro deixando-o préximo ao tubo de ensaio. Quando terminar a

combustéo do alimento, medir a temperatura da agua, agitando-a previamente.

8. Com outro tubo de ensaio, repetir o procedimento queimando outro alimento.

Questoes para Analise do Experimento:
1. Por que ocorre o0 aquecimento da agua?
2. Como é possivel calcular a energia térmica liberada na queima do alimento?

3. Considerando a densidade da agua igual a 1g/cm?® , calcule a massa de agua

utilizada.




4. Sabendo que 1g de agua necessita de 1 cal para elevar sua temperatura em
1°C, calcule quantas calorias a massa de agua utilizada absorveu para aumentar

sua temperatura no valor obtido.

5. Sabendo que 1g de vidro necessita de 0,2 cal para elevar sua temperatura em
1°C, calcule quantas calorias o tubo de ensaio absorveu para aumentar sua

temperatura no valor obtido.

6. Calcule o calor total liberado na queima do alimento, desprezando as perdas

para o ambiente.

7. Para cada um dos alimentos, calcule a energia necessaria para queimar 1g do

alimento.

8. Dos alimentos analisados, qual fornece maior quantidade de energia?

Bibliografia:

SAO PAULO (Estado) Sec. da Educacdo. Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagogicas. Subsidios para implementagcdo da proposta curricular de quimica
para o 2° grau. Coord. Marcello de Moura Campos. Sdo Paulo: SE/CENP/FUNBEC,
1979.

GRUPO DE PESQUISA EM EDUCACAO QUIMICA. Interagdes e Transformacdes
— Livro de Laboratério: Médulos Il e IVV. Sdo Paulo: EDUSP, 1999.
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EXPERIMENTO 2

Tema: Condutibilidade elétrica de materiais

Situagao problema:

A condutividade elétrica € uma propriedade que caracteriza a facilidade que
0os materiais possuem de transportar cargas elétricas. Quanto maior o numero de
elétrons livres em um material, maior a sua capacidade de transportar eletricidade.
Quando um determinado material conduz eletricidade com facilidade, ele é

denominado condutor; caso ele ndo conduza eletricidade, € chamado isolante.

Embora sejam simples os conceitos envolvidos na condutividade elétrica,
existe certa dificuldade para saber quais sdo os bons e os maus condutores. E
comum que os alunos ja saibam que os condutores de eletricidade utilizados nas
residéncias sejam feitos de metais, ou que, para se obter um isolamento elétrico,
devemos usar luvas ou botas de borracha. Mas para alguns materiais, como os

liquidos, ainda existem algumas duvidas.

A aula pratica sobre condutividade elétrica € uma sugestdo que tem como
objetivo testar a diferentes substancias para definir, a partir da observagao, quais
sdo o0s bons e os maus condutores de eletricidade. Quais os principais fatores que

afetam a condutividade elétrica de uma amostra?

Materiais e métodos:

e Lampadas de 5W e 25W
e Aluminio

e Cobre

e Cloreto de sddio sdlido

e Naftalina

e Hidréxido de sédio solido

e Agua potavel

Procedimento:

11



* Inicialmente, com o dispositivo desligado, limpar os eletrodos com a esponja de
aco.

* Rosquear cada lampadas nesse dispositivo e liga-lo a tomada. As lampadas
acendem?

« Testar a condutibilidade elétrica de cada material solido, usando o aparelho de
condutibilidade com todas as lampadas rosqueadas. Caso nao se acenda nenhuma
ldmpada, desenroscar a de 25 W e observar novamente. Caso ndo observar
acendimento, desenroscar a de 5 W e observar. Anotar suas observacées.

A lampada

— fios ——
i metalicos

liquido —1F+= ~— copo

Figura: Dispositivo para teste de condutividade elétrica

* Preparar solugdes aquosas de: cloreto de sddio e hidroxido de sédio,
acrescentando a mesma quantidade de agua aos frasquinhos que os contém.
Testar a condutibilidade da agua e das solugdes, seguindo o0 mesmo procedimento
anterior, lavando, entre uma medida e outra, as pontas metalicas do aparelho.

» Colocar em um recipiente de porcelana uma colher de cha de hidréxido de sddio.
Montar um sistema para aquecimento e aquecer suavemente, até a fusao do sdlido.
Testar a condutibilidade do hidroxido de sodio no estado liquido (fundido). Anotar
suas observagoes.

* Repetir esse procedimento para a naftalina. Anotar suas observagdes.

Questdes para Analise do Experimento:
1. Anotar suas observagdes para a condutibilidade elétrica de cada material solido.

2. Anotar suas observacdes para as solugbes aquosas de: cloreto de sodio e

12



hidroxido de sddio.
3. Anotar suas observacgdes para o hidroxido de sédio fundido.
4. Anotar suas observacgoes para a naftalina.

Discutir, com os colegas, os resultados obtidos. Fazer um quadro sintese

considerando as observacgdes feitas e a discussao.

Bibliografia:
SAO PAULO (Estado) Secretaria da Educacgéo. Caderno do professor: quimica,

ensino médio. 22 série, v. 1. Sao Paulo: SEE, 2009.

13



EXPERIMENTO 3

Tema: Reatividade de metais, conceitos quimicos associados a corrosao

Situagao problema:

A corrosdao dos metais € um processo natural em que o metal é
deteriorado por meio de reagdes de oxidorreducéo entre ele e agentes naturais,

principalmente o oxigénio do ar.

Esse processo causa grandes prejuizos econdmicos e sociais, pois traz
danos as estruturas de edificios, carros, pontes, navios, etc. Além de as pessoas
perderem alguns de seus bens materiais, torna-se necessario que a industria
produza mais desses metais apenas para substituir os que foram danificados. Por
exemplo, no caso do ferro, a ferrugem provoca a perda de bilhdes de ddlares no

mundo inteiro; 20% do ferro é produzido para substituicao.

Como é possivel minimizar as perdas pela oxidacdo dos metais?

Objetivo:

Comparar a reatividade de alguns metais por meio da interagdo entre esses

metais e solugdes aquosas de ions desses metais.

Materiais e métodos:

e Raspas de cobre.

e solugdo aquosa de sulfato de magnésio 1 mol/L.
e Raspas de magnésio.

e solucdo aquosa de sulfato de zinco 1mol/L.

¢ Raspas de zinco.

e solucdo aquosa de sulfato de cobre 1 mol/L.

e 9 tubos de ensaio.

e Caneta marcadora de vidro.




Procedimento:

1. Numerar os tubos de ensaio de 1 a 9.

2. Nos tubos 1, 2 e 3, colocar solugdo de sulfato de magnésio até cerca de 2 cm

de altura. No tubo 1 adicionar o zinco, no tubo 2, o cobre e no tubo 3, 0 magneésio.

3. Nos tubos 4, 5 e 6, colocar solugao de sulfato de cobre até cerca de 2 cm de

altura e adicionar zinco no tubo 4, cobre no tubo 5 e magnésio no tubo 6.

4. Nos tubos 7, 8 e 9, colocar solugao de sulfato de zinco até cerca de 2 cm de

altura e adicionar zinco no tubo 7, cobre no tubo 8 e magnésio no tubo 9.

Questoes para Analise do Experimento:

Anotar suas observagdes na tabela a seguir

ions Zn?* Cu?* Mg?*

Metais

Zinco

Cobre

Magnésio

Bibliografia:

(Adaptada de SAO PAULO (Estado) Secretaria da Educagdo. Caderno do

professor: quimica, ensino médio. 22 série, v. 4. Sdo Paulo: SEE, 2009.)
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EXPERIMENTO 4

Tema: Galvanizagao — zincagem

Situagao problema:

A galvanoplastia € um processo em que a pec¢a metalica que se quer
proteger & revestida por um metal mais nobre, que funciona como um metal de
sacrificio, isto €, esse metal possuirda um potencial de oxidagdo maior que o ferro e,

dessa forma, ira oxidar em seu lugar.

Os metais de sacrificio usados podem ser o ouro, a prata, o niquel, o cobre,
entre outros. Se o metal usado for o zinco, o processo denomina-se galvanizagao.

Quais sao os efeitos da galvanoplastia para o meio ambiente?

Objetivo:

Efetuar o recobrimento de um objeto com zinco.

Materiais e métodos:

e 1 placa de latdo

Solugéo de sulfato de zinco (ZnS0O4) 0,1 mol/L

1 placa de zinco

1 porta-pilhas com fios elétricos encapados

1 copo americano

4 pilhas de 1,5V (pequenas)

e Palha de aco

Procedimento:

e 1. Limpar as placas com palha de ago.
e 2. Colocar 40 mL da solugao de sulfato de zinco no copo.
e 3. Montar a aparelhagem sem as pilhas (conforme figura) e deixar as placas

na solugao por aproximadamente 2 minutos e observar o que ocorre.

16



Placa de zinco | )F‘I.a-’a de latdo
LY

fios eletricos
encapados

polo + H polo -
]

1
pilhas de 1,5V

Figura: Dispositivo para teste de galvanizacéo
e 4. Apds esse tempo, secar as placas e limpa-las novamente se necessario.

e 5. Montar a aparelhagem com as pilhas.

e 6. Deixar galvanizar por aproximadamente 2 minutos

Questoes para Analise do Experimento:

Anotar suas observacgdes.

Bibliografia:

GRUPO DE PESQUISA EM EDUCACAO QUIMICA. Interagdes e Transformacdes
I: Quimica para o Ensino Médio: Livro do Aluno/ Guia do Professor. Sdo Paulo:
Edusp, 1993
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EXPERIMENTO 5

Tema: Condutibilidade Térmica de Metais.

Situagao problema:
Os materiais chamados de condutores, por exemplo, sdo aqueles capazes
de transferir calor com grande facilidade € o caso da maioria dos metais. Os

materiais isolantes, por sua vez, sdo aqueles que dificultam a passagem de calor,

como o isopor, a borracha, a madeira etc.

O que sao condutores térmicos e isolantes térmicos?

Objetivo:

Verificar a diferenga de condutibilidade térmica dos metais: aluminio e ferro.

Materiais e métodos:

1 suporte universal

e Mufa e pinga de madeira

e 1 lamparina a alcool

e Vela e fosforos

e CronOmetro

e placa de aluminio ou ferro (20cm x 3cm) dobrada a 1 cm de uma das
extremidades

e 1 clips preso com parafina na extremidade dobrada da placa

Procedimento:

1. Montar o sistema a seguir, usando a placa de aluminio
2. Posicionar a lamparina abaixo da extremidade oposta ao do clips preso.
3. Ao mesmo tempo, acender a lamparina e acionar o cronédmetro, medindo otempo

necessario para o clips se desprender. Anotar esse tempo.
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suporte universal ——

placa metalica
mufa .
Y
pinga de madera 3  clios preso com parafing
(1]
|

lampanna ]
alcoal rj

Figura: Montagem do sistema de condutibilidade térmica

4. Repetir o procedimento de 1 a 4 com a placa de ferro. Cuidado ao retirar a de

aluminio, pois podera estar quente.

Questoes para Analise do Experimento:

Anotar suas observacgdes.

Bibliografia:

GRUPO DE PESQUISA EM EDUCACAO QUIMICA. Interagdes e Transformacdes
I: Quimica para o 2° Grau: Livro do Aluno/GEPEQ. Sao Paulo: Edusp, 1993.
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EXPERIMENTO 6

Tema: Pilha de agua sanitaria.

Situagao problema:

Todo dia pilhas s&o langadas no meio ambiente por milhdes de pessoas.
Ao serem descartadas de forma inadequada, liberam seus componentes toxicos no
ambiente, contaminando o solo, a agua, a atmosfera, podendo causar sérios danos

a diversas formas de vida, incluindo o homem.

Qual problema é decorrente do descarte inadequado de pilhas e baterias

expde o solo, cursos de agua e alimentos contaminados?

Objetivo:

Mostrar o principio de funcionamento de uma pilha.

Materiais e métodos:

o Agua sanitaria

e placa de aluminio (obtida de uma latinha)
e 2 potes pequenos de vidro

e sal de cozinha (cloreto de sodio — NaCl)
e 1 colher (cha) de plastico

e Sistema de cartdo musical com fios

e Palha de aco

e ponte salina (solugdo saturada de NaCl)
e Agua destilada

e bastado de grafite ou eletrodo de carbono (retirado de uma pilha)

Procedimento:

e 1. Limpar a placa com palha de aco.
e 2. Colocar em um dos potes agua até a metade de sua capacidade.
e 3. Colocar no outro pote agua sanitaria até a metade de sua capacidade.

e 4. Colocar cerca de 40 mL de agua no recipiente. Adicionar uma colher
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cheia de sal e agitar.
e 5. Montar o sistema conforme o esquema abaixo, ligando o fio do polo
positivo ao eletrodo de carbono e o fio do pdlo negativo a placa de aluminio.

Observar por cerca de 20 segundos.

sistema de cartdo musical

o ®

placa de aluminio bastéo de carbano

porte salina

Agua Agua sanitaria
Figura: Montagem de uma pilha.

e 6. Adicionar uma colher de sal no béquer que contém agua e a placa de
aluminio.

e 7. Agitar cuidadosamente com a colher e observar novamente.

Questoes para Analise do Experimento:

Anotar suas observagdes.

Bibliografia:

Bibliografia: GEPEQ - Grupo de Pesquisa em Educagdo Quimica. Projeto
Laboratorio Aberto. S&o Paulo, IQUSP, 2003
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EXPERIMENTO 7

Tema: Estudo do equilibrio quimico (NO,/ N,O,)

Situagao problema:

A reacgao entre o cobre e o acido nitrico produz NO,, um gas castanho que
sofre dimerizagéao e forma o N.O4, um gas incolor, formando um equilibrio quimico
entre eles. Introdugcdo: Um equilibrio quimico forma-se quando, em uma reacao

reversivel, a velocidade da reacéo direta € a mesma que a da reacao inversa.

Qual o efeito da temperatura no equilibrio proposto? Como expressar a

concentracdo de um sélido?

Objetivo:

Identificar o deslocamento do equilibrio ao variar a temperatura do meio.

Materiais e métodos:

e 2 tubos de ensaio fechados com rolha de borracha, contendo NO, e
apresentando a mesma cor
¢ 1 recipiente de vidro temperado de 400 mL contendo gelo + sal

¢ 1 recipiente de vidro temperado de 400 mL contendo agua em ebuligao

e 1 recipiente de vidro temperado de 400 mL contendo agua a temperatura

ambiente

Procedimento:

e 1. Construir uma tabela adequada para o registro dos dados.

e 2. Introduzir os tubos contendo NO, na agua a temperatura ambiente.
Observar a cor do gas em cada tubo e anotar na tabela sua observagéo.

e 3. Manter um dos tubos, que sera tomado como referéncia, na agua a
temperatura ambiente e retirar o outro, transferindo-o para o banho de gelo.
Aguardar alguns minutos até notar alguma mudanga. Comparar a cor do gas

deste tubo com a do tubo referéncia e anotar na tabela a observacgao feita.
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e 4. Transferir o tubo do banho de gelo ao béquer que contém agua a
temperatura ambiente. Aguardar o tempo suficiente até que nenhuma
mudanga mais seja observada (equilibrio térmico). Anotar na tabela.

e 5. Retirar novamente o tubo da agua a temperatura ambiente e introduzilo na
agua fervente. Aguardar um pouco. Observar se ha alteragdo de cor
comparando-o com a referéncia e anotar o que foi observado.

e 6. Transferir o tubo da agua fervente para a agua a temperatura ambiente,

aguardando o tempo suficiente até ndo observar nenhuma mudanca.

Questodes para Analise do Experimento:

Anotar suas observacdes.

Bibliografia:

GRUPO DE PESQUISA EM EDUCACAO QUIMICA. Interacdes e Transformacdes
II: Reelaborando Ideias sobre Transformagdo Quimica: Cinética e Equilibrio: Livro
do Aluno/Guia do Professor. S&o Paulo: EDUSP, 1995.
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EXPERIMENTO 8

Tema: Equilibrio quimico (CO,)

Situagao problema:

Os refrigerantes sdo bebidas muito acidas, com pH em torno de 2,5. Como
a mensuracgao do pH é logaritmica (o decréscimo de 1 no pH significa multiplicar a
acidez por dez), um pH de 2,5 significa que seriam necessarios 3,2 mil copos de
agua alcalina com pH 8 (ou 32 copos com pH 10) para neutralizar o acido presente
em apenas um copo de refrigerante & base de Coca-Cola. E algo horripilante.
Entao, nao é dificil imaginar o que acontece quando se consome pelo menos um

copo diario de refrigerante. Um verdadeiro estrago em nosso organismo.

Refrigerantes: porque eles fazem mal para a saude?

Objetivo:

Observar a variagao do pH.

Materiais e métodos:

. 1 pote grande de vidro de 400mL
. 2 Ccopos americanos
3 tubos de ensaio
Estante para tubos de ensaio
conta-gotas
Canudo de refresco
. Pinga metalica
espatula (ou palito de sorvete)
. Solucdo de HCI 0,1 mol/L
. Indicador universal

Escala de pH
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solugdo saturada de Ca(OH),
Cloreto de calcio solido

. Bicarbonato ou carbonato de sodio sélido
Carbonato de célcio sélido

Gelo seco

Procedimento:

1. Num dos copos, colocar agua destilada até a metade de sua altura.

2. Adicionar, a seguir, pequena quantidade de carbonato de calcio em po.

3. Agitar e pingar de 3 a 5 gotas do indicador universal. Observar a coloragao
adquirida pela mistura e compara-la com a escala de pH. Reservar este sistema,
que sera tomado como referéncia, para comparagao nos passos seguintes.

4. No outro copo, colocar solugdo saturada de hidroxido de calcio até a metade de
sua altura.

5. Adicionar de 3 a 5 gotas de indicador universal.

6. Com o canudo de refresco, assoprar na solugéo por alguns minutos até observar
alguma mudanga no sistema. Compara-lo com o de referéncia, em relagdo ao
aspecto e a cor (pH).

7. Com o auxilio de pinga metalica, retirar pequeno pedaco (2 cm) de gelo seco e
adiciona-lo ao sistema em estudo. Aguardar o tempo suficiente até que nenhuma
modificagdo mais seja observada.

8. Comparar novamente este sistema com o de referéncia. Anotar na tabela as
observagdes em relagdo ao aspecto e a coloragao (pH).

9. Marcar uma altura de mais ou menos 3 cm em dois tubos de ensaio. Com o
conta-gotas, retirar o liquido sobrenadante, transferindo-o para cada um desses
tubos até a marca de 3 cm.

10. A um dos tubos adicionar uma ponta de espatula de Ca(OH), solido. Observar a
cor da solugao (pH). Aguardar até que o sélido formado (precipitado) sedimente e
nenhuma mudanga mais seja observada.

11. Para identificar o sélido precipitado, remover o liquido sobrenadante,

transferindo-o para um tubo vazio e desprezando-o a seguir.
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12. Adicionar ao solido que ficou no tubo algumas gotas de HCI 0,1 mol/L. Observar
0 que ocorre.

13. Aquecer o conteudo do outro tubo. Observar a cor (pH) e aguardar o tempo
suficiente para que o soélido formado sedimente.

14. Proceder como no teste anterior, ou seja, procurar identificar o sélido formado
adicionando HCI 0,1 mol/L. Comparar o que ocorre com este sélido e com o que se
formou no tubo anterior pela adicido de HCI. Pode-se dizer que os dois sdlidos sao

a mesma substancia ou sio diferentes?

Questoes para Analise do Experimento:

Registrar a cor e o pH observado no item 3.

Observar a coloragao da solugao (pH), anotando a cor observada no item 5.
Registrar na tabela as observagoées feitas no item 6.

Com é possivel identificar o sélido no item10?

Pode-se dizer que os dois solidos sdo a mesma substancia ou sao diferentes no
item 147

Bibliografia:

GRUPO DE PESQUISA EM EDUCACAO QUIMICA. Interagdes e Transformacdes
II: Reelaborando Ideias sobre Transformacdo Quimica: Cinética e Equilibrio: Livro
do Aluno/Guia do Professor. Sao Paulo: EDUSP, 1995.
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EXPERIMENTO 9

Tema: Misturas e Processos de Separagao de Misturas

Situagao problema:

Os Meios de Separagao de Misturas € um conteudo de facil abordagem na
escola, devido a sua variedade de métodos e aplicabilidades, contudo, por muitas
vezes o tema é trabalhado de forma superficial, ndo explorando sua potencialidade.
Em uma estacéo de tratamento de agua, justificada pela explicita relevancia social
da aprendizagem dos conceitos desenvolvidos durante o processo de tratamento
de agua, pois deste processo depende diariamente toda sociedade para o consumo
de agua potavel, além disso, a grande possibilidade de contextualizagdo entre os
conteudos desenvolvidos e o cotidiano dos alunos.

Vocé sabe diferenciar uma mistura homogénea de uma heterogénea? Vocé
ja pensou em como separar algumas misturas que sao encontradas no seu

cotidiano? Como vocé faria essa separagao?

Objetivo:

Identificar as misturas homogéneas e heterogéneas e suas fases

Materiais e métodos:

e Agua,

e Oleo de cozinha,
e Sal de cozinha,
e Acucar,

e Areia,

e Enxofre,

e Po6 de serra,

e Alcool,

e Limalha de ferro,
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e Cascalho,
e Vinagre,

e Tubo de ensaio ou copo transparente.

Procedimento:

Apresentacdo dos diferentes materiais para que os estudantes identifiquem
as caracteristicas de cada um deles. Os estudantes deverdo descrever as
principais caracteristicas de cada um dos materiais apresentados. Trocar com o
colega mais préximo as produgdes escritas para a reflexdo primeira. Por fim, a

discussao sera feita com todos os estudantes.

Questoes para Analise do Experimento:

Quais as possiveis combinagdes que podemos fazer, com base nesses materiais?

Bibliografia:

OLIVEIRA, N.; SOARES, M. H. F. B. As Atividades de experimentagao investigativa
em ciéncia na sala de aula de escolas de ensino médio e suas interagcbes com o
ludico. ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, 15., 2010, Brasilia.

Anais.Brasilia: Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (IQ/UnB), 2010.
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EXPERIMENTO 10

Tema:
Situagao problema:

Na minha infancia, tenho recordagdes da época em que viajava ao sitio.
Meus tios sempre diziam: “Esta agua é pura e cristalina, ndo tem cheiro, e é
fresquinha, pode beber a vontade e s6 faz bem a saude.”

A palavra “puro” tem o mesmo significado para qualquer situagao:

conhecimento escolar ou cotidiano?

Objetivo:

Possibilitar ao estudante compreender como funciona um sistema de destilacédo

simples.

Materiais e métodos:

e 1 lampada (queimada) de vidro transparente.

1 m de tubo plastico de 0,5 cm de diametro.

1 garrafa pet de refrigerante (2 litros).
e Arame

e Pedacos de madeira

e Massa epoxi

e Uma lamparina

e 1 copo.

e Gelo suficiente para refrigerar a garrafa pet

Procedimento:

1. Utilize a base de madeira para fixar o destilador construido e torna-lo portatil.

2. Frasco de destilacdo: Faca uma perfuracdo na parte metalica da lampada

referente ao contato elétrico de aproximadamente 0,5 cm.
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3. Introduza o tubo plastico no orificio. Em seguida faga um furo de mesmo

didmetro na base da garrafa e vede ambos usando a massa epoxi.
4. Fixe a garrafa com a boca para cima.

5. Fixe a lampada utilizando um pedaco de arame de forma que a lamparina se

encaixe em baixo da mesma.
6. Adicione a mistura a ser destilada no interior da lampada.
7. Adicione gelo ao interior da garrafa e acenda a lamparina.

8. Recolha o destilado com o copo.

Fonte: BELTRAN E CISCATO, 1991

Figura: Montagem de um destilador alternativo.

Questoes para Analise do Experimento:

Quais tipos de misturas e/ou solugbes poderiam ser destiladas nesse equipamento

simples?

Bibliografia:

ASSUMPCAO, M H M. T et al. Construgdo e adaptacdo de materiais alternativos

em titulacdo acido-base. Eclética Quimica. vol.35 n° 4. Sdo Paulo: 2010.
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EXPERIMENTO 11

Tema: Utilizando a densidade para identificar materiais.
Situagao problema:

Na perspectiva de introduzir o conceito de densidade e aplica-lo na
identificagcdo de um material, podem ser apresentadas varias situagdes problemas.
Um exemplo € dado a seguir.

A falsificacdo de joias é uma pratica ilegal realizada com fins de
lucratividade. Vendem-se pecgas supostamente de ouro, que na verdade contém
outros metais menos nobres, de menor valor comercial, pelo prego de uma legitima.

Ao comprar uma joia de ouro, seu comprador desconfiou que pudesse ter

sido enganado. Como saber se a joia comprada € verdadeira, sem danifica-la?

Objetivo:

No experimento proposto a seguir, a ideia de identificar um metal sera utilizada
para introduzir o conceito de densidade de sdélidos como uma propriedade

caracteristica.

Materiais e métodos:

* balanga
* amostras de metal

* recipiente graduado adequado ao tamanho das amostras

Procedimento:

1. Construa uma tabela semelhante a fornecida para registrar dados obtidos por

todas as equipes.
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Equipe Massa (g) Volume (cm?) Relagéo entre massa e volume

(glem®)

2. Determine a massa da amostra recebida pela equipe e anote na tabela. (O
professor pode, se achar conveniente, fornecer a amostra com o valor de sua

massa. Dessa forma, nao € necessario pesa-la).

3. Coloque certa quantidade de agua no recipiente, de maneira que sua amostra
fique imersa completamente. Determine o volume da amostra do metal
mergulhando-o, cuidadosamente na agua contida na proveta e medindo o aumento

de volume causado.

Questoes para Analise do Experimento:

1. A relagao encontrada representa a densidade de um material, que pode ser
expressa pela equagao: d= m/v. A densidade de um material depende de sua

massa?

Bibliografia:

GEPEQ - Grupo de Pesquisa em Educagao Quimica. Projeto Laboratério Aberto.
Sao Paulo: IQUSP.
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EXPERIMENTO 12

Tema: Agua dura

Situagao problema:

A agua que consumimos em nossas casas, nos estabelecimentos
comerciais e nas industrias possui diversos materiais dissolvidos, os quais
conferem caracteristicas importantes para a agua. Existem normas do Ministério da
Saude que estabelecem algumas exigéncias para que a agua possa ser
considerada apropriada para o consumo humano e a quantidade de sais

dissolvidos é um desses parametros.

Para fins industriais esses parametros dependerao do processo em que a
agua sera utilizada. Assim, a composi¢cao da agua utilizada para beber, produzir
cerveja, dissolver um medicamento ou resfriar uma caldeira n&o é a mesma.

Nas aguas naturais estdo dissolvidos gases atmosféricos, sais, compostos
organicos e outros materiais, sendo alguns desses necessarios ao ser humano e
outros indesejaveis, dependendo do uso que se fara da agua.

Como a alta concentracdo de determinados sais pode influenciar na

utilizacdo da agua tanto para fins domésticos e industriais?

Objetivo:

Identificar as causas e efeitos da dureza da agua.

Materiais e métodos:

* 5 tubos de ensaio pequenos
* 5 rolhas

* solugao de sabao

* estante para tubos de ensaio
* agua do mar filtrada

* solugao aquosa de NaCl

* solugéo aquosa de MgCl,
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* solucao aquosa de CaCl, (ou agua de cal filtrada)
* caneta marcadora de vidro ou fita crepe e lapis

* dgua da torneira

Procedimento:

1. Numerar os tubos de ensaio de 1 a 5.

2. Colocar no tubo 1 cerca de 2 mL de agua da torneira.

w

. Colocar no tubo 2 cerca de 2 mL de agua do mar filtrada.

4. Colocar no tubo 3 cerca de 2 mL de solugao aquosa de CacCl..

@)

. Colocar no tubo 4 cerca de 2 mL de solugao aquosa de MgCl..
6. Colocar no tubo 5 cerca de 2 mL de solugao aquosa de NaCl.
7. Em cada um dos tubos, acrescentar 10 gotas de solu¢ao de sabao.

8. Tampar cada tubo com sua rolha

9. Agitar os cinco tubos com igual intensidade por alguns segundos e observar.

10. Comparar a quantidade de espuma formada em cada um dos tubos.

Questoes para Analise do Experimento:

1. Considerando as observacgdes sobre 0 experimento o que ocorreu com os tubos

1e5? E com os tubos 2, 3 e 4?

2. Proponha uma explicagdo para o que aconteceu com a mistura de agua do mar e

sabao apos a agitagao.

Bibliografia:

Sao Paulo (Estado), Sec. Da Educacgéao, Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagdgicas, Subsidios para a Implementagao da Proposta Curricular de Biologia
do 2° grau, Sao Paulo: SE/CENP, Vol. 2, 1980.




EXPERIMENTO 13

Tema: Dissolugao de gas em agua

Situagao problema:

A agua € uma substancia muito importante, pois possui propriedades
quimicas e fisicas bem interessantes. Dentre essas propriedades destaca-se
capacidade de dissolver inimeras substancias. E de conhecimento geral que
muitos solidos e liquidos podem ser dissolvidos em agua, mas quando se fala em

dissolucéo de gases ha divergéncias a respeito do fenémeno.

Esse € um assunto que muitas vezes € negligenciado no ensino médio,
mas € de extrema importancia para o entendimento de muitos fenédmenos e
processos observados na natureza e no sistema produtivo. Por exemplo, como
explicar o processo de formagao da chuva acida, o fato dos peixes conseguirem

respirar embaixo d’agua, ou mesmo a liberagdo do gas presente num refrigerante?

Objetivo:

Observar se ocorre dissolugao de gas em agua.

Materiais e métodos:

* 3 copos de vidro

* indicador universal verde com escala de pH
* agua de cal filtrada

 dgua do mar filtrada

* 3 canudinhos de refresco

* agua da torneira

* tripé e tela de amianto

* lamparina a alcool

* 3 copos (de café) descartaveis

* caneta marcadora de vidro ou fita crepe e lapis

* fosforos
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Procedimento:

e Numerar os copos de 1 a 3.

e Encher até a metade com agua de cal filtrada o copo 1.

e Encher até a metade com agua de cal filtrada o copo 2.

e Encher até a metade com agua de cal filtrada o copo 3.

e Acrescentar em cada copo 10 gotas de indicador universal, agitar e observar.

e Comparar a coloragao com a escala de pH para o indicador.

e Assoprar, vigorosamente, através dos canudinhos as trés solugdes contidas
nos copos de modo a fazer bolhas de ar por pelo menos 1 minuto ou até que
se observe alguma mudanca.

e Aquecer a agua com indicador ( copo 3) e observar novamente o que ocorre.

Questodes para Analise do Experimento:

1. Em qual amostra observou-se maior pH no inicio do experimento?

2. O que causou as mudangas de pH observadas nas trés amostras de agua?.
Explique sua resposta?

3. Quando se analisa o rétulo de uma agua com gas observa-se que esta possui pH
menor que a agua convencional (sem gas). A agua com gas € mais acida ou mais

basica que a agua sem gas?

Bibliografia:

GEPEQ. Livro de Laboratério: Moédulos | e Il: Interacbes e Transformacgdes:
Quimica para o Ensino Médio/GEPEQ. Sao Paulo: EDUSP, 1999.
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EXPERIMENTO 14

Tema: Eletrolise da salmoura

Situagao problema:

A agua do mar é uma importante fonte de matérias-primas para a
sociedade. Na industria, um dos seus principais componentes, o cloreto de sodio, €
utilizado na conservacgao e condimentagcao de alimentos e como matéria-prima para
producdo de alvejantes, desinfetantes, plasticos, praguicidas, industria téxtil,

fertilizantes, explosivos, medicamentos, acidos e outros.

O homem desenvolveu formas de tratamento da agua que Ilhes
possibilitaram melhores condi¢gbes de vida e prevengao de doencgas de veiculagao
hidrica, tais como amebiase, ancilostomose ou amareldo, ascaridiase, febre tifoide,
célera, dengue, hepatites infecciosas, poliomielite (paralisia infantil), leptospirose e
esquistossomose. Estas conquistas s6 foram possiveis gragas a obteng¢ao do cloro
a partir do sal cloreto de sédio presente na agua do mar.

Considerando a importdncia de conhecer a forma de produgao de
substancias tdo necessarias a nossa sociedade, surgem entdo algumas questdes:
Como podemos obter cloro a partir do cloreto de sédio presente na agua do mar?

Sao formados outros materiais neste processo?

Objetivo:

Conhecer o processo de eletrélise da salmoura.

Materiais e métodos:

e 3 tubos de ensaio pequenos

1 estante para tubos de ensaio

1 caneta marcadora de vidro

2 béqueres de 50 mL

1 colher de plastico

1 suporte para 4 pilhas

4 pilhas
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tubo em “U” (ponte salina)

3 conta-gotas

Algodéao

2 fios de aproximadamente 20 cm

2 bastdes de grafite (ou pregos de acgo inoxidavel)

Cloreto de sédio ou sal de cozinha

Solugao de amido ou amido sélido

Solucgao de iodeto de potassio 1,8% m/m

Solugao indicador universal verde

Solugéo de agua sanitaria 10% em volume recém-preparada

Solucao de hidréxido de sédio 0,1 mol/L

Agua destilada

Procedimento:

Numerar os tubos de ensaio de 1 a 3.

Testes Preliminares

Adicionar agua destilada no tubo 1 até a altura de aproximadamente 2 cm.
Adicionar cerca de 5 gotas de solugdo de amido ou uma ponta de espatula
de amido sdlido no tubo 1 e agitar.

Adicionar cerca de 5 gotas de solugdo de iodeto de potassio no tubo 1 e
agitar.

Adicionar 2 gotas de solugcdo de agua sanitaria no tubo 1 e agitar. Anotar o
resultado.

Adicionar agua destilada no tubo 2 até a altura de aproximadamente 2 cm.
Adicionar cerca de 2 gotas de solugéo de indicador universal verde no tubo 2
e agitar. Anotar o resultado.

Adicionar cerca de 2 gotas de solugdo de hidréxido de sddio no tubo 2 e

agitar.
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Eletrélise da salmoura

e Numerar os dois béqueres e adicionar cerca de 30 mL de agua destilada em
cada um.

e Adicionar meia colher de sal de cozinha em cada um dos béqueres e agitar
para preparar a salmoura.

e Preparar a ponte salina enchendo o tubo em “U” com a salmoura, preparada
em um dos béqueres, usando um conta-gotas.

e Tampar as extremidades da ponte salina com bolinhas de algodao
umedecidas na salmoura.

e Adicionar cerca de 5 gotas de solugdo de indicador universal verde no
béquer 1.
Montar a aparelhagem conforme a figura a seguir:

ponte salina
-

F\

saltmoura

indicador uriversal
werde

bécuer 1 béguer 2

G X X X E

Figura: Equipamento eletrolitico

Deixar o sistema funcionando por cerca de 3 minutos e observar.

e Usando o conta-gotas, retire uma aliquota da salmoura do béquer 2 com e
transfira para o tubo 3.

e Adicionar 5 gotas de solugdo de amido ou uma ponta de espatula de amido
sélido no tubo 3.

e Adicionar 5 gotas de solugédo de iodeto de potassio (Kl) no tubo 3. Agitar e
observar.

e Comparar os testes preliminares (tubos 1 e 2) com as observagdes feitas no

béquer 1 e no tubo 3.

Questoes para Analise do Experimento:

1. Os testes realizados nos tubos 1 e 3 indicam a formagao de qual material no
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processo de eletrdlise da salmoura? Explique.

2. Os testes realizados no tubo 2 e a observagao do béquer 1 indicam a formagao
de que tipo de material na eletrélise da salmoura? Explique.

3. A semirreagédo de oxidagdo que ocorre na superficie do eletrodo de grafite que
estava ligado ao podlo positivo das pilhas (béquer 2) pode ser representada pela

equacgdo quimica 2Cl(aq) — Clx(g) + 2e".

a) Esta equacéao quimica indica a formacgao de qual substancia no poélo positivo?

Bibliografia:

GEPEQ - Grupo de Pesquisa em Educacado Quimica: Projeto Laboratério Aberto.
Sao Paulo: IQUSP, 2003.
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EXPERIMENTO 15

Tema: Acidez do Leite

Situagao problema:

A determinacio da acidez do leite permite avaliar o estado de conservacao
do produto. Se o leite nao for estocado adequadamente apos a ordenha, 0 numero
de microrganismos presentes sera bastante elevado. Como resultado do

metabolismo dos microrganismos, teremos um aumento da acidez do produto.

Objetivos:

Tem como objetivo apresentar a qualidade do leite consumido

Materiais e métodos:

e Amostras diferentes de leite;

e 1 pipeta volumétrica (ou se ndo houver, uma seringa grande sem a agulha);
e 1 erlenmeyer de 50mL (ou 1 copo);

e 1 bureta de 10mL (que também pode ser substituida por 1 seringa);

e 50mL de solugdo de NaOH 1/9 mol/L (0,111 mol/L), chamada de soda
Dornic;

e Gotas de solugéo de fenolftaleina 2%.

Procedimento:

e Transfira 10mL de leite para dentro de um erlenmeyer. Adicione 20mL de
agua e em seguida duas gotas de solugao de fenolftaleina. Coloque na
bureta a solugao de soda Dornic e goteje (termo técnico: titule) sobre o leite
até que ele adquira uma coloracao rosea persistente. Apos a titulagao, anote
a quantidade de soda gasta. O fato € que cada 0,1mL de soda Dornic gasto
equivale a um grau Dornic (1°D), que representa uma unidade de medida de
acidez. Sabe-se que o grau de acidez aceitavel para um bom leite é entre
16°D e 20°D. Esses testes propiciarao aos alunos comprovar a qualidade

dos leites ingeridos por eles.
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Questoes para Analise do Experimento:

1 — Num laticinio, encontrou-se que um lote de 500 L de leite tinha acidez total de
18°D. Determine qual a massa de acido latico neste Iote.
2 — Se num lote de leite, a acidez total for superior a 20°D, a corre¢ao desta acidez

com hidroxido de sédio seria suficiente para tornar este leite préprio para consumo?

Bibliografia:

P. H. F. da Silva. “Leite: aspectos de composigao e propriedades”. Quimica Nova

na Escola, nimero 6, nov/97.
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EXPERIMENTO 16

Tema: Verificagdo da ocorréncia do escurecimento de frutas e legumes.

Situagao problema:

O escurecimento enzimatico € uma reacao entre o oxigénio e um substrato
fendlico, catalisado pela enzima polifenoloxidase, sem envolver carboidratos. Ja o
escurecimento ndo enzimatico ocorre uma reagao de condensagao do grupamento
carbonila do agucar redutor e o grupamento aminico do aminoacido, peptideos e

proteinas.

Como ocorre o processo de escurecimento enzimatico?

Objetivos:

Avaliar os fatores que provocam o escurecimento dos alimentos, bem como uma

forma de diminuir a velocidade de sua ocorréncia.

Materiais e métodos:

e Faca inox,

e Refrigerador;

e Macas;

e Batatas;

e Suco de liméo;
e Vinagre;

e Suco de laranja;

e Vitamina C.

Procedimento:

e Cortar as magas e batatas em pedacos e atentar-se para execugao deste o
mais distante possivel do miolo na maga. Apds o corte, uma fatia de maga e
de batata marcar como grupo controle e deixar a temperatura ambiente;

outras duas fatias (macé e batata) submeté-las imediatamente a refrigeragéo
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e aos demais grupos adiciona-las ao de suco de limao, suco da laranja,
vinagre e vitamina C, em cada uma das fatias. Apds o decorrer de uma hora,

verificar a ocorréncia ou ndo do escurecimento enzimatico, nos trés grupos.

Questoes para Analise do Experimento:

1) Como é relacionada a mudanca de cor com a velocidade da reagao?

2) Qual o tipo de reagao envolvida no escurecimento dos alimentos?

3) As caracteristicas organolépticas (cor, brilho, odor, textura e sabor) podem ser
interferidas nas frutas e verduras?

4) O apodrecimento € um fendbmeno quimico ou fisico? Explique.

5) Que sugestdes podem ser levantadas para que as perdas dos agricultores sejam

amenizadas?

Bibliografia:

Damodaran S, Parkin KL, Fennema OR. Quimica de alimentos de Fennema, 4

ed. ,Ed. Porto Alegre: Artmed; 2010.
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EXPERIMENTO 17

Tema: Compostagem, Uma Alternativa Ecolégica Para o Lixo Organico

Situacgao problema:

A disposicao de grande quantidade de lixo produzido atualmente, tanto pela
atividade industrial, quanto pelos municipios, tem gerado problemas ambientais,
sociais e energéticos. A maior parte do lixo produzido é constituido por matéria
organica, ou seja, sdo restos de alimentos, de frutos e residuos de jardinagem. A
compostagem € um processo de aproveitamento desses descartes que pode ser
util para minimizar a quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios,
aumentando assim a vida util dos mesmos e gerando menos impacto no meio
ambiente. Aproximadamente 60% de todo o lixo urbano produzido € composto por
matéria organica, a qual, através do processo de compostagem, pode ser utilizada

para a producado do composto organico.

Quais residuos orgéanicos foram utilizados em seu composto?

Objetivos:

Os processos de industrializacéo e crescimento urbano, tornou-se latente a
busca por modelos que compartilhem o desenvolvimento econémico com efetiva
manutencao da produtividade dos recursos naturais, como também da qualidade
ambiental. Assim, o objetivo dessa pratica € informar, conscientizar e fornecer
subsidios a comunidade escolar para explorar o tema compostagem como uma

alternativa ecoldgica viavel na destinagao do lixo.

Materiais e métodos:

Montagem:
e Caixa (madeira ou plastica);
e Lona plastica;

e Tubo de cano oco e vazio.

Substratos:
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e Restos organicos: restos de comida, cascas de frutas etc;
e Folhas de ramos secos;

e Serragem umedecida.

Materiais de suporte:
e Pade jardim, enxada, enxadao, carrinho de mao;

e Luvas;

Procedimento:

e Recolha folhas, ervas e aparas de jardim;

e Coloque num monte ou caixote;

e Salpicar com agua, mantendo a umidade.

e Para uma compostagem rapida (1-3 meses) alternar camadas de misturas
verdes e materiais secos. Para arejar o empilhado, remexa e retalhe os
materiais embocados menores e umedega-os. Para uma compostagem lenta
(3-6 ou mais meses) adicionar, continuamente, material ao caixote e manter
a umidade. E simples, e novas receitas dentro deste contexto se encaixam

perfeitamente.

Questoes para Analise do Experimento:

Elaborar uma tabela (conforme modelo) com as observagdes feitas durante o
processo de compostagem. Aspecto da composta (cor) se ouve ou nao liberagao

de gases, odor exalado etc.

Periodo Observacoes

12 semana

1° més

2° més

3°més

4° més

Bibliografia:




FIALHO, L. L. Caracterizacdo da Matéria Organica em Processo de Compostagem
por Método Convencionais e espectroscopicos. Tese. Instituito de Quimica de sao
Carlos. 2007.
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EXPERIMENTO 18

Tema: Gerenciamento de Residuos; Obtencao de Sabao

Situagao problema:

O dleo de cozinha residual, quando descartado de forma incorreta, pode
gerar graves problemas econdmicos e ambientais. A reciclagem desse residuo para
a producgao de sabdo pode ser uma forma atrativa, pois além de agregar valor ao

residuo, diminui-se o impacto ambiental causado pelo seu descarte.

Objetivos:

Conhecer a reacao de producao de sabao partir dos 6leos e gorduras; -
pesquisar o comportamento dos sabdes em solugdes aquosas contendo ou nao
Oleos e gorduras; - reconhecer as caracteristicas de uma emulsao e sua

importancia na producao de alimentos.

Materiais e métodos:

Reagentes
e 500 g de soda caustica (NaOH)
e 1 litro de agua

e 2 litros de 6leo de frituras

Material
¢ Recipiente grande para mexer
e Forma para colocar o sabéao

e Colher de pau ou pedaco de madeira.

Procedimento:

Método de Fabricagdo do Sabdo com Oleo Usado:

e Misturar em um recipiente a soda caustica e agua; homogeneizar até diluir a
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soda;
e Acrescentar o 6leo;
e Mexer até adquirir consisténcia;

e Esperar secar e cortar;

Questoes para Analise do Experimento:

1) O que vocé faz com 6leo usado na sua casa?
2) Quantos litros de éleo vocé usa por més?
3) Vocé usaria esse sabao diariamente?

4) Indicaria esse tipo de sabao para outras pessoas?

Bibliografia:

SANTOS, A. M; et al. Fabricagdo de sabdo ecologico: Uma alternativa para o
desenvolvimento sustentavel. In: Ill Conferencia Internacional de Gestdo de
Residuos Sdlidos, p. 1641, 2013.
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CONSIDERAGOES FINAIS

E de grande importancia a utilizacdo de novos métodos de ensino pelo educador,
trabalhar de forma dinamica para atrair a atengcao dos educandos, até mesmos dos mais
dispersos durante as aulas, para que haja mais interagao efetiva entre o educando e o
conhecimento a ser construido. Também é necessaria realizacio de atividades
experimentais, utilizando materiais de facil aquisicao, capazes de auxiliar o educador a
construir conhecimentos efetivos que fazem com que a sua pratica docente seja de boa

qualidade.

A realizacao de atividades experimentais no ensino de quimica auxilia o educando
a construir novos pensamentos, desenvolvendo e abrangendo seu conhecimento,
enquanto para o educador os experimentos dao a condi¢ao de atrair a atengao, conduzir
e avaliar o processo de construcao do saber, tornando este um conhecimento mais
efetivo, minimizando assim as falhas entre o educador e seus educandos, tornando os

construtores do conhecimento.

A realidade que se pode observar, e que quando presentes, as instalagcbes
laboratoriais sao inadequadas para uma aula de qualidade. Esse dado € preocupante, até
porque cada vez mais a literatura tem reforgado a importancia da experimentagao no
ensino de ciéncias, pois na medida em que se possibilita o contato com os objetos de
estudo, oportuniza-se aos alunos aprimorar os conhecimentos cientificos adquiridos

durante as aulas teodricas.

Como consequéncia dessa situagéo, as praticas foram apresentadas com enfoque
nos objetivos a serem alcancgados, buscando roteiros mais abertos, com um olhar voltado
para trés pontos fundamentais: levantamento de hipoteses, observagao e explicagao dos

fenbmenos.
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