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RESUMO

As doencgas causadas por helmintos transmitidos pelo solo (HTS) estdo entre as doengas
infecciosas mais prevalentes do mundo. Estima-se que mais de 900 milhdes de pessoas
estejam infectadas por algum helminto. Dentre estes, os Ancilostomideos estdo entre os mais
prevalentes, com cerca de 500 milhdes de infectados em todo o mundo. No Brasil, a
prevaléncia nos cdes domiciliados ¢ de 25%, enquanto em cdes ndo domiciliados ultrapassa
57%. As principais espécies que causam Ancilostomiase em humanos sdo Ancylostoma
duodenale, Necator americanus e A. ceylanicum enquanto em cades as espécies sao A.
ceylanicum, A. caninum, A. braziliense sendo que esta Ultima a principal espécie associada
aos quadros de larva migrans cutdnea em humanos. O objetivo deste estudo foi avaliar a
eficacia do extrato de propolis verde, do &cido tanico e de extratos aquosos de copaibas na
eclodibilidade de ovos de ancilostomideos. Para isso, amostras de fezes de cies naturalmente
infectados foram coletadas para recuperagao de ovos de ancilostomideos. Posteriormente,
foram realizados testes de inibi¢ao da eclodibilidade desses parasitos frente aos compostos
testados a fim de avaliar o potencial anti-helmintico dos compostos bioativos. Os ensaios
demonstraram que o 4cido tanico e os extratos aquoso de Copaifera lucens, C. multijuga e C.
oblongifolia conseguem inibir mais de 90% da eclodibilidade dos ovos em determinadas
concentragdes, com valores de ICs, de 14,74 mg/mL, 22,09 mg/mL, 4,71 mg/mL e 4,79
mg/mL, respectivamente. Tais resultados permitem inferir que estes compostos possuem
potencial para serem utilizados em pesquisas que avaliam outros estagios do ciclo de vida dos
ancilostomideos. Podendo, desta maneira, propiciar o desenvolvimento de novos farmacos.

Palavras-chave: Geohelmintos, eclodibilidade, copaibas, acido tanico, propolis verde.



ABSTRACT

Diseases caused by soil-transmitted helminths (STH) are among the most prevalent infectious
diseases in the world. It is estimated that more than 900 million people are infected with some
helminth. Among these, Hookworms are among the most prevalent, with around 500 million
infected worldwide. In Brazil, the prevalence in domiciled dogs is 25%, while in
non-domiciled dogs it exceeds 57%. The main species that cause hookworm in humans are
Ancylostoma duodenale, Necator americanus and A. ceylanicum, while in dogs the species are
A. ceylanicum, A. caninum, A. braziliense, the latter being the main species associated with
cutaneous larva migrans in humans. The objective of this study was to evaluate the
effectiveness of green propolis extract, tannic acid and aqueous extracts of copaiba on the
hatchability of hookworm eggs. For this purpose, fecal samples from naturally infected dogs
were collected to recover hookworm eggs. Subsequently, tests to inhibit the hatchability of
these parasites were carried out against the tested compounds in order to evaluate the
anthelmintic potential of the bioactive compounds. The tests demonstrated that tannic acid
and aqueous extracts of Copaifera lucens, C. multijuga and C. oblongifolia can inhibit more
than 90% of egg hatchability at certain concentrations, with IC50 values of 14.74 mg/mL, 22,
09 mg/mL, 4.71 mg/mL and 4.79 mg/mL, respectively. Such results allow us to infer that
these compounds have the potential to be used in research that evaluates other stages of the
hookworm life cycle. In this way, it can facilitate the development of new drugs.

Keywords: Geohelminths, hatchability, copaibas, tannic acid, green propolis.
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1. INTRODUCAO

Os animais de companhia exercem importante papel na vida de seus tutores. Os caes
estdo entre os principais animais de estima¢do nos lares brasileiros, eles trazem beneficios
fisicos e psicologicos, além de melhorar a interagdo social de pessoas imunossuprimidas,
idosos, criangas e pessoas com deficiéncia. Porém, a proximidade com esses animais aumenta
as chances de infeccdo por algumas zoonoses, como aquelas causadas por helmintos (Barros
etal., 2019).

Os helmintos transmitidos pelo solo (HTS) ou geohelmintos estdo entre as principais
causas de infecgdes em paises de clima tropical e/ou em desenvolvimento. Dados
epidemioldgicos estimam que em todo o mundo mais de 900 milhdes de pessoas estejam
infectadas por HTS (Loukas; Maizels; Hotez, 2021).

Os helmintos s3o organismos invertebrados muito heterogéneos pertencentes a
diversos filos que dependem do meio ou de outros seres vivos para sua alimentagdo. O filo
Nematoda ¢ composto, majoritariamente, por espécies de vida livre que habitam varios
ecossistemas aquaticos e terrestres e por vermes que podem parasitar vegetais, humanos e
animais. Em relagdo as espécies de importancia para a saude humana, destacam-se os
parasitos da familia Ancilostomatidae, os quais podem causar dor abdominal, anemia
ferropriva, retardo fisico e cognitivo, dentre outros sinais e sintomas, especialmente em
criangas e mulheres gravidas (Mitreva et al., 2005, Loukas et al., 2016).

Os ancilostomideos adultos vivem no intestino delgado de seus hospedeiros causando

NA

ancilostomiase, doenga popularmente conhecida como “amarelao”. Estima-se que no mundo
existam cerca de 500 milhdes de pessoas infectadas (Stracke; Jex; Traub, 2020). Dentre as
espécies que podem causar ancilostomiase em seres humanos, encontram-se o Ancylostoma
duodenale, A. ceylanicum e o Necator americanus, este com maior prevaléncia nas Américas,
Africa Subsaariana e Leste e Sudeste Asiatico (Xu et al., 2021, Ngui ef al., 2012). Dentre as
espécies que parasitam os canideos, A. caninum, A. ceylanicum e A. braziliense estao entre as
principais causadoras de infec¢des. Entre todos, apenas A. ceylanicum mostrou potencial de
causar infecc¢des intestinais em humanos, tendo como reservatério caes e gatos (Furtado et al.,
2020; Ngui et al., 2012).

Além disso, a migracao das larvas de A. caninum e, principalmente, de 4. braziliense
pode ocorrer em tecidos humanos, causando outra doencga, a larvas migrans cutinea,

popularmente conhecida como “bicho geografico”, uma dermatite que geralmente causa

erupcao serpiginosa na pele dos individuos infectados (Giudice ef al., 2019).



Na ancilostomiase, a infec¢do por estes parasitos pode ocorrer por via oral ou cutanea.
A infecgdo oral ocorre pela ingestio de ovos contendo larvas L3 de A. duodenale (em
humanos) ou A. caninum e A. braziliense (em caes), que irdo eclodir no intestino, onde
haverd a evolugdo para a forma adulta. J4 por via cutinea, em humanos, larvas L3 de N.
americanus ¢ A. duodenale, penetram a pele, alcancando a circulagdo linfatica e,
posteriormente, a circulacdo sanguinea, chegando assim ao coracdo. ApoOs essa etapa,
alcangam os pulmdes, onde poderdo sofrer muda para L4 e, posteriormente, migrar para a
laringe, onde, se deglutidas, voltardo ao intestino e se desenvolverdo para vermes adultos
(Loukas et al., 2016; Li et al., 2019; Rey, 2008)

Na ancilostomiase, vermes adultos prejudicam a mucosa do intestino, levando a uma
disfuncdo gastrointestinal que, se ndo tratada, pode causar perda cronica de sangue que a
longo prazo leva a casos graves de anemia. Além disso, a ancilostomiase provoca sintomas
inespecificos como desconforto epigastrico, nauseas, vomitos, diarreia e constipacdo (Li et
al., 2019).

O tratamento destes parasitos ¢ realizado principalmente com medicamentos
sintéticos, tais como benzimidazo6is, ivermectina e levamisol (Buzzulinni et al., 2007; Barros
et al., 2019). Uma das principais medidas de controles utilizada em diversos paises ¢ o
tratamento em massa das populagdes que vivem em areas endémicas, o tratamento por vezes
também ¢ estendido a animais (Texeira et al., 2020). Esta conduta, ainda que tenha diminuido
casos de endoparasitoses, traz como consequéncia a possibilidade de resisténcia
anti-helmintica, sobretudo na Medicina Veterinaria, como ja descrito na literatura (Medeiros,
2018; Oliveira, Lestingi, 2011). Em face a isso, pesquisas vém sendo desenvolvidas para
buscar alternativas para tal problemadtica, e varias consideram o potencial anti-helmintico de
plantas medicinais (Sousa et al., 2013; Fenalti et al., 2016).

Extratos e oleorresina de copaibas, vém sendo muito explorados na avaliagao de seu
potencial como fitoterapico. As copaibeiras sdo arvores da familia das Leguminosae
Caesalpinoideae, muito utilizadas na medicina popular e que ja apresentam seu efeito testado,
como anti-inflamatodrio (Dini et al., 2019), como antimicrobiano (Mendonga; Onoftre, 2009) e
cicatrizante (Montes et al, 2009). Entre os compostos de origem vegetal encontramos
também o 4cido tanico, um polifenol derivado de plantas herbaceas e lenhosas e alimentos
comuns como nozes, feijoes e uvas (Naus et al., 2007, Kaczmarek, 2020). J& foram relatados
na literatura, trabalhos que demonstram o seu potencial antiviral e antimicrobiano
(Kaczmarek, 2020). Outro composto com grande potencial medicinal ¢ a propolis verde,

produzida pelas abelhas a partir do néctar de plantas. Varios estudos ja demonstraram seu



potencial como antioxidante, antimicrobiano, cicatrizante, anestésico e anti-inflamatoério

(Cruz et al., 2021).

2. JUSTIFICATIVA

As doencas parasitarias encontram-se entre as principais doengas negligenciadas do
mundo. Bilhdes de pessoas distribuidas entre todos os continentes, sobretudo nas regides
socioeconomicamente vulneraveis da Africa, América Latina e Asia, estdo infectadas ou
suscetiveis as infec¢des por helmintos.

As infec¢des helminticas, além de sintomas ligados a disfungdes gastrointestinais,
provocam deficiéncia no desenvolvimento cognitivo em criangas, o que, a longo prazo, tem
consequéncias negativas para o trabalho e as proje¢des econdmicas na vida adulta. Assim,
como as populagdes mais afetadas sdo aquelas em condi¢des de vulnerabilidade social e
econdmica, essas infeccdes contribuem para perpetuar a pobreza e dificultam a mobilidade
social.

Sabe-se que as principais vias de transmissao de doencas helminticas parasitarias sao a
oral (ingestdo de ovos e/ou larvas) e a cutinea (penetragdo). Nesse sentido, ambientes que
contam com a presenca de cdes ou outros animais de companhia podem ser favoraveis a
infeccdo, uma vez que existem doengas helminticas que podem ser zoonoticas como € o caso
da larva migrans cutanea e toxocariase humana.

O uso inadequado ou indiscriminado de medicamentos sintéticos no controle destas
doencas esta entre as principais causas de resisténcia anti-helmintica, contribuindo para uma
alta prevaléncia das infec¢des parasitarias.

Em razdo da enorme biodiversidade brasileira e do potencial, ainda pouco explorado,
dos compostos fitoterapicos e de outros produtos bioativos, ¢ importante que haja pesquisas
que visem desenvolver novos medicamentos para as doencas infecciosas. Nesse sentido, a
execucdo deste estudo possibilita a investigacdo de novos compostos com potencial

anti-helminticos e controle de ancilostomideos.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral:
Avaliar o potencial anti-helmintico de compostos bioativos sobre a eclodibilidade de

ovos de ancilostomideos.
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3.2. Objetivos Especificos

e Avaliar in vitro o potencial do extrato aquoso da propolis verde e do acido tanico na
inibi¢cdo da eclosao de ovos de ancilostomideos;

e Avaliar in vitro o potencial de Extratos Aquosos de Copaifera multijuga, C.
oblongifolia, C. trapezifolia e C. lucens na inibigdo da eclosdo de ovos de
ancilostomideos;

e (alcular os valores de ICs, para todos os compostos avaliados e determinar aqueles

com o maior potencial anti-helmintico.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Obtenciao das amostras de ovos

Os ovos de nematddeos gastrintestinais foram recuperados de fezes de cdes da
Associagdo de Protecdo aos Animais (APA) de Uberlandia-MG, obtidas por defecacdo
espontanea em animais naturalmente infectados. Para confirmagdo da infec¢do foi realizado
exame de Willis (1991) e Faust et al. (1938). As amostras de fezes seguiram para passagem
por trés tamises de malhas de 1 mm, 105um, 55um, visando reter as maiores particulas do
bolo fecal. O material restante passou por tamise de malha de 25um onde os ovos ficaram

retidos (Hubert, Kerboeuf, 1992).

4.2. Preparacao dos compostos bioativos

Foram utilizados nos testes solugdes de extrato aquoso de propolis verde e extrato
aquoso de acido tanico e extrato aquoso de copaibas. O extrato aquoso de propolis foi
produzido a partir da diluigdo de 25g de extrato de propolis em 4gua destilada com 10% de
tween 80, produzindo uma solu¢do estoque com 100 mg/mL. Para os testes a solu¢dao aquosa
de extrato foi diluida em 4gua destilada em 6 concentracdes diferentes (50, 25, 12,5, 6,25,
3,12, 1,62 mg/mL).

A solucao estoque de extrato aquoso de acido tanico, com concentragao inicial de 100
mg/mL, foi produzida com a diluigcdo de 25 g de &cido tanico em agua destilada, que também
foi diluida em agua destilada em 6 concentragdes diferentes (50, 25, 12,5, 6,25, 3,12, 1,62
mg/mL) para a realizagdo dos testes.

Os compostos de copaiba foram produzidos a partir da diluicdo de extrato de folhas

em agua. As espécies utilizadas foram C. multijuga, C. oblongifolia, C. trapezifolia e C.
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lucens, as concentragdes iniciais foram de 16,25 mg/mL, 30 mg/mL, 63,43 mg/mL e 65
mg/mL, respectivamente. Para realizagdo dos testes, todos os compostos foram diluidos seis

vezes, de forma seriada com fator de diluicao 2.

4.3 Teste de Inibicao da eclodibilidade

O teste de inibicdo da eclodibilidade foi realizado a partir da técnica de Coles et al.
(1992), utilizando aproximadamente 150 ovos das solugdes testes em placas de polietileno de
24 pocos. Em cada fileira de pogos foram adicionados 500 pl de agua contendo
aproximadamente 150 ovos de ancilostomideos e 500 pl da solugdo a ser testada. A
concentragcdo da solugdo foi feita por dilui¢do seriada, de forma que cada fileira teve metade
da concentragdo da anterior.

Para controle negativo foi confeccionada uma placa de teste contendo apenas agua e
ovos, ¢ outra contendo apenas o detergente Tween 80 para Acido Tanico e detergente DMSO
para as copaibas, utilizados para solubilizar os compostos, d4gua e ovos. Para controle positivo
foi realizado uma fileira do teste com a utilizacdo de apenas de levamisol.

Todos os testes foram incubados por 24 horas em estufa a 28 °C e 80% UR e
realizados em triplicatas. Apds este periodo foi realizado as leituras em microscopio invertido,

com a contagem dos ovos e das larvas.

Tabela 1. Concentragdes dos compostos utilizados (mg/mL)

C. lucens C. trapezifolia  |C. oblongifolia |C. multijuga Acido Téanico Propolis Verde
65,00 63,40 30,00 16,25 50,00 50,00
32,50 31,70 15,00 8,13 25,00 25,00
16,25 15,85 7,50 4,06 12,50 12,50
8,13 7,93 3,75 2,03 6,25 6,25
4,06 3,96 1,88 1,02 3,13 3,13
2,03 1,98 0,94 0,51 1,56 1,56

4.4. Analises Estatisticas
Para as andlises de inibi¢do da eclodibilidade foi aplicado teste de normalidade
seguido pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa

GraphPad Prism para Windows, versao 8.0. A analise da concentracdo inibitéria da
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eclodibilidade a 50% (ICs,), concentragdo capaz de inibir 50%, foi determinada a partir da
curva dose-resposta com intervalo de confianca de 95%, utilizando o programa GraphPad

Prism para Windows, versao 8.0.

5. RESULTADOS

O extrato aquoso de C. lucens demonstrou uma inibi¢ao da eclodibilidade dos ovos de
ancilostomideos de 97,1% na concentragdo de 65 mg/mL, 78,32% na concentragdao de 32,5
mg/mL, 21,50% na concentracdo de 16,25 mg/mL, 19,81% na concentracdao de 8,12 mg/mL,
17,26% na concentragdo de 4,06 mg/mL e 17,8% na concentracdo de 2,03 mg/mL. O valor de
ICs, encontrado foi de 22,09 mg/mL.

100

1C50: 22.092
g 50
2
E
0 I I I I 1
0 20 40 60 80

Concentracio (mg/mL)

Figura 1: Inibicdo da eclodibilidade de ovos de ancilostomideos com o uso do extrato aquoso de C. [ucens.

O extrato aquoso de C. trapezifolia demonstrou uma inibi¢do da eclodibilidade dos
ovos de ancilostomideos de 89,1% na concentragdo de 63,4 mg/mL, 77,91% na concentragao
de 31,7 mg/mL, 50,16% na concentragdo de 15,85 mg/mL, 39.35% na concentracao de 7,93
mg/mL, 27,37% na concentragdo de 3,96 mg/mL e 24.47% na concentragao de 1,98 mg/mL.
O valor de ICs, encontrado foi de 14,352 mg/mL
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Figura 2: Inibigdo da eclodibilidade de ovos de ancilostomideos com o uso do extrato aquoso de C. trapezifolia.

O extrato aquoso de C. multijuga demonstrou uma inibi¢ao da eclodibilidade dos ovos
de ancilostomideos de 96,7% na concentracdo de 16,25 mg/mL, 85,77% na concentragdo de
8,12 mg/mL, 25,72% na concentragdo de 4,06 mg/mL, 28,27% na concentragdo de 2,03

mg/mL, 42,87% na concentracdo de 1,01 mg/mL e 32,92% na concentracao de 0,50 mg/mL.
O valor de ICs, encontrado foi de 4,71 mg/mL

IC50: 4.711 + 1.105

inibicio (%)

T T T 1
0 5 10 15 20

Concentracio (mg/mL)

Figura 3: Inibic¢do da eclodibilidade de ovos de ancilostomideos com o uso do extrato aquoso de C. multijuga.

O extrato Aquoso de C. oblongifolia demonstrou uma inibi¢do da eclodibilidade dos
ovos de ancilostomideos de 93,6% na concentracdao de 30 mg/mL, 92,71% na concentragdo de
15 mg/mL, 59,94% na concentragdo de 7,5 mg/mL, 48,87% na concentracdo de 3,75 mg/mL,

33,35% na concentragdo de 1,87 mg/mL e 34,63% na concentragdo de 0,93 mg/mL. O valor
de 1Cs, encontrado foi de 4,79 mg/mL
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Figura 4: Inibicao da eclodibilidade de ovos de ancilostomideos com o uso do extrato aquoso de C. oblongifolia.

B C lucens

N 20 = C trapezifolia
g 154 = C multijuga
g =3 C oblogifolia
§ 10
o

5_

o=

Figura 5: Comparag@o dos valores de ICs, das diferentes espécies de copaibas testadas.

O 4cido tanico foi testado nas concentra¢des de 50 mg/mL, 25 mg/mL, 12,5 mg/mL,
6,25 mg/mL, 3,12 mg/mL e 1,56 mg/mL, demonstrando uma inibi¢do da eclodibilidade dos
ovos de ancilostomideos de 97,6%, 83,13%, 40,85%, 14,34% 11,79% ¢ 8,04%,
respectivamente. Demonstrando um valor de ICs, de 14,74 mg/mL. J& o extrato aquoso de
propolis verde foi testado nas mesmas concentragcdes, mas demonstrou inibi¢cdes de 59,6%,

13,70%, 11,27%, 11,59%, 11,62% e 9,36%, com um valor de ICy, de 44,96 mg/mL.
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Figura 6: Inibicdo da eclodibilidade de ovos de ancilostomideos por propolis verde e acido tanico.
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Figura 7: Comparagdo dos valores de ICs, de propolis verde e acido tanico.

6. DISCUSSAO

Em todo o mundo, bilhdes de pessoas e animais estdo susceptiveis a infecgdes por
ancilostomideos. A principal forma de controle utilizada ¢ o tratamento em massa das
populagdes que vivem em dreas endémicas, ainda que elas ndo tenham sido diagnosticadas
com alguma parasitose, e também a melhoria das condigdes de saneamento bdsico, como
relata Assis ef al. (2013) e Toledo et al. (2009). Esta forma de controle, embora tenha trazido
melhoras nos indicadores epidemioldgicos a curto prazo, propicia o surgimento de resisténcia
dos parasitos aos principais medicamentos utilizados (Alves, Barbosa, 2018). A resisténcia
observada inicialmente em ruminantes (Felix ef al., 2021) também pode ocorrer em humanos,
como descrito por Chai, Jung e Hong (2021), que revisaram diversas resisténcias relatadas ao
uso de Albendazol e Mebendazol no controle de parasitos como os ancilostomideos, Trichuris
spp. € Ascaris lumbricoides.

Deste modo, a busca por tratamentos alternativos se faz importante. Muitos estudos
exploraram o potencial anti-helminticos de compostos de origem vegetal. Olmedo-Juarez et
al. (2022) pesquisaram o potencial ovicida e larvicida de extratos hidroalcoolicos de fragdes
aquosas e organicas de Lippia graveolens e Delonix regia contra o parasita Haemonchus

contortus. O estudo demonstrou inibi¢ao da eclosdo de ovos acima de 90%, bem como uma
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mortalidade larval no mesmo nivel, com uma concentragdo de 1,56 mg/mL e 25 mg/mL
respectivamente, quando utilizadas as fragdes organicas.

Um estudo publicado em 2016 (Chama et al.) tinha como objetivo isolar moléculas e
avaliar seu potencial como inibidor da eclosdo de ovos do ancilostomideo N. americanus. O
principal composto de origem vegetal testado foi o extrato de Dichapetalum filicaule.
Utilizando uma metodologia semelhante ao presente trabalho, o estudo de Chama et al. (2016)
demonstrou uma inibi¢do de 100% da eclosdo de ovos a uma concentragdo de 2.500 pg/mL,
demonstrando excelente potencial anti-helmintico deste composto.

Ainda que existam varios estudos explorando potencial anti-helmintico de compostos
bioativos, ndo existem muitos que correlacionem ancilostomideos com copaibas, acido tanico
e propolis verde. Contudo, estes compostos ja foram estudados em outras infecgdes. Um
estudo de Vasconcelos, Rodrigues e Busatti (2019) visou avaliar o potencial antimicrobiano
da propolis verde. Os pesquisadores chegaram a resultados que demonstraram uma inibigao
no crescimento do halo microbiano de Streptoccocus pyogenes e Staphylococcus aureus.

As oleorresinas de diversas espécies de copaiba vém sendo testadas quanto a sua
utilizagao medicinal. Em 2013, Izumi e colaboradores comprovaram que diversas espécies de
copaiba tinham efeito antiparasitdrio contra 7rypanosoma cruzi, agente etioldgico da doenca
de Chagas, em todos os seus estagios de vida, sendo que as espécies C. martii e C. officinalis
exibiram melhor atividade. Entre todas as espécies os valores de IC, variaram entre 5 ug/mL
a 10 pg/mL para amastigotas intracelulares, ja em epimastigotas e tripomastigotas, a inibi¢ao
maxima aconteceu com ICs, de 17 pg/mL e 97 pg/mL, respectivamente. Varios outros estudos
demonstraram eficacia antimicrobiana, antiflingica, anti-inflamatoria, entre outras (Lima et
al., 2021).

O 4cido tanico ¢ um tanino hidrolisavel bastante utilizado em pesquisas que avaliam
potencial medicinal. Véarias pesquisas visando entender o efeito anti-inflamatorio deste
composto foram realizadas nas ultimas décadas. Grande parte destes estudos demonstraram
resultados bastante positivos, tendo sido evidenciado seu potencial anti-inflamatorio,
antioxidante, efeitos na cicatrizacdo de feridas e lesdes em 6rgdos, atividade neuroprotetora,
entre outras (Jing et al., 2022).

A acdo de compostos bioativos na medicina vem sendo amplamente pesquisada, e
diversos estudos corroboram a sua eficacia. Nos testes realizados demonstramos que na maior
concentragdo testada de acido tanico (50 mg/mL), de C. lucens (65 mg/mL), de C. multijuga
(16,25 mg/mL) e de C. oblongifolia (30 mg/mL), a taxa de inibicao da eclodibilidade dos

ovos foi superior a 90%. Resultado este considerado promissor quando comparado com
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pesquisas de Olmedo-Juarez et al. (2022) e Chama et al. (2016), que testaram outros
compostos vegetais e também tiveram inibi¢des altas da eclodibilidade dos ovos.

A avaliacdo da citotoxicidade de copaibas como C. reticulata, C. martii e C.
multijuga, foi revista por Cardinelli et al (2023). O estudo evidencia uma lacuna nas
informacodes referentes a compostos de outras espécies de copaiba. Entretanto, estudos in vivo
revelaram baixa toxicidade no uso da oleorresina de C. reticulata em ratos com a toxicidade
oral aguda superior a dose mais alta testada, sendo esta 2.000 mg/kg (Sachetti et al., 2009). O
estudo de Silva et al. (2021) confirma tais resultados, demonstrando que a dose oral de 2.000
mg/kg ndo induz toxicidade aguda nos animais testados. Nesse sentido, a utilizagdo dos
extratos aquosos testados, que obtiveram alta taxa de inibicdo da eclodibilidade, ¢ oportuna
para continuagdo de outros trabalhos que avaliam a acdo anti-helmintica sobre outros estagios
de vida do parasito.

C. trapezifolia e Extrato Aquoso de propolis verde tiveram resultados maximos de
inibicdo menores que 90% para sua maior concentracdo, sendo 89,1% e 59,6%,
respectivamente. Ensaios visando avaliar a citotoxicidade da propolis verde foram realizados
por Pimentel et al. (2022), os resultados demonstraram uma baixa toxicidade em ensaios de
MTT, revelando uma taxa de Concentragdo Citotoxica de 50% (CC50) no tempo de 48h de
8665 pg/mL, enquanto no tempo de 72h o valor foi de 6027 pg/mL. No entanto, estes
resultados estdo abaixo da ICy, encontrada para o extrato de propolis verde, que foi de 44,96
mg/mL. Neste sentido, 0 composto ndo se revela promissor no controle de ancilostomideos.

Sao necessarios estudos que aprofundem avaliagdes de citotoxicidade do acido tanico,
entendendo que os resultados encontrados com relacdo a seu potencial inibidor da

eclodibilidade foi satisfatorio.

7. CONCLUSAO

O é4cido tanico e as oleorresinas de C. multijuga, C. oblongifolia e C. lucens
demonstraram potencial promissor como inibidor da eclodibilidade de ovos de
ancilostomideos. Tais dados justificam a necessidade de pesquisas futuras que avaliem a
citotoxicidade dos compostos testados, além de testes adicionais com os mesmos compostos
em outros estagios do ciclo de vida dos parasitos, como ensaios in vitro com as larvas e

também estudos in vivo que avaliem a acdo anti-helmintica sobre os vermes adultos.
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