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RESUMO

No Brasil, a discussdo sobre a educacio envolve diversas questdes e parte delas esta relacionada a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Este documento tem por objetivo garantir aos jovens uma
educagdo de qualidade, alinhada com a realidade destes, conforme previsto e garantido pela Constitui¢ao
Federal. No entanto, para que os objetivos do documento sejam plenamente cumpridos, seria
fundamental garantir a participacdo de educadores na elaboracdo das diretrizes. Nesta pesquisa,
apresenta-se como contribui¢do na questao a proposta de uma Sequéncia Didatica (SD) para o ensino e
aprendizagem da Geografia. A SD constitui uma forma de dialogar com a realidade, tornando a educacao
mais dindmica, com vistas a promover o desenvolvimento dos alunos. Nesse sentido, a criagdo de uma
Sequéncia Didatica que aborde as mudangas climaticas e o aquecimento global em sala de aula
apresenta-se fundamental considerando o atual cenario, no qual as mudangas climaticas assumem a
centralidade nas discussdes em varias instancias — na midia, por exemplo; a SD pode incluir atividades
como a andlise de dados climaticos e debates sobre as possiveis consequéncias dessas mudangas na
sociedade. A aplicacao da Sequéncia em sala proporciona uma oportunidade por meio da qual os alunos
podem compreender o aquecimento global e as mudangas climaticas de forma contextualizada. Ao
incentivar os alunos em um processo de aprendizagem mais participativo, contribui para uma educagao
que dialoga com a realidade e prepara os estudantes para agir de forma consciente, despertando o
pensamento critico e responsavel em relagdo a sociedade na qual estdo inseridos.

Palavras-chave: Geografia. Ensino e Aprendizagem. BNCC. Plano de Aula.



ABSTRACT

In Brazil, the discussion on education involves several issues, some of which are related to the Common
National Curricular Base. (BNCC). This document aims to guarantee young people a quality education,
aligned with the reality of the students, as envisaged and guaranteed by the Federal Constitution.
However, in order for this proposal to be fully implemented, it is essential to ensure the participation of
educators in the drafting of this guideline. In this research, it is presented as a contribution to the proposal
of a Didactic Sequence - SD for the teaching and learning of Geography. SD is a way to dialogue with
reality and make education more dynamic, aimed at promoting the development of students. In this
sense, the creation of a Pedagogical Sequence to address climate change and global warming in the
classroom is crucial in the face of the current scenario, where climate changes take the centrepiece in
the discussions made by the media. This SD can include activities such as the analysis of climate data,
such as debates on the possible consequences of these changes in society. Applying classroom sequence
provides an opportunity in which students can understand global warming and climate change in a
contextualized way. By encouraging students in a more participatory learning process, it contributes to
an education that dialogues with reality and prepares students to act consciously, awakening critical and
responsible thinking in relation to the society in which they are inserted.

Keywords: Geography. Teaching and Learning. BNCC. Class Plan.
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1 INTRODUCAO

Segundo Paulo Freire, em seu livro Pedagogia do Oprimido, a educagdo deve ser
libertadora e ultrapassar os limites da mera transmissdo de conhecimento, sendo considerada
como uma maneira de intervir no mundo. Diante do contexto daeducacao brasileira, arealidade
¢ totalmente divergente do proposto por Freire, onde, muitas vezes, os conteudos lecionados
divergem e distanciam o aluno do seu cotidiano, gerando desinteresse e apatia.

Nesse contexto desafiador, o papel do educador adquire uma singularidade marcante:
buscar abordagens que atendam as necessidades e especificidades das escolas e dos alunos, e
que estabeleca um didlogo com a realidade. O componente curricular Geografia, que abrange
aspectos fisicos, culturais e politicos, deve modificar suas abordagens tradicionais, buscando
métodos que integrem a realidade vivida pelos alunos com o conteudo a ser ministrado,

conforme afirma Ferreira:

Nesta conjuntura, insere-se o professor de Geografia, que ndo deve mais
ministrar aulas apenas utilizando-se da corrente tradicional, pois essa nao
contextualizaos assuntos com o cotidiano doaluno, utilizando apenas técnicas
mnemdonicas por meio das quais a natureza e sociedade sdo vistas de forma
linear, nao fomentando a articulacdo entre as escalas geograficas [...]
(Ferreira, 2017, p. 115).

Para melhor entendimento do conteudo estudado no componente curricular aqui
discutido, torna-se necessario criar alternativas que tragam a interdisciplinaridade para o ensino,
utilizando métodos em uma avaliagdo do ensino-aprendizagem que ocorra de formas variadas,
viabilizando o uso de recursos mais dindmicos e diferentes linguagens de ensino. Luckesi
(2011) informa que planejar € decidir antecipadamente o que deve ser feito, ou seja, um plano
¢ uma linha de agdo pré-estabelecida. Assim, para envolver os alunos e promover a
aprendizagem, os professores devem variar suas técnicas, de modo que o processo de ensino
seja interessante. Uma abordagem nesses termos estimula o aluno, atraindo-o para o contetido
e facilitando o processo de assimilacdo e acomodacao dos conteudos.

Conectando conceitos geograficos a outros componentes curriculares - como Ciéncias
e Matematica -, viabiliza-se verificar a importdncia de uma abordagem interdisciplinar,
facilitando a compreensdo contextualizada de uma tematica especifica. Assim, a tarefa de
modificar o ensino da Geografia e implementar outros métodos de ensino-aprendizagem, esta

alinhada ao objetivo de modificar o ensino para tornd-lo uma experiéncia mais relevante e
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coerente com a realidade, permitindo aos alunos refletirem sobre o mundo em que estdo

inseridos.

O uso dos recursos didaticos ¢ muito importante parauma melhor aplicagio
do contetido, e que, uma maneira de verificar isso é na aplicagdo das aulas,
onde podera ser verificada a interacdo do aluno com o conteudo. Os
educadores devem concluir que o uso de recursos didaticos deve servir de
auxilio para que no futuro os seus alunos aprofundem e ampliem seus
conhecimentos ¢ produzam outros conhecimentos a partir desses. Ao
professor cabe, portanto, saber que o material mais adequado deve ser
construido, sendo assim, o aluno terd oportunidade de aprender de forma mais
efetiva e dindmica (Sousa, 2007, p. 110).

Uma forma de alterar e diversificar o ensino ¢ propor a utilizagdo de uma Sequéncia
Didatica (SD) para discutir questdes relacionadas as mudancgas climaticas e ao aquecimento
global, tematicas debatidas atualmente com frequéncia. Ao conectar essa proposta a
necessidade de dinamizar o ensino, podemos utilizar de métodos dindmicos e aplicando uma
SD sobre alteragdes climaticas e aquecimento global nas escolas, os professores colaboram para
o desenvolvimento do pensamento critico dosalunos e contribuem para a formacao decidadaos
conscientes sobre questdes atuais e fundamentais para a vida no planeta e que impactara

diretamente e de forma expressiva as geragdes futuras.
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2 A EDUCACAO COMO UM DIREITO DE TODOS

A Constituicao Federal de 1988 (CF) reconhece a educagdo como um direito
fundamental, compartilhado entre o Estado, a familia e a sociedade. O Artigo 205 da CF
estabelece que a educacdo ¢ um direito para todos, compartilhados entre os responsaveis, que
visa o desenvolvimento completo da pessoa, preparando-a para a cidadania e qualificando-a
para o trabalho, bem como para futuros estudos (BRASIL, 1988).

A Lei n° 9.394/1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB),
complementa o principio dagarantia da educagao, estabelecendo em seu Artigo 9° que a Unido,
em colaboracdo com Estado, Distrito Federal e Municipios, devem definir competéncias e
diretrizes para a Educacdo Infantil, para o Ensino Fundamental e para o Ensino Médio. Tais
diretrizes guiam a elabora¢do dos curriculos com o intuito de garantir uma formacao bésica
comum.

Esses instrumentos destacam a relevancia da educagdo como dever € como
compromisso de oferecer a todos uma educagdo de qualidade. Para além da criagdo de escolas
e de incentivar o ingresso escolar dos jovens, tornou-se necessaria a producao de documentos-
base que tornassem padrdo o ensino em todo o territorio nacional. Prado (2000) aponta que tais
documentos refletem os conhecimentos e valores de uma sociedade e apresenta os objetivos a
serem alcangados, além de indicar os meios para tal. Partindo disso, torna-se possivel realizar
um apanhado histdrico relacionado aos aspectos educacionais e escolares no contexto nacional,
destacando os principais documentos que nortearam o ensino no Brasil, no decorrer dos anos.

O primeiro escrito relevante para o estabelecimento das diretrizes e bases da educagdo
nacional sdo denominados Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Formulados na década
de 1990, fornece diretrizes curriculares para diferentes areas do conhecimento (como Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias e Geografia) no Ensino Fundamental, no sentido de
padronizar o ensino em todo o pais. Em conjunto com orientagdes pedagogicas propostas pelo
Ministério da Educagdo (MEC) do Brasil, que tinha por objetivo direcionar o ensino e a
aprendizagem nas escolas de todo o pais, o documento tornou-se um ponto de partida para os

professores acerca das atividades a serem desenvolvidas em sala de aula.

Procurou-se avaliar, a partir das opinides dos especialistas brasileiros e dos
representantes estrangeiros, as vantagens e os problemas envolvidos nessa
instituicdo [...]. No inicio de 1996, cerca de 400 professores das diferentes
areas do conhecimento e especialistas em educacdo receberam tal versdo para
exame e parecer. Discussdes com professores de diferentes estados do pais,
ocorridas a partir do primeiro semestre de 1996, tém também visado oferecer
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subsidios paraa reformulac¢do e melhoria dos Parametros (Moreira, 1996, p.
10).

As ideias propostas e discutidas nos PCN estdo relacionadas ao curriculo, ao conteudo
nele inserido e a sua abordagem curricular. Um dos principais objetivos vincula-se a ideia de
tratar o conhecimento como mais que apenas a sua mera transmissao, recomegando a
interdisciplinaridade de temas na educagdo, para promover uma maior interacdo no ambito do
curriculo. Alguns dos temas sujeitos a essa proposta situam-se nas tematicas Etica, Meio
Ambiente, Trabalho e Consumo. Para implementa-los de uma forma plena, faz-se necessario
contar com uma rede de apoio que vai além do ambiente escolar: coordenadores,
psicopedagogos, psicologos e outros diversos especialistas atinentes a area de educagdo.

Todavia, essa proposta considerada mais abrangente nao se concretizou, visto que ¢
extremamente dificil implementar uma concordancia que inclua plenamente a diversidade
cultural e social do territério brasileiro, considerando-se as dimensdes continentais do pais.
Visando orientar professores e gestores na definicdo dos curriculos escolares e possibilitar certa
autonomia a equipe pedagogica, a aplicacdo da politica pedagdgica encontrou desafios,
incluindo a resisténcia de alguns educadores, as variagdes regionais e as dificuldades na
adequacdo as diferentes realidades educacionais do pais. Vale informar, de 1997 a 2010, os
PCN foram implementados no Ensino Fundamental nas escolas brasileiras, que eram
respaldadas pela Lei n® 5. 692/1971, na qual apenas o Ensino Fundamental era obrigatdrio,
sendo facultativo o Ensino Médio.

Posteriormente, surgiu a necessidade da elaboragdo de uma nova diretriz que tentasse
atender melhor arealidade em constante mudanca. Por meio de debates de um grupo especifico
de educadores na Conferéncia Nacional da Educacdo (CONAE), da-se inicio, entdo, aos planos
de construir uma base comum que fizesse parte do Plano Nacional de Educag¢dao (PNE),
resultando a construgdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O documento orientador
daeducacao basica contém habilidades e competéncias essenciais que devem ser desenvolvidas
pelos alunos no decorrer de toda a Educagdo Basica, elaborado como iniciativa do Ministério
da Educagdo no sentido de promover uma maior qualidade e equidade na educagao nacional
(ver Tabela 1).

A BNCCdo Ensino Médio foi elaborada como uma suposta nova abordagem curricular,
e sua criacao envolveu um processo de discussdo e elaboragdo, reunindo responsaveis da area
educacional. Dentre estes, pode-se citar uma parcela de professores, gestores e supervisores que

elaboraram uma primeira versao do documento, disponibilizada em setembro de2015. Todavia,
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classe dos docentes foi representada parcialmente nessa elaboracdo, especialmente os
professores da educacdo basica, os quais, mesmo com uma consulta publica, ndo foram
completamente incluidos. Embora o documento tenha sido aberto a sugestdes e revisdes por

outras esferas da sociedade, a revisdo ndo ocorreu. Assim, a consulta se deu limitadamente.

Tabela 1 — Relagdo entre habilidades e ano correspondente do Ensino Médio

Habilidade Ano do Ensino Médio

(EM13CHS103) Elaborar hip6teses, selecionar evidéncias e compor argumentos

relativos a processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e 1°,2° ¢ 3° Ano
epistemologicos, com base na sistematizacdo de dados e informacdes de natureza

qualitativa e quantitativa (expressdes artisticas, textos filosoficos e socioldgicos,

documentos historicos, graficos, mapas, Tabelas etc. ).

(EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e de

diferentes géneros textuaise astecnologias digitais de informag¢ao e comunicagio 1°,2° e 3° Ano
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais

(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes,

produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na

vida pessoal e coletiva.

(EM13CHS206) Compreendere aplicar os principios de localizagao, distribuigdo,
ordem, extensdo, conexdo, entre outros, relacionados com o raciocinio geografico, 1°,2° ¢ 3° Ano
na analise da ocupacgdo humana e da produgdo do espago em diferentes tempos.

(EM13CHS301) Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de

producgdo e descarte (reuso e reciclagem) de residuos na contemporaneidade e 1°,2° e 3° Ano
elaborar e/ou selecionar propostas de a¢do que promovam a sustentabilidade

socioambiental e 0 consumo responsavel.

(EM13CHS302) Analisar e avaliar os impactos econdmicos e socioambientais de

cadeias produtivas ligadas a exploracdo de recursos naturais e as atividades 1°,2° ¢ 3° Ano
agropecuariasem diferentes ambientese escalas de andlise, considerando o modo

de vida das popula¢des locais e 0 compromisso com a sustentabilidade.

(EM13CHS303) Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de
massa no estimulo ao consumismo, seus impactos econdmicos e socioambientais, 1°,2° ¢ 3° Ano
com vistas a uma percepg¢ao critica das necessidades criadas pelo consumo.

(EM13CHS304) Analisar os impactos socioambientais decorrentes de praticas de

instituicdes governamentais, de empresas e de individuos, discutindo as origens 1°,2° e 3° Ano
dessas praticas, e selecionar aquelas que respeitem e promovam a consciéncia € a

ética socioambiental e o consumo responsavel.

(EM13CHS305) Analisar e discutir o papeldosorganismosnacionaisde regulacio,
controle e fiscalizagdo ambientale dos acordos internacionais para a promogio ¢ a 1°,2° ¢ 3° Ano
garantia de praticas ambientais sustentaveis.

(EM13CHS306) Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes
modelos econémicos no uso dos recursos naturais e na promog¢do da 1°,2° e 3° Ano
sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.
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Mesmo assim, com as supostas novas diretrizes sao definidos os conhecimentos,
habilidades e competéncias que todos os alunos devem adquirir em sua formacgdo bésica,
buscando-se estabelecer um patamar minimo de aprendizado em todas as etapas da educagado
na construgao dos curriculos escolares das redes de ensino de todo o Brasil.

Ap0s a publicagdo da BNCC em 2017 por meio da Lei n® 13. 415 - que foi alvo de
muitas criticas por promover uma educagdo considerada neoliberal, moldando os jovens em
uma formacgao tecnicista - houve modifica¢des no curriculo, aumentando-se a carga escolar dos
jovens (de 800 para 1.000 horas semanais) e inserindo-se os denominados itinerarios
formativos. Diminuiu-se a carga horaria de algumas disciplinas (como Quimica, Biologia,
Geografia e Historia).

O foco desse novo modelo ¢ a proposta de um trabalho colaborativo, que tornaria o
aluno central no processo deensino-aprendizagem, facultandoao aluno a escolha de disciplinas
a serem cursadas em conjunto com a execu¢do de planejamentos que fortaleceriam as areas de

ensino ¢ levariam em consideragao a realidade dos estudantes. Isso, de fato, ndo ocorreu.

Desse modo, constata-se a perda de horas, contetidos ¢ a diluigdo de algumas
disciplinas que, ao invés de serem ciéncias no curriculo, passam a compor os
itinerdrios formativos em grandes 4reas do conhecimento. Assim, a disciplina
especifica do curriculo do novo Ensino Médio ndo ¢ mais uma disciplina obrigatdria
com suas particularidades e contribui¢do para a formagao dos educandos, mas uma
4rea do conhecimento que constitui um itinerario formativo,que ndo sera obrigatdrio
(Moreira, 2022, p. 3).

O novo Ensino Médio apresenta um discurso subjacente a sua implementagdo,
defendendo que a formacdo profissional e técnica serda uma alternativa para o aluno,
possibilitando o estudo de componentes curriculares relacionados ao que o aluno mais se
identifica, o que colabora para o desenvolvimento de seu projeto de vida, criando hipotéticos
espagos de didlogo e de avaliagcdo dos interesses do aluno. Todavia, é fato que a implementagao
do novo Ensino Médio ndo dialoga com a realidade dos alunos e, na verdade, molda esses

alunos como mao de obra precarizada na conclusdao de suas obrigacdes escolares.

Essas abordagens sdo frequentemente influenciadas por interesses particulares,
promovem um individualismo prejudicial, minando a solidariedade e a busca por
solugdes coletivas. A desconsideragdo pela importdncia da ciéncia como base para
politicas publicas educacionais compromete o avango social e cria um ambiente
propicio para decisdes desvinculadas da realidade (Sousa, 2023, p. 23).

Embora seja posta a ideia de uma educagdo mais integradora, a realidade mostrou-se

outra: a reducdo da carga horaria desvalorizou o trabalho dos professores, especialmente
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daqueles trabalham com as disciplinas das areas de Ciéncias Humanas e Sociais, pois critério
para a contratagdo de novos professores passou a ser, em grande peso, o notdrio saber — e nao
mais a exigéncia de um ensino superior na area desejada. Ainda, os professores especialistas
foram obrigados a lecionar componentes curriculares para os quais ndo tinham formagdo

adequada, o que demonstra descaso com a profissao docente.

2.1 O componente curricular Geografia no ensino médio

A Geografia, no Ensino Médio, esta alocada no bloco das Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, que abrangem disciplinas como Historia, Sociologia e Filosofia. A proposta da
disciplina, de forma geral, ¢ promover o aprofundamento daquilo que ja foi abordado
anteriormente até o 9° Ano do Ensino Fundamental e Anos Finais. Visto que, chegando ao
Ensino M¢édio, os jovens supostamente ampliam sua capacidade cognitiva, essa nova
abordagem proporcionaria aos estudantes uma compreensdo das dimensdes sociais, culturais,
politicas e econdmicas da sociedade, estabeleceria dialogos, construiria hipoteses e argumentos,
viabilizando uma cidadania critica e participativa em contextos locais e globais.

Vale dizer, nova versdo do documento ndo favorece o desenvolvimento de uma
abordagem interdisciplinar, pois na atual versio da BNCC ndo ha a distingdo entre as
habilidades a serem trabalhadas em Geografia, Historia, Filosofia e Sociologia, ignorando-se
as particularidades de cada componente curricular, suprimindo-se sua ideia relacionada ao
dialogo entre os componentes incluidos na area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicada.

Para além disto, a BNCC nio estabelece um dialogo efetivo com a realidade escolar
atual — o se comprova na inser¢ao dos itinerarios formativos, os quais seriam, conforme o
documento,uma forma deas escolas “construirem seus curriculos e suas propostas pedagogicas
considerando as caracteristicas de sua regido, as culturas locais, as necessidades de formacao e
as demandas e aspiracdes dosestudantes” (Brasil, 2018, p. 471). Analisando-se a atual dinamica
escolar, percebe-se que as singularidades de cada local ndo sdo realmente consideradas, mas
submissas a um modelo de educagdo neoliberal que ndo favorece verdadeiramente a educagao,
inserindo itinerdrios formativos desconexos e vagos no atual espaco e diminuindo a carga de

disciplinas primordiais, consideradas fundamentais para o desenvolvimento juvenil.

O componente geografia ¢ apresentado em 18 paginas, da 266 a 283 . Pequeno texto
de duas paginas e meia apresenta a sistematiza¢do da geografia no século XIX, o
conceito e o objeto de estudo da geografia, as possibilidades de interdisciplinaridade,
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a finalidade da geografia na escola, a progressdo desde o ensino fundamental até o
ensino médio de a¢des de aprendizagem, da alfabetizagdo e letramento geograficos,
da percepgdo dasespacialidades vividas e das construgdes conceituais (Couto,p. 192-
193,2016).

No estado de Minas Gerais, especificamente, além do Curriculo Oficial elaborado a
partir da BNCC, Planos de Curso para cada componente curricular sdo disponibilizados
bimestralmente pelo Governo de Minas no site “Se liga na Educagdo”. Impde-se, assim, a
relacdo entre as tematicas a serem abordadas e suas respectivas habilidades, apresentando-se os
topicos a serem desenvolvidos no decorrer dos dois meses, limitando o professor ao debate de
assuntos considerados relevantes. Ao analisar o componente curricular Geografia na nova
versao da BNCC (2017), ¢ possivel selecionar dentreas habilidades colocadas na area, algumas
que fornecem uma base para abordar as tematicas aqui propostas — mudancgas climaticas,
aquecimento global e recursos hidricos, especialmente devido a relevancia desses topicos na
contemporaneidade (ver Tabela 1). A aquisi¢do de conhecimentos sobre a dindmica da Terra,
sobre as influéncias do aquecimento global em escalas mundial e local e o entendimento da
importancia dos recursos hidricos evidencia a importancia da Geografia em qualquer etapa de
ensino, o que se dd em razdo da compreensdo da conexdo entre os fendmenos naturais e as
atividades humanas.

O debate sobre tais temas permite aos alunos se tornarem cidaddos criticos e tomarem
decisdes informadas em sua vida cotidiana. Logo, debater essas questdes no Ensino Médio
favorece a compreensdo dos alunos sobre o mundo e contribui para a formacdo de individuos
empenhados na constru¢do de um mundo e futuro melhores, mais sustentdveis, pensado para as

proximas geracoes e a focado na promog¢ao de uma cidadania cada vez mais plena.

A forma como diferentes sociedades estruturam e organizam o espaco fisico-
territorial e suas atividades econdmicas permite, por exemplo, reconhecer os
diversos modos como essas sociedades estabelecem suas relagcdes com a
natureza, incluindo-se os problemas ambientais resultantes dessas
interferéncias (Brasil, p. 553, 2018).

A sociedade ¢ complexa. Para melhor compreendé-la, ¢ fundamental analisar sua
relacdo com a natureza, especialmente em um ensino que tenha por objetivo integrar disciplinas,
desenvolver a conscientizacdo ambiental e a responsabilidade cidada. Na inscricdo de tais
perspectivas, compreende-se uma educagdo que aborde com um tema com criticidade em varias
disciplinas, questionando-se a realidade e o que cerca. Conscientiza-se, nesse contexto de
implementagdes, acerca da natureza e da sociedade, pensando-se a forma pela qual se

relacionam, visando o cidadao critico que conhece efetivamente seus direitos e deveres,
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conforme seria o proposto pela BNCC de 2017. No entanto, ¢ importante ressaltar que no
contexto pds-pandemia, muitos alunos foram prejudicados pelo ensino remoto e tal fato destaca
a necessidade de mudangas e adaptagdes no sistema educacional.

Considerando a proposta do projeto desse estudo — a criagdo de uma SD a ser utilizada
no Ensino Médio —, faz-se necessaria uma analise das habilidades incluidas na BNCC do 1° ao
3° Ano do Ensino Médio e, posteriormente, da aplicagao de filtros, selecionando e relacionando
as habilidades mais coerentes com o debate sobre as alteragdes climaticas e sobre o aquecimento
global. Partindo disso, temos a seguinte relacdo das habilidades que se relacionam com a
tematica proposta.

Ao analisar novamente a BNCC e o Plano de Curso de Minas Gerais conectando as
habilidades e contetidos proposto — em especial, para o 2° Ano do Ensino Médio, em razao do
tema trazido pelo Governo de Minas (com foco nesta tematica para os alunos do 2° Ano,
colocando em seu Plano de Curso referente ao 3° Bimestre do ano de 2023) — este trabalho
aborda a tematica do aquecimento global e mudangas climaticas, incluindo informagdes do
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, ou Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas), base para a pesquisa anteriormente desenvolvida por Faria (2022), que
sera a base para toda a SD.

As reflexoes sobre a inclusao da Geografia no Ensino Médio mostram a importancia de
trabalhar os conhecimentos de uma forma que permita aos alunos compreenderem. No entanto,
a atual proposta da BNCC e dos Planos de Curso em Minas Gerais ndo favorecem
completamente o desenvolvimento desses topicos, limitando-se a uma apresentagao superficial
das habilidades e conteudos a serem abordados. A desconsideragdo das particularidades dos
conteudos e a falta de didlogo com a realidade sdo desafios para o cumprimento de uma
educac¢ao mais critica e libertadora, conforme afirma Freire.

A proxima etapa deste trabalho foi a criacdo e desenvolvimento de uma SD que acerca
de forma mais ampla as provaveis alteragdes referentes ao aquecimento global, tema abordado
na Geografia no Ensino Médio. Para isso, realizou-se uma anélise das habilidades propostas
pela BNCC, seguida da selecdo daquelas que mais dialogam com as questdes ambientais e
alteragdes climaticas. A SD visa a promo¢ao de uma aprendizagem que estabele¢a conexdes
com a realidade do aluno, estimule o pensamento critico e a reflexdo sobre seus habitos

cotidianos relacionados aos cuidados com o meio ambiente.
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2.2 Experiéncia da Iniciacao Cientifica

Desenvolver pesquisa durante a vivéncia da Universidade ¢ fundamental por diversos
motivos —demonstrar a importancia da pesquisa, gerar resultados e contribuicdes para a
sociedade ou mesmo para colaborar no crescimento pessoal do aluno. Ao ser desenvolvida, a
pesquisa possibilita o aprofundamento de conhecimentos em areas especificas,

complementando o aprendizado adquirido em sala de aula, gerando conexdes e saberes Unicos.

Por questionamento, entende-se o processo do sujeito em tomar consciéncia critica da
realidade, sendo capaz de procurar argumentos para intervir. E um sujeito capaz de
questionar, capaz de tomar consciéncia critica do contexto histérico em que vive. E
capazde planejare desenvolver projeto de vida proprio, considerando neste projeto,
o coletivo. O sujeito que questiona criticamente, férmula projeto de vida proprio, é
capaz de intervir no contexto em que vive, respeitando a existéncia do outro. Este
movimento requer alguém que saiba pensar e saiba aprendera aprender, ou seja, a
pesquisa estd alicercada na emancipagdo de quem a desenvolve, uma vez que
possibilita a este sujeito perceber-se capaz de criar oportunidades e fazer historia
(Galiazzi, p.51,2001).

Nesse contexto, € fato que o engajamento em projetos de pesquisa contribui diretamente
para o desenvolvimento pessoal e académico dos discentes. Para esses professores em
formagao, a iniciag¢do cientifica incentiva e despertar o interesse pela pesquisa, desempenhando
o papel de porta de entrada para estudantes que explorardo temas outros, desenvolvendo
metodologias novas de pesquisa e trabalhos aplicados a realidade, gerando resultados
promissores abordando questdes significantes para a atualidade.

No caso desta pesquisadora, a oportunidade de desenvolver a iniciagdo cientifica
voluntaria com foco area de hidrologia surgiu em 2021, a partir de um convite do Professor Dr.
Vanderlei Ferreira, responsavel por ministrar disciplinas de Climatologia e Hidrologia na
Universidade Federal de Uberlandia. Aceito o convite, iniciamos as discussdes sobre o projeto
e seu método de execugdo, obtendo posteriormente a aprovagdo que deu inicio a pesquisa.

A primeira etapa do projeto foi dividida em duas partes distintas. A pesquisa e
organizacdo da bibliografia foi iniciada, contando-se com autores importantes na tematica
debatida — Tundisi (2008), Tomassela e Rossato (2005), além de referéncias fundamentais em
Thornthwaite e Mather (1955) para os célculos e para os estudos-base. A seguir, dedicamo-nos
ao levantamento de dados de temperatura e pluviosidade, solicitados por e-mail ao site do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), o que proporcionou o contato com diferentes
fontes bibliograficas e um entendimento mais amplo sobre o 6rgdo responsavel pelo controle

dessas informagdes, o que enriqueceu a formacao académica e ampliou a visdo como futura
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profissional da educacao.

Apos a coleta dos dados, foi necessaria analise minuciosa para conferéncia dos dados
referentes a série temporal do estudo, sendo exigida significante atengao e dedicacdo em razao
das dificuldades encontradas — como a auséncia de dados de séries temporais. Durante esse
processo, foi possivel aprimorar habilidades na analise de dados, o que ¢ fundamental para
qualquer gebdgrafo, e aprender como resolver os problemas emergidos ao longo do estudo, o
que se seu de forma impar, influenciando minha experiéncia como estudante universitaria e
futura professora.

Na etapa seguinte, que envolve o calculo do balango hidrico para periodos passados e
futuros, utilizou-se a metodologia de Thornthwaite e Mather (1955), o que colaborou para a
ampliacdo dos conhecimentos em relagdo ao programa Microsoft Excel, ferramenta por meio
da qual foram organizados os dados de temperatura e precipitacdo analisados, efetuados os
calculos e elaborados os graficos. Ao utiliza-lo, foi possivel compreender melhor os célculos
realizados, as férmulas utilizadas para gerar o produto. A analise de cada grafico, destacando
os elementos fundamentais do balanco hidrico — Reposi¢do, Excedente, retirada e deficiéncia,
permitiu compreender melhor a dindmica desse processo e sua relacdo com as mudangas
climaticas e com o aquecimento global.

Ao concluir a pesquisa, tornou-se notorio que foi esta fundamental para o meu
desenvolvimento intelectual, visto que o estudo e seu relatdrio final na IC estdo sendo a base
para a elaboracao do presente trabalho de conclusao de curso. Além disso, o estudodeiniciagao
despertou o interesse pela area de hidrologia e dinamicas climaticas, especialmente em um
momento quando estes sdao parte do debate social cotidiano. A compreensao desses fendmenos
e a forma como se relacionam com o planeta e podem impactar as futuras geragoes ¢ favorecida
pela analise e reflexdo sobre os dados coletados.

Nesse sentido, vale ressaltar a importancia de pesquisar e analisar as mudangas
climaticas em Minas Gerais, principalmente tendo em vista a compreensao de como sua
variagdo afeta a dinamica global e local, bem como as formas pelas quais as agdes antropicas e
a natureza sdo direta ou indiretamente afetadas. Vale considerar, o conhecimento dos
componentes do balanco hidrico estimula o debate e permite compreender melhor a situacao
atual referente as mudangas climaticas, favorecendo o pensar métodos que permitam minimizar

o impacto que sera causado no futuro.
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3 A CRIACAO E O DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

A elaboragdo deuma SD sobre mudangas climaticas e aquecimento global ¢ fundamental neste
momento social, quando questdes ambientais sdo centrais nas discussdes sobre a conservagdo do planeta.
A urgéncia em abordar esses temas no ambiente da sala de aula se d4 pela relevancia de promover nos
alunos a conscientizagdo sobre os impactos das atividades humanas na natureza — incluindo nesta o
clima.

Ainda, uma SD contextualizada disponibiliza aos professores um material de apoio que favorece
o conhecimento de forma mais didatica e estimula o pensamento critico nos estudantes. Ao entenderem
arelagdo decausa e consequéncia das alteragdes climaticas, podem eles compreender melhor os desafios
atuais, gerando reflexdes que os levam a agir de forma consciente e sustentavel.

Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), informam que a SD ¢ definida por uma série de atividades
sistematicamente organizadas em torno de um género textual oral ou escrito. Todavia, em sua aplicacao,
pode ser estabelecida como uma metodologia pedagogica que organiza e estrutura atividades de ensino
e aprendizagem em torno de um objetivo especifico, sendo composta por uma série de etapas conectadas
entre si, visando promover o conhecimento e desenvolvimento de habilidades e competéncias pelos
alunos. Essas etapas podem incluir desde a investigacdo dos conhecimentos prévios dos alunos até a
produgdo final de um texto ou realizagdao de uma atividade. Também ¢ caracterizada pela flexibilidade,
podendo ser adaptada de acordo com as caracteristicas dos alunos, com o contexto escolar e com os
objetivos educacionais estabelecidos.

A importancia da SD consiste no seu potencial de proporcionar aprendizagem contextualizada
por meio deuma abordagem integrada dos conteudos, possibilitando aos alunos uma compreensao critica
dos temas trabalhados. Além disso, ao seguir uma SD bem estruturada e organizada, os professores
conseguem aperfeicoar o tempo didatico, tornando o processo de ensino mais efetivo, favorecendo a
autonomia e a participacdo dos alunos, ao tempo em que estimulam o desenvolvimento de suas
habilidades cognitivas e sociais. Assim, a SD configura -se como um instrumento fundamental para a
promogao de uma educagdo de qualidade e para a contribui¢do com o desenvolvimento dos estudantes.

Sendo necessaria a criagdo de um material complementar, que possibilite aos professores — em
especial, os professores de Geografia — trabalhar a tematica de mudancas climaticas e aquecimento
global, a SD desenvolvida tem por objetivo complementar o tema ja abordado em sala, trazendo uma
relacdo entre a disponibilidade de 4gua no solo e seu armazenamento — um panorama geral dos anos
1981 a 2020 e a projecao para o futuro (2075 a 2094) — de forma que o aluno seja instigado a reflexdo
sobre o aumento da temperatura global para a série temporal porvir (+4,0° C), conforme o que define o
IPCC (2021) em um dos seus cenarios mais extremos. sendo ele adotado pela pesquisa ao questionar

acerca do momento atual em que estd inserido e pensar em modos de producao mais sustentaveis,
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favorecendo o consumo consciente em escala global, local e individual, bem como os impactos gerados
por grandes empreendimentos.

Dada a necessidade da criagdo de um material complementar que possibilite aos professores
trabalhar a tematica de mudangas climaticas e do aquecimento global — em especial, os de Geografia —,
a SD desenvolvida tem por objetivo complementar o assunto ja abordado em sala, trazendo uma relagdo
entre a disponibilidade de 4gua no solo e seu armazenamento: um panorama geral dos anos 1981 a 2020
e projecao para o futuro (2075 a 2094). Isso, de forma que instigue o aluno a refletir sobre o aumento da
temperatura global para a série temporal futura (+4,0° C), conforme define o IPCC (2021) em um dos
seus cenarios mais extremos adotado pela pesquisa. Ao questionar-se acerca do momento atual em que
esta inserido e pensar em modos de produgdo mais sustentaveis, bem como os impactos gerados por
grandes empreendimentos, favorece-se um consumo consciente em escala global, local e individual.

A composi¢ao do material didatico foi embasada nos estudos de Faria (2022), que analisa a
dinamica hidrica no periodo 1981-2020, e no possivel cendrio para os anos 2075- 2094 em dezesseis
municipios espalhados pelo territorio mineiro. Partindo das planilhas de balanco hidrico ja existentes, o
desenvolvimento serd dado pelo site “Canva”, que dispde de layouts e imagens gratuitas para uso
publico. O produto final ¢ disponibilizado em formato PDF e em imagens ao final deste trabalho.

Vale considerar, no decorrer da vida estudantil s3o estudados aspectos climaticos que dialogam
com a tematica trabalhada. No Ensino Fundamental (Anos Finais), por exemplo, sdo abordados os tipos
de clima, fatores que influenciam o clima, além de andlises e interpretagcdes de dados climaticos. Os
alunos sao introduzidos a conceitos fundamentais da climatologia (como temperatura, umidade, pressao
atmosférica, ventos e chuvas) e sdo incentivados a compreender como esses elementos interagem para
determinar o clima de uma regido.

Com o passar dos anos, aprofundamentos relacionados ao clima s3o disponibilizados e sao
discutidas suas mudancas globais, bem como os impactos humanos sobre fendmenos como o
aquecimento global, o efeito estufa, a destruicdo da camada de ozonio, bem como as consequéncias
desses fendmenos para o meio ambiente e para a sociedade. No Ensino Médio, de forma geral, o
conteudo ¢ abordado de forma ainda mais complexa, incluindo aspectos mais especificos, com
discussdes acerca de politicas publicas relacionadas e acordos internacionais de amenizacdo das
alteracdes climaticas, estratégias de adaptacdo aos impactos dos fendmenos geograficos e o papel da
sociedade na promocdo de praticas mais sustentdveis — especialmente a partir de alguns itinerarios
formativos.

O presente estudo aborda a relevancia das alteragdes no clima para o Brasil, especialmente para
Minas Gerais, evidenciando as possiveis consequéncias — para a seguranga, conforto e para as atividades
humanas — dessas alteragdes nos padrdes climaticos. A partir do relatério do IPCC de 2021 (AR6), que

destaca projecdes alarmantes para o futuro climatico do pais, sao discutidos impactos potenciais —como
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a reducao da produtividade agricola, aumento de desastres ambientais, escassez hidrica e ameacas a
biodiversidade. Diante desse contexto, torna-se fundamental adotar medidas de adaptacao e redugdo das
consequéncias nos ambitos governamentais, empresariais, académicos e sociais.

Para compreender melhor os efeitos das mudancas climaticas em Minas Gerais, foirealizado um
estudo de simulagdo dos efeitos no balanco hidrico climatologico do estado. A metodologia envolveu o
levantamento dos dados meteoroldgicos das estagdes localizadas em Minas Gerais, fornecidos pelo
INMET, com foco em temperatura e precipitagdo. Esses dados foram processados para calcular o
balango hidrico utilizando o método de Thornthwaite e Mather (1955), abrangendo o periodo de 1981 a
2020. Posteriormente, as projecdes climaticas do IPCC (2021) para o periodo de 2075 a 2094 foram
consideradas para analisar os possiveis cenarios futuros.

A andlise dosresultados revelou que, durante o periodo de 1981 a 2020, os municipios mineiros
estudados apresentaram um Excedente hidrico, embora em quantidade reduzida, enquanto as projecoes
futuras indicam um aumento na retirada e deficiéncia hidrica. Essa mudanga impactara, de forma
variada, de acordo com as caracteristicas climaticas e geograficas de cada regido, ressaltando-se a
importancia de compreender e analisar os dados locais para desenvolver estratégias de adaptagao.

A pesquisa destaca também a necessidade de compreender os efeitos das mudangas climaticas
em Minas Gerais — especialmente no que se refere a disponibilidade hidrica e suas consequéncias para
0s ecossistemas e para as atividades humanas. O conhecimento dos componentes do balango hidrico ¢
essencial no entendimento da situacdo atual e no desenvolvimento de estratégias para enfrentamento dos
desafios futuros impostos, que serao explorados no desenvolver da SD.

O primeiro passo foi definir o layout (Figura 1) e a paleta de cores que serdo utilizadas ao longo
do processo, bem como selecionar, baseando-se na pesquisa feita por Faria (2024), os municipios que
estardo incluidos no material didatico; preferencialmente foi escolhido um municipio para cada
mesorregido mineira. Na elaboracdo do material na plataforma Canva, a selecdo das cores apresenta
relevancia didatica e conceitual, estabelecendo uma conexao visual entre os elementos representativos
do contetido de Geografia no Ensino Médio e a proposta da SD em discussao.

A escolha do verde para simbolizar a por¢dao continental da Terra remete diretamente a ligacao
com a Geografia, destacando a importancia da andlise dos sistemas terrestres e sua interacdo com 0s
fendmenos climaticos. A utilizacdo do azul para representar a ligagdo com a agua e os recursos hidricos
alinha-se a tematica relacionada ao clima, ressaltando-se a necessidade de compreender a dindmica dos
recursos hidricos e seus impactos sobre os padrdes climaticos.

A insercdo do vermelho para denotar a deficiéncia e retirada hidrica do solo sinaliza para a
urgéncia na discussdo e conscientizacdo sobre os problemas relacionados a escassez de dgua e suas
consequéncias socioambientais.

Para finalizar, a utilizagdo do verde e do azul escuro para representar a Reposicdo de dgua no
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solo e o excedente, respectivamente, demonstra a importancia da gestao dos recursos hidricos e a busca

por solugdes que visem ao equilibrio entre a sociedade e a preservagdo do meio ambiente.

Figura 1 — Escolha da paleta do layout e paleta de cores

SENUENCIA DiDATICA
Aaevecimento global mudancas climaticas
e 0 balanco hidrico chmafologico em
Minas Gerais

Trabalha de Canclusde de Curse
Jilia de Freitos Faria
Geagrafio - 2024

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Assim, a abordagem visual adotada no material produzido no Canva ndo apenas complementa a
apresentacdao, mas também refor¢a os conceitos e conteudos geograficos discutidos na SD proposta,
permitindo uma compreensao conectada dos temas abordados.

As cores utilizadas no decorrer da sequéncia sdo: azul e suas variagdes, branco, cinza, marrom,
preto, verde, vermelho e as variacdes de cada uma das cores acima citadas em suas diferentes tonalidades
e intensidades, disponibilizadas pela plataforma Canva. A plataforma foi escolhida por suas vantagens
— como disponibilizagdo da versdo gratuita com muitos recursos uteis, permitindo que os usuarios criem
designs sem custo. Ha, também, opc¢do de assinatura paga, que oferece outros recursos — como acesso a
uma biblioteca de elementos graficos e imagens premium, além de ferramentas edi¢ao do trabalho.

A Tabela 2 apresenta uma relagdo entre os municipios de Minas Gerais e suas respectivas
mesorregides, as quais, no contexto do estudo de balanco hidrico em Minas Gerais, essa Tabela ¢ de
suma importadncia porque mostra quais municipios foram selecionadas para analise com base na

disponibilidade de dados oferecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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Tabela 2 — Relag@o entre o municipio e a mesorregido mineira

Municipio Mesorregiao
Araguai Jequitinhonha
Araxa Triangulo Mineiro ¢ Alto Paranaiba
Arinos Noroeste de Minas

Belo Horizonte Regiao Metropolitana de Belo Horizonte

Caratinga Vale do Rio Doce
Curvelo Central Mineira

Januaria Norte de Minas
Lavras Campo das Vertentes

Juiz de Fora Zona da Mata
Machado Sul/Sudoeste de Minas

Fonte: INMET (2024).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Como o estudo-base deste trabalho depende de dados meteorologicos (temperatura e
precipitagdo), ¢ crucial escolher municipios que possuam estagdes meteoroldgicas com registros
historicos, visto que auxilia o aluno e o professor na contextualizacdo do estudo de balango hidrico ao
fornecer informagdes de localizagdo sobre os municipios analisados e suas respectivas mesorregioes, o
que ¢ fundamental para entender as condi¢des climéticas e hidricas em diferentes partes de Minas Gerais.

Para complementar a Tabela e facilitar a visualizacdo e compreensdo dos municipios analisados,
0 mapa com a localizagdo dos mesmos fornece uma representacdo visual da distribuicdo geografica
desses locais dentro do estado de Minas Gerais, conforme mostrado no mapa da Figura 2.

A Figura 2 pode ser utilizada como complemento a Tabela 1 ao apresentar a localizagdo visual
dos municipios estudados e sua relagdo com as mesorregides, ajudando a compreender melhor a
distribuicao espacial dos municipios em relacdo ao balango hidrico em diferentes localizagcdes de Minas
Gerais.

Ao finalizar as escolhas basicas, em seguida tem-se a montagem da SD, na qual os conceitos sao
definidos, trabalhados, da-se os exemplos e, posteriormente, exercicios sao realizados pelos alunos do
2° Ano do Ensino Médio. Abaixo, sdo descritas as agdes tomadas na confecgdo da SD, bem como o

objetivo de cada slide incluso na mesma.



Figura 2 — Localizagdo das areas de estudo
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LOCALIZAGAO DAS AREAS DE ESTUDO EM MINAS GERAIS (MG).

Dratum:
Sistema de Coordenadas Geogrifica
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Ano: 2023

Municipios da area de estudo

1. Araguai

2. Araxa

3. Arinas.

4. Belo Horizonte
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0. Caparag

7. Caratinga
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024

A Figura 3 da Sequéncia tem cardter introdutdrio, apresentando o titulo do trabalho

“SEQUENCIA DIDATICA: aquecimento global, mudangas climaticas e o balango hidrico

climatoldgico em Minas Gerais”, o nome da autora, o ano de desenvolvimento da SD e a disciplina para

qual o trabalho foi desenvolvido (Trabalho de Conclusdo de curso).

Figura 3 — Slide 1

SENUENCIA DiDATICA
Ravecimenfo global mudancas chimaticas
e o balanco hidrico cimatologico em
Minas Gerais

Trabalhe de Conclusde de Cursa
Jifia de Freitos Faria
Geagrafio - 2024

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.




29

A Figura 4 apresenta as habilidades selecionadas (da Tabela 1), as quais serdo desenvolvidas no
decorrer das aulas e da realizacdo dos exercicios, quando se tem o direcionamento do professor,
colocando-o a par do objetivo central da sequéncia: elaborar hipoteses, selecionar evidéncias € compor
argumentos relativos, com base na sistematizagdo de dados e informacdes de natureza qualitativa
relacionadas a disponibilidade hidrica no solo, com o aquecimento global e consequentes mudangas

climaticas.

Figura 4 — Slide 2

Hakilidades (BNCC)

4
B

(EM13CHS103) Elaborar hipoteses, selecionar evidéncias e compor argumentos relatives a processes
politicos. econOmicos, sociais. ambientais, culturais e epistemoldgicos, com base na sistematizacdo de
dodes e informacOes de natureza qualitativa e quantitativa (expressfes artisticas, textos
filosOficos e sociolOgicos, documentos historices, graficos, mopas, tabelas etc.).

(EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e de diferentes géneros
textuais e as fecnologias digitais de informacdo e comunicacde de forma critica. significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociois (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informa¢Oes, produzir conhecimentos, resolver problemos e exercer protagonismoe e
autoria na vida pessoal e coletiva.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Isso colabora para uma estruturacao direcionada (tanto para discentes quanto para os docentes)
sobre as habilidades que serdo desenvolvidas ao longo da Sequéncia, orientando-os sobre as
competéncias a serem trabalhadas e preparando-se para o que sera exigido ao longo da exploragdao do
tema.

A Figura 5 introduz para os alunos o contexto do balanco hidrico e explica sua fungdo. Ao
entender esse conceito desde o inicio, podem estes estabelecerem uma base para o aprendizado posterior,
viabilizando uma melhor compreensdo sobre como a disponibilidade hidrica no solo esta relacionada ao
aquecimento global e as mudangas climaticas.

Para o professor, a figura acima ¢ importante porque estabelece o contexto necessario para o
desenvolvimento do tema ao longo da SD, trazendo também os conceitos necessarios & compreensao do
objetivo da SD. O que ¢ apresentado auxilia na preparagao dos alunos acerca das discussoes e atividades
que virdo a seguir, relacionadas ao balango hidrico e a seu uso como ferramenta para entendimento dos

impactos ocasionados pelas alteragdes climaticas.
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Figura 5 — Slide 3

==> 0 que & o balanco hidrico? :

Segundo Tomasella e Rassato (2005). o balango hidrico
& a somatiria das quantidades de dgua que entram e
saem de uma certa porcdo do solo em um determinado
intervalo de tempo. O resultado € a quantidade liquida de
dgua que nele permanece disponivel as plantas.

==p [foval & a sua funcio?

Ainda segundo os mesmos outores. o balance hidrico pode
ter diversas funcDes. como lidentificar locais faverdveis
a0 desenvolvimento de uma determinado plantac¢do. além de
estimar pardmetros climaticos, estobelecendo
comparaOes entre as condiCOes em locais diferentes.

Fonte: Tomasella e Rossato (2005).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

A Figura 6 apresenta quatro setas contendo informacdes sobre: como o balango hidrico ¢
calculado; os principais nomes por tras do método desenvolvido e aplicado; onde € possivel retirar as
informagdes necessarias (Temperatura e Precipitagdo) para realizagdo docalculo; e um breve comentério

acerca da analise que deve ser feita antes da aplicagdo efetiva dos dados.

Figura 6 — Slide 4

Uma das Tormas mais conhecidas de s
calcular o balango hidrico @ atraves do
método proposto por Thorntwaite @ Mather
(1955).

o

VWV VWM

Para calcula-lo, @ necessario solicitar os
dadosz da precipitacdo o temperatura do

=]

local em que se deseja Tazer o astudo.

0 drgio responsdvel pelo fornecimento dss

informagles & o Inatituto Macional da
Meteorologia (INMET), gque auxilia na manutengio
de dados das estagbes climdticas do pais.

o

Apds o recebimendo das varifveis, & precizo

04 fazer uma andlise detalhads do periodo para
verificar se nBo hd nenhum dado susente e, caso
y tenha, qual sard a8 solugdo a ser fomada.
Ve
= B
el

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.
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Ao apresentar informagdes sobre o calculo do balango hidrico e os nomes dos pesquisadores
responsaveis pelo desenvolvimento e aplicagdo desse método, apresenta-se aos alunos a base tedrica e
pratica por tras dessa ferramenta, destacando eles podem encontrar as informagdes necessarias para
realizacdo do calculo o balango hidrico.

Além disso, destaca a necessidade da andlise prévia para garantir a qualidade e a precisdo dos
resultados e, no que tange ao professor, sdo destacadas as informagdes necessarias para que ele possa
apresentar de forma clara os conceitos do balango hidrico, orientando os alunos na coleta, analise e
interpretacdo dos dados climaticos necessarios para esse processo.

Na Figura 7, tem-se uma tabela que ilustra o0 método de Thorntwaite e Mather no calculo do
balango hidrico. O objetivo € apresentar de forma clara e visual o método de calculo do balango hidrico
desenvolvido por Thornthwaite e Mather (1955), bem como fornecer uma referéncia para os dados que

devem ser inseridos no célculo.

Figura 7 — Slide 5

Método de Thorntwaite e Mather (1955), calculado na
tabela Excel
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E aqui que colocamos os dados referentes & temperatura
e precipitaCdo recebidos, para gerar o seguinte grafico,

por exemplo.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na tabela, esta destacado em amarelo o local onde os dados de temperatura e precipitagdo devem
ser inseridos para realizar o célculo do balango hidrico, que resultam no grafico a ser demonstrado na
Figura 8, visando facilitar a compreensdao do método de calculo do balango hidrico, tanto para o aluno,
quanto para o professor, especialmente no momento da explanagao.

O objetivo da Figura 8 ¢ apresentar visualmente o resultado da aplicagdo do método de
Thornthwaite e Mather (1955) no céalculo do balango hidrico para Belo Horizonte como exemplo,

abrangendo o periodo 1981-2020.
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Representa se visualmente o resultado do calculo do balango hidrico, gerando a oportunidade de
os alunos observarem as variagdes nas condi¢des climaticas e como isso influencia na disponibilidade
de 4dgua no solo belorizontino, o que permite uma compreensao mais pratica dos conceitos discutidos
anteriormente sobre o método de célculo e sobre a importancia do balanco hidrico em uma determinada

area.

Figura 8 — Slide 6

Observe o grafico abaixo - )

B

e Reposi¢do Hidrica
Belo Horizonte (MG) 1981-2020

Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dex

| mReposga0 Retirada ®@Excedente  mDeficiincia

Fonte: IPCC (2021).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Em seguida, tem-se a Figura 9, composta por uma breve explicagdo direcionada aos alunos sobre
as variaveis contidas no grafico, ou seja, o que os eixos X e Y estdo representando. Essa parte ¢ de suma
importancia, visto que retoma conceitos matematicos basicos e fundamentais para o desenvolvimento e
entendimento desta SD e dos contetidos geograficos como um todo.

Ao explicar as varidveis do grafico, o objetivo ¢ garantir que os alunos compreendam como
interpretar corretamente as informacdes apresentadas e identifiquem qual fenomeno esta sendo
representado em cada eixo. Isso permite que os alunos desenvolvam habilidades de anadlise e
interpretacdo de dados, relacionadas com as habilidades selecionadas da BNCC. Para o professor, o
objetivo ¢ uma abordagem didéatica, que seja acessivel e compreensivel para os alunos — mesmo aqueles
com menos familiaridade com conceitos matematicos e cientificos.

A Figura 10 ¢ um complemento a Figura 6, pois segue usando as setas para indicar informagoes
ainda relacionadas ao grafico de balanco hidrico. Nas setas, ha descricdo acerca dos calculos realizados
e seu resultado, além de destacar os elementos apresentados no grafico e suas cores, procurando instigar
o aluno sobre o que cada uma das varidveis representa, seguindo uma pequena introdugdo sobre o

significado destas.
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Figura 9 — Slide 7

i 'Bumnﬁd]‘:ﬂmm Observe que:. ne eixe X. femos a
representacde dos meses do ane.
enquanto no eixo Y. & mostrada a

quantidade retirada de dgua de sale. bem

como o deficiGneia hidrica (valoras abaixe
deOlea reposicdn e excedentes

(valares positivas)

dan Fev Mer Abe Msi Jun Jul Ags S Oul Mev Des

mRoposigio  wRelesds  @Erceconts  mDelcilacs

Fonte: IPCC (2021).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Para o professor, oferece informagdes sobre os calculos e resultados apresentados no grafico de
balanco hidrico, servindo como um guia para explicar aos alunos os diferentes elementos do grafico e

sua relevancia para o entendimento do processo de balango hidrico.

Figura 10 — Slide 8

Os célculos feifos na febels de balango hidrico
resullam am um grifico, como observamos na pagina
antarior, facililando & interpreieclo a visuslizaglo
da informegio desejade.

-

e e Norm By VR detarminada perlodo de tempo.

Vocé observou gque no grafico existam
diferenles cores (azul, verde, vermelho
claro @ vermetho ascura)?

b by W A W ke A Ap e Oe e B

e Siretess  ALwAESE o ] N
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Az varidveis positivaz s80 denominadas de
reposicio e excedente, enquanto as

negativas s8o a relirada e deficiéncia.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 11, da-se inicio a analise dos elementos que compdem o grafico, de forma simples,
para entendimento de seu significado. A priori, é explicado de maneira mais completa o significado das

variaveis positivas, comegando pela Reposicdo, em cor verde. A ideia é apresentar esses conceitos de
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forma simples, de modo que os alunos possam entender a importincia da reposi¢do de d4gua no solo para

o equilibrio do balango hidrico.

Figura 11 — Slide 9

ANALISANDD D GRAFICO E SEUS ELEMENTDS

VARIAVEIS DOSITiVAS - SAD ANUELAS REDRESENTADAS ACIMA DA LiNMA ZERD, DELAS
CORES VERDE £ AZ2UL.
VAMOS ENTENDER CADA UMA DELAS!

REPOSICAO

* Imagine que vocé esta guardando dinheiro em uma poupanca no banco e precisou retirar um pouco
para pagar uma conta e, quando receber novamente, ira repor esse dinheiro que foi retirado da sua
poupanca.. a logica é a mesma!

A reposic3o sera caracterizada pela quantidade de agua necessaria para repor a quantidade de agua
retirada do solo devido a diversos fatores, como a necessidade das plantas de absorver agua do solo
ou a quantidade de sgua que evapora devido a acdo do sol sobre o solo, por exemplo.

E importante entender que cada solo absorve uma quantidade de agua, que varia de acordo com as
suas especificidades. Para esse estudo, consideramos que o solo absorve @ mesma quantidade de
dgua em todos os locais analisados.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Para o professor, auxilia na compreensdo das varidveis positivas do grafico de balanco hidrico,
comecgando pela Reposicao, para iniciar a analise dos elementos do grafico e facilitar a compreensio dos

alunos sobre a dindmica da reposi¢do de dgua no solo e sua relagdo com o balango hidrico.

Figura 12 — Slide 10

ANALISANDD O GRAFICO E SEUS ELEMENTOS <)— -

'VARIAVES POSITIVAS - SAD ADUELAS REPRESENTADAS ACIMA DA LINWA ZERD. DELAS
CORES VERDE E AZUL.
VAMOS ENTENDER CADA UMA DELAS:

. EXCEDENTE

* Ainda na logica do banco, imagine agora, a seguinte situacdo: vocé retirou uma
determinada quantidade de dinheiro da sua poupanca, mas, além de repor o dinheiro
retirado, vocé depositou ainda mais, ou seja, vocé ultrapassou o valor anteriormente
guardado!

* No solo, podemos considerar que o excedente sera a quantidade de agua que ultrapassou
aquilo que o solo precisava para repor o que perdeu, havendo entdo, uma abundancia de
agua.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.
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A Figura 12 apresenta, no slide 10, a explanacdo da outra variavel positiva representada no
grafico - o Excedente, destacado na cor azul. Explana-se o conceito de excedente hidrico, sua relagdo
com o balango e importancia na andalise da disponibilidade de 4gua no solo.

Para o professor, o objetivo ¢ fornecer uma explicacdo simples sobre a varidvel positiva do
excedente no grafico de balango hidrico, destacando sua importancia e mostrando como ele ¢ calculado
e interpretado. A figura serve como um recurso para auxiliar os professores na explicagdo desse conceito
aos alunos, facilitando a compreensao da dinamica do excedente hidrico e sua relagdo com o equilibrio
do balango hidrico.

Visando ilustrar as variaveis positivas e verificar a compreensdao dos alunos, a Figura 13 esta
composta por um exercicio, com grafico referente a Araxd, considerando o periodo de 1981 a 2020. No
exercicio, solicita-se a andlise do grafico, identificando-se os meses que contém as varidveis positivas e

qual € o valor de cada variavel indicado no grafico.

Figura 13 — Slide 11

( ‘)) HORA DE TREINAR - EXERGICIO. (( ‘))

f' %y ANALISED GRAFICO ARAIXD E iDENTIFOUE NS VALORES POSITiVOS EM REPOSICAD E
éw EXCEDENTE EM CADA MES. SiGA D EXEMDLOY

Y 3

| 1.JANEIRO - EXECEDENTE, 180 MM,
2. FEVEREIRO -

3.MARCO -

4. ABRIL -

Retirada e
Araxa (MG) 1981-2020

10.0UTUBRO -
11.NOVEMBRO -
12.DEZEMBRO -

dan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Age Set Out Nov Dex

Fonte: IPCC (2021).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

O objetivo € aplicar os conceitos sobre as varidveis positivas do balango hidrico, assimilados na
préatica por meio deexercicio. E proposta a analise do grafico e a identificagdo dos meses em que ocorrem
as variaveis positivas (Reposicdo e Excedente), determinando-se os valores correspondentes a esses
meses, representados no grafico. Isso ajuda os alunos a consolidarem seu entendimento sobre os
conceitos apresentados anteriormente € a praticarem a habilidade de interpretacao de dados.

Para o professor, o objetivo ¢ proporcionar uma oportunidade de avaliar a compreensdo dos

alunos sobre as variaveis positivas do balanco hidrico e a capacidade discente de aplicar esses conceitos
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na analise deum grafico real, permitindo também a identificacao dasdificuldades, de modoa ser possivel

auxilid-los a superar esses impasses.

Figura 14 — Slide 12

ANALISANDD O GRAFICOD E SEUS ELEMENTDS %‘ “

UODCE DERCEREU OUE NO EXERCICiD ANTERiDR, OS MESES DE MAiD A
SETEMBRO ESTAVAM COM ALGUNS DONTOS DE iNTERROGAGAD?

VOCE CONSEGUE iMAGINAR O OUE iSSD SiGNiFiCA? VOLTE ND GRAFICO E a

-

ANALISE OS VALORES DOS MESES MENCiONADOS: ’ﬁ

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 14, tem-se uma pergunta centralizada, com o objetivo de trazer aos alunos o
questionamento sobre os meses em que se localizavam as variaveis em vermelho, instigando-os a pensar
qual seria a sua representacdo e o seu significado.

Para além deste questionamento, solicita-se aos estudantes retornarem ao grafico e pensar
novamente sobre o que significariam as variaveis em cores diferentes (verde e azul), estimulando a
reflexao sobre os conceitos apresentados anteriormente - as varidveis em vermelho no grafico dobalango
hidrico. A pergunta central desafia os alunos a refletirem sobre o significado dessas varidveis e realizar
conexdes com 0s conceitos anteriormente explanados. Para o professor, o objetivo € incentivar a
participa¢do dos alunos na aula, estimulando a discussdo em sala.

A Figura 15, introduz e explica o conceito das varidveis negativas, comecando pela variavel de
Retirada, representada pelo vermelho claro no grafico do balango hidrico. Ao destacar o vermelho claro
e explicar seu significado, os alunos podem entender visualmente como a retirada de agua do solo ¢
representada no grafico e compreender sua importancia para a andlise do balango hidrico. Para o
professor, a figura fornece explicagdo sobre o conceito das varidveis negativas — sendo, neste caso, a
retirada de 4gua do solo — proporcionando ao professor contextualizar o conceito de retirada de dgua do

solo na analise do balango hidrico.
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Figura 15 — Slide 13

HNHLISHNIJD D GRAFICO E SEUS ELEMENTOS e}——

VARIAVEIS NEGATIVAS - SAD ANUELAS REPRESENTADAS ABRiXD DA LiNHA ZERD. [IELAS
CORCS VERMELKO CLAROD £ VERMELHO ESCURD.
VAMOS ENTENDER CADA UMA DELAS:

. RETIRADA

* A retirada, representada por vermelho claro no grafico serd a somatdria de toda a agua
que o solo perdeu ao decorrer do tempo, devido a ac8o das plantas., microorganismos
e/ou pela acdo do sol.

* Quando pensamos ainda na analogia do banco e a poupanca, seria todo o dinheiro que foi _
retirado!

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

O objetivo da Figura 16 ¢ dar continuidade ao estudo das variaveis negativas do balango hidrico,
com foco na deficiéncia hidrica, representada no grafico pelo vermelho escuro. Ao destacar esse tom de
cor e explicar seu significado, os alunos podem compreender como a deficiéncia hidrica ¢ representada
e entender sua importancia para a andlise. Para o professor, o objetivo ¢ fornecer uma explicacdo sobre
a variavel Deficiéncia Hidrica, auxiliando-o a contextualizar o conceito da deficiéncia hidrica no

contexto do balango hidrico.
Figura 16 — Slide 14

ANALISANDD D GRAFICO E SEUS ELEMENTOS %— £

VARIAVES NEGATIVAS - SAD ANUELAS REPRESENTADAS ABAIXD DA LiNHA ZERD, PELAS
CORES VERMELHO CLARD E VERMELHO ESCURN.
VAMOS ENTENDER CADA UMA DELASY

. DEFICIENCIA HIDRICA
* Quando analisamos a deficiencia hidrica, els pode ser estabelecides como 8 quantidade de
agua gue "faitou”, ou seja, n3o havia agua suficlente no solo para ser retirada.

» E como se vocé além de tirar dinheiro da sua poupanca, tirasse mais do que devia.
delxando um valor negativo.

» Esta diretamente ligado a reposicdo,pois 3 mesma serd o "reabastecimento” do deficiente
hidrico e, apos este reabastecimento acontecer, acontecera o excedente.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024,
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O objetivo da Figura 17 ¢ proporcionar a oportunidade de aplicar o que foi aprendido até o
momento a respeito das varidveis negativas do balanco hidrico. Ao realizar o exercicio proposto, os
alunos podem praticar a identificagdo dos meses em que ocorrem as varidveis negativas — Retirada e
Deficiéncia Hidrica — e compreender melhor como elas integram o balango hidrico.

No que tange ao professor, o objetivo € possibilitar a observacdo das respostas dos alunos no
exercicio, de forma que seja possivel avaliar o nivel de compreensdo da turma e identificar areas que
precisam ser retomadas. Além disso, o exercicio ¢ uma forma de avaliagdo, permitindo ao professor
acompanhar os alunos e adaptar as intervengdes conforme a realidade e necessidade dos alunos.

O objetivo da Figura 18 ¢ iniciar uma reflexdo sobre as informacdes apresentadas e a relacao
destas com o aquecimento global. Ao questionar os alunos sobre as consequéncias da alteracdo da
disponibilidade hidrica — na sociedade e em suas proprias vidas, tem-se como consequéncia a reflexao

critica dos alunos sobre os impactos das mudancas climaticas.

Figura 17 — Slide 15
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Fonte: IPCC (2021).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

A intengdo ¢ relacionar o contetido de balango hidrico com as alteragdes no clima e questoes
mais amplas — como, por exemplo, o impacto dessas alteragdes na sociedade e no meio ambiente. Ao
iniciar o questionamento sobre a relagdo entre a disponibilidade hidrica no solo e o aquecimento global,
o professor deve conduzir os alunos na conexao da Geografia ao conteudo aprendido em sala de aula e

com questdes do mundo real, promovendo uma aprendizagem significativa.
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O objetivo da Figura 19 ¢ discutir a relagdo entre o balango hidrico e as mudangas climaticas.

Serdao apresentados os topicos sobre o IPCC e suas previsdes de alteracdes climaticas, bem como as

consequéncias dessas transformacgdes, considerando que o [PCC fazuma avaliacdo cientifica imparcial

das informagdes e resume o estado atual do conhecimento cientifico sobre o clima, incluindo projecdes

futuras com base em diferentes cenarios de emissdes de gases de efeito estufa.

Figura 19 — Slide 17

T “

.-",l\‘. *
Como o balanco hidrico se relaciona
com as mudancas climaticas?

5K %k *

L]

significativas que afetardo, inevitavelmente, o Brasil.

L

producdo de alimentos, indastria e atendimento ao consumo humano.

.

ameacada pela reducao de habitats originais.

De acordo com o relatério do IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change - Painel
Intergovernamental para a Mudanc¢a de Clima) de 2021, ocorrerdo mudancas climaticas

Poderdo ocorrer, por exemplo, quedas na produtividade de uma série de produtos agricolas.
As mudangas nos padroes pluviométricos regionais podem gerar maior namero de
desabrigados por desastres ambientais além de diminuir a disponibilidade hidrica para

O aumento da temperatura e a diminuicao de agua armazenada no solo podem levar ao
avanco de savanas sobre florestas. Areas com vegetacdo semi arida, como a caatinga do
nordeste mineiro, poderdo perder espaco para paisagens aridas. A biodiversidade devera ser

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024,
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Ao mencionar o [PCC, adiciona-se autoridade e credibilidade a discussao sobre as previsoes de
alteragdo no clima e suas consequéncias, ja que o Painel retine pesquisadores renomados de todo o
mundo. Apresentando os topicos relacionados ao IPCC e suas previsdes, o professor pode abordar o
tema de forma mais abrangente, abordado os combustiveis fosseis, por exemplo, e conduzir os alunos a
entenderem a importancia de considerar as mudancas climaticas em suas andlises sobre o ciclo da dgua
e o alcance socioambientais destas.

O objetivo da Figura 20 ¢ compreender a relagdo (direta) entre o aquecimento global e as

mudangas climaticas, entendendo como esses conceitos estao interligados.

Figura 20 — Slide 18
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Por meio das Figuras, os alunos podem entender como as atividades humanas — especialmente o
uso de combustiveis fosseis e a emissao de gases poluentes — contribuem para o aumento do aquecimento
global e suas consequéncias climaticas. Isso possibilita que os alunos engajem em uma reflexao que gere
uma consciéncia mais profunda sobre os impactos dasac¢des humanas na natureza, inclusive na atmosfera
terrestre.

Para os professores, o objetivo ¢ auxiliar na explicacdo sobre o aquecimento global e suas causas
humanas, servindo, também, como um ponto de partida para discussdes em sala de aula sobre as
implicagdes do aquecimento global e as medidas que podem ser tomadas para amenizar seus efeitos,
pois oferece uma base para abordar questoes ambientais da atualidade e promover a conscientizagao

sobre a importancia da sustentabilidade e da ag@o climatica.
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A Figura 21 tem por objetivo incentivar uma reflexdo sobre as proje¢oes futuras do balanco
hidrico, considerando o aumento previsto de 4°C na temperatura global para o periodo 2075-2094,
conforme indicado pelo IPCC (2021). Ao apresentar informagdes sobre o aumento do nivel do mar, o
aquecimento dos oceanos e a intensificagdo dos eventos climaticos extremos, propde-se conscientizar 0s
alunos sobre as consequéncias do aquecimento global para o ciclo hidrologico e para a disponibilidade
de dgua no solo. A pergunta final instiga os estudantes a pensarem sobre como os graficos de balango
hidrico seriam afetados por essas projecdes futuras, estimulando-os a aplicarem o conhecimento

construido na analise de cenarios climaticos futuros.

Figura 21 — Slide 19
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Para os professores, o objetivo ¢ fornecer informagdes adicionais sobre as proje¢des futuras do
clima e suas implicagdes no balango hidrico, permitindo que estes conduzam discussdes sobre as
alteragcdes no clima e seus efeitos. Além disso, pode servir como base para outras atividades ou projetos
de pesquisa em que os alunos explorem os impactos das mudancas climaticas locais e globais na
disponibilidade de 4gua e desenvolvam habilidades de analise e interpretacdo de dados climaticos.

O objetivo da Figura 22 ¢ entender como a proje¢dao do balango hidrico para os anos de 2075 a
2094 ¢ realizada, conforme previsto pelo IPCC (2021). Ao explicar que a média de pluviosidade ¢
mantida constante e apenas a temperatura ¢ ajustada para refletir o aumento de4°C, busca-se demonstrar
como os modelos climaticos podem ser utilizados para projetar a disponibilidade de 4gua no solo em
cenarios futuros. Realiza-se também um convite aos alunos para que confiram a disponibilidade de agua

para alguns municipios mineiros no periodo mencionado.
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Para os professores, fornece informagdes sobre como as projecdes do balanco hidrico foram
calculadas para os anos futuros, destacando o papel das mudancgas climaticas — especificamente quanto
ao aumento de temperatura nesse processo. Além disso, ao apresentar a oportunidade de analisar a
disponibilidade de 4gua no futuro, as etapas seguintes da SD apresentam uma atividade pratica que os
professores podem aplicar junto aos alunos, visando promover discussoes sobre a gestao dos recursos
hidricos no contexto climatico global.

O objetivo da Figura 23 ¢ observar o grafico de balango hidrico para Araxa com a projecao para
os anos de 2075 a 2094. Solicitando aos estudantes observarem o grafico nesse momento, tem-se a
intencdo de permiti-los examinar e analisar as informagdes apresentadas visualmente, identificando
padrdes, tendéncias e/ou discrepancias na disponibilidade de adgua ao longo do tempo. Para os
professores, o objetivo ¢ a orientagdo dos alunos no exame cuidadoso dos dados apresentados,
preparando-os para discussoes e analises posteriores sobre as implicagcdes das mudancas climaticas no
contexto contemporaneo.

O objetivo da Figura 23 ¢ efetuar uma comparagdo que apresente o impacto das mudangas
climaticas na disponibilidade de dgua ao longo do tempo em Araxd (MG). Ao apresentar os dois graficos
lado a lado — um referente aos anos de 1981 a 2020 e outro projetado para os anos de 2075 a 2094 —, e
ao realizar questionamentos que convidam os alunos a compara-los e tecer conclusdes, estimula-se a
analise das mudancas climaticas na disponibilidade de dgua ao longo das séries analisadas e o
pensamento critico. Para os professores, dispde-se a oportunidade de avaliacdo na qual os alunos aplicam

seus conhecimentos na andlise e na interpretacdo de dados ao comparar os dois graficos de balango
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hidrico, em periodos diferentes, para o municipio de Araxa.

Figura 23 — Slide 21
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Nas Figuras 24 e 25, os alunos entenderdo as mudangas no balango hidrico do municipio de
Araxa ao longo dos dois periodos distinto, 1981-2020 e 2075-2094 e como essa andlise ¢ realizada.
Quanto aos professores, essas informagdes orientam os alunos na analise dos graficos, especialmente

nos exercicios dispostos ao final da SD.
Figura 24 — Slide 22

( ‘ ) COLOCANDD EM PRATICA... ( ‘) @

AGORA, COMPARE 0S DOIS GRAFICOS. O OUE DODEMODS CONCLUIR SOBRE ELES E A

DiSPDNiBiLiDADE Ili fiBuUAR?

h
Retirada e i i iénci Retirada e Reposigic Hidrica
Araxa (MG) 1981-2020 Araxa (MG} 2075-2094

100
don Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov Dex Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dex

! mReposiklo  wRetirada WExcedents  wDeficncia wReposkdo wRetirada wExcederte  w Deficiéncia

Fonte: IPCC (2021).
Nota: Elaborado pela pesquisadora, 2024.



Figura 25 — Slide 23

Quands vamas fazer a
analise de graficns
referantes as balance
hidrico. devemsas fazer da
sequinte manekra. canferme
estd descrite ne quadre as

.

i‘Parn Araxd. durants 85 anes de 19812020, nata=~se que de mais nl
| setembro. a retirada de dgun do sals & maior do que a deficiéncio deI
I dgua e 0 excedenie de dgun & presente durante o maior parte dal
| ano, devido o groande gquanfidade de chuvas durante 05 meses que|
| abrangem a primavera e verde (novembre a abril). Apenas em ﬁlguﬁSI
| meses. camo outubre e nevembro. € que aparece a reposicis hidrica!

: |
| em conjunte cam & excedents, pois esses s3o as meses apds a Seca.|

44

lads. | onde a retirads de agua do sele acontece, l

i
|
| Coma previsds para as ones de 2075-2094. durante 85 meses de

| navembra o abfil. o quantidade de precipitacds se mantem = & més de
: abril que antes tinka uma minima quantidade de excedente. passa a
I ter retirada e déficit de dgua,

| Aalteracie fambem ecerreu am sutubre. o meés de reposicds de dgua
=1orl'lou'se um més de déficit hidrice. e novembro = o excedente del
| dgua nie existe mais. apenas a repasicde, 05 meses d= dezembro a
| marce tambim sefreram mudancas. a temperatura auments e
: consequentemente. a perda por evapoiranspiracie tambem. O mesmo
| acantece nos meses de abril o marce. em qus o retirada = deficiéncia

| de dgua & intensificada,
A e -

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024,

O objetivo para os alunos da Figura 26 ¢ comparar os dois graficos do balango hidrico de Belo
Horizonte, conforme apresentado na Figura 25, referente ao periodo de 1981 a 2020 e outro com a
projecdo para os anos de 2075 a 2094, visando-se demonstrar as diferencas nos padrdes de
disponibilidade de 4gua ao longo dos anos e a identificar mudangas entre os dois periodos. Para os
professores, o objetivo ¢ incentivar os alunos a aplicarem o conhecimento adquirido sobre balango

hidrico e sobre suas varidveis na analise dos graficos.

Figura 26 — Slide 24
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O objetivo para os alunos, na Figura 26 ¢ realizar a analise dos graficos de balanco hidrico de
Belo Horizonte. Os alunos devem eles observar e comparar as semelhangas e diferencas entre os dois
periodos representados nos graficos (1981-2020 e projecao 2075-2094), identificando a disponibilidade
de dgua ao longo do tempo. Para os professores, a Figura 26 auxilia na orientacdo dos alunos em seu
processo de identificacdo de tendéncias nos graficos, podendo ser, também, uma base para discussao das
possiveis causas dessas mudangas.

As Figuras 27 e 28 sdo compostas por uma reflexdo sobre a disponibilidade hidrica,
especificamente sobre os dois locais apresentados — Araxa e Belo Horizonte, trazendo a observacao de
que o cenario ndo parece tao devastador nesses dois municipios, fazendo ainda o aluno questionar se nos

demais municipios mineiros — visto que o estudo esta voltado para o estado de Minas Gerais — 0 cenario

sera 0 mesmo.

Figura 27 — Slide 25
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Tem-se também na figura, a solicitagdo para que o aluno observe o mapa apresentado na Figura
28 e reflita sobre a disponibilidade hidrica no cenério de 2075 a 2094, para os municipios representados.
Quanto aos professores, o objetivo ¢ discutir em sala de aula sobre as possiveis variacdes na
disponibilidade hidrica em diferentes regides de Minas Gerais no cenario futuro previsto pelo IPCC.

Complementando-se a Figura 27, a Figura 29 apresenta o mapa de Minas Gerais com 0s
municipios analisados pela pesquisa-base da SD. O objetivo ¢ entender visualmente a distribuicdo
geografica dos municipios analisados pela pesquisa que serve de base para a sequéncia. Os alunos tém

a oportunidade de identificar a localizacdo dos municipios dentro do estado de Minas Gerais e,
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posteriormente, relaciond-los as mesorregioes em que estao inseridos. Para os professores, o objetivo o
fornecimento deum contexto geografico aos alunos, auxiliando-os a entendera distribuigdo espacial dos

municipios analisados e sua relagdo com as mesorregioes de Minas Gerais.
Figura 28 — Slide 26
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Pode-se, nesse momento, falar sobre as caracteristicas geograficas e climaticas de cada
mesorregido e discutir como esses fatores podem influenciar a disponibilidade hidrica em cada
localidade.

Visando a localizagdo dos municipios mencionados, tem-se o mapa das mesorregides mineiras
na Figura 30, em conjunto com uma breve explicagdo do conceito de mesorregido tendoem vista facilitar

a compreensdo dos alunos acerca dos municipios que serdo posteriormente foco de debate.

Figura 29 — Slide 27
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Figura 30 — Slide 28
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Para os alunos, a referéncia visual das mesorregides mineiras ¢ dos municipios mencionados na
SD contribui para a contextualizacdo das informacdes sobre disponibilidade hidrica e mudancgas
climaticas discutidas anteriormente. Para os professores, a figura fornece um recurso visual que auxiliar

na explicacdo do conceito de mesorregido e na identificagdo dos municipios abordados na SD.

Figura 31 — Slide 29
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 31, iniciam-se as reflexdes finais. E proposto, em primeiro momento, a escolha de um
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municipio mineiro, com base na tabela que sera apresentada na figura seguinte. Escolhido o municipio,
efetua-se a comparagdo e ¢ redigidauma conclusdo, conforme realizado anteriormente nas Figuras 24 a
26. As informagdes explicam a importancia dessa etapa para que haja uma compreensao completa sobre

os efeitos do aquecimento global na sociedade e na realidade de cada cidadao.

Figura 32 — Slide 30
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O objetivo ¢ incentivar a aplicacdo pratica dos conceitos desenvolvidos ao longo da SD. Ao
escolher um municipio mineiro e realizar a comparagao dos graficos de balango hidrico para os periodos
1981-2020 e 2075-2094, os alunos tém a oportunidade de consolidar sua compreensdo acerca de como
as mudancas climaticas afetam a disponibilidade hidrica em diferentes regides. Para os professores,
promove uma atividadederevisdo e aplicagdo doscontetidos abordados ao longo da Sequéncia, podendo
esta ser considerada também como uma forma de avaliagao.

Em consonancia a Figura 31, a Figura 32 ¢ constituida por informagdes acerca do trabalho a ser
desenvolvido, direcionando os alunos em caso de duvidas relacionadas a tematica trabalhada ao longo
da SD. Ao apresentar informagdes sobre como obter ajuda, os alunos se sentem apoiados durante a
realizacdo do exercicio, contribuindo isso para a realizacdo deste. Para os professores, o objetivo ¢é
garantir que os alunos tenham acesso a comunicacdo adequada no esclarecimento de duvidas e no
aprofundamento de seu entendimento sobre o tema. Ao direcionar os alunos para explicagdes, 0s
professores podem otimizar seu tempo e garantir um suporte mais eficiente, tendo, por consequéncia,
um maior rendimento no aprendizado de seus alunos.

Na Figura 33, apresenta-se a Tabela 2, que relaciona os municipios as mesorregioes as quais estes
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pertencem. O objetivo ¢ relacionar as respectivas mesorregides em Minas Gerais aos municipios
analisados na SD. A explicagdo do conceito de mesorregido ajuda a esclarecer qualquer duvida sobre
esse termo, facilitando a compreensao por parte dos alunos. Para os professores, o objetivo ¢ fornecer
um recurso que o auxilie a contextualizagdo dos municipios analisados dentro de Minas Gerais. Ao
apresentar a relagdo entre os municipios e as mesorregioes, os professores podem trabalhar a diversidade

regional do estado.

Figura 33 — Slide 31

TABELA DE ESCOLMA - MESSOREGIAD E CiDADE e}— -

Municipio Alesorregido
Arsgus Jequinnhonha
Arazi Triingulo Mineito e Also Parasiaibs
Afies Nareeae de Minas
Belo Honizowle Regiio Meiropohtana de Belo Honzoale
Caratinga Vale 40 Rzo Doce
Curvelo Central Mineir
Tanuiria | Moare de Minas
Laswzas ! Campe das Veriemes
Jiix de Fora [ Zony da Rlats
Mathade | Sul'Sudoaste de Minan

Foniz: Elsboraoo peis sutnre.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

As figuras seguintes sdo todas compostas por dois graficos referentes a um municipio de uma
mesorregido mineira, € os periodos sao 1981 a 2020 e 2075 a 2094. Na atividade a que se referem as
figuras, os municipios deverdo ser escolhidos e analisados pelos alunos, que comparardo os graficos de
balanco hidrico de um municipio especifico ao longo de dois periodos temporais distintos. Intenta-se
possibilitar a compreensdo das mudangas na disponibilidade hidrica ao longo do tempo e com os
impactos das projecdes climaticas futuras.

Para os professores, o objetivo de todas as figuras a seguir (com excec¢dao da ultima, composta
apenas pelas referéncias bibliograficas) ¢ oferecer uma atividade pratica que promova a analise critica
dos dados e estimule o pensamento investigativo dos alunos. Isso contribui para o desenvolvimento das
habilidades de anélise de dados e compreensdo das mudangas climéticas regionais. Na Figura 34 tem-

se o grafico referente ao municipio de Araguai, no Jequitinhonha.
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Figura 34 — Slide 32

"DRATICA FINAL —20) G

ARAGUAI - MESSOREGIAD JEOUATINHONKA

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigdo Hidrica iéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica
Araguai (MG) 1981-2020 Araguai (MG) 2075- 2094

250
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Kov Dex Jan  Fev Mar Abe Mai Jun  Jul Age Set Out Nov Dez

mReposicio  wRetiada wBxcedente  mDeficiénca ®Reposicio  wRefiada  WExcedente @ Deficiéncia

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 35, tem-se o grafico referente ao municipio de Arinos (Noroeste de Minas). Os
periodos sa01981-2020 e 2075-2094. A serem selecionados e analisados pelos alunos, como os graficos

a seguir.

Figura 35 — Slide 33

) ARINOS - MESSOREGIAAD NORDESTE DE MiNAS

PRATIiCA FINAL - <©

d i € Reposig Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigio Hidrica
Arinos (MG) 1981-2020 Arinos (MG) 2075-2094

-150

=200

Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out MNov Dex Jan Fev WMar Abr Mai  Jun Jul Ago S5et Out Nov Der

| mReposgdo wRebrada wExcedente W Deficiéncia | . lRepﬂS{;éU Retiaua _IE.IS.???I'!TE er'fci?ﬂua

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.



Figura 36 — Slide 34

ZL\E

) CARATINGA - MESSOREEIAD VALE DO RiD DOCE

PRATICA FINAL -~

Retirada e Reposigao H Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigio Hidrica
Caratinga (MG) 1981-2020 Caratinga (MG) 2075-2094

) 4
dam  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Apge Ser Out Nov Dex Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Age Set Out Nov Dex

®Reposio wRefrads WExcedente wDeficdnoa | mAeposglo  wRetirada  WExcedente  mDeficiéneia

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 36, tem-se o grafico referente ao municipio de Caratinga, no Vale do Rio Doce.
Figura 37 — Slide 35

CURVELD - MESSOREGIAAD CENTRAL MiNERA

_ DRATICA FiNAL %0 -~

Deficiénci Retirada e R do Hidrica D @ Rep
Curvelo (MG) 1881-2020 Curvelo (MG) 2075-2094

gdo Hidrica

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Age St Owt Nev De dan  Fev Mar Abr Mal Jun  Jul Ago Set Omt Nov Dez

mReposgdo wRetirada  wExcedente  m Deficidncia = Reposicio = Rotirada mExcedents wDefiddncia

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 37, tem-se o grafico referente ao municipio de Curvelo, Central Mineira.



Figura 38 — Slide 36

JANUARIA - MESSOREGIAD NORTE DE MiNAS

PRATICA FINAL —=C -~
R~

ia, Exced Retirada e i iénci i Retirada e Reposica
Januaria (MG) 1981-2020 Januaria (MG) 2075-2004

dan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dex Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dex

| ®Reposkso wRetida  mExcedente  wDafciéncia [ WReposkEo ®Retiads mExcedents mDefoénce

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 38, tem-se o grafico referente ao municipio de Januaria, no Norte de Minas.

Figura 39 — Slide 37

DRATICA FINAL - 7

i
= ) LAVRAS - MESSOREGIAD CAMPO DAS VERTENTES

Deficiéncia, Excedente, Retirada e R icd i , Retirada e Reposigio Hidrica
Lavras (MG) 1981-2020 Lavras (MG) 2075-2094

Jam  Fev Mar Abr Mal Jun  Jul Age Set Out Mev Dex dan  Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dex

mRopasigo  sRelvada  WExcedents @ Defickincia | ®Reposigéo wRetrada mExcedents  mDoficidncia

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 39, tem-se o grafico referente ao municipio de Lavras, no Campo das Vertentes.



Figura 40 — Slide 38

'DRATICA FiNAL — 20)

<" JUiZ DE FORA - MESSOREGIAD 20NA DA MATA

F—

i Eyead ™ ja e R

Juiz de Fora (MG) 1881-2020

30 Hidrica

Deficiénci Retirada e

POSIC

Juiz de Fora (MG) 2075-2004

200

Hidrica
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100

Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Age St Out Nev Dex

dan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Ser Out Nov Dez

{ mReposgdo wRebradn  @Eicedente  mDeficdncia
— J

®Reposkdo ®Refwada @Excedente  ® DeSofinca

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Na Figura 40, tem-se o grafico referente ao municipio de Juiz de Fora, na Zona da Mata.
Na Figura 41, tem-se o grafico referente ao municipio de Machado, que ¢ localizada no

Sul/Sudoeste de Minas.

Figura 41 — Slide 39

o _:;g) ‘g\

= MACHADD - MESSOREGIAD SUL/SUDDESTE DE MiNAS

PRATICA FiNAL

Ri igdo Hidrica

i e Rep i e Rep
Machado (MG) 1981-2020 Machado (MG) 2075-2094

Jan  Fev Mar Abr Mal Jun Jul Age Set Out Nev D dan  Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dex

WRefiade WExcodento  ®Deficibncia |

| ®Reposkfio wRetrada WExcedents W Deficidncia \

mRoposiho

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

A Figura 42 estd composta pelas referéncias usadas ao longo da SD, as quais estdo também

referenciadas ao final deste trabalho. O objetivo ¢ apresentar a listagem das referéncias utilizadas ao
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longo da SD, permitindo o acesso a fontes adicionais de informagdes, caso seja se queira explorar mais

a fundo os temas do balango hidrico, das mudangas climaticas e do aquecimento global.

Figura 42 — Slide 40

&

“4 REFERENGIAS =&

e

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular - BNCC. Brasilia. Ministério da Educacdo. 2018. 600p.

COUTO, Marcos Antonio Campos. BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR - BWCC. COMPONENTE CURRICULAR: GEOGRAFIA. Revista da
Associacdo Nacional de Pos-graduacdo e Pesquisa em Geografia (Anpegel). p.183-203, V.12, n.19, jul-dez.2016.

FARIA, ). F., FERREIRA, V. O. Provavei
Gerais - Bra VIC - Iniciacdo Cient

s efeitos das mudancas climaticas em variaveis do balanco hidrico climatologico no Estado de Minas
ica Voluntaria da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), 2022, Uberlandia

FERREIRA, V. O; REZENDE, P. 5.; ROLDAO, AF. Prov
estado de Santa Catarina - Brasil. In: XV Simpaosio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada, 2017, Campinas/SP.

is efeitos das mudancas climaticas globais no balanco hidrico climatolagice no

(Is.d
http

Gov.br. Recuperado I de janeiro dea 2024, de
vw.mag.gov br/sites/default/files/agendamento_servicos/mapa_mesorregioes._jpg

THORMTHWAITE; C. W.; MATHER, J. R. The water balance. Publications in Climatology. Mew Jersey, Drexel Institute of Technology, 104p.

1955.
TOMASSELA, J. ROSSATO, L. Balanco Hidrico. Institute Nacional de Pesquisas Espaciais, S3o Jose dos Campos, 2005

VEIGA, L B. E; MAGRINI, A. Recursos hidricos, mudancas climaticas e adaptacdo: proposicBes para o Brasil a luz da Uniso Europeis. X}
Simpaosio Brasileiro de Recursos Hidricos. 2014,

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2024.

Para os professores, apresentam-se as fontes utilizadas para a elaboragdao da Sequéncia. Além

disso, também serve o slide como sugestdo para leituras adicionais, que podem aprofundar o

conhecimento dos professores sobre o assunto, auxiliando-os na prepara¢dao de futuras aulas ou

atividades relacionadas a tematica debatida ao longo da SD.

No decorrer da explicagdo e desenvolvimento da SD, foram trabalhados os conceitos de balango

hidrico e suas variaveis, bem como sua relagdo com as mudangas climaticas e com o aquecimento global

e as possiveis consequéncias desses fendmenos para as diferentes regides de Minas Gerais. Desde a

analise dos dados climaticos até a projecao futura do balango hidrico para os proximos anos, busca-se

despertar nos alunos a compreensdo acerca da importancia da disponibilidade hidrica e os impactos das

mudangas climaticas na sociedade em que estamos inseridos.

O proximo capitulo trara a proposta de aplicacdo na sala de aula, em conjunto com o Plano de

Aula, que pod

e ser adaptado pelo professor para atender as necessidades de seus alunos.
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4 APLICACOES EM SALA DE AULA

A aplicagdo da SD em sala de aula ¢ uma significativa oportunidade para promover o
engajamento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, conforme afirma Ferraz (2022). No que
tange a tematica até aqui sob pesquisa — balan¢o hidrico, mudancas climaticas e aquecimento global —,
aimportancia desua discussdo emsala de aula ¢ impar EASD pode ser uma grande aliada nesse processo

de abordagem da tematica.

E de extrema importancia que os educadores busquem conhecer os seus alunos e reconhecer
como as Sequéncias Didaticas podem agregar novos conhecimentos, buscando dessa forma
promover uma educagdo mais igualitaria, que faca com que todos os alunos possam ter as
mesmas oportunidades de aprendizado, mas com os estimulos que os favorecem (FERRAZ,

2022,p.5).

Para a implementa¢do da SD, serd elaborado um Plano de Aula com as instru¢des a serem
seguidas no desenvolvimento da aula. Nele, estdo incluidas informagdes adicionais: a quantidade de
aulas previstas para o cumprimento pleno da Sequéncia; as atividades nela propostas; sugestdes de
avaliacdo em sala de aula, bem como as habilidades e contetidos prévios a serem trabalhados com os

alunos para um melhor rendimento da Sequéncia.

Figura 43 — Plano de aula (parte 1)

1. Plano de Aula: Data: a definir pelo professor responsavel.

2. Dados de Identificagéo:

2.1. Escola: —

2.2. Professor (a):

2.3. Local da Aula: sala de aula com projetor. 2.4. Duragdao da Atividade: 2 aulas (50
minutos cada - total 100 minutos).

2.5. Modalidade/Turma: ENSINO MEDIO:  1°( ) 2°(X) 3°( )
3. COMPONENTE CURRICULAR: Geografia.

3.1. COMPETENCIA ESPECIFICA: Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais
e culturais nos ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir de
procedimentos epistemologicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente
com relacéo a esses processos e as possiveis relagdes entre eles.

3.2. HABILIDADES:

- (EM13CHS103) Elaborar hipéteses, selecionar evidéncias e compor argumentos relativos a
processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e epistemologicos, com
base na sistematizacdo de dados e informagfes de natureza qualitativa e quantitativa
(expressdes artisticas, textos filosoficos e socioldgicos, documentos histdricos, graficos,
mapas, tabelas etc.).

- (EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e de diferentes
géneros textuais e as tecnologias digitais de informag¢&o e comunicag&o de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

3.4. COMPETENCIAS:

- Utiizar os conhecimentos geograficos para entender a interacéo sociedade/ natureza e
exercitar o interesse e o espinto de investigacéo e de resolugéo de problemas.

Fonte: BNCC (2017).
Nota: Elaborado por Faria (2024).




Figura 44 — Plano de aula (parte 2)

4. OBJETIVOS:

- Conhecer o que € o balango hidrico e sua influéncia com as mudangas climaticas.
4.1. Objetivo geral:

- Refletir sobre a alterac&o no balango hidrico e a relagi&o com a atividade humana;
4.2 Objetivos especificos:

Adquirir nogfes sobre a os elementos que compde o balancgo hidrico;
- Compreender a influéncia humana na dinamica do balango hidrico e nas mudancas
climaticas .

5. DESENVOLVIMENTO DA AULA

5.1. Conhecimentos prévios trabalhados: conceitos climatologicos (precipitacao e temperatura),
interpretac&o de graficos, conhecimento do estado de Minas Gerais e suas variagfes climaticas,
aguecimento global e mudancas climaticas .

5.2 Introdugd&o ao tema da aula: conversa inicial - o que é o balango hidrico? Qual é a
disponibilidade de agua no territorio mineiro? O que é o aguecimento global e qual sua relacéo com
as mudancas climaticas?

5.3. Etapas da Aula: -

- Aula 1 - 1° Etapa: Introducdo (5 minutos): sera realizada brevemente a discussao do
conceito de balanco hidrico (slides 1 a 4).

Fonte: BNCC (2017).
Nota: Elaborado por Faria (2024).

Figura 45 — Plano de aula (parte 3)

1. Plano de Aula: Data: a definir pelo professor responsavel.

- Aula 1 - 2° Etapa (10 minutos): sera trabalhado como o célculo de balanco hidrico € feito
(slides 4 e 5)

- Aula 1 - 3° Etapa (5 minutos): sera trabalhada a observacé&o do grafico resultante e analise
das varidveis X e Y (slides 6 e 7).

- Aula 1 - 3° Etapa (25 minutos): sera trabalhada a explicac&o das variaveis que comp&em o
grafico e exercicios - ao final da explicagéo das variavels positivas e negativas (slides 8 a
195).

- Aula 1 - 4° Etapa (5 minutos): inicio dos questionamentos acerca da relac&o entre balanco
hidrico, aguecimento global e mudancas climaticas. Finalizac&o da primeira aula (slide 16).

- Aula 2 - 1° Etapa (10 minutos): breve retomada do conteldo trabalhado anteriormente e
finalizac&o do questionamento sobre a relac&o entre balanco hidrico, aquecimento global e
mudancas climaticas e questionamento sobre a previsé&o para a sére futura (slides 17 a
20).

- Aula 2 - 2° Etapa (5 minutos): sera trabalhada a observac&o do grafico com a projecao
futura (slides 21 e 22).

- Aula 2 - 3° Etapa (10 minutos): sera exemplificado como a analise do balanco hidrico deve
ser feita (slides 23 a 25). S

- Aula 2 - 4° Etapa (5 minutos): reflex&o sobre a disponibilidade hidrica no estado de Minas
Gerais, relacionado aos municipios e as mesorregifes correspondentes (slides 26 a 28).

- Aula 2 - 5° Etapa (10 minutos): encaminhamento para o final da aula por meio da reflex&o
final e a escolha dos municipios a serem analisados por cada grupo (slides 29 a 39).

- Aula 2 - 6° Etapa (10 minutos): escolha dos municipios e divisdo dos grupos. Inicio da
atividade final a ser trabalhada em sala de aula e finalizada em casa, como para casa a ser
entregue na proxima aula como método de avaliac&o.

5.4 Extras: N&o havera.

6. Recursos:

6.1. Didaticos usados pelo/a professoria na aula: sequéncia didatica desenvolvida, projetor e
quadro branco.

6.2. Materiais necessarios para os alunos: folha sulfite, lapis, borracha, caneta e régua.

7.Metodologia de Ensino: Aula expositiva e dialogada.

Fonte: BNCC (2017).
Nota: Elaborado por Faria (2024).
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Figura 46 — Plano de aula (parte 4)

8. Avaliagéo:
- Interac&o durante a aula;

- Resposta correta ao exercicio de anélise de um municipio e seu balango hidrico.

9. Referéncias Bibliogréficas:

- BRASIL. Ministério da Educacio. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018,
p.375-377.

Fonte: BNCC (2017). Elaborado por Faria (2024).

Conforme informado, as Figuras 43 a 46 acima apresentam o plano de aula com vistas ao
desenvolvimento da SD, com sugestdo de abordagens para todo periodo da aula. E importante destacar
que o plano de aula também apresenta o tempo estimado para a aplicacdo de cada etapa, bem como as
figuras (slides da SD) que devem ser associadas em cada momento da aula. Vale ressaltar o carater de
sugestdo e que o plano de aula ¢ passivel de modificagdes, a depender da demanda da turma e do nivel
de compreensdo dos alunos.

Outra possibilidade de aplicacdo da SD na qual a avaliacdo sera diferente da proposta no plano
de aula ¢ por meio da confec¢do do grafico de balango hidrico referente ao municipio em que os alunos
residem ou outro proximo a localidade onde residem, sendo importante trabalha-la de forma
contextualizada, mostrando a relevancia para o cotidiano dos alunos e para a preservacdo do meio
ambiente.

A proposta inicia-se com a sensibilizagdo em uma aula expositiva e dialogada com
questionamentos aos alunos e uso de recursos como videos, reportagens e debates sobre eventos
climaticos extremos recentes € suas possiveis causas.

A seguir, os alunos podem ser envolvidos em atividades de pesquisa e coleta dedados climaticos
do municipio no qual residem, utilizando recursos como a internet para compreender as variaveis
relacionadas a SD — como precipitacdo e temperatura. Essa etapa permite o desenvolvimento das
habilidades de pesquisa e de anélise de dados, a0 mesmo tempo em que ampliam o conhecimento sobre
o tema em estudo. Quando coletados os dados, os alunos podem trabalhar em grupos para analisar e
interpretar as informagdes, identificando padrdes regionais, o que pode estimular o trabalho em equipe
e incentivar o debate de ideias, gerar observacgdes e ocasionar o surgimento de hipoteses.

Para finalizar essa sugestao, os alunos podem resultar produtos como graficos, apresentagdes ou
até mesmo campanhas sobre a importancia da preservagdo dos recursos hidricos, com proposi¢ao de
formas de mitigagdo das mudangas climaticas. Esses produtos ndo apenas demonstram o aprendizado
dos alunos, mas também estimulam a socializacao de suas pesquisas. Isto promove a reflexdo sobre as
acoOes individuais e coletivas voltadas ao enfrentamento dos desafios relacionados ao balango hidrico e
as mudancas climaticas, estimulando os alunos a identificarem e proporem solugdes, pensando

criticamente, de forma a refletir no cotidiano e no cotidiano de sua comunidade.
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Ao longo do processo, ¢ fundamental o papel do professor na orientagdo dos alunos e sua
intervencdo na avaliagdo do aprendizado. A SD deve ser aproveitada como uma oportunidade para
explorar outras metodologias de ensino e abordagens que possam contribuir para o aprendizado dos
estudantes e para a pratica docente, se forma que seja uma abordagem significativa para o ensino do
balanco hidrico, mudangas climéticas e aquecimento global. Ao investigar e propiciar refletir sobre
acdes, a proposta ndo apenas estimula o aprendizado, mas capacita os alunos a realizar mudangas na

sociedade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto educacional brasileiro, em especial apos a pandemia, os professores desempenham
um papel indispensdvel no processo de ensino-aprendizagem, mesmo ante adversidades como
desvalorizagdo e precarizagdo daprofissdo. Nesse sentido, em Geografia, especificamente, o professor
pode recorrer a diferentes metodologias que dialoguem com a realidade dos alunos e com os contetidos
a serem abordados em sala de aula. O planejamento antecipado das aulas, conforme destacado por
Luckesi (2000), ¢ essencial para garantir o ensino mais dinadmico e interessante para os alunos.

A abordagem interdisciplinar, conforme debatido, mostra-se relevante na integracdo de varios
componentes curriculares, como a Geografia as Ciéncias e a Matematica, favorecendo a aplicacao de
outras metodologias, como a proposta na SD sobre mudancas climaticas. E vélido destacar que os
professores devem compreender o que ¢ uma SD e como usa-la para que, assim, sirva ela de auxilio ndo
sO para os alunos para aprofundar os conhecimentos, mas também despertar o senso critico.

Assim, a proposta de aplicar uma SD para abordar as mudangas climaticas e o aquecimento
global aparece como uma alternativa ao processo de ensino-aprendizagem. Para, além disso, as
legislagdes educacionais estabelecem a educacao como um direito e estabelece diretrizes fundamentais
para a formagao educacional no Brasil — a exemplo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e, ao
aplicarmos a SD, estamos contribuindo para cumprir o previsto pela Constituicdo e demais documentos
que normatizam o processo educativo.

Vale mencionar, a BNCC reflete os conhecimentos e objetivos para a formagao dos estudantes,
buscando orientar os professores na elaboragdo dos curriculos e nas praticas pedagogicas. E importante
destacar que, apesar da intencionalidade desse documento, sua plena aplicacdo enfrenta diversos
problemas — como impasses no que tange a implementacdo de reformas, como aconteceu com o Novo
Ensino Médio.

A recente reforma curricular, embora tenha sido apresentada como uma oportunidade de
educacgdo mais flexivel e conectada com a realidade dos estudantes, acabou por desvalorizar o trabalho
dos professores. A redugdo da carga horaria e de disciplinas especificas em itinerarios formativos
representam um retrocesso na educagdo para componentes curriculares como a Geografia e,
consequentemente, para formacdao estudantil dos jovens. Desconsidera-se a importancia do
conhecimento especifico para o exercicio do trabalho docente. A falta de didlogo e a auséncia de uma
discussdo democratica sobre as mudangas propostas no curriculo contribuem para o estabelecimento de
um modelo de ensino que negligencia a realidade e torna os alunos alheios ao mundo no qual estdo
inseridos.

Assim, ¢ fundamental que os professores se mantenham na busca de metodologias de ensino que

motivem os alunos e despertem o senso critico. Na sociedade contemporanea, as discussdes das questoes
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ambientais ocupam um lugar de destaque e, assim, a elaboragdo de uma SD sobre mudangas climaticas
e sobre o aquecimento global se revela fundamental. A urgéncia em abordar esses temas em sala
demonstra a necessidade de conscientizar os alunos sobre os impactos das atividades humanas no
ambiente e como se relacionam com as mudangas climaticas.

A SD organiza etapas de ensino e aprendizagem em torno de um objetivo especifico,
proporcionando uma abordagem integrada dos contetidos. Sua importancia estd na aplicacdo de uma
aprendizagem contextualizada e que converse com a realidade dos jovens, favorecendo a participagdo
dos alunos. No caso especifico da sequéncia sobre mudangas climaticas, seu objetivo ¢ complementar o
assunto ja abordado em sala, levando os estudantes a refletirem sobre o aumento da temperatura global
e questionar o que pode ser feito, dentro do seu cotidiano, para minimizar tais efeitos.

A SD sobre mudangas climaticas e sobre o aquecimento global d4 aos alunos a oportunidade de
compreender os desafios da atualidade e se tornarem centrais na busca de uma sociedade melhor, que
pense no futuro. Ao promover uma abordagem interdisciplinar, essa sequéncia contribui para
complementar o desenvolvimento educacional e dos estudantes para além dos muros escolares.

Ante esse cendrio, como professora, a expectativa € ter contribuido, por meio da SD e deste
trabalho, nas discussdes acerca das mudangas climaticas ao qual o planeta estd submetido. Espera-se
que, por meio deste, os professores sejam capazes de mostrar aos alunos o quio grave ¢ a situagdo atual
e, também, conscientiza-los. Por meio da SD, espera-se conectar os conceitos nela desenvolvidos a
realidade do aluno, demostrando como a alteragdo na dindmica do balango hidrico irda modificar a
realidade. O futuro pertence a nos e nés devemos zelar, no presente, para que haja um futuro mais
prospero.

Cumpre mencionar, pesquisa-base para o desenvolvimento deste trabalho também sera
trabalhada no Bacharelado apds a finalizagdo do curso de licenciatura em Geografia. Ela abrange
aspectos outros relacionados ao balango hidrico, os quais serdo discutidos, analisados e aprofundados
em um futuro breve, trazendo ainda mais retorno cientifico a sociedade e ao Instituto de Geografia da

Universidade Federal de Uberlandia.
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