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Apresentacao

O PAE, ou Plano de Aula Especializado, nasce da necessidade de que os
alunos surdos sejam igualmente vistos pelos professores. Ao mesmo tempo,
turmas que contem alunos surdos frequentemente sao taxadas de turmas onde
o desenvolvimento da aula ndo é o mesmo.

Procurando proporcionar aos alunos surdos uma melhor compreensao
dos conceitos, aos professores a seguranca e tranquilidade de poder trabalhar
com alunos surdos e aos intérpretes um maior controle e fluéncia nas
interpretacdes de cada aula, o PAE procura aproximar os agentes da educacéo
do aluno surdo, fazendo-os trabalhar em conjunto na constru¢do de aulas que
sejam melhores ndo somente para os alunos surdos, mas a todos os alunos de
uma forma igual.

Neste trabalho havera um trecho de conceituacdo do PAE, quais seus
principais alicerces tedéricos, em conjunto modelos do PAE e as discussdes
envolvidas na construcdo dos mesmos. Para a construcdo dos Modelos
estiveram presentes dois professores de quimica e 2 intérpretes, que discutiram
entre si as melhores formas de construir apresentar a outros colegas uma outra

forma de ensinar.
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A Construcédo de um Plano de Aula Especializado (PAE)

A proposta deste trabalho esta em viabilizar ao professor de quimica, ou
de ciéncias, a criagdo de planos de aula que proporcionem aulas mais
inclusivas, ndo somente para os alunos surdos, mas que os alunos ouvintes
também possam acompanhar e desenvolver.

O trabalho de Glat e Pletsch (2013) proporciona a criacdo de Planos
Educacionais Individualizados (PEI), que consistem em praticas de ensino
customizadas a partir das especificidades de cada aluno, uma vez que as
autoras afirmam néo ser possivel atender a todas as necessidades educacionais
de todos os alunos com deficiéncia ou quaisquer outras condi¢fes atipicas de
desenvolvimento (PLETSCH E GLAT, 2013).

O PEI é elaborado levando em consideracéo a dificuldade de cada aluno
e quais suas provaveis formas de adquirir tal conceito, podendo,
consequentemente, haver alteracdes ou ajustes curriculares, uma vez que a
avaliacdo do aluno e outros aspectos deverao ser repensados (PLETSCH E
GLAT, 2013; E MAGALHAES, CUNHA E SILVA, 2013).

No mesmo livro — Estratégias Educacionais Diferenciadas, de Pletsch e Glat
(2013) -, as autoras narram a construcdo de um PEI, que consiste nos seguintes

componentes:

a) Uma descricdo do desenvolvimento atual e do desempenho académico
do estudante;

b) A especificacdo dos servicos especializados necessarios e de como eles
serdo coordenados com a frequéncia na escola e na classe comum,
guando for o caso;

c) Uma previsdo da participacdo do estudante em atividades de classe
comum;

d) Como sera a avaliagéo dos alunos, incluindo uma definicdo de como sera
a participacdo do estudante nas avaliagcbes padronizadas do poder
publico;

e) Defini¢cdo do cronograma de estudos;



f) Especificacdo de sistemas de transi¢do, necessarios para ajudar o jovem
a se preparar para deixar a escola;

g) Definicdo das formas de mensuracéo de progresso do aluno (PLETSCH
E GLAT, 2013 Apud VALADAO, 2010, p.103).

Além de tais componentes, existem indicadores que o PEI deve
apresentar, os quais incluem desde niveis de desenvolvimento, modalidades de
atendimento, planejamento de suporte e objetivos até composicao de equipe e
aprovacao dos pais (PLETSCH E GLAT, 2013).

Percebemos entdo a complexidade da criagdo de um PEI, porém, este
trabalho vem discutir a presenca de surdos na sala de aula e como o professor
pode se modificar de forma a atender tanto ao publico surdo como ao publico
ouvinte. Logo o proposito deste trabalho € propor Planos de Aula Especializados
(PAE), inspirados nos PEI's quanto a forma de atendimento e estruturacao do
suporte ao aluno surdo bem como ao professor. Contudo, o PAE deve oferecer
ao professor certa margem de manobra no que diz respeito ao seu trabalho com
surdos e ouvintes e a sua interagdo com o intérprete.

Pautado nesta, a partir de trabalhos e do desenvolvimento da quimica
sobre ensino e aprendizagem de estudante surdos e sobre do desenvolvimento
da quimica escolar propomos, nesta investigacdo, cinco eixos para a atividade
didatica do professor:
1° - Presenca de imagens relevantes aos conceitos que seréo trabalhados;
2° - Valorizacado da Fenomenologia Quimica;
3° - Utilizacao de terminologias adaptadas ao contexto da Educacéao Inclusiva;
4° - Introducéo de Terminologias Quimicas Especificas em Libras; e
59 - Orientacdes da Escrita do Surdo.

Esses eixos serdo investigados a luz das contribuigdes dos intérpretes e
professores de quimica e estudantes surdos, no sentido a analisar sua
viabilidade e seu potencial didatico-pedagoégico para a aprendizagem em

quimica dos estudantes.

Sobre o primeiro item, de acordo com Gibin e Ferreira (2013, p. 21):

O uso de imagens pode ser um recurso didatico (til para o ensino de
guimica, pois estudos tém mostrado que os estudantes que possuem
a habilidade de visualizar o fendmeno quimico no nivel molecular
desenvolvem boa compreenséo conceitual.



E, como o canal de comunicacao dos surdos € gesto-visual (REHFELDT,
1981; CAPOVILLA, 2000; SKLIAR, 2000; SIVEIRA E SOUZA, 2011;
MARQUES, 2013), esta na utilizacdo de imagens a possibilidade do
desenvolvimento da compreenséo de conceitos quimicos.

De acordo com Johnstone (1993; 2000), a compreensao de conceitos
esta dividida em trés etapas: macroscopico, submicroscépico e simbdlico. E,
consoante a Wu et al. (2001), a etapa macroscopica seria representada pelos
fenbmenos observaveis e, no submicroscépico, estariam os fendbmenos de
rearranjo e movimento de atomos e moléculas. Por final, a etapa simbolica
seriam as representacdes atribuidas aos atomos, moléculas, férmulas,
equacdes e estruturas atribuidas aos fenébmenos.

Para que haja uma boa compreensdao dos conceitos quimicos é de
fundamental importancia que haja uma livre transicdo entre essas trés etapas
(GIBIN E FERREIRA, 2013). E Ben-Zvi et al. (1987) afirmaram que o0s
estudantes que apresentam dificuldades de compreensdo de um dos campos
de representagdo acabam por ndo compreender bem o conceito desenvolvido.

Trabalhos de Marques (MARQUES, 2013; MARQUES, SILVEIRA E
BERNARDES, 2015) demonstraram que os alunos surdos apresentam
bloqueios nas compreensdes de conceitos e representacées. O que podemos
entender é que este publico tem esse tipo de dificuldade de compreenséo devido
aos graus de abstracao (BEN-ZVI, 1987) e, portanto, ndo consegue estabelecer
as relacfes entre 0s niveis macroscopicos e submicroscopicos.

Essa dificuldade aparece ndo somente para alunos surdos, mas para
quaisquer individuos. Contudo, pelos surdos se concentrarem mais em
conceitos do campo visual, apresentam uma maior dificuldade em relaciona-los.
Com a acumulacdo da falta de simbologia especifica, o surdo acaba por ndo
acompanhar o desenvolvimento do raciocinio.

O trabalho de Gibin e Ferreira (2013) afirma que a utilizacdo de imagens
acompanhadas da explicacdo do professor constitui em uma ferramenta
pedagogica a ser utilizada em sala de aula. E como essa utilizacdo de imagens
permite ao aluno correlacionar o conceito a ser estudado com os fenbmenos
inerentes, para um aluno surdo, ela acaba sendo uma das melhores formas de
aquisicao de conhecimento (MARQUES, SILVEIRA E BERNARDES, 2015).



Marques (2013) prop6s a criacdo de terminologias especificas no campo
da quimica, ap0s mapear 0s principais dicionarios de Libras disponiveis a
comunidade. Para propor a criacdo de sinais foram feitas aulas em que se
apresentavam conceitos quimicos para alunos surdos e, baseados na cultura da
comunidade surda, permitiu-se entdo que os alunos, em conjunto com 0

professor e o intérprete, propusessem um sinal que competisse ao conceito.

Essa dinamica foi proposta uma vez que a comunidade surda, ao longo
de toda sua histdria, tem se acostumado a criar novos sinais para cada
individuo que se introduz a essa cultura, com base nesse historico,
propor a um surdo a reproducdo desta, porém com base em
fenbmenos quimicos, sob a supervisdo de um professor de quimica, se
apresentou como a melhor saida para ndo afetar de forma negativa
tanto a comunidade surda quanto ao ensino de quimica para este
publico (Marques, 2013, p. 37).

Além de ja reafirmarmos que a utilizacdo de imagens € uma forma mais
simples e mais facil de alcancar o aluno surdo, outra constatacao no trabalho de
Marques (2013) é:

[...] os préprios alunos afirmam que o uso da datilologia torna mais
cansativa a aula, e o que muitos afirmam é que é culpa da disciplina, e
em casos a da criacdo dos sinais, fica complicado para os alunos, uma
vez gque 0S mesmos quase hunca conseguem correlacionar o sinal
utilizado com o conceito abordado, e que por diversas vezes intérpretes
diferentes tém sinais diferentes, tanto adaptados quanto criados
(MARQUES, 2013, p. 34).

Tal afirmativa permite discutir o outro ponto da criacdo dos PAEs: reforcar
gue a nao existéncia de terminologias especificas contribui para que o aluno néo
compreenda ou se desmotive ainda mais com as aulas (BENITE et. al., 2011;
SILVEIRA E SOUSA, 2011; e MARQUES, 2013). Contudo, uma estratégia para
elaboracao de aulas é a utilizacdo de termos sinbnimos, 0 que permite tanto ao
aluno quanto ao intérprete uma melhor relagcdo com o conceito.

Utilizar termos sinbnimos exigira do intérprete um conhecimento prévio da
aula que sera executada, também por isso, o intérprete deve contribuir e
participar da elaboracdo do PAE, pois, assim, conceitos que ainda néo
apresentam sinais especificos podem ser substituidos por sinais de mesmo
cunho conceitual, porém, dicionarizados. Exemplo: Reacao Quimica (termo néo
dicionarizado) pode ser substituido por transformacéo (termo dicionarizado).

Contudo, pesquisas que alavanquem discussdes sobre uso de sinbnimos
e terminologias adaptadas ainda sdo escassas, mas é uma estratégia que
permite ao professor e o intérprete criar um canal de comunicacdo com o sujeito
surdo, possibilitando entdo, um caminho para a aprendizagem.



Outro ponto essencial para o PAE é a valorizacdo da fenomenologia. A
fenomenologia preocupa-se com a compreensdo do fendmeno, estando,
portanto, alinhada ao propésito deste estudo. O objeto da fenomenologia é o
mundo humano, e dessa forma este enfoque possibilita compreender a pessoa
do ponto de vista da cidadania (Merleau-Ponty, 2006)

Os estudos de Mortimer et all (2000; 2007) apresentam que fenémeno,
linguagem e teoria deviam comparecer igualmente nas interacées em sala de
aula, uma vez que, a producéo de conhecimento em ciéncias resulta sempre da
relacdo dinamica/dialética entre experimento e teoria, pensamento e realidade.
Ainda classificam a questdo da representacdo no ensino de Ciéncias em
categorias — modelagem, niveis de referencialidade e operacfes epistémicas.

Relacbes que s6 sdo possiveis através da acdo mediadora da linguagem.
Uma vez que a Libras ainda ndo abarca livremente termos da linguagem
cientifica, valorizar os fendmenos, também, é permitir a introducdo de termos
especificos da quimica/ciéncias.

A discusséao das linguagens cientificas e a auséncia de sinais especificos
dentro da Libras é um dos temas mais recorrentes, pois a auséncia de sinais ndo
permite que os alunos consigam assimilar o conceito, bem como, aprofundar na
natureza do que esta sendo discutido (BENITE et al, 2011; SILVEIRA E SOUSA,
2011; MARQUES, 2013; e MARQUES, SILVEIRA E BERNARDES, 2015).

Com a criacdo de novos sinais e adaptacdo de termos especificos da
linguagem cientifica o intérprete e o professor apresentardo uma melhor
comunicacao, permitindo que o aluno tenha melhor suporte durante as aulas
(CAPOVILLA, 2000).

Um dos pontos mais complexos de argumentacédo do PAE € a construcao
e compreensdo da escrita surda. Na investigacdo de trabalhos que discorram
sobre questdes referentes a lingua e linguagem e de uma definicdo mais clara e
condizente com este trabalho, recorreu-se aos estudos de Smolka (1993, 1995)
gue, embora se apoiando na fundamentacao teorica de Vygotsky, de linguagem
como instrumento, avanca e reorganiza a concepgao anterior.

Segundo a autora (1995), os estudos filiados a perspectiva socio-historica,
gue consideram o papel do signo/palavra na constituicdo do funcionamento
mental, sdo derivados das formulacbes de Vygotsky, que versam sobre a
concepcado de linguagem como instrumento. A mesma enuncia que, como
Vygotsky ndo é claro em suas elaboracdes tedricas referentes ao signo, dar-se
margem a varias interpretacdes sobre instrumento, signo, mediacdo semidtica,
dentre outros. Assim, muitas e diversificadas apropriacdes e expansoes tém sido
feitas e diferentes formas de conceber a linguagem tém surgido.



As ideias apresentadas por Vygotsky, e defendidas por Smolka (1995),
refutam a teoria de que criancas com alguma deficiéncia ou cujo
desenvolvimento foi comprometido ndo possam ter oportunidades semelhantes
as de outros individuos. Esta crianca ndo é simplesmente uma crianca menos
desenvolvida, mas uma crianca que se desenvolve de modo diferente. Em
sintese, a proposta vé a deficiéncia como uma variagcdo particular ou tipo
especial de desenvolvimento, e ndo uma variante quantitativa da normalidade.

Logo a dificuldade dos surdos se refere a impossibilidade de aquisicao
natural da lingua portuguesa, ndo por conta de questdes organicas ligadas a
surdez, mas por causa de suas repercussdes sociais e culturais. Entdo, sua
escrita fara referéncia a primeira lingua, a Libras.

Oliveira (2003) expde:

Sabe-se que a escrita exige da crianca uma dupla abstracdo, quer
dizer, num primeiro momento, em relacdo aos possiveis vinculos com
a oralidade e, num segundo momento, em relacao aos interlocutores.
Dai a complexidade do processo que exige da crianca uma certa
reflexo sobre o conhecimento a ser construido. (OLIVEIRA, 2003. p.3)

Assim, a constituicdo da escrita para o surdo se d& em momentos
discursivos, na interlocucéo, na dialogicidade, no encorajamento do aluno para
0 ato da escritura, num espaco de liberdade, no entrecruzamento das varias
vozes que circulam no ambito escolar. Cabe ao professor incentivar o contato
com materiais escritos, significativos, para que o aluno surdo sinta a necessidade
do ler e do escrever (OLIVEIRA, 2003).

A estruturacdo de um PAE, portanto, seguird 0s mesmos passos da
estruturacdo de uma aula regular. Contudo, atendo-se aos itens supracitados, a
aula estruturada se tornara mais acessivel aos alunos surdos, e também aos
ouvintes, além de permitir que o intérprete seja melhor preparado para transpor
0 conhecimento ao aluno.

No apéndice D contém um modelo do plano de aula para servirem de
modelo ao professor.



Construcao dos Planos de Aula Especializados

Para a construgcdo dos modelos de Plano de Aula Especializados que
compde o produto deste projeto, e estdo em anexo ao final, foram realizados
quatro encontros com os professores e intérpretes componentes deste projeto.

Todos os encontros foram gravados, 0 que tem-se a seguir sdo 0s
resultados das discussdes e dos parametros estabelecidos nestes encontros.
Foram elaborados 3 (trés) planos modelos, um sobre Modelos Atdmicos, um
sobre Propriedades Coligativas e um sobre Calculo Estequiométrico.

Os quarto encontros pautaram em:

1° Encontro: Determinag¢ao dos parametros de Construcéao dos Planos;

2° Discusséao da Construcao do Plano 1 — Modelos Atémicos;

3° Discusséao da Construcdo do Plano 2 — Propriedades Coligativas;

4° Discussao da Construcao do Plano 3 — Calculo Estequiométrico.

E importante comentar que tanto os planos de aula quanto os termos
evidenciados foram construidos e propostos pelos professores e intérpretes,
seguindo como base a definicdo do PAE e os elementos que este deve abordar.

Todos os encontros foram gravados com autorizagdo dos participantes,
foram transcritos para o trabalho trechos importantes da constru¢do do sentido
e das discussdes envolvidas.

Como Construir

Uma das alteracdes que o PAE traz de diferente de um plano de aula
tradicional é a participacao do interprete. Com a premissa de que por formacao
o intérprete tem maior contato com o universo surdo e consegue melhor distinguir
as caracteristicas das principais dificuldades deste em sala de aula (ALBRES,
2011), este atuara em conhecer o objetivo da aula e selecionar os termos onde
os alunos apresentam mais dificuldade.

Ao professor cabe a construcéo da aula, partindo de um descritivo da aula.
Tal descritivo constara a metodologia que pretende ser empregada, junto com
uma prévia do decorrer da aula. Outra funcdo atribuida ao professor é a de
selecionar os melhores sinbnimos para o intérprete, a selecdo dos termos
sinbnimos, ou expressdes sinbnimas, é de suma importancia por permitir que o
conceito que seja abordado em sala de aula tanto com ouvintes e surdos tenham
0 mesmo significado.

Ao intérprete compete a sele¢do dos termos que ndo séo dicionarizados,
apresentar ao professor e discutir um possivel sinbnimo e evidenciar possiveis



imagens que possam ser atribuidas a esses sinais, caso nao seja possivel a
utilizacao de alguma expressao.

Quanto ao momento de construcdo do mesmo dar-se-a nas reunides
bimestrais, uma vez que € um momento administrativo da escola e que um dos
focos é a organizacdo e planejamento das aulas. Durante a reunido o0s
professores ja entregaram os Planos de Aulas descrito e os intérpretes tivera
tempo para selecionar os termos que precisam de alguma atencéo, e entao
poderdo, em conjunto, discutir quais imagens e sinbnimos serdo empregados.

Um ultimo fator € a aplicacdo das aulas, o PAE visa um planejamento da
aula, prevendo eventuais dificuldades que o aluno pode enfrentar em sala de
aula, que possam vir a desacelerar a aula como um todo e que possa permitir
que todos os alunos, surdos ou ouvintes, tenham 0 mesmo acesso aos conceitos
a serem trabalhados. Ou seja, na pratica, ocorrerda uma aula mais fluida e
direcionada, que podera possibilitar a todos os alunos uma melhor compreenséo
dos conceitos, abrindo espaco a melhores interpretacdes e abordagens, néo
necessariamente ird modificar algo na estrutura da sala de aula.

Discussdes sobre a montagem dos Planos

Esta parte do capitulo tratar4 dos principais pontos de discussdes que
houveram na montagem dos planos de aula em cada um dos encontros.

Determinagéo dos Parametros da Construgéo dos Planos

No primeiro encontro estiveram presentes Professor I, Intérprete | e
Intérprete Il.

Neste encontro a principal discussao ficou entre o que é o PAE e como
devera afetar a aula. Portanto os primeiros momentos foram revisando a
proposta e adequando a funcédo de cada componente.

Intérprete |, ao terminar a revisdo de leitura do PAE, enuncia: “Gostei da
ideia pois assim ndo entrarei a cegas na aula”, seguindo de concordancia pelo
Intérprete |

O que percebe-se entdo, é que os intérpretes sentem-se cegos quanto a
interpretacdo das aulas. O que permite reforcar tal afirmacdo € a fala do
Intérprete Il: “Nao dominamos o que o professor domina! Quando é algo no
portugués (minha area de formac&o) consigo amenizar o que e como chega ao
aluno, mas na quimica, matematica e outros fico tdo perdido quanto o aluno”.



Entdo Professor | fala: “Pelo que entendi o PAE acaba sendo uma
referéncia do trabalho que farei na sala de aula com os alunos, dando a
oportunidade do intérprete também participar desta aula?”

A pergunta do Professor | remete a uma estrutura de ensino onde
acredita-se que o intérprete € responsavel pela aquisicdo do conhecimento por
parte do aluno, estrutura que o PAE pretende desconstruir, permitindo um melhor
canal de comunicacédo entre professor e aluno.

A fala do Intérprete Il responde ao Professor | e apresentando o
argumento anteriormente exposto: “O PAE vai me permitir saber o seu obijetivo,
vai permitir que eu entenda o que vocé quer passar ao aluno e que ele consiga
acompanhar a aula”.

No momento seguinte 0s componentes passam a discutir quais
parametros devem ser evidenciados para a construcdo dos PAE’s, uma vez que
devera se focar nas abordagens de dificuldades enfrentadas por professores,
intérpretes e alunos.

Com base nas entrevistas realizadas, os fatores de dificuldades
evidenciados séo: Grau de Abstracdo, Falta de Termos Especificos e Uso de
Imagens e Fenbmenos.

Dentro do previamente dito, entdo, os Professor | propb6e quais 0s
conteudos que acredita que melhor apresentam as dificuldades postas: “Acredito
gue no que se trata de abstracdo, a Quimica toda é repleta de momentos destes,
mas o calculo estequiométrico acredito que seja mais referente a isto pela
mistura com a linguagem matematica. Quanto ao uso de imagens e fendmenos,
propriedades coligativas apresenta fenbmenos mais visiveis e no que se trata de
termos especificos, as aulas de Atomistica tem mais termos.

O encontro se encerra justamente discutindo a funcdo dos componentes.
Neste momento chegam a conclusédo de que o professor devera descrever a
aula, como esta devera ocorrer e como sera aplicada e os intérpretes seréo
responsaveis por ler o descrito e selecionar 0os termos que ou ndo possuem
dicionarizacao ou séo de dificil compreenséao para o aluno.

Construcao do Plano 1 - Modelos Atdmicos
Neste encontro estiverem presentes Professor |, Professor Il e Intérprete

O encontro iniciou com discussdes tedricas sobre o contelddo, mas
apresentando a facilidade que o PAE proporciona, revela Intérprete I: “A partir
do momento que recebi o plano de aula do professor percebi o quanto



desconheco do assunto, e comecei a perceber o quanto minha interpretacéo vai
ficar mais rapida.”

Este ponto do encontro demonstra o objetivo do PAE, que serad o de
facilitar a atuacdo do intérprete permitindo antecipar o que nao faz parte do
conhecimento especifico do mesmo. Tal momento deu abertura ao seguinte que
foi a selecéo dos termos.

Neste momento Professor Il fala: “O bom de saber o que o intérprete ndo
compreende é que nos ajuda a repensar a propria aula.” E Professor |
complementa: “O exercicio de procurar sinbnimos me faz rever o conceito,
procurar alternativas de simplificar a explicagédo.”

Como referéncia a termos especificos os intérpretes usaram do trabalho
realizado por Marques (2013) onde o0 mesmo mapeou, em dicionario de Libras,
classificou e desenvolveu termos especificos para o ensino de quimica. Tal
trabalho encontrara em Anexo.

A partir deste ponto, o encontro foi sobre o levantamento de termos em
gue os alunos poderiam ndo compreender e discutir um possivel sinal a ser
utilizado. Um termo que se destacou foi “Raios Catddicos” uma vez que nao é
um termo dicionarizado e que nao foi possivel de gerar um termo sinénimo.

A solucao encontrada € a representacdo pode imagem. Neste momento
temos outra importancia do PAE, que seria a de evidenciar termos da linguagem
cientifica que sdo melhores expressos através de imagens, uma vez que
permitira o aluno compreender melhor o fenémeno relacionado.

A fala do Intérprete | expressa: “Um termo como este (Raios Catddicos)
sera melhor compreendido quando o aluno ver a imagem. A mim somente cabe
unir o sinal raio (dicionarizado) com a soletracdo de catddicos (néo
dicionarizado), se associado a imagem o aluno nao terd dificuldades de
relaciona-los, sendo até possivel gerar um classificador.”

Nos trabalhos com alunos surdos frequentemente sao utilizados os
classificadores (Cappovila, 2000; Skliar, 2000; Marques, 2013). Classificadores
sdo sinais ndo dicionarizados que sdo propostos entre intérpretes e o surdo, ou
uma comunidade surda, que representem algum termo. O cuidado que deve se
ter com classificadores, e o principal motivo de ndo serem dicionarizados, é que
nao levam em consideracdo a etimologia da palavra, logo, em algumas
construcdes o sinal ndo satisfaz o conceito relacionado (Cappovila, 2000, Skliar,
2000).

O encerramento do encontro se déa pela fala do Professor II: “Na realidade
a construcao dos PAE’s néo diferem de um planejamento tradicional, a ndo ser



pelo fato de compartilhar com o intérprete essa construcdo e por fugir da
utilizacao de termos muito cientificos”.

Construcéo do Plano 2 — Propriedades Coligativas

Neste encontro estiveram presente todos os participantes: Professor |,
Professor |, Intérprete | e Intérprete Il.

Pela experiéncia desenvolvida no encontro anterior, neste os participantes
conseguiram ser mais diretos e precisos na constru¢cdo do plano. A fala do
Professor | elucida bem este momento: “A construcao do plano requer pratica, a
partir do momento em que sabemos 0 que colocar e onde podera causar algum
tipo de problema, é o que precisamos adaptar junto ao intérprete”.

Tal fala aponta, nhovamente, o objetivo de aproximar o professor e o
intérprete, pois uma vez que o mesmo deixe de ser um estranho as sala de aula
(CACHAPUZ E GIL-PEREZ, 2007; FELTRINI E GAUCHE, 2007; PLACA ET AL,
2010). Reforcada pela fala do Intérprete |: “Saber o objetivo da aula facilita muito
o trabalho do intérprete, e principalmente o transcorrer da aula”.

Um ponto que se mostrou recorrente nos encontros foram as discussoes
tedricas sobre o0s conceitos que seriam abordados. Notou-se que tais discussdes
ocorriam devido a recorrente necessidade dos intérpretes entenderem o0s
conceitos antes de propor algum sinal ou sinbnimo, e 0 mesmo por parte dos
professores, quando um sindnimo era proposto, logo era questionado a validade
da aplicacdo do termo.

Na fala do Intérprete I: “As vezes no ato da interpretacdo ndo sabemos
quais as palavras-chaves da aula” e o Intérprete Il completa: “Saber quais sao
0s termos que mais serdo usados permite que utilizemos menos da soletracéo e
o aluno acompanhe mais”.

Tais falas permite afirmar que o PAE consegue atingir o objetivo de
aproximar o professor e o intérprete, gerando um trabalho mais préximo,
consequentemente permitindo ndo somente o surdo, mas que toda a sala
consiga se desenvolver.

Outro ponto positivo do encontro foi a definicdo das expressdes
sinbnimas. Em discussdo sobre o termo “Propriedades Coligativas” os
professores repassavam a definichio do mesmo procurando termos que
referissem ao termo, contudo néo foi possivel.

Eis que Professor Il fala: “Podemos entende que as Propriedades
Coligativas sdo as caracteristicas alteradas quando se tem duas ou mais
substéncias”. A partir da fala do Professor I, Interprete | consegue elucidar que



a expressao que pode ser usada em Libras seria dos sinais Caracteristica e
Unido.

A discussao que se gerou a seguir foi de que a Libras ndo necessita ficar
rigida a um termo especifico, mas que pode se flexibilizar em mais de um termo
para gerar o sentido relativo ao conceito que deve ser abordado. Tal premissa
permite-nos entdo perceber que quanto mais contato entre o professor e o
intérprete mais facilidades na execucéo irdo surgir.

Contudo, mesmo com a flexibilidade que a Libras permite, alguns termos,
como Tonoscopia, Ebulioscopia, Crioscopia, Osmoscopia, sdo termos que néo
tem sinais especificos e a expressao sinbnima constréi-se como estudo da
pressdo de vapor, por exemplo para a Tonoscopia, sendo entdo uma traducéo
literal do significado do termo. Preocupacao que aparece na fala do Professor Il:
“Entdo, caso o aluno nao tenha formado corretamente o conceito de presséao de
vapor ou qualquer um dos outros, quando relacionar ao estudo do mesmo, pode
ser que ele ndo compreenda.”

Dos pontos explanados, um que se destacou foi a aplicabilidade de um
sinbnimo. Durante a discusséo do sinénimo para o termo “Solugao” foi discutido
gue existe 0 mesmo termo dicionarizado mas com o sentido de resolu¢do. Muito
guestionou-se quanto a compreensao do conceito pelo contexto e se valia a
utilizacao do sinal. Sobre essa discusséo Professor | disse: “Mesmo que em um
contexto adequado utilizar um mesmo sinal para dois significados totalmente
diferentes pode atrapalhar o desenvolvimento da aula, acredito que além do
contexto tem, também fatores como utilidade e relagdo com o que vamos falar”
e completando Intérprete Il “Apesar de representarem a mesma palavra, utilizar
0 mesmo sinal para ambas situa¢des pode dificultar também para o intérprete,
por mais que saibamos o que vai decorrer da aula, podemos confundir mais a
compreensao do aluno se os dois significados forem colocados em uma mesma
situag&o”.

Outro ponto discutido, no caso com o termo “Osmose”, € de que mesmo
gue alguns termos sejam dicionarizados ou tenham sinénimos aplicaveis, é
necessario a presenca da imagens para contribuir na compreenséo do conceito.
Intérprete | defende: “Ndo acho que somente a explicagdo seja suficiente, o grau
de abstracéo para a Osmose parece complexo, além de que usam muitos temos
especificos. O uso de imagens vai facilitar o contato do aluno com o conceito.” e
Professor | colabora: “Realmente os alunos tem dificuldade em relacionar o
conceito de Osmose, talvez seja por que a biologia também trabalha esse
conceito, e concordo que o uso da imagem ird ajudar”.



Construcéo do Plano 3 — Calculo Estequiométrico

Neste encontro todos os participantes estiveram presentes: Professor |,
Professor Il, Intérprete | e Intérprete II.

O encontro teve sua principal discussao sobre a constru¢cao do descritivo
da aula, uma vez que a aula sobre calculo estequiométrico envolve também os
calculos referidos, e questionou-se a necessidade do plano também conter as
estruturas matematicas que serao envolvidas.

Quanto a isso o Intérprete | diz: “Se o intérprete souber a fluéncia da
interpretacéo dele vai ser melhor, se ele ndo souber ele vai tentar contextualizar
a sua fala.”, contudo Professor | completa: “Se o interprete ver ele vai saber
entender o que foi feito, como foi montada essa estrutura de calculo?”

Neste ponto o grupo concluiu que para efeitos de elaboracéo o intérprete
nao necessariamente necessita conhecer os procedimentos de resolu¢ao de um
calculo, mas que deva saber o0 que e quando vai acontecer. Percebemos entéo
gue a linguagem matematica precisa de um tratamento um pouco diferenciado
no trato do PAE, pelo fato que a mesma nao apresenta uma fenomenologia ao
gual o aluno possa relacionar.

Junto as questdes quanto a linguagem mateméatica, houve a discussao do
termo “Estequiometria”. Este foi o termo que ndo houve nenhum sinénimo ou
expressdo sinbnima associada, 0 que evidencia que mesmo abordando
estratégias para amenizar o impacto da nao existéncia de termos especificos,
ainda se faz necesséria a criacdo de sinais para termos cientificos (MARQUES
E SILVEIRA, 2010; SILVEIRA E SOUSA, 2011; MARQUES, 2013).

No caso do termo “Estequiometria”, Marques (2013) classifica-o como um
termo extenso, o que dificulta a soletracdo do mesmo, logo a solu¢do encontrada
para a situacao € proposta pelo Intérprete II: “Neste caso a melhor forma de
passar para o aluno é fazendo a soletracdo do termo e propor um classificador.”



Modelo de Estrutura do Plano de Aula Especializado

em Branco
Tema da Aula:
Conceitos
Abordados:
Descricao da Aula:
Termos Quimicos Especificos Expressdes Sinbnimas/ Sinbnimos

a Serem Utilizados

1 - T/S: Termo Dicionarizado.

2 - IMG: Termo melhor representado por uma imagem ou representacéo




Modelo PAE — Modelos Atdmicos

Tema da Aula: Modelos Atdbmicos
Conceitos Atomos, Particulas Subatémicas, Prétons, Néutrons e Elétrons
Abordados:

Descricao da Aula:

A aula iniciara com o questionamento: Do que é feita matéria?

Essa pergunta visa a discutir a composicao de tudo e a discussao sera conduzida até o
momento em 0s alunos questionarem o que as substancias tem em comum.

No momento em que for encerrada a discussdo apresenta-se o conceito de atomo por
parte de Dalton.

Para abrir esta discusséo, trara alguns fatos sobre a histéria de Dalton, como o fato de que
ele comecou estudar o atomo por necessidade de compreender a solubilidade de gases
em agua.

Para tanto, entdo, definiu seu modelo atbmico como uma particula indivisivel, macica e
indestrutivel.

Em sequéncia, com o desenvolvimento tecnoldgico e com o0 avanco das pesquisa em
eletricidade desenvolveu-se o tubo de raios catddicos (apresentar imagem do tubo), ou
seja, feixes de luz que partem do anodo ao catodo e que sdo emitidos por quaisquer
substancias.

Para explicar e compreender o fenbmeno apresentado, Thomson estuda o tubo aplicando
dois experimentos (apresentar imagens dos experimentos realizados por Thomson).

O primeiro € o uso de um campo magnético, evidenciando um desvio do feixe de luz para
0 polo positivo do campo. Concluindo que o feixe tem carga negativa.

O segundo foi o uso da roda de pas, onde evidenciou-se que, com o encontro do feixe
sobre a roda, havia uma movimentacdo da mesma, levando a conclusédo de que o feixe é
constituido de uma particula com massa.

Com base nos experimentos, Thomson, concluiu que o &tomo é divisivel, sendo constituido
de uma particula negativa, chamada de elétrons e um corpo de massa positiva, no qual os
elétrons ficam presos. E o feixe de raios catédicos seriam os elétrons que estao presos no
atomo, sendo movidos de um ponto a outro.

Por consequéncia dos avancos cientificos, Rutherford surge estudando os modelos de
emissoes radioativas, para estudar tal fenbmeno o mesmo propde gue tais emissfes sejam
direcionadas a uma folha de ouro, em vias de analisar a for¢ca das emissdes (apresentar
imagem experimento)

Contudo, o experimento apresentou desvios dos feixes de emissdes ndo previstos no
modelo de Rutherford, procurando explicar tais desvios Rutherford entdo prop6e um novo
modelo para explicar tal fendbmeno.

Modelo que consiste em que o atomo tem duas divisées: O ndcleo, local onde concentra-
se a massa do atomo, constituido de protons, particula de carga positiva, e néutrons,
particula de carga neutra, e a eletrosfera, onde encontram-se os elétrons, livres para se
movimentarem.

A aula entdo sera finalizada com a representacdo de cada modelo e fazendo com que o0s

alunos consigam correlacionar cada representacdo com o propositor do modelo.




Termos Quimicos Especificos

Expressdes Sindnimas/ SinGnimos
a Serem Utilizados

Matéria T/St
Composicéo Formacéo
Substancia T/S

Atomo T/S

Protons T/S

Néutrons T/S

Elétrons T/S
Solubilidade Misturar

Particula Parte Pequena

Macica Cheio

Raios Catédicos IMG2
Anodo Negativo
Catodo Positivo

Magnético T/S

Feixe de Luz T/S
Roda de Pas Moinho

Massa T/S

1-T/S: Termo Dicionarizado.

2 - IMG: Termo melhor representado por uma imagem ou representacao.




Modelo PAE — Propriedades Coligativas

Tema da Aula: Propriedades Coligativas

Conceitos
Abordados:

Propriedades Coligativas, Presséo de Vapor, Ebulioscopia,
Tonoscopia, Crioscopia, Osmoscopia

Descricdo da Aula:

Apds a apresentacdo e deixar claro o conteudo a ser estudado, a aula iniciara com a
seguinte questdo: Por que se adiciona sal quando se cozinha alguma massa?
Pretende-se gerar uma discusséo, onde relacionara a temperatura a qual a 4gua atinge no
ponto de ebulicdo com o sal adicionado, bem como a quantidade de sal adicionada.
Neste momento serd feita uma revisdo do conceito de presséo de vapor, ou seja, a pressao
exercida por uma substancia contra a pressdo atmosférica, apresentado na aula anterior.
Em conjunto seréo introduzidos os conceitos dos efeitos coligativos, que sao as alteracdes
nas propriedades da matéria devido a adicdo de um soluto, demonstrando como ocorrem
as alteracfes correspondete a alteracdo nas interacdes intermoleculares, focando neste
momento na alteracdo da pressao de vapor ou Tonoscopia, acompanhado dos graficos e
a interpretagdo dos mesmos.

Seguidamente apresentara o conceito de Ebulioscopia, que se caracteriza como o
aumento da temperatura de ebulicdio com a adicdo do solvente ndo volatil e,
consequentemente a Crioscopia, ou seja, a diminuicdo da temperatura de congelamento
pela adicdo de solvente ndo volatil. Seréo apresentados os mesmo conceitos utilizando
solutos ibnicos e moleculares.

Em seguida, através do esquema de osmose, ir4 de definir o conceito de Osmoscopia
como a passagem de solvente do meio menos concentrado para o meio mais concentrado,
e conjuntamente, apresentar a definicdo do calculo da pressao osmatica.

Ao final das definicdes dos conceitos, retoma-se 0 questionamento inicial e através dos
conceitos gerar uma solucdo ao problema proposto, e com base nas ideias dos efeitos
coligativos, propor a resolucéo para algumas outras situacdes a serem propostas.

Ao final ser4 dada a definicdo de propriedades coligativas, ou seja, uma alteracdo nas
propriedades de uma solucéo, devido a interacdo de uma ou mais substancias.

Termos Quimicos Especificos

Expressdes Sindnimas/ Sindnimos
a Serem Utilizados

Presséo de Vapor

Presséo + Vapor

Soluto T/St
Coligativos Caracteristica de Unido
Tonoscopia Estudo da Pressédo de Vapor
Ebulioscopia Estudo da Ebulicdo
Crioscopia Estudo do Congelamento

Volatil Gas Rapido

I6nico T/S

Osmose T/S + IMG2

Osmoscopia Estudo da Osmose

1-T/S: Termo Dicionarizado.

2 - IMG: Termo melhor representado por uma imagem ou representacao.




Modelo PAE — Céalculo Estequiométrico

Tema da Aula: Célculo Estequiométrico
Conceitos Leis Ponderais, Balanceamento, Célculo Estequiométrico
Abordados:

Descricao da Aula:

Apoés a apresentacao e deixar claro o contetdo a ser estudado, aula iniciard com a seguinte
questao: Podemos prever quanto de gas carbdnico um veiculo libera?

Pretende-se gerar uma discussao, onde relacionara a quantidade de gas carbbnico ao
consumo de combustivel do veiculo. Dada tal relacdo, e deixando claro que para a
conversdo de combustivel em gases necessita-se de uma reacao quimica.

Neste momento ficara sera introduzido os conceitos das leis ponderais de Lavoisier e
Proust, demonstrando os primeiros movimentos histéricos de uma matematizacdo das
reacbes quimicas, em conjunto reforcara o conceito de balanceamento de reacdes
quimicas.

Ira se definir a Lei de Lavoisier, que é a lei da conservacdo das massas, ou seja, em uma
reacdo a massa inicial e final € a mesma, o que ocorre é uma transformacédo dos
componentes.

Exemplificando:

S+ 02> SO2

16g + 16g 2 32¢g

Conjuntamente definir-se-a a Lei de Proust, ou seja, em uma reacdo quimica 0s
componentes mantem suas proporcdes, caso utiliza-se metade de um reagente, ira
produzir metade do produto e consumird metade do outro reagente, caso haja.

S+ 02> SO2

16g + 169 - 329

8g + 8g 2 16g

Em seguida, sera trabalhado a ideia de balanceamento quimico, que se exprime por
apresentar a mesma quantidade de cada atomo presente na reacao tanto nos produtos
quanto nos reagentes.

Seré& balanceado a rea¢do de combustdo da gasolina (isoctano, CsHis)

Resultado final:

2CsH1s@+ 2502(g) 216 CO2(g+ 18H20(g)

Retornando ao questionamento inicial e através de uma situacao problema, e com base
nas ideias de leis ponderais inicia-se as ideias da estequiometria.

A situacdo problema a ser utilizada sera da queima de 40Kg de Gasolina, utilizando a
reacdo que ja foi balanceada, e qual a massa de gas carbonico que sera liberada.

Sera exigido os conceitos de Massa Molecular estudado nas aulas anteriores.

Ao final serd dada a definicdo de célculo estequiométrico, ou seja, uma ferramenta de
aplicagcédo direta das Leis Ponderais de Lavoisier e Proust que possibilita prever as
quantidades de reagentes e produtos que participam de uma reacao quimica.




Termos Quimicos Especificos

Expressdes Sinbnimas/ Sinbnimos
a Serem Utilizados

Reacdo Quimica Transformacéao
Balanceamento Balanca
Massa T/S
Formula T/S
Proporcao Similar
Componentes Formacéo
Atomo T/S
Combustéao Queima
Leis Ponderais Lei + Calculo
Estequiometria
Gas Carbdnico T/S

1 - T/S: Termo Dicionarizado.

2 - IMG: Termo melhor representado por uma imagem ou representacao.




Dicionario Libras — Quimica

Termo

Representacao

Absorver

Configuracao de

Mao

Cinesiologia

Mao esquerda em
[5]; M&o direita em
[S]

Mao esquerda
totalmente
estendida e
imével, mao
direita a frente da
mao esquerda
com movimento
de flexdo dos
dedos.

Mao esquerda em
[S]; Méo direita em
[Y]

Datilologia da
palavra aco na
altura do peito;
movimento
retilineo da mao
direita em Y até
chegar a mao
esquerda que
estd em posicéo
imoével com os
dedos
flexionados com
configuracdo em
S.

Somente mao

direita em [5]

Movimento
circular com
todos os dedos
estendidos da
mao na direcao

da boca.




Agua

Somente mao

direita em [L]

Dedo polegar
encostado no
gueixo com
movimento em
flexdo e extensao
do dedo

indicador.

Alcool

Somente mao

direita em [0]

Mé&o direita com
todos os dedos
agrupados em
forma de um
punhado
passando no
braco esquerdo
com leve flex&ao

de punho.

Aluminio s

M&ao esquerda em
[S]; Méo direita em
[Y]

Bate-se 0 dorso
da méo direita
sobre a esquerda
com dedosem Y,
extensédo de
todos os dedos
da méo, leve
pronacéo do
punho com palma
da méo para
baixo com
movimentagao
retilinea para

cima e para fora.




Calor

Ciéncia

Ambas as mados em Movimentacgao

[B]

dos punhos em
flexdo e extensao
com palma das
maos viradas

para o corpo.

Ciéncia

Somente mao

direita em [C]

Movimentacéo de
punhos em leve
pronacao e

supinacao

Somente mao

direita em [A]

Encosta o dedo
polegar do lado
da boca com leve
pronagéo e
supinacao de
punho.




Coar ou Filtrar

Congelar

Conta Gotas

“.

Mao esquerda [C] e

Mao direita em [O].

Mao esquerda
em posicao de C
comprime a mao
direita que esta
com todos os
dedos
agrupados.
Movimento da
mao direita
retilineo de cima

para baixo.

Somente mao

direita em [X]

Dedo indicador
bate algumas
vezes no queixo
com expressao

facial de frio.

Somente mao
direita em [bO]

Punho pronado
com o dorso da
mao virado para
0 corpo,
movimento dos
dedos indicador e

polegar em pinga.




Derreter

Diamante

Maos esquerda e

direita em [5]

Ponta de todos
os dedos se
juntam da mao
direita a
esquerda,
descendo e
abrindo méaos
para fora.
Expresséo facial

acompanha

M&o esquerda em

[5] e méo direita em

[D]

Mao esquerda
aberta imével, e
mao direita, dedo
indicador aponta
0 quarto dedo da
mao esquerda e
logo apoés abre
toda a méo
esquerda com
movimento
retilineo de baixo
para cima e para

fora.




Eletricidade

Somente mao

direita em [Y]

Dedo polegar
passa e encosta
abaixo do labio
inferior no canto
direito com
movimentacao do
punho em
pronagéo e
supinacao de

dentro para fora.

Ferro

Mao esquerda em

[S] e méo direita em

[Y]

Mao direita em Y
bate no dorso da
mao esquerda

que esta imovel.




Ferver

Ambas as maos em

[5]

Palma das maos
viradas para o
corpo com
movimento
alternado e
simultaneo em
pequena
extensao de cima
para baixo das
maos, com todos
os dedos se

mexendo.

Fogo

Ambas as maos em

[5]

Palma das maos
viradas para o
corpo com
movimento
alternado e
simultaneo em
grande extensao
de cima para
baixo das maos,
com todos os
dedos se

mexendo.




Fosforo

Mao esquerda em

[G] e méo direita em

[bO]

Movimento tipico
de ascender um
fosforo. Mo
direita com os
dedos polegar e
indicador raspam
o dedo indicador
da mé&o esquerda

que esta imével.

Gasolina

Mao esquerda em

[O] e M&o direita em

[C]

Dedo indicador
da méao direita
bate na méo
esquerda que
esta imovel.

Gelo

Somente mao

direita em [X]

Dedo indicador
bate no queixo e
logo apos faz um
formato de cubo
junto com o

polegar.




Laboratorio de

Quimica

Misturar

Ambas méaos em [Y]

Dedos em
posicdo de Y
alternam em um
movimento
circular primeiro
direito e depois
esquerdo com o
dorso das maos

voltado para o

Modificar ou

Transformar

corpo.
Ma&o direita e Em um
esquerda [O] movimento

circular, méo
esquerda com 0s
dedos agrupados
voltados para
cima e mao
direita com os
dedos agrupados
voltados para
baixo.

Ambas as maos em
[A]

maos com o
dorso virado para
0 corpo, dedos
polegares
apontados um
para o outro
fazem um
movimento

circular horério.




Oleo

QOuro

Mao esquerda em

[5] e Mao direita em

[Y]

Mao esquerda
com a palma
voltada para cima
imovel e mao
direita em
posicdo de Y com
dedo mindinho
apontado para
baixo faz
movimento
circular anti-

horério.

Plastico

Somente mao

direita em [a]

Dedo médio
encosta-se a
cima da boca, e
punho faz
movimentacao de

retroversao.

Ambas as Maos em

[Bo]

Dedo médio
encosta no dente
e logo apos as
duas maos com a
ponta dos dedos
lado a lado fazem
movimentacgao
curta de frente

para tras.




Prata

Quimica

Mao esquerda em

[S] e méo direita em

[P]

A mao esquerda
fica imovel com o
dorso voltado
para cima e a
mao direita em
configuracéo de
P com o dorso
voltado para
baixo batendo na

mao esquerda.

Sabao

Somente com a

mao direita em [Q]

A mao direita em
configuracéo de
[Q] com a palma
voltada para o
corpo arrasta da
esquerda para a
direita.

Ambas as maos em

[C]

Palma das méaos
juntas esfregando
a mao direita na

esquerda.




Seringa

Termbdmetro

Mao esquerda em

[S] e méo direita em

[3]

A mao direita
com os dedos
indicador e médio
em formato de
seringa com o
polegar
pressionando, vai
até o braco
esquerdo
fazendo uma
aplicacéo.

Méao Esquerda em

[5] e mao direita [a1]

A mao esquerda
fica imével com a
palma virada
para a direita e a
mao direita bate
na mao direita
com o dedo

médio (peteleco).




Acido

Mao esquerda em

[S] e méo direita [5]

Mao esquerda
imével com a
palma voltada
para frente e
dedos totalmente
flexionados e
mao direita na
horizontal com
palma da mao
voltada para
baixo e
movimento
ininterrupto dos

dedos.

Aquoso

Ambas as méos [O]

Mesma
movimentacgao de
misturar e logo
apos a
movimentacao de

agua.




Atomo

Balanceamento

Mao esquerda em

[O] e méo direita em

[Y]

Mao esquerda
com palma da
mao para a
direita em
configuracéo de
O, imovel, e méo
direita em Y com
movimento
circular horario e
0 punho com leve
pronacao e
supinacao
(balanco).

Béquer

Ambas as maos em

[5]

Movimento
simultaneo com
palma das méos
voltadas para
cima, alternando
direita e

esquerda.

Mao esquerda em

[5] e méo direita em

[C]

Mao esquerda
com palma
voltada para
cima, imovel e
maéao direita com
palma da mao
para o corpo em
movimento
retilineo Unico de
cima para baixo
até encostar na
mao esquerda.

Ao final o dedo




indicador faz leve

flexdo para tras.

Camadas

atbmicas

Cetona

M&o esquerda em

[O] e méo direita em

[C]

Mao esquerda
em configuracao
de O, imovel e
mao direita em
configuracéo de
C, por trés vezes
determina a
camada, uma

acima da outra.

Mao esquerda em

[G] e mé&o direita [A]

A mao esquerda
em configuracao
de G, imével e a
mao direita com o
polegar passando
sobre o dedo
indicador

esquerdo.




Choque Efetivo

Concentracao

Ambas as maos em
[O]

Movimentacéo de
fora para dentro
das méos
batendo-as

simultaneamente.

Decantacéao

Ambas as Maos em
[X]

As duas maos ao
mesmo tempo
fazem um
formato de

colchetes.

Ambas as maos em

[5]

A mao esquerda
com a palma
voltada para
cima, imével e a
mao direita em
movimento
retilineo com
todos os dedos
mexendo até o
encontro da mao

esquerda.




Densidade

Entalpia

Mao esquerda em

[5] e méo direita em

[C]

Mao esquerda na
altura da boca
movimentando o0s
dedos, porém,
imével e mao
direita em
movimento
retilineo de cima

para baixo.

Equilibrio

Quimico

Somente mao

direita em [5]

Flexdo e
extensdo do
punho direito em
movimento de

“calor”

Ambas as maos em

[D]

As mé&os com as
palmas viradas
para o corpo, 0S
dedos indica-
dores paralelos,
apontando para

dentro.




Fissdo Nuclear

Ambas as maos em
[C]

Inicia-se 0
movimento em
configuracéo de
[C], e vai para
fora com as méaos
terminando em
[O].

Fusao Nuclear

Ambas as maos [O]

Inicia-se o
movimento em
configuracéo de
[O], e vai para
dentro com as
maos terminando
em [C].

Ambas as maos em
[S]

Inicialmente as
maos em S, de
baixo para cima,
fazem movimento
retilineo para
cima, com
balanco das
maos
lateralmente, e
dorso das méaos
voltadas para o

corpo.




lons

Liquido

Mao esquerda em

[O] e méo direita em

[1]

A mao esquerda
imével em
configuracéo de
[O], e amao
direita com
movimento
circular horario e
balanco na méo
ao fazer essa

movimentacao.

Molécula

Ambas as maos em

[A]

Maos
inicialmente
juntas, logo em
seguida palma
das maos para
baixo e
movimento para
fora e dedos se

movimentando.

Ambas as mdos em

[O]

A mao esquerda
fica imovel e a
mao direita passa
entorno da méo
esquerda com a
configuragcédo em
[O].




Osmose

Polimero

Mao esquerda em

[B] e méo direita em

[5]

A mao esquerda
fica imoével com a
palma voltada
para a direita, e a
mao direita atras
da mao
esquerda, faz
movimentagao
retilinea na
horizontal, com
os dedos

mexendo.

Ambas as maos em

[O]

Segue-se em
uma reta com as
maos juntas e

separadas.




Precipitado Ambas as mdos em A méo esquerda

[5] com a palma
para cima, mao
direita vai de
cima a baixo em
um movimento
retilineo com os
dedos se
mexendo,
finalizando com a
mao direita em
configuracéo de

[S].

Presséao Mao esquerda em Palma da mao

[S] e mé&o direita em direita apoiada

[5] nas falanges
proximais da mao
esquerda, que de
cima para baixo
fazem um
movimento

retilineo.

Solubilidade Ambas as mdos em As maos e inicio

[C] se encontram em
posicéo de
triangulo e assim
para baixo e para
fora, encontrando
os dedos polegar

e indicador de

cada mao,
terminando em
[C].




Substancia

Tabela
Periddica

Ambas as maos em

[B]

As maos
inicialmente
estdo juntas
indicador com
indicador e dao
meia volta
finalizando com o
encontro dos

dedos minimos.

Temperatura

Ambas as mdos em

[T]

Do meio para as
extremidades na
horizontal as
maos se separam
e depois descem
em configuragcéo
de [P].

M&ao esquerda em

[G] e mé&o direita em

[T]

A mao imével na
linha do peito
com a palma
voltada para a
direita, mao
direita com
indicador
passando pelo
indicador da méao

esquerda com




Titulacéo

movimentos de

cima para baixo.

Tubo de Ensaio

M&o esquerda em

[P] e mé&o direita em

[C]

Enquanto a méo
esquerda o
punho faz
movimento de
supinacgao e
pronagéo, a méo
direita faz
movimentacgao
circular anti-

horério.

M&o esquerda em

[5] e méo direita em

[O]

Inicialmente a
mao esquerda
encontra-se
imével com a
palma para cima,
e a mao direita
de baixo para
cima vai de
encontro com a
mao esquerda
demonstrando
um cilindro. Logo
apos a mao
direita,em
configuracéo de
[O],faz movimen-
to circular horario

na bochecha.




Vapor

Ambas as maos em As maos com o

[5]

dorso voltado
para o corpo,
simultaneamente
se movimentam
para cima e para
baixo com dedos
se

movimentando.

Fonte: Marques, 2013
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