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“A imaginag¢do é mais importante que a ciéncia, porque a
ciéncia é limitada, ao passo que a imaginag¢do abrange o

mundo inteiro.”

Albert Einstein



Resumo

O presente trabalho tem como objetivo propor a criagdo de Planos de Aula
Especializados (PAE) para turmas inclusivas de alunos surdos, de modo que
seja possivel estreitar os lagos entre professor e intérpretes e proporcionar uma
melhor aprendizagem dos conteudos quimicos pelos estudantes. A criacdo dos
PAEs mostrou que para o ensino de turmas inclusivas de alunos surdos fazem-
se necessarios que sejam denotados aspectos inerentes a cultura surda, como
aulas mais imagéticas, mais fendbmenos e mesmo adaptagdes de termos
cientificos que venham a permitir uma melhor compreensao do que esta sendo
estudado. Conclui-se que a principal chave para um melhor desenvolvimento de
turmas inclusivas € a comunicacado entre professor-intérprete, uma vez que
melhora-se o canal de comunicagao entre essas partes, o professor entende a
funcao do intérprete e o intérprete conhece o objetivo do professor. Dentro
da proposta criagdo de planos modelos, analisar o modo de aprendizagem de
alunos surdos, do ponto de vista de intérpretes e professores, visando
compreender as falhas nos mecanismos de aprendizagem e propor, dentro do
PAE, novas estruturas para reduzir a diferenga de aprendizagem de alunos

surdos e ouvintes.

Palavras-chave: Libras. Surdos. Quimica. Plano de Aula Especializado



Abstract

The present work aims to propose the creation of Specialized Classroom
Methods (SCM) for deaf students, so that it is possible to strengthen the bonds
between teachers and interpreters and to provide students with a better
understanding of the chemical content. The creation of the SCM’s showed that
for the teaching of inclusive classes of deaf students it is necessary to denote
aspects inherent to the deaf culture, such as more imagistic classes, more
phenomena and even adaptations of scientific terms that will allow a better
understanding of what is being studied. It is concluded that the main key for a
better development of inclusive classes is the communication between teacher-
interpreter, since the communication channel between these parts improves the
teacher understands the function of the interpreter, and the interpreter knows the
objective of the teacher. Within the proposed creation of model plans, to analyze
the learning mode of deaf students, from the point of view of interpreters and
teachers, aiming to understand the failures in learning mechanisms and propose,
within the SCM, new structures to reduce the learning gap of deaf students and

listeners.

Keywords: Libras. Deaf. Chemistry. Speciaized Classroom Methods.
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1 Palavras Iniciais

A ocorréncia deste trabalho se deu pela inquietacao existente entre a
diferenga de tratamento a que os estudantes surdos sdo submetidos quando
comparados com os demais alunos. Deste modo, podem apresentar algumas
lacunas em suas aprendizagem, principalmente, pela incapacidade que nosso
sistema de ensino aparenta ter de Ihes dar uma formacao cientifica digna de um
cidadao.

Durante minha graduacao, fiz parte do Nucleo de Pesquisa e Educacgao
em Ensino de Quimica (NEPEQ), no qual mapeei e analisei, nos principais
dicionarios disponiveis ao publico, os sinais quimicos neles presentes. Percebi,
durante a minha pesquisa, que a quantidade de sinais era pequena se
comparada a grande quantidade de termos especificos das linguagens
cientificas, termos estes amplamente utilizados nas aulas de ciéncias como um
todo. Concomitantemente, em convivio com minha prima surda, tive a
oportunidade de questionar como ocorreu sua formacgao basica, como eram as
suas aulas de quimica e ciéncias em geral e como o intérprete traduzia termos
classificados sem sinal.

Para mim foi espantoso - do ponto de vista de um ouvinte e futuro
professor —, perceber a diferenca entre um surdo e um ouvinte na formacéao
escolar, pois notei que os mecanismos do ensino de quimica para surdos
necessitam de estratégias diferenciadas para o alcance de seu objetivo. Mesmo
com a necessidade de mudancas na totalidade do sistema de ensino, a
educacéo para surdos é carente, emergencialmente, de um melhor atendimento.

Para que seja possivel proporcionar esse melhor atendimento, é
importante reconhecermos que o Direito a Educacéao é de todos e faz parte do
ramo do Direito Social previsto/estabelecido no artigo 205 da Constituicdo

Federal:

Art. 205. A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia,
sera promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagado para o trabalho.

E no artigo 5 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao:
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Art. 50 O acesso a educagdo basica obrigatoria é direito publico
subjetivo, podendo qualquer cidadao, grupo de cidadaos, associagao
comunitaria, organizacao sindical, entidade de classe ou outra
legalmente constituida e, ainda, o Ministério Publico, acionar o poder
publico para exigi-lo. (Redagéo dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

§ 10 O poder publico, na esfera de sua competéncia federativa, devera:
(Redacao dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

| - recensear anualmente as criangas e adolescentes em idade escolar,
bem como os jovens e adultos que nao concluiram a educagéao basica;
(Redagao dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

Il - fazer-lhes a chamada publica;

Il - zelar, junto aos pais ou responsaveis, pela freqliéncia [sic] a escola.
§ 2° Em todas as esferas administrativas, o Poder Publico assegurara
em primeiro lugar o acesso ao ensino obrigatério, nos termos deste
artigo, contemplando em seguida os demais niveis e modalidades de
ensino, conforme as prioridades constitucionais e legais.

§ 3° Qualquer das partes mencionadas no caput deste artigo tem
legitimidade para peticionar no Poder Judiciario, na hipétese do § 2° do
art. 208 da Constituicdo Federal, sendo gratuita e de rito sumario a
acgao judicial correspondente.

§ 4° Comprovada a negligéncia da autoridade competente para garantir
o oferecimento do ensino obrigatério, podera ela ser imputada por
crime de responsabilidade.

§ 5° Para garantir o cumprimento da obrigatoriedade de ensino, o
Poder Publico criara formas alternativas de acesso aos diferentes
niveis de ensino, independentemente da escolarizagéo anterior.

Entende-se, entdo, que € direito de qualquer individuo ter acesso a
educacdo, e para que haja a educagdo € necessario comunicagao. Se
apresentado desta forma, parece que o processo comunicativo € um ato simples
para qualquer individuo. Contudo, ha de se considerar que esse processo €&
dependente da lingua em que acontece essa comunicagao. Logo, a comunidade
surda acaba por sofrer com as limitagdes de termos de sua lingua especifica —
a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) para com o Portugués e as praticas
educativas como um todo.

Assim, aparentemente, acontece a formag¢ao educacional dos surdos no
Brasil; repleta de fragilidades oriundas do sistema de ensino; sem o0 uso
adequado da Libras; e sem o acompanhamento pedagogico para auxilia-los no
cotidiano escolar.

Na busca de aprofundar a questado da Libras, mencionada anteriormente,
devemos aqui definir o que é Lingua e Linguagem. Como cita Severo (2013) a
linguagem é uma faculdade, a lingua é aquilo que permite o exercicio de tal
faculdade.

Chamamos “lingua” um sistema programado em nosso cérebro que,
essencialmente, estabelece uma relagdo entre os esquemas mentais que

formam nossa compreensdao do mundo e um codigo que os representa de
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maneira perceptivel aos sentidos (RAMOS, 2007). Enquanto a linguagem
representa qualquer meio sistematico de comunicar ideias ou sentimentos
através de signos convencionais, sonoros, graficos ou gestuais (BAHKTIN,
1986).

Percebemos entdo que a linguagem se apropria dos simbolos e codigos
da lingua dando-lhes significados especificos para uma dada situagao, ou seja,
para que o sujeito compreenda algum conceito, este deve se apropriar da
linguagem, uma vez que esta representa o conceito.

Considerando que a lingua de sinais possui suas caracteristicas, ha
mister ressaltar que na escola convivem diferentes linguagens, como a
matematica, a quimica, a fisica etc. Essas linguagens se tornam mais complexas
quando sdo direcionadas aos estudantes surdos, que usam, por sua vez, a libras
como primeira lingua.

Desse modo, destaco, como interesse e pergunta deste trabalho: como
os professores de quimica tém atuado na docéncia deste conteudo para
estudantes surdos? Quais estratégias utilizam? E, de que modo este trabalho
pode colaborar para a construcdo de outras estratégias diferenciadas e
especializadas para as aulas de quimica que tenham surdos?

Como Libras é a lingua natural usada pela comunidade surda brasileira,
€ importante percorrer um breve percurso sobre ela. Os estudos sobre a Libras
comecgaram, no Brasil, com a autora Gladis Knak Rehfeldt, em sua obra “A lingua
de sinais do Brasil”, publicada em 1981. Ela percebeu que a morfologia e,
especialmente, a sintaxe dessa lingua sao organizadas no espaco, sendo entdo
evidenciado que a formagao das palavras e das frases na lingua brasileira de
sinais apresenta restricdes espaciais. Talvez assim possa-se compreender as
lacunas na estrutura da educacgao para os surdos (MARQUES, 2013 e FELTRINI
e GAUCHE, 2007), quando comparadas com todo o histdrico da educacédo e a
constituicdo da Lingua Portuguesa.

Vérios autores, como Benite (2001), Camargo (2003), Cachapuz e Gil-
Perez (2007), Marques e Silveira (2010), Sousa e Silveira (2011), Marques
(2013), deixam claro que a Libras ainda ndo abrange completamente a
linguagem especifica das ciéncias.

Contudo, Skliar (2000) denota que:
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[...] a divulgagdo dos modelos denominados de educacgao bilingue e
bicultural, e o aprofundamento tedrico acerca das concepgdes sociais,
culturais e antropoldgicas da surdez, se constituem como elementos
mais significativos. Porém, o abandono progressivo da ideologia clinica
dominante e a aproximagao aos paradigmas sécioculturais, ndo podem
ser considerados, por si s6, como suficientes para afirmar a existéncia
de um novo olhar educacional (SKLIAR, 2000, p. 8).

Tal afirmativa demonstra que ocorreram e ocorrem mudangas positivas
na educacgao para surdos. A propria adogao do método bilingue, ou seja, ensino
em duas linguas, permite a criagdo da identidade da comunidade surda, e a
possibilidade de crescimento tanto dos individuos quanto das metodologias de
ensino, permitindo-nos entdo pensar no ensino de Quimica.

A Quimica é uma ciéncia que possui varios conceitos em diferentes niveis
de complexidade. Atkins e Jones (2012) apresentam-na como a ciéncia da
matéria e das mudancas que ela sofre, das energias envolvidas. Somos capazes
de analisar as transformagdes da matéria e produzir explicagdes utilizando-se de
representacbes atdbmicas e moleculares. Como professores, nossa maior
dificuldade talvez esteja em encontrar a melhor maneira de ensinar um
conhecimento que considere os modelos explicativos desta ciéncia, baseados
nestas representacoes.

Evidentemente, no caso do ensino de quimica, que néo se diferencia dos
outros, as formacdes inicial e continuada interferem na forma como o
conhecimento é abordado em sala de aula e, também, como os estudantes
desenvolvem sua aprendizagem. Para estudantes com surdez, isso se
intensifica ainda mais. Desse modo, uma vez que a formacéo do professor &
fragil e sua pratica ndo alcanga de forma satisfatoria o ensino para alunos surdos,
ele acaba por transmitir para o intérprete a responsabilidade do ensino dos
conteudos (ALMEIDA E LODI, 2014).

Naturalmente, com o passar do tempo, estudos, pesquisas, novas
diretrizes de formacao docente e a presenca dos surdos na escola propiciaram,
mesmo que lentamente, uma mudanga no ensino e na formacéao de professores,
inclusive pela insercdo da disciplina de Libras nos curriculos e licenciatura,
Decreto 5.626/2005 (BRASIL, 2005). Mas, em concordancia com Marques
(2013), Pereira e Nakasato (2014) e Marques, Bernardes e Silveira (2015),

somente a inclusao da disciplina de Libras nos curriculos de licenciatura nao é
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suficiente para que o docente se torne capaz de refletir e construir estratégias
inclusivas, apesar da desconstrugdo de diversos mitos sobre a educacao e
comunidade surda.

Ressalto que o sistema educacional é despreparado para o trabalho com
surdos (SKLIAR, 2000 E MARQUES, 2013) e que, portanto, acaba-se por
desconhecer as estratégias mais eficazes em tratamento com esses alunos,
contribuindo para o insucesso dos estudantes surdos: seja pela reprovagao, seja
pela aprovacdo marcada por analfabetismo funcional.

O momento sécio-politico que vivemos atualmente instiga-nos a pensar
na escola como um espaco privilegiado para o dialogo, em que as singularidades
da estrutura das diferentes linguagens podem e devem estreitar-se na diregéo
inclusiva e de valorizagao sociocultural. Desse modo, cada lingua, com suas
especificidades morfolinguisticas, poderia compor um conjunto de elementos de
comunicacgao, pautado num processo natural de uso das diversas linguagens em

que estao inseridos os sujeitos pertencentes a escola.

2 Objetivo

Buscar estratégias de ensino de quimica para surdos com base nas
ultimas pesquisas e materiais desenvolvidos para este publico. Desenvolver
Planos de Aulas Especializados (PAE’s) e um material instrucional para turmas
regulares contendo surdos, e que sirvam de base para a formagao do professor
de Quimica para, assim, proporcionar aulas mais inclusivas e participativas, tanto

para surdos como ouvintes.
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3 Resgate Historico: O Histérico da educacao de Surdos

Para que a educagdo dos surdos seja mais bem compreendida
discutiremos suas raizes historicas e politicas. Assim, esperamos que as
decisbes derivadas desta analise possam contribuir para reflexdes que
impactem na mudanga de projetos pedagogicos dos cursos de licenciatura,
assim como no entendimento do lugar da comunidade surda na sociedade.

Em A Surdez (2000), Skliar afirma que os ultimos cem anos:

[...] s&o um claro testemunho do sentido comum segundo o qual os
surdos correspondem, se encaixam e se adaptam com naturalidade a
um modelo de medicalizagdo da surdez, numa versdo que amplifica e
exagera os mecanismos da pedagogia corretiva, instaurada nos
principios do século XX e vigente até nossos dias. Foram mais de cem
anos de praticas enceguecidas pela tentativa da corregao,
normatizacéo e pela violéncia institucional (Skliar, 2000, p. 7).

Os surdos ndo eram vistos como comunidade, o que acabou por dificultar
a sua insergado na sociedade como um todo, principalmente com a criagao das
instituicbes de especiais (SKLIAR, 2000). Contudo, a educacédo para surdos
iniciou-se antes desses momentos.

No final do século XV, protagonizaram-se as primeiras tentativas de
alfabetizacdo dos surdos pelo mundo. Dentre essas iniciativas destacam-se
Gran Bell nos Estados Unidos, Heinicke e Leipzig na Alemanha, Bonet na
Espanha e 'Epée na Franga. Porém, tais iniciativas divergiam quanto ao método
de ensino. Por um lado, temos o Método Puro ou Oralismo, que se pautava em
ensinar ao surdo a reproduzir sons e na leitura labial, para que entdao houvesse
algum sentido de comunicacéao, sendo este método dominante apds o congresso
de Mildo em 1880 e fortemente utilizado por Heinicke e Leipzig (CAPOVILLA,
2000). Por outro, na Franga, utilizado por ’'Epée, temos o Método de Sinalizagao,
no qual os individuos comunicavam-se atraveés de sinais e qualquer outro recurso
necessario para que houvesse qualquer canal de comunicagéo (POKER, 2001).

O Oralismo, para Goldfield (1997), descreve a surdez como uma
deficiéncia e, como tal, deve ser minimizada por meio da estimulagéo auditiva.
Com tais estimulos seria possivel a existéncia do canal de aprendizagem da

lingua falada e, portanto, levaria a crianga surda a integrar-se na comunidade,
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desenvolvendo sua personalidade como a do ouvinte. Isto significa que o objetivo
do Oralismo é fazer a reabilitagdo da crianca surda em direcdo a “normalidade”.

No trabalho de Poker (2001) sdo enumerados os fatores necessarios para
fazer com que a educagao oral tenha bons resultados, sendo eles:

- Envolvimento e dedicagao das pessoas que convivem com a crianga surda, no
trabalho de reabilitacdo, todas as horas do dia e todos os dias do ano;

- Inicio da reabilitagdo o mais precocemente possivel, ou seja, deve comecar
quando a crianga surda nasce ou quando se descobre a deficiéncia;

- Nao oferecer a crianga surda qualquer meio de comunicagao que nao seja a
modalidade oral. O uso da lingua de sinais tornara impossivel o desenvolvimento
de habitos orais corretos;

- A educacao oral comega no lar e, portanto, requer a participagdo ativa da
familia, especialmente da mae’;

- A educacéao oral requer participacdo de profissionais especializados, como
fonoaudidlogo e pedagogo especializado para atender sistematicamente o aluno
surdo e sua familia;

- A educacgao oral requer equipamentos especializados, como o aparelho de
amplificagdo sonora individual.

Percebe-se entdo que o Oralismo consiste em fazer que o individuo
receba a lingua falada ou linguagem oral, abrindo mao de quaisquer gestos,
sinais ou similares; e o surdo € visto como um paciente, ou um individuo com
uma patologia, algo a ser curado.

Capovilla (1998), em seu trabalho, deixa claro que no momento em que o
método Oral Puro passa a ser dominante, a educagdo surda limita-se a
oralizacdo do individuo e, como consequéncia, os professores surdos sao
demitidos e toda a Lingua de Sinais existente é banida e, resulta no nivel
educacional dos surdos, que cai drasticamente. Nesse trabalho ficou explicito
que, por mais que a intencdo do Método Oralista fosse o de permitir a interagao,
sua formagao era ineficaz, pois dos surdos educados nesse método, apenas
uma infima parte era capaz de se adequar ao minimo de articulagao para haver

uma comunicacao de fato efetiva nos meios de fala, escrita e leitura.

' A passagem descrita é reflexo de um pensamento da época em que o Oralismo era uma metodologia
emergente, e ndo reflete valores atuais da participagdo de pais e mdes na criagdo de seus filhos.
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Os estudiosos desse método utilizavam do baixo rendimento escolar dos
surdos como prova da importancia da linguagem oral para a interagao social, e
nao como uma falha apresentada. Os pais dos surdos, que ndo apresentavam
rendimento satisfatério ou que ndo se adaptavam ao método, é que eram
considerados como os verdadeiros culpados pelo baixo rendimento, na visao dos
estudiosos do Método Oralista (POKER, 2003; CAPOVILLA, 2000).

Em meados dos anos 1960, as expectativas a respeito do método oralista
comegaram a ser reavaliadas, e mesmo com 0S pouquissimos sucessos que
apareciam esporadicamente, um ultimato foi imposto a Filosofia de Ensino?

Oralista, como relata Capovilla:
[...] ou ela demonstrava que podia obter melhores resultados a partir
de novos métodos tecnolégicos e instrumentos capazes de reverter o
quadro, ou ela deveria ser descartada em favor de uma outra filosofia
de ensino. (CAPOVILLA, 2001, p. 103)

O Meétodo Oralista impulsionou novas técnicas de ensino e novas
tecnologias para melhor atender os proprios objetivos, mas, mesmo assim,
ficaram aquém das expectativas de uma educacdo mais efetiva (KALATAI E
STREIECHEN, 2013; CAPOVILLA, 2001). Assim, permitiu a entrada de uma
nova filosofia de ensino, que viria a ser conhecida como Comunicagao Oral.

Com os resultados propiciados pela Filosofia Oralista e tendo os
estudiosos da area notado que somente através do desenvolvimento da
linguagem nao seria possivel atingir o objetivo de integrar individuos surdos a
sociedade, houve espaco para a aparicao de uma nova filosofia de ensino, que
pautava ndo somente a lingua falada, mas também o uso de outras formas de
comunicagdo, como os sinais, por exemplo (CAPOVILLA, 2001).

Os trabalhos de Poker (2003) e Capovilla (2001) evidenciam que as
pesquisas com surdos envolvendo sinais iniciam-se em meados de 1960, com
Stoke na Universidade de Gallaudet em Washington e, desde entdo, um
crescente aumento nas pesquisas envolvendo a estrutura linguistica da lingua
de sinais tem se dado nas mais diversas areas do conhecimento. O trabalho de

Kalatai e Streiechen (2013) deixa claro que, em momento algum, mesmo

2 Os autores divergem quanto a nomenclatura. Alguns autores apresentam como Metodologias de Ensino,
como Poker e Goldfield, e outros como Filosofia de Ensino, como Capovilla. Outros acabam utilizando
ambas nomenclaturas, como Kalatai e Striechen.
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proibida, a comunidade surda ndo deixou de se comunicar por sinais, uma vez
que a comunicagao oral nunca foi satisfatoria.

O método que ficaria entdo conhecido como Comunicacao Total, aparece
como uma alternativa ao Método da Oralizacao, e que essa filosofia n&o partiria
de principios conservadores.

Segundo Ciccone (1996, p. 06-08), a

Comunicagdo Total € uma filosofia de trabalho voltada para o
atendimento e a educagao de pessoas surdas. Nao €, tdo somente,
mais um método na area e seria realmente, um equivoco considera-la,
inicialmente, como tal (...). A Comunicagéo Total, entretanto, ndo é uma
filosofia educacional que se preocupa com ideais paternalistas. O que
ela postula, isto sim, € uma valorizagdo de abordagens alternativas,
que possam permitir ao surdo ser alguém, com quem se possa trocar
ideias [sic], sentimentos, informacdes, desde sua mais tenra idade.
Condicbes estas que permitam aos seus familiares (ouvintes, na
grande maioria das vezes) e as escolas especializadas, as
possibilidades de, verdadeiramente, liberarem as ofertas de chances
reais para um seu desenvolvimento harmdnico. Condigdes, portanto,
para que Ihe sejam franqueadas mais justas oportunidades, de modo
que possa ele, por si mesmo lutar em busca de espacos sociais a que,
inquestionavelmente, tem direito.

A Comunicagao Total apresentou resultados satisfatorios; entretanto,
visto que a sua abordagem defendia o uso simultdneo das duas linguas — a fala
e os sinais (bimodalismo) — e por serem essas duas linguas distintas e com
estruturas diferentes, essa abordagem dificultava a aprendizagem dos alunos,
causando contratempos e, consequentemente, limitacbes nessa forma de
ensino. Capovilla (2001) traz em seu trabalho que, mesmo havendo dificuldades
de adaptacdo entre a lingua escrita e a falada, houve um crescimento no
desempenho académico das criangas surdas com a volta da lingua de sinais.

Tal crescimento académico foi visto com bons olhos pela sociedade,
contudo, gracas a distingao da lingua falada e da lingua de sinais, as dificuldades
enfrentadas na alfabetizacdo de individuos surdos tornaram-se uma
barreira instransponivel, uma vez que havia limites nessa forma de educar. Do
ponto de vista de um aluno surdo, falar e sinalizar ao mesmo tempo dificultava
mais a compreensao do aluno, e isso fora comprovado em um experimento
realizado na Dinamarca, como descreve o trabalho de Capovilla (2001).

Com o aprofundamento das pesquisas no campo de compreensao da
linguistica das linguas de sinais, ja era de se esperar que a utilizagao,

unicamente, da lingua de sinais originada na propria comunidade surda seria a
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mais apropriada para a alfabetizagcdo desses individuos. Sendo assim, nao
tardou a surgirem correntes que afirmassem que a comunicagao total deveria ser
substituida pelo bilinguismo, ou seja, que as linguas faladas e sinalizadas
deveriam coexistir lado a lado, mas n&o simultaneamente.

Este modelo pedagdgico consiste em trabalhar com duas linguas no
contexto escolar e, neste caso, as linguas em questao sao a Lingua Portuguesa
(escrita) e a Lingua Brasileira de Sinais - Libras. A metodologia Bilingue €&
utilizada atualmente com surdos em algumas instituicdes educacionais
brasileiras (KALATAI E STREICHEN, 2013).

No Brasil, ja no final dos anos 1980, os surdos lideraram o movimento de
oficializagdo da Lingua Brasileira de Sinais — Libras. Em 1993, um projeto de Lei
deu inicio a uma longa batalha de legalizagcéo e regulamentagédo da lingua de
sinais em ambito federal, culminando com a criagao da Lei n® 10.436 de 24 de
abril de 2002, que reconhece a Lingua Brasileira de Sinais, seguida pelo Decreto
n°® 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que a regulamenta.

A oficializagc&o da Lingua Brasileira de Sinais no Brasil — Libras, & exemplo
de conquista e resultado dos inumeros movimentos e lutas das pessoas surdas
brasileiras. A presenca do tradutor/intérprete de Lingua de Sinais em espacos
sociais diversos, publicos ou privados € uma das garantias citadas neste Decreto
(BRASIL, 2002).

O atual Instituto Nacional de Educacao de Surdos foi criado em meados
do século XIX por iniciativa do surdo francés E. Huet, tendo como primeira
denominagéo Colégio Nacional para Surdos-Mudos de ambos 0s sexos.

Em junho de 1855, E. Huet apresentou ao Imperador D. Pedro Il um
relatorio cujo conteudo revelava a intengao de fundar uma escola para surdos no
Brasil. Neste documento, também informou sobre a sua experiéncia anterior
como diretor de uma instituigdo para surdos na Francga: o Instituto dos Surdos-
Mudos de Bourges (INES, 2001 e CAPOVILLA, 2001).

Era comum que surdos formados pelos institutos especializados europeus
fossem contratados a fim de ajudar a fundar estabelecimentos para a educagcao
de seus semelhantes. Em 1815, por exemplo, o norte-americano Thomas
Hopkins Gallaudet (1781-1851) realizou estudos no Instituto Nacional dos
Surdos de Paris. Ao conclui-los, convidou o ex-aluno Laurent Clérc, surdo, que

ja atuava como professor, para fundar o que seria a primeira escola para surdos
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na América. A proposta de Huet correspondia a essa tendéncia. O governo
imperial apoiou a iniciativa de Huet e destacou o Marqués de Abrantes para
acompanhar de perto o processo de criagdo da primeira escola para surdos no
Brasil (CAPOVILLA, 2001).

O novo estabelecimento comegou a funcionar em 1° de janeiro de 1856
na cidade do Rio de Janeiro, mesma data em que foi publicada a proposta de
ensino apresentada por Huet. Essa proposta continha as disciplinas de Lingua
Portuguesa, Aritmética, Geografia, Historia do Brasil, Escrituragdo Mercantil,
Linguagem Articulada, Doutrina Crista e Leitura sobre os Labios (INES, 2001).

No seu percurso de quase dois séculos, o Instituto respondeu por outras
denominagdes, sendo que a mudanga mais significativa se deu no ano de 1957,
no qual ocorreu a substituicdo da palavra “Mudo” pela palavra “Educacao”,
tornando-se o Instituto Nacional de Educacéo de Surdos. Essa mudanca refletia
o ideario de modernizagdo da década de 1950, no Brasil, segundo o qual, o
Instituto, e suas discussdes sobre educacao de surdos, também estava inscrito
(INES, 2001).

Em razdo de ser a unica instituicdo de educagao de surdos em territorio
brasileiro, e mesmo em paises vizinhos, por muito tempo o INES recebeu alunos
de todo o Brasil e do exterior, tornando-se referéncia para os assuntos de
educacao, profissionalizacio e socializacdo de surdos.

A lingua de sinais praticada pelos surdos no Instituto — de forte influéncia
francesa, em fungao da nacionalidade de Huet — foi espalhada por todo Brasil
pelos alunos que regressavam aos seus Estados ao término do curso. (INES,
2001).

Consolida-se, portanto, a proposta de educacgao bilingue. Nesse sentido,
alguns desafios vao sendo postos, como, por exemplo, promover o ensino
bilingue para sujeitos surdos, que demandam ensino publico de massa, no
Instituto Nacional de Educacgédo de Surdos e nas escolas regulares brasileiras
(INES, 2001).

O INES tem como uma de suas atribuigdes regimentais subsidiar a
formulagao da politica nacional de Educagao de Surdos, em conformidade com
a Portaria MEC n° 323, de 08 de abril de 2009, publicada no Diario Oficial da
Unido de 09 de abril de 2009, e com o Decreto n° 7.690, de 02 de margo de 2012,
publicado no Diario Oficial da Unido de 06 de margo de 2012 (BRASIL, 2012).
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O Ministério da Educacdo, em parceria com os sistemas de ensino,
introduziu a politica de inclusdo escolar, de acordo com o0s principios da
Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (ONU, 2006),
ratificada pelo Brasil por meio dos Decretos n ° 186/2008 e 6.949/2009, que
preconiza que a garantia do direito a educacgao se efetiva por meio do acesso a
educacao inclusiva em todos os niveis.

A Politica Nacional de Educacédo Especial na perspectiva da Educagao
Inclusiva (BRASIL, 2008) define a educagé&o especial como modalidade de
ensino transversal a todos os niveis e modalidades, realizada de forma
complementar ou suplementar a escolarizagao dos estudantes com deficiéncias,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotagao,
matriculados em classes comuns do ensino regular. Nesse sentido, a Politica
orienta os sistemas de ensino para garantia do ingresso dos estudantes com
surdez nas escolas comuns, mediante a oferta da educacgado bilingue, dos
servigos de tradutores intérpretes de Libras/Lingua Portuguesa e do ensino de
Libras.

Com o objetivo de orientar a implementagao dessa Politica, o Decreto n°.
6.571/2008, no seu art. 6° institui o financiamento da dupla matricula de
estudantes com algum tipo de deficiéncia, publico alvo da educagéo especial no
ambito do FUNDEB, matriculados no ensino regular da rede publica e no
Atendimento Educacional Especializado — AEE, de forma concomitante.

De acordo com as Diretrizes antes citadas, o atendimento especializado
deve integrar o projeto politico pedagogico da escola, envolver a participagao da
familia e ser realizado em articulacdo com as demais politicas publicas. Para a
oferta deste atendimento, devem ser disponibilizados: professor para
Atendimento Educacional Especializado — AEE, profissional para atuar em
atividades de apoio, tradutor e intérprete da Lingua Brasileira de Sinais, guia
intérprete, entre outros.

A oferta do AEE é fundamental para a efetivacdo da proposta de educagao
bilingue, formagao de um aluno surdo com capacidade de compreensédo da
Libras e da lingua portuguesa, ja estabelecida no Decreto n°® 5626/2005, que
regulamenta Lei no. 10.436/2002, construido pelo Ministério da Educagao em
parceria com a Federagdo Nacional de Educacado e Integragdo de Surdos —

FENEIS - e demais 6rgaos governamentais € ndo governamentais.
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Porém, com tais introdugdes torna-se essencial o dominio da lingua
portuguesa escrita e da lingua de sinais como instrumento de promogéao de
autonomia e de emancipagao social para os surdos. Desta forma, a
implementagcdo da educagdo inclusiva deve-se vincular a estratégias
pedagadgicas definidas e aplicadas a partir das especificidades dos estudantes.

Para tal contribuicdo e evolucao faz-se necessaria a formacao inicial de
professores em Letras/Libras, com a finalidade de promover a formacédo de
docentes para o ensino da Libras. Assim, foi instituido o curso de Letras/Libras,
por meio do programa Universidade Aberta do Brasil — UAB, envolvendo 18
instituicdes publicas de educagao superior. Em 2006, o curso de graduagéo em
Letras/Libras recebeu 450 matriculas na licenciatura, e, em 2008, o numero de
matriculas subiu para mais 900, sendo 450 na licenciatura e 450 no bacharelado
(BRASIL, 2012).

Concomitantemente, ha uma crescente busca na formacgéo continuada de
professores em educagédo inclusiva. Em 2007, o programa UAB credenciou 14
Instituicbes de Educacao Superior ofertaram 16 cursos de aperfeicoamento e 2
de especializacao, totalizando 8,5 mil vagas para professores em exercicio na
rede publica de ensino. Na sua segunda edicdo do UAB (BRASIL, 2008), foram
disponibilizadas 8 mil vagas em cursos de aperfeicoamento e, na terceira edigao,
(BRASIL, 2009), o Programa disponibilizou 11 mil vagas na Plataforma Freire,
ofertadas em 3 cursos de especializagdo e 6 cursos de aperfeicoamento. Na
quarta edicdo (BRASIL, 2010), o Programa disponibilizou 24 mil vagas para
professores do AEE e de classes comuns do ensino regular, com oferta de 12
cursos de aperfeicoamento.

Esse conjunto de ag¢des, resultou no crescimento do numero de matriculas
do publico alvo da educagao inclusiva em classes comuns, que passou de 28%,
em 2003, para 69%, em 2010 (taxa de crescimento das matriculas de 929,8%).
De acordo com o Censo Escolar de 2010 (INEP, 2010), 85.090 escolas comuns
apresentam matricula de estudantes publico alvo da Educagao Especial. Dos
33.372 estudantes com surdez e 37.451 com deficiéncia auditiva (70.823
estudantes), 52.500 estudantes estdo matriculados nas escolas comuns de
ensino regular, sendo 22.249 estudantes com surdez e 30.251 com deficiéncia
auditiva, correspondendo a 74% das matriculas em escolas comuns de ensino
regular (BRASIL, 2012).
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De acordo com os dados do Censo da educacéao superior (MEC/INEP), o
indice de matricula de estudante[s] com deficiéncia auditiva; passou de 665 em
2003 para 4.660 em 2009, significando um crescimento de 600,7%. A partir de
2007, sédo coletados dados especificos sobre a matricula de estudantes com
surdez, que registra 444 em 2007 e 1.895 em 2009, representando um
crescimento de 326,8%. Assim, o total de estudantes com deficiéncia auditiva e
surdez corresponde a 6.555, totalizando um crescimento de 885,7%.

E em comum acordo, as instituicbes de ensino superior incluiram, em
13.617 cursos, a disciplina de Libras tanto como disciplina obrigatoria quanto
como disciplina optativa, conforme dados do Censo da Educacgao Superior/2009,
sendo, dentre eles, 61 cursos de Fonoaudiologia e 3.217 cursos de licenciatura.
Do total de 17.677 cursos de licenciatura existentes no Brasil, 18,2% ofertam a
disciplina; e do total de 92 cursos de Fonoaudiologia, 66,3% ofertam a disciplina
(BRASIL 2012).

A Libras (Lingua Brasileira de Sinais), como toda lingua de sinais, € uma
lingua de modalidade gestual-visual porque utiliza, como canal ou meio de
comunicagao, movimentos gestuais e expressdes faciais que sado percebidos
pela visao; portanto, diferencia-se da lingua portuguesa, que € uma lingua de
modalidade oral-auditiva por utilizar, como canal ou meio de comunicacao, sons
articulados que sao percebidos pelos ouvidos. Mas, as diferengas nao estao
somente na utilizagdo de canais distintos, estdo também nas estruturas
gramaticais de cada lingua (QUEIROZ e BENITE, 2009; SILVA e NEMBRI,
2008).

A Libras, portanto, € uma lingua viva e autbnoma, reconhecida pela
linguistica, pois € uma lingua natural como as linguas orais. Ela surgiu
espontaneamente da interagao entre pessoas surdas, e devido a sua
estrutura permite a expressdo de qualquer conceito — descritivo,
emotivo, racional, literal, metaférico, concreto, abstrato — enfim,
permite a expressdo de qualquer significado decorrente da
necessidade comunicativa e expressiva do ser humano (QUADROS e
KARNOPP, 2004, p. 34).

Atualmente, a Lei n° 10.436 de 24 de abril de 2002 (BRASIL, 2002) e o
Decreto n° 5.626 de 22 de dezembro de 2005 (BRASIL, 2005) que a
regulamenta, reconhece a lingua brasileira de sinais (Libras) como lingua de uso
corrente e legitimo de uma grande parcela de surdos brasileiros, além de sua
insercao e de sua regulamentagao nos curriculos de Ensino Basico para surdos

e nas escolas inclusivas.
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4 O Ensino de Ciéncia para Surdos

4.1 Perspectivas acerca da Formacéao e Postura Docente

Uma nova frente de pesquisa cresce exponencialmente dentro do campo
da educacéao inclusiva, e trata de discutir a formagcdo do professor e sua
aceitacdo das turmas inclusivas.

A formacao do corpo docente universitario € apresentada como principal
atuante na formacé&o basica dos futuros docentes (VILELA-RIBEIRO E BENITE,
2010). Outra evidéncia significativa € que em cursos com histérico de
desenvolvimento de pesquisas e técnicas ha pouca preocupagdo com a
formagdo do carater docente do futuro profissional (VILELA-RIBEIRO E
BENITE, 2010; MARQUES, 2013).

O trabalho de Vilela-Ribeiro e Benite (2010) procurou compreender as
concepgdes dos docentes para o trato com educacéao inclusiva como um todo,
em contraste com o Projeto Pedagdgico de Curso — PPC - da instituicao
estudada. Dentro dos resultados encontrados na pesquisa percebe-se que os
docentes que possuem formacao de licenciatura foram os que apresentaram a
visdo de educacao inclusiva mais adequada, concluindo que tal formagao é a
que melhor propicia ao docente uma visao mais critica da educacgao.

Tal trabalho so6 reafirma o fato de que o corpo docente influencia a
construgédo dos futuros professores, tal como dizem Sklliar (2000), Lucena e
Benite (2007), Trevisan (2008) e Marques (2013).

O trabalho de Silveira e Sousa (2011) evidenciou estudos sobre a
educacgao inclusiva e, mais especificamente, sobre a educacdo de surdos,
relacionada ao ensino de quimica. Ao perceber que a Quimica trabalha com
conceitos em nivel tedrico (atdbmico-molecular) e utiliza uma simbologia
especifica e representacional (férmulas, equagdes, modelos) na explicagao dos
fendbmenos quimicos, notou-se que a falta de sinais correspondentes a termos
quimicos — tais como atomo, molécula, mol, éxidos, eletrdlise, hidrocarbonetos,
dentre outros —, prejudica/dificulta o processo ensino-aprendizado a pessoas

surdas.
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A esse respeito, Lucena e Benite (2007) relatam que o ensino de quimica
para surdos no Brasil, é deficitario, ndo havendo estrutura para que esses alunos
sejam atendidos. Esse estudo aponta para a falta de professores de quimica
preparados para lidar com os surdos, bem como para o pequeno numero de
intérpretes nas escolas de nivel médio e a falta de materiais de apoio nas aulas
de quimica.

Outros trabalhos que tém como foco o ensino de quimica para surdos
apontam a essa mesma direcdo: Lima (2008), Marques e Silveira (2010),
Beltramin e Gois (2012), Santos et al. (2012), Silva et al. (2012), Pinto e Oliveira
(2012), Leite e Leite (2012), Gaspari, Rodrigues e Barbosa (2012), Marques
(2013), Marques, Bernardes e Silveira (2015) e Marques (2016).

Silva (2004), por exemplo, revela que os docentes de quimica precisariam
conhecer, além do conteudo quimico, aspectos ligados a Lingua Brasileira de
Sinais (LIBRAS) para nao depender unicamente dos intérpretes. Benite et al.

(2008), ressaltando a importancia de revermos a educacgao especial, afirmam:

As razbes apresentadas com maior frequéncia por pais, professores,
gestores educacionais de escolas comuns e especiais, para justificar o
atraso na adogéao de propostas educacionais inclusivas, dizem respeito
a obstaculos humanos e materiais. Dentre os quais: escolas que
carecem de possibilidades de acesso fisico a alunos com deficiéncias
motoras; salas de aula superlotadas; falta de recursos especializados
para atender as necessidades de alunos com deficiéncias visuais;
necessidade de se dominar a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) e
de intérpretes para os alunos surdos; auséncia ou distanciamento de
servicos de apoio educacional ao aluno e professor; resisténcia de
professores, que alegam falta de preparo para atender aos alunos com
deficiéncia, nas salas de aulas comuns; reticéncias dos pais de alunos
com e sem deficiéncia, entre outros (BENITE et al., 2008, p. 10).

Esses autores levam-nos a compreender que a educagao inclusiva, além
de exigir uma formacdo mais adequada dos professores, deveria ser uma
vontade politica e social. Isso significa, de modo geral, que todas as diferencas
deveriam ser tratadas nao pela diferenca em si, mas sim pela possibilidade da
formacado de individuos, que, independentemente de suas limitagdes fisicas,
deveriam poder participar ativamente dos diversos setores da sociedade no

exercicio de sua cidadania. Lima (2008) ressalta que:

[...] para que haja a inclusao social de pessoas surdas, com o objetivo
de participacao social efetiva, sem a inevitavel submissao a que as
minorias sao expostas, as escolas precisam organizar-se,
considerando trés critérios: a interagcdo através da Lingua de Sinais, a
valorizagdo de conteldos escolares e a relagdo conteudo-cultura
surda. (LIMA, 2008, p. 1).
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O trabalho de Placa et al. (2010) apresenta as dificuldades enfrentadas
por professores de fisica em turmas inclusivas. Diversas situagdes se mostram
preocupantes, tais como: a formacao dos intérpretes como um agravante no
desinteresse dos alunos pela aula; e a forma inadequada de como os intérpretes
abordam os conceitos, uma vez que eles proprios, por nao dominarem oS
conceitos, tém dificuldades em passar e relacionar esses conceitos para os
alunos surdos.

Outra dificuldade enunciada, e que também aparece nos trabalhos de
Marques e Silveira (2010), Silveira e Souza (2011), Marques (2013) e Marques,
Silveira e Bernardes (2015), é a auséncia de sinais para termos especificos, néo
somente para a fisica ou ciéncias de forma geral, mas para todas as areas do
conhecimento.

Torna-se notério, entdo, que a formagao dos profissionais que venham a
trabalhar com alunos surdos ainda precisa ser repensada e ressignificada como
um todo. E necessaria a criacdo de espacos de discussdo sobre a educacido de
surdos e o aprimoramento do perfil dos professores no sentido de torna-los
capazes de lidar com as adversidades de turmas inclusivas.

Tal afirmativa ainda é reforgada por Pereira e Nakasato (2014), ao
abordarem a aplicacdo da disciplina de Libras nos cursos de Licenciatura e
Fonoaudiologia. Os autores perceberam que, mesmo que nao haja total dominio
da Lingua de Sinais, os profissionais que se capacitam se tornam mais sensiveis
quando se trata de resolver problemas, principalmente acerca da educacao do

individuo.

4.2 Funcgao do Intérprete

Intérprete € a:
[...] pessoa que traduz e interpreta a lingua de sinais para a lingua
falada e vice e versa, em quaisquer modalidades que se apresentar
(oral ou escrita)” (Brasil, 2002, p. 11, apud RAMOS, 2011, p. 65).
De acordo com o Decreto n° 5.626/2005, é considerado tradutor e
intérprete da lingua de sinais e da lingua portuguesa; aquele que interpreta de

uma lingua fonte para outra lingua alvo. E como consta em tal decreto, a
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formacao desse intérprete efetiva-se por meio de curso superior de Traducao e
Interpretagdao, com habilitagdo em LIBRAS/Lingua portuguesa, o que permite
que este atue na educacao infantil, na educacao fundamental e na universidade
(GUARINELLO et al., 2008).

A regulamentacgao quanto a atuagao profissional do intérprete é recente e
€ apresentada de acordo com a lei n°® 12.319, de 1° de setembro de 2010.

Segundo o seu Art. 6°, sdo atribuicdes do intérprete:

- Efetuar comunicacao entre surdos e ouvintes, surdos e surdos,
surdos e surdos cegos, surdos cegos e ouvintes, por meio das Libras
para lingua oral e vice-versa;

- Interpretar, em Lingua Brasileira de sinais — Lingua portuguesa,
as atividades didatico-pedagdgicas e culturais desenvolvidas nas
instituicoes de ensino nos niveis fundamental, médio e superior, de
forma a viabilizar o acesso aos conteudos curriculares;

lll-  Atuar nos processos seletivos para cursos na instituicdo de
€nsino e nos concursos publicos;

IV-  Atuar no apoio a acessibilidade aos servigos e as atividades-fim
das instituigdes de ensino e repartigdes publicas; e

V- Prestar seus servicos em depoimento em juizo, em 6rgaos
administrativos ou policiais.

A insercao do intérprete na sala de aula e o cumprimento de suas
atribuicbes conforme garante a lei teoricamente suprirdo algumas das
dificuldades encontradas pelos surdos, melhorando a acessibilidade linguistica
na sala de aula e permitindo uma melhor comunicagdo com seus colegas e
professores (REIS, 2015)

Porém, a funcao do intérprete é mal compreendida em alguns casos, com
a ocorréncia da transferéncia da responsabilidade de educar (PLACA et al.
2010), ou seja, em muitos casos, nota-se que o professor deixa para o intérprete
a funcdo de educar e explicar a matéria para o aluno surdo, transferindo tal
responsabilidade para o intérprete. Essa situacdo também explicitada por Blanco
(2005) e Marques (2013).

E alguns autores (REIS 2015 apud PIRES; NOBRE, 2000) apontam que
a fungao de intérprete no Brasil apresenta possibilidades restritas para atuagao
no mercado de trabalho, com baixos salarios e dificil acesso a cursos referentes
a sua area de atuacéao, os quais sao geralmente ofertados nos grandes centros
urbanos. Isso talvez ajude a explicar o baixo niumero de profissionais habilitados
para cumprir tal funcdo, o que limita ainda mais as praticas educacionais no

ensino de surdos no pais.
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4.3 A Libras enquanto objeto de estudo das Pesquisas em Educagédo Quimica

Em termos gerais, nos ultimos anos, a educacgao cientifica voltada aos
surdos, nos contextos de uma sala de aula regular, tem ganhado espacgo de
forma significativa. No entanto, a grande gama dos trabalhos que encontramos,
nos diversos meios de divulgagédo de pesquisas (congressos e peridédicos), tem
mostrado que ainda estamos procurando meios de explicar a falta de
comunicagao existente entre as ciéncias e, consequentemente, a Quimica e a
Libras. Em contrapartida, esses estudos também procuram trabalhar a
adaptacao de praticas de sala de aula para a comunidade surda.

Visando minimizar a exclusdo de alunos surdos no ensino superior na
cidade de Uberlandia, Damasio et al. (2000) desenvolveram a criacao de termos
técnico-cientificos, utilizados naquele nivel de ensino, na Linguagem Brasileira
de Sinais. O objetivo do trabalho consistiu em encontrar alternativas inerentes a
aquisicdo em LIBRAS pelos surdos desses termos, o que melhoraria o
desempenho de alunos com surdez no desenvolvimento de sua formagéao
académica. Silveira e Sousa (2011) construiram um estudo que possibilitou
enxergar as principais ferramentas de compreenséo dos conceitos quimicos e
cientificos presentes em dicionarios de Libras.

Procurando discutir a situagdo do ensino de alunos com surdez, muitos
trabalhos surgiram da investigagao realizada em 2003 por Miranda e Cunha
(2007), em que se via uma significativa exclusdo dos surdos no ensino superior
publico e uma baixa inser¢cdo dos mesmos no ensino superior particular de
Uberlandia. Entretanto, atualmente a Universidade Federal de Uberlandia conta
com alunos surdos devidamente matriculados, com professores surdos
concursados ligados a Faculdade de Educagéo, com uma equipe de intérpretes
de suporte a esses professores e com um curso pré-vestibular desenvolvido e
focado somente para alunos surdos, mesmo isso sendo totalmente contra® a

ideia de inclusao social.

3 Entende-se por Inclusio a relagdo Surdos e Ouvintes, situagio essa que ndo ocorre em um curso exclusivo
para alunos surdos.
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O trabalho de Schnetzler (2002) buscou recuperar a histéria da pesquisa
em ensino de Quimica no Brasil, nos 25 anos anteriores a publicagédo. Nele, ndo
ha qualquer referéncia a esforgos voltados a educagao de surdos, a despeito de
trazer questionamentos que fundamentam, plenamente, a pesquisa e o
desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem na perspectiva inclusiva. De

acordo com a autora:

[...] a identidade dessa jovem area de investigagdo — se comparada
com a da pesquisa em Quimica, secular € marcada pela especificidade
do conhecimento cientifico, que esta na raiz dos problemas de ensino
e de aprendizagem investigados. Essa especificidade implica
“pesquisas sobre processos que melhor deem conta de necessarias
reelaboragdes conceituais ou transposigdes didaticas” para o ensino
do conhecimento quimico, em “contextos escolares determinados”.
Desse modo, o ensino de Quimica implica a transformagao dos
conhecimentos quimicos em conhecimentos escolares, o que
configura a “necessidade de criagdo de um novo campo de estudo e
investigagao, no qual questdes centrais sobre o que, como e porque
ensinar’ Quimica “constituem o cerne das pesquisas” (SCHNETZLER,
2002, p. 12).

O novo campo enfocado ja havia sido objeto de artigo de Schnetzler e
Aragédo (1995), no qual se ressalta a necessaria recorréncia a outras areas de
investigacdo, sendo elas filosoficas, sociolégicas, antropoldgicas etc. Entédo
podemos incorporar, no contexto da educacao inclusiva, e mais propriamente da
educagcdo de surdos, a Linguistica. Ou seja, o meio de comunicagéo e
compreensao dos surdos tem sido amplamente discutido. Tais discussées que
podem ter vinculos ainda n&do abordados e pouco fundamentados devido a
crescente presenga de alunos com surdez, seja parcial ou aguda, no ensino
regular nas salas de aula do pais.

Em pesquisa, Neto et al. (2005) procuraram identificar, descrever e avaliar
as principais tendéncias da pesquisa em Educacdo em Ciéncias no Brasil,
divulgadas sob a forma de teses e dissertagdes defendidas entre os anos de
1972 e 2004. Nela também, ndo ha referéncia a estudos na area de ensino de
Ciéncias a estudantes surdos. As atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias apontam para trabalhos na area de educacéao inclusiva
de todas as areas de inclusdo — Camargo (2001); Duarte e Gongalves (2001);
Camargo e Silva (2003); Mota (2003); Santana e Lima (2003) — e algumas
pesquisas abordando especificamente alunos surdos — Silva, Silva e Mion
(2003a, 2003b); e Costa et al. (2003).

De inumeras formas, tais trabalhos sdo de grande valia, uma vez que
conseguem atingir a proposta de inclusdo, porém, muitas das vezes sé&o
trabalhos que nao levam em conta a possibilidade de replicar em outros espagos
(Marques, 2013).
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E percebemos que os trabalhos supracitados permitiram abrir um leque
de desenvolvimento, que apresentaram uma evolugao na educacgao inclusiva. E,
no caso deste trabalho, no que se refere a educacgao de surdos, cabe considerar
trabalhos como os de Benite et al. (2011), Saldanha (2011), Silveira e Sousa
(2011) Razuck (2011), Leite e Leite (2012), Pinto e Oliveira (2012), Silva et al.
(2012), Marques (2013), Marques, Silveira e Bernardes (2015), Reis (2015) e
Marques (2016), que apresentam uma nova perspectiva de pesquisa,
procurando evidenciar novos campos de analise e propondo novas técnicas de
ensino.

Vale lembrar, que os esforcos e algumas conquistas no campo
educacional para os surdos se concentram no ensino fundamental, sendo
necessario que os governos estaduais tenham igual empenho para o nivel
meédio. Segundo a Lei 10.436, de 24 de Abril de 2002, no seu Art. 4°.:

O sistema educacional federal e os sistemas educacionais estaduais,
municipais e do Distrito Federal devem garantir a inclusao nos cursos
de formagdo de Educacdo Especial, de Fonoaudiologia e de
Magistério, em seus niveis médio e superior, do ensino da Lingua
Brasileira de Sinais - Libras, como parte integrante dos Parametros
Curriculares Nacionais - PCNs, conforme legislacdo vigente (BRASIL,
2002).

Uma evidéncia desses esforgos é a atengcdo dada pelos grupos de
pesquisa em Educagao de Surdos ao campo das metodologias de ensino. Talvez
essa atencao seja a chave para minimizar os recorrentes entraves dentro deste
campo da pesquisa, uma vez que a Libras apresenta morfologia e,
especialmente, a sintaxe organizadas no espacgo, aspecto esse evidenciado por
Rehfeldt (1981) em sua obra A lingua de sinais no Brasil, quando estudou a
Libras e a sua criacdo, demonstrando que a formacéao das palavras e das frases
na lingua Dbrasileira de sinais apresenta restrigbes espaciais e,
consequentemente, visuais, necessitando de metodologias que trilhem o
caminho do campo visual do aluno.

Devido ao canal de comunicagdo dos surdos ser a visao, seria a
associagao de imagens, pois as imagens que representam os diferentes niveis
do conhecimento quimico podem auxiliar no estabelecimento de relacdes entre
a teoria e a pratica no processo de imaginar os fendbmenos quimicos (GIBIN E
FERREIRA, 2013), possibilitando, assim, um melhor canal de comunicagéo entre
aluno e professor.

Criar novas metodologias de ensino € buscar novas técnicas e
contextualiza-las para que possam envolver toda a turma e é tarefa que exige
formagdo (LUCENA E BENITE,2007); e, como ja citado em texto, o que vem
ocorrendo é que turmas inclusivas, principalmente alunos surdos, acabam por
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receber um tratamento diferente, indo contra o conceito de inclusdo (RAZUCK,
2011. SALDANHA, 2011 E MARQUES, 2013). O ideal € que se desenvolvam
novas metodologias que sejam capazes de, além de incluir os surdos, serem
aplicadas em varias instancias.

4.4 Materiais para o ensino de surdos

Nesta secdo, analisaremos estudos que tratam de materiais didaticos
para o ensino de surdos.

O trabalho de Beltramin e Goéis (2012) consistiu em levantar materiais
didaticos disponiveis para alunos cegos e surdos, buscando os trabalhos sobre
inclusao presentes nos congressos de ensino de quimica, nas principais revistas
de publicagdo no ensino de quimica e ciéncias, e em teses e dissertagdes. O
que se nota deste trabalho é que muito se tem discutido quanto a posturas a se
assumir em sala de aula inclusiva, e percebemos que existem algumas formas
de atuar nas turmas inclusivas, mas ainda sao poucas as alternativas
encontradas, o que demonstra a necessidade de mais pesquisa (Benjamin e
Gois, 2012).

Em contrapartida, Marques (2016), apesar de constatar um enorme
volume de trabalhos e materiais discutindo a identidade surda, as formas de
aquisicao da lingua portuguesa, a alfabetizagao inicial de individuos surdos € a
historicidade da construgao da cultura surda, evidenciou que nao existem, ainda,
materiais presentes nos principais bancos de dados do governo e nos principais
grupos de pesquisa de educacao de surdos, materiais que possibilitariam o
suporte ao ensino de ciéncias como um todo.

Possivelmente, a falta desses materiais indica alguns problemas que a
comunidade surda enfrenta na sala de aula. A primeira, talvez, foi a nao
necessidade de abranger conhecimentos mais especificos, dada a construgao
da historia da Comunidade Surda. Outra alternativa, dentre as varias
possibilidades, € de que essa comunidade ainda ndao era publico alvo de
pesquisas de materiais. (SILVEIRA E SOUSA, 2011 E MARQUES, 2016).

Entretanto, para um real crescimento e desenvolvimento de materiais de
apoio a Educacado de Surdos, sera necessario reavaliar a formacao inicial e
continuada do docente e do intérprete, uma vez que se faz necessario um outro
olhar, que leve em consideracdo o canal de comunicag¢ao do aluno surdo e a
relacdo com os alunos ouvintes, na estruturagcao do curriculo da formagao destes
profissionais, bem como diversas demandas, como a adequacao do curriculo
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escolar devido as politicas publicas, novas tecnologias em sala de aula e etc.,
que sao exigidas (LUCENA E BENITE, 2007; VILELA-RIBEIRO E BENITE, 2010;
BENITE et al., 2011; SILVEIRA E SOUSA, 2011; MARQUES, 2013; E
MARQUES, 2015).

Percebe-se que a nao existéncia de materiais de instrucdo para o
professor ou para o intérprete, no que tange a Quimica ou as Ciéncias em geral,
€ preocupante (MARQUES, 2016); contudo, ja existem pesquisas que
contribuem positivamente para a elaboragdo de materiais ou para uma
manutencao e apropriacao das aulas por parte dos professores (REIS, 2015.).

Baseado nos trabalhos de Benitte et al. (2011) e Silveira e Sousa (2011),
Marques (2013) propds a criagdo de termos especificos da Quimica na Libras,
apods analise de dicionarios de Libras presentes nos meios de acesso livres da
comunidade surda. A proposta da construcéo dos sinais foi feita com a ajuda de
imagens relacionadas aos conceitos a serem abordados e, como o autor

enuncia:

[...] modificar o modo de ensino e aprendizagem a que esse aluno é
submetido é de fundamental importancia. E isto proporcionou um
melhor e mais facil aprendizado e compreensdo dos conceitos
abordados, relembrando que sempre houve a relagédo entre estes e as
imagens. E importante ressaltar que elas ndo sdo autoexplicativas,
sendo sempre necessaria a mediagdo na sua compreensao,
explicitando os aspectos mais relevantes, direcionando melhor o aluno
a um determinado foco de ensino (MARQUES et al., 2015, p. 55).

E em relagédo a dificuldade encontrada por alunos surdos, como a nao
compreensao dos conceitos que sao discutidos, e 0 que ocasiona em varios
sentidos a existéncia das dificuldades seguintes, € que a escola ndo fala/respeita
a lingua do aluno, ou seja, o surdo comunica-se pela Libras a todo instante, e a
escola deixa claro que esse estudante deve utilizar a lingua portuguesa como a
primeira lingua. Porém, esta lingua possui estruturas gerais diferentes da Libras
(POKER, 2010). E, tal como enuncia Quadros:

Diante do fato das criangas surdas virem para a escola sem uma lingua
adquirida, a escola precisa estar atenta a programas que garantam o
acesso a lingua de sinais brasileira mediante a interacdo social e
cultural com pessoas surdas. O processo educacional ocorre mediante
interacdo linguistica e deve ocorrer, portanto, na lingua de sinais
brasileira. (QUADROS, 2004. p. 35).

A falta de uma lingua desenvolvida, que tem suas caracteristicas
morfoldgicas, a aprendizagem fica comprometida podendo levar a graves
consequéncias para o desenvolvimento social, emocional e intelectual do ser
humano em fungéo do enfraquecimento da linguagem. O valor fundamental da
linguagem esta na comunicacao social, em que as pessoas fazem se entender
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umas pelas outras, compartilham experiéncias emocionais e intelectuais
(CAPOVILLA, 2000).

E preciso que haja materiais que possibilitem ao professor correlacionar
e estruturar suas aulas (GLAT E PLESTCH, 2013), pois, como apresentam Gibin
e Ferreira (2013), € preciso que o professor saiba usar adequadamente as
imagens para que ocorra uma boa compreensio de um conceito quimico.

A existéncia de pedagogias especificas de formagdo para o
desenvolvimento profissional da docéncia em quimica ainda esta longe de ser
alcancada. O Ensino de Ciéncias carece de uma maior atencdo no que se fala
sobre Ensino Inclusivo, necessita-se que os professores usufruam mais desses
conhecimentos, para entdo terem condi¢c&o basica para iniciarem uma mudanca
nas atividades com alunos surdos.
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5 A Construgao de um Plano de Aula Especializado (PAE)

A proposta deste trabalho esta em viabilizar ao professor de quimica, ou
de ciéncias, planos de aula que proporcionem atividades didaticas mais
inclusivas, ndo somente para os alunos surdos, mas que 0s alunos ouvintes
também possam acompanhar e se desenvolver.

O trabalho de Glat e Pletsch (2013) proporciona a criagdo de Planos
Educacionais Individualizados (PEI), que consistem em praticas de ensino
customizadas a partir das especificidades de cada aluno, uma vez que as
autoras afirmam nao ser possivel atender a todas as necessidades educacionais
de todos os alunos com deficiéncia ou quaisquer outras condi¢des atipicas de
desenvolvimento (PLETSCH E GLAT, 2013).

O PEI é elaborado levando em consideracao a dificuldade de cada aluno
e quais suas provaveis formas de adquirir tal conceito, podendo,
consequentemente, haver alteragdes ou ajustes curriculares, uma vez que a
avaliacdo do aluno e outros aspectos deverdo ser repensados (PLETSCH E
GLAT, 2013; E MAGALHAES, CUNHA E SILVA, 2013).

No mesmo livro — Estratégias Educacionais Diferenciadas, de Pletsch e Glat
(2013) -, as autoras narram a construgcao de um PEI, que consiste nos seguintes

componentes:

a) Uma descrigao do desenvolvimento atual e do desempenho académico
do estudante;

b) A especificacdo dos servigos especializados necessarios e de como eles
serao coordenados com a frequéncia na escola e na classe comum,
quando for o caso;

c) Uma previsdo da participacdo do estudante em atividades de classe
comum,;

d) Como sera a avaliagdo dos alunos, incluindo uma definicdo de como sera
a participacdo do estudante nas avaliacbes padronizadas do poder
publico;

e) Definicao do cronograma de estudos;

f) Especificagao de sistemas de transi¢cao, necessarios para ajudar o jovem

a se preparar para deixar a escola;
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g) Definicdo das formas de mensuragao de progresso do aluno (PLETSCH
E GLAT, 2013 Apud VALADAO, 2010, p.103).

Além de tais componentes, existem indicadores que o PEI deve
apresentar, os quais incluem desde niveis de desenvolvimento, modalidades de
atendimento, planejamento de suporte e objetivos até composigao de equipe e
aprovacgao dos pais (PLETSCH E GLAT, 2013).

Percebemos entdo a complexidade da criacdo de um PEI. Neste trabalho
discutimos a presencga de surdos na sala de aula e como o professor pode se
modificar de forma a atender tanto ao publico surdo como ao publico ouvinte.
Nosso propédsito foi a criagdo de Planos de Aula Especializados (PAE),
inspirados nos PEI's quanto a forma de atendimento e estruturacdo do suporte
ao aluno surdo bem como ao professor. Contudo, o PAE deve oferecer ao
professor certa margem de manobra no que diz respeito ao seu trabalho com
surdos e ouvintes e a sua interagdo com o intérprete.

Pautado na perspectiva acima, a partir de trabalhos e do desenvolvimento
da quimica sobre ensino e aprendizagem de estudante surdos e sobre do
desenvolvimento da quimica escolar sugerimos, nesta investigagéo, cinco eixos
para a atividade didatica do professor:
1° - Presencga de imagens relevantes aos conceitos que serdo trabalhados;
2° - Valorizagdo da Fenomenologia Quimica;
3° - Utilizagao de terminologias adaptadas ao contexto da Educacgao Inclusiva;
4° - Introdugéo de Terminologias Quimicas Especificas em Libras; e
5° - Orientagdes da Escrita do Surdo.

Esses eixos serdo investigados a luz das contribui¢ées dos intérpretes e
professores de quimica e estudantes surdos, no sentido a analisar sua
viabilidade e seu potencial didatico-pedagdgico para a aprendizagem em
quimica dos estudantes.

Sobre o primeiro item, de acordo com Gibin e Ferreira (2013, p. 21):

O uso de imagens pode ser um recurso didatico Util para o ensino de
quimica, pois estudos tém mostrado que os estudantes que possuem
a habilidade de visualizar o fendbmeno quimico no nivel molecular
desenvolvem boa compreensao conceitual.

E, como o canal de comunicagao dos surdos € gesto-visual (REHFELDT,
1981; CAPOVILLA, 2000; SKLIAR, 2000; SIVEIRA E SOUZA, 2011;
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MARQUES, 2013), estd na utlizacdo de imagens a possibilidade do
desenvolvimento da compreensao de conceitos quimicos.

De acordo com Johnstone (1993; 2000), a compreensao de conceitos
esta dividida em trés etapas: macroscépico, submicroscopico e simbdlico. E,
consoante a Wu et al. (2001), a etapa macroscopica seria representada pelos
fendmenos observaveis e, no submicroscépico, estariam os fendmenos de
rearranjo e movimento de atomos e moléculas. Por final, a etapa simbdlica
seriam as representacbes atribuidas aos atomos, moléculas, formulas,
equacdes e estruturas atribuidas aos fendbmenos.

Para uma boa compreensao dos conceitos quimicos € de fundamental
importancia que haja uma livre transicdo entre essas trés etapas (GIBIN E
FERREIRA, 2013). E Ben-2vi et al. (1987) afirmaram que os estudantes que
apresentam dificuldades de compreensao de um dos campos de representagao
acabam por ndo compreender bem o conceito desenvolvido.

Trabalhos de Marques (MARQUES, 2013; MARQUES, SILVEIRA E
BERNARDES, 2015) demonstraram que os alunos surdos apresentam
bloqueios nas compreensdes de conceitos e de representacdes. O que
podemos entender é que este publico tem esse tipo de dificuldade de
compreensao devido aos graus de abstragdo (BEN-ZVI, 1987) e, portanto, ndo
consegue estabelecer as relacbes entre 0s niveis macroscopicos e
submicroscopicos. E importante ressaltar que tais bloqueios ocorrem devido a
diferenga da Lingua Brasileira de Sinais e da linguagem quimica.

Essa dificuldade aparece nao somente para alunos surdos, mas para
quaisquer individuos. Contudo, tendo em vista que os surdos tém maior
envolvimento com a aspecto macroscopico, percebido no campo visual,
apresentam uma maior dificuldade em relacionar a fenomenologia com a
explicacdo quimica, seus conceitos e simbolos. Com a acumulagao da falta de
simbologia especifica, o surdo acaba por ndo acompanhar o desenvolvimento
do raciocinio.

O trabalho de Gibin e Ferreira (2013) afirma que a utilizacdo de imagens
acompanhadas da explicacdo do professor constitui em uma ferramenta
pedagogica a ser utilizada em sala de aula. E como essa utilizagado de imagens

permite ao aluno correlacionar o conceito a ser estudado com os fendmenos
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inerentes, para um aluno surdo, ela acaba sendo uma das melhores formas de
aquisicao de conhecimento (MARQUES, SILVEIRA E BERNARDES, 2015).
Marques (2013) prop6s a criagao de terminologias especificas no campo
da quimica, apdés mapear os principais dicionarios de Libras disponiveis a
comunidade. Para propor a criagdo de sinais foram feitas aulas em que se
apresentavam conceitos quimicos para alunos surdos e, baseados na cultura da
comunidade surda, permitiu-se entdo que os alunos, em conjunto com o

professor e o intérprete, propusessem um sinal que competisse ao conceito.

Essa dindmica foi proposta uma vez que a comunidade surda, ao longo
de toda sua histdria, tem se acostumado a criar novos sinais para cada
individuo que se introduz a essa cultura, com base nesse histdrico,
propor a um surdo a reprodugdo desta, porém com base em
fendmenos quimicos, sob a supervisao de um professor de quimica, se
apresentou como a melhor saida para ndo afetar de forma negativa
tanto a comunidade surda quanto ao ensino de quimica para este
publico (Marques, 2013, p. 37).

Além de ja reafirmarmos que a utilizacdo de imagens € uma forma mais
simples e mais facil de alcancar o aluno surdo, outra constatagao no trabalho de
Marques (2013) é:

[...] os préprios alunos afirmam que o uso da datilologia torna mais
cansativa a aula, e o que muitos afirmam é que é culpa da disciplina, e
em casos a da criagéo dos sinais, fica complicado para os alunos, uma
vez que 0S mesmos quase nunca conseguem correlacionar o sinal
utilizado com o conceito abordado, e que por diversas vezes intérpretes
diferentes tém sinais diferentes, tanto adaptados quanto criados
(MARQUES, 2013, p. 34).

Tal afirmativa permite discutir o outro ponto da criagcdo dos PAEs: reforcar
gue a ndo existéncia de terminologias especificas contribui para que o aluno ndo
compreenda ou se desmotive ainda mais com as aulas (BENITE et. al., 2011;
SILVEIRA E SOUSA, 2011; e MARQUES, 2013). Contudo, uma estratégia para
elaboracao de aulas € a utilizagao de termos sindnimos, o que permite tanto ao
aluno quanto ao intérprete uma melhor relagdo com o conceito.

Utilizar termos sinbnimos exigira do intérprete um conhecimento prévio da
aula que sera executada, também por isso, o intérprete deve contribuir e
participar da elaboragdo do PAE, pois, assim, conceitos que ainda nao
apresentam sinais especificos podem ser substituidos por sinais de mesmo
cunho conceitual, porém, dicionarizados. Exemplo: Reagao Quimica (termo n&o
dicionarizado) pode ser substituido pelos termos transformagdo e quimica
(termos dicionarizados).

Contudo, pesquisas que alavanquem discussdes sobre uso de sinbnimos
e terminologias adaptadas ainda sdo escassas, mas € uma estratégia que



40

permite ao professor e o intérprete criar um canal de comunicagdo com o sujeito
surdo, possibilitando entdo, um caminho para a aprendizagem.

Outro ponto essencial para o PAE é a valorizagdo da fenomenologia. A
fenomenologia preocupa-se com a compreensao do fenbmeno, estando,
portanto, alinhada ao propdsito deste estudo. O objeto da fenomenologia é o
mundo humano, ambiental, social, histérico e tecnoldgico, e dessa forma este
enfoque possibilita compreender o sujeito em sua complexidade e inserido num
mundo que se transforma cientifica e tecnologicamente. (MERLEAU-PONTY,
2006)

Os estudos de Mortimer et all (2000; 2007) apresentam que fenébmeno,
linguagem e teoria deviam comparecer igualmente nas interagdes em sala de
aula, uma vez que, a producéo de conhecimento em ciéncias resulta sempre da
relagcdo dinamica/dialética entre experimento e teoria, pensamento e realidade.
Ainda classificam a questido da representacdo no ensino de Ciéncias em
categorias — modelagem, niveis de referencialidade e operagdes epistémicas.

Relagdes que so séo possiveis através da agcao mediadora da linguagem,
uma vez que a Libras ainda ndo abarca livremente termos da linguagem
cientifica. Desse modo, a valorizagao dos fenbmenos permite a introducao de
termos especificos da quimica/ciéncias, apesar da auséncia dos termos
quimicos na Libras

A discussao das linguagens cientificas e a auséncia de sinais especificos
dentro da Libras € um dos temas mais recorrentes, pois a auséncia de sinais nao
permite que os alunos consigam assimilar o conceito, bem como, aprofundar na
natureza do que esta sendo discutido (BENITE et al, 2011; SILVEIRA E SOUSA,
2011; MARQUES, 2013; e MARQUES, SILVEIRA E BERNARDES, 2015).

Com a criacdo de novos sinais e adaptacao de termos especificos da
linguagem cientifica o intérprete e o professor apresentardo uma melhor
comunicagao, permitindo que o aluno tenha melhor suporte durante as aulas
(CAPOQVILLA, 2000).

Um dos pontos mais complexos de argumentagédo do PAE é a construgao
e compreensao da escrita surda. Na investigagcao de trabalhos que discorram
sobre questdes referentes a lingua e linguagem e de uma definicdo mais clara e
condizente com este trabalho, recorreu-se aos estudos de Smolka (1993, 1995)
que, embora se apoiando na fundamentacéo teorica de Vygotsky, de linguagem
como instrumento, avanga e reorganiza a concepgao anterior.

Segundo a autora (1995), os estudos filiados a perspectiva socio-histdrica,
que consideram o papel do signo/palavra na constituicdo do funcionamento
mental, sdo derivados das formulagdes de Vygotsky, que versam sobre a
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concepcao de linguagem como instrumento. A autora enuncia que, como
Vygotsky ndo é claro em suas elaboragdes teoricas referentes ao signo, dar-se
margem a varias interpretagcdes sobre instrumento, signo, mediacdo semidtica,
dentre outros. Assim, muitas e diversificadas apropriagcdes e expansdes tém sido
feitas e diferentes formas de conceber a linguagem tém surgido.

As ideias apresentadas por Vygotsky, e defendidas por Smolka (1995),
refutam a teoria de que criancas com alguma deficiéncia ou cujo
desenvolvimento foi comprometido ndo possam ter oportunidades semelhantes
as de outros individuos. Esta crianga ndo é simplesmente uma crianga menos
desenvolvida, mas uma crianga que se desenvolve de modo diferente. Em
sintese, a proposta vé a deficiéncia como uma variagdo particular ou tipo
especial de desenvolvimento, e ndo uma variante quantitativa da normalidade.

Logo a dificuldade dos surdos se refere a impossibilidade de aquisicao
natural da lingua portuguesa, ndo por conta de questdes organicas ligadas a
surdez, mas por causa de suas repercussdes sociais e culturais. Entdo, sua
escrita fara referéncia a primeira lingua, a Libras.

Oliveira (2003) expde:

Sabe-se que a escrita exige da crianga uma dupla abstracdo, quer
dizer, num primeiro momento, em relagéo aos possiveis vinculos com
a oralidade e, num segundo momento, em relagéo aos interlocutores.
Dai a complexidade do processo que exige da crianga uma certa
reflexdo sobre o conhecimento a ser construido. (OLIVEIRA, 2003. p.3)

Assim, a constituicdo da escrita para o surdo se da em momentos
discursivos, na interlocugéo, na dialogicidade, no encorajamento do aluno para
o ato da escritura, num espaco de liberdade, no entrecruzamento das varias
vozes que circulam no ambito escolar. Cabe ao professor incentivar o contato
com materiais escritos, significativos, para que o aluno surdo sinta a necessidade
do ler e do escrever (OLIVEIRA, 2003).

A estruturacdo de um PAE, portanto, seguira os mesmos passos da
estruturagdo de uma aula regular. Contudo, atendo-se aos itens supracitados, a
aula estruturada se tornara mais acessivel aos alunos surdos, e também aos
ouvintes, além de permitir que o intérprete seja melhor preparado para transpor
o conhecimento ao aluno.

No apéndice D contém um padrao do Plano de Aula Especializado para
servirem de modelo ao professor.
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6 Metodologia de Pesquisa

6.1 Sujeitos da Pesquisa

Foram acompanhados 2 professores de ensino basico, 2 intérpretes
atuantes tanto no ensino basico quanto no ensino superior e 2 alunos surdos,
totalizando 6 individuos, sendo esses nomeados como Professor |, Professor Il,
Intérprete |, Intérprete Il e Aluno | e Aluno |l. E importante ressaltar que ambos
os professores tém ou tiveram contato com alunos surdos em suas aulas e os
intérpretes atuam/atuaram em aulas de quimica.

Ressalta-se que os participantes conhecem-se, o0s profissionais
(professores e intérpretes) ja atuaram juntos em varios momentos e ja tem
historico de atuagdo em conjunto.

6.2 Etapas da pesquisa e coleta de dados

A presente pesquisa ocorreu em 3 etapas.

A primeira etapa consistiu na constru¢do dos roteiros de entrevistas
realizadas com os Professores de Quimica, Intérpretes e Alunos. Foram feitos
trés roteiros de perguntas, um aplicado aos professores (APENDICE A), outro
aplicado aos Intérpretes (APENDICE B) e um aplicado aos alunos surdos
(APENDICE C). Tais roteiros apresentavam questdes que abordavam os
seguintes itens:

- Dificuldades para o Ensino de Quimica para Surdos;
- Opiniao sobre as aulas em turmas inclusivas;

- Relacéao professor-intérprete;

- Terminologias Quimicas na Libras;

- Metodologias aplicadas em turmas inclusivas; e

- Plano de Aula Especializado.

Seguidamente houve a anadlise dos dados obtidos das entrevistas
realizadas, analise descrita no item 6.3. Em sequéncia a elaboragéo dos Planos
de Aula Especializados (PAEs), como ultima etapa do processo e tendo como
base a bibliografia levantada e o trabalho de Plesth e Glat (2013). E importante
ressaltar que os planos de aula sao produtos deste trabalho e seguirdo, também,
os resultados obtidos na etapa anterior.
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6.3 Analise de dados

A analise de dados é o processo de reconhecer o que ha além dos dados
(TEIXEIRA, 2003), ou seja, € relacionar e interpretar as informagdes colhidas de
acordo com o que o pesquisador presenciou e leu. Processo esse conhecido
como formacgao de significado.

Sendo assim, € necessaria a construgao de categorias, para que sejam
mais bem apresentadas as informagdes colhidas. No que se refere a
organizacao das respostas, Gil (1991) enuncia que os elementos pesquisados
podem apresentar as mais diferenciadas respostas e para que as mesmas
possam ser analisadas devem ser organizadas frente ao numero de categorias
e, atraveés deste processo, sera possivel correlacionar os dados.

A categorizagao dos dados da pesquisa se deu através do agrupamento
das perguntas realizadas nas entrevistas. Assim, o conjunto de perguntas e
respostas foram separados de acordo com os temas que constituem as
categorias abaixo:

¢ O Ensino de Quimica para surdos segundo a percepg¢ao dos intérpretes;

¢ O Papel dos Intérpretes na visdo dos professores;

¢ O Ensino de Quimica para Surdos segundo a visdo dos professores;

e O Desempenho dos intérpretes segundo a visao do professor; e

e Percepcgdes sobre o Plano de Aula Especializado para alunos Surdos.

A ultima categoria, “Percepgdes sobre o Plano de Aula Especializado para
alunos Surdos”, reune respostas que sao comuns aos grupos de entrevistados.

Levando em consideragcao os depoimentos apresentados nesta categoria
e para uma melhor compreensao do seu conteudo, optou-se por organiza-la em
subcategorias com os seguintes itens:

e Dificuldades na abordagem da Quimica na sala de aula;

e Recursos visuais como estratégia de ensino para alunos surdos; e

¢ Sinais em LIBRAS para o ensino de Quimica.

Os resultados apresentados foram discutidos através da transcricao dos
relatos dos entrevistados. As discussdes que permeiam este trabalho sao
baseadas nos referenciais tedricos estabelecidos anteriormente, procurando
correlacionar a politica educacional inclusiva, estudos sobre educacdo de
surdos, entre outros temas relevantes.
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7 Analise das Entrevistas

Este capitulo versara sobre a analise das respostas das entrevistas,
referentes a pesquisa descrita. Ao final do texto, em anexo, havera as respostas
das entrevistas dadas.

7.1 Professores

7.1.1 Professor |

Da entrevista realizada com o Professor |, percebe-se que sua formacao
€ mais recente, uma vez que cursou a disciplina de Libras e a mesma so de fez
obrigatéria, e mais presente na instituicdes, a partir de 2008 (BRASIL, 2005).
Contudo, o mesmo ainda relaciona que a inclusdo de alunos surdos dar-se pela
presenca do intérprete em sala de aula.

Mesmo cursando a disciplina, nota-se que o ele tinha uma visao diferente
do objetivo da ementa, pois acreditava que esta deveria permitir a criagdo de um
canal de comunicagdo com os alunos ensinando ao professor a Libras.

No que trata a pratica docente relacionada aos alunos surdos, percebe-
se que a maior dificuldade de ensino encontra-se na comunicagao com os alunos
e a capacidade de abstracao dos alunos, mesmo utilizando de midias para o
ensino, e deixa a cargo do intérprete a compreensao do aluno.

Com relacao ao PAE o professor se mostra otimista, pois acredita que
assim a aula podera ocorrer mais fluida e dindmica. Tal afirmativa mostra que o
individuo preocupa-se com o caminhar da aula e com a taxa de compreenséo
dos alunos.

7.1.2 Professor |l

Diferente do caso anterior, percebemos que o Professor Il preocupa-se
com a comunicagao com os alunos e relaciona a dificuldade na compreenséo
dos conteudos com a inclusdo dos mesmos no ambito escolar.
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Também em dissonancia com o anterior, durante a formacao, Professor
II, n&o teve a disciplina de Libras. Contudo teve acesso a formagao em um curso
de formacgao continua, demonstrando que o mesmo atua a mais tempo como
professor, e que a formagao do professor muda a forma de como o aluno é visto
em sala de aula.

A visdo do docente sobre a disciplina de Libras reflete em sua fala inicial,
a qual o aluno deve ser constantemente ouvido em sala de aula, e para tanto,
deva existir um canal de comunicagao, o que se mostra na fala sobre o intérprete
em que o0 vé como um meio de comunicagao entre o professor e o aluno.

Sobre a metodologia e o trato com alunos surdos, percebe-se que o
professor nao tem ampla utilizacdo de midias, justificando acesso por parte da
estrutura das escolas, e que os alunos surdos apresentam dificuldade de acordo
com o grau de complexidade do conceito a ser abordado.

Um fator importante a ser evidenciado, neste momento, é de que
Professor Il culpa a ma formacédo de base dos alunos como um agravante no
desenvolvimento dos mesmos.

Quanto ao PAE, Professor Il percebe que podera criar um melhor canal
de comunicacdo entre professor e intérprete, o que podera melhorar a
comunicagao entre os individuos em sala.

7.1.3 Percepgéo sobre as Entrevistas dos Professores

Das entrevistas dos professores extenuam-se alguns fatores. O primeiro
destes a formacéo. Varios autores (SKLIAR, 2000; VILIELA-RIBEIRO E BENITE,
2010; MARQUES, 2013) apresentam que a formagao do docente é o primeiro
interferente na abordagem em sala de aula, e isso nao é diferente com alunos
surdos.

Tal afirmativa €& reforcada pelas respostas apresentadas pelos
professores quanto a visao da fungao do intérprete em sala de aula. Reis (2015)
afirma que a funcdo do intérprete é de ser o canal de comunicagao entre
professor ao aluno. Professor | apresenta o interprete como um “termémetro” do
nivel de aprendizagem do aluno, enquanto Professor Il tem o professor como
uma forma de comunicar com o aluno surdo.

Contudo, ambos apresentam a mesma dificuldade. O ensino de
conteudos com grande grau de abstracdo apresenta-se como um agravante nas
aulas de quimica. Skliar (2000), Cappovila (2000), Vilila- Ribeiro e Benite (2010)
e Marques (2013; 2015), reforcam que, devido a comunicacdo dos surdos
acontece no campo espacial e dentro da visdo dos individuos, conceitos que
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venham abordar um maior grau de abstracéo, e consequentemente, uma maior
dificuldade de representacdo, sdo os que apresentam mais deficiéncia de
aprendizagem.

Implicitamente, dentro da entrevistas, percebe-se que o intérprete é
colocado como uma ferramenta. Ferramenta esta que o professor tem pouca
habilidade de uso, e em ambos casos, quando tratado do PAE, percebeu-se que
os professores comegaram a melhor compreender a fungao do intérprete em
sala de aula, e conjuntamente, uma melhor interagdo com 0s mesmos.

7.2 Intérpretes

7.2.1 Intérprete |

O Intérprete | apresenta-se mais argumentativo e critico quanto ao estudo
com alunos surdos. Deixa claro que a grande dificuldade para a interpretacao é
o desconhecimento dos termos cientificos especificos em conjunto com o
objetivo das aulas.

Esse intérprete ndo reconhece que apenas a introducéo de seu trabalho
promove a inclusdo. Reconhece como um avancgo politico, mas que precisa de
muitas outras agdes para que, de fato, se desenvolva melhor o processo de
ensino-aprendizagem dos surdos. N&o obstante, no que decorre da formagao do
intérprete profissional, uma vez que a formagcdo ndo admite nenhuma
especificidade, e por ndo haver nenhuma formacgao especifica a comunicagao
entre intérprete e aluno, em disciplinas como a Quimica ou Ciéncias, fica
comprometida.

No cerne de sua atuagao, o professor apresenta que somente saber a
Libras nao é o suficiente, uma vez que é importante que o professor ao menos
compreenda um pouco da comunidade surda. Contudo, de saber algo da Libras
permite ao professor redimensionar a aula no uso de outras midias, o que ajuda
na atuacédo do intérprete, mesmo afirmando que videos com legendas sé&o
complicados devido ao vocabulario limitado dos alunos.

Corroborando com os professores, Intérprete |, concorda que a grande
dificuldade dos alunos esta na abstracao dos conceitos, e ainda aborda que tal
dificuldade ndo se limita a Quimica ou Ciéncias de forma geral, mas que ela
aparece também é recorrente em outras disciplinas, como Histéria e Geografia.

Tal discussao permitiu entdo que Intérprete | afirmasse que o PAE atuara,
para o interprete, como uma ferramenta em que o intérprete entenda a aula que
sera abordada, quais os melhores sinais a serem utilizados, como e se deve ser
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aprofundado algum conceito. Outra afirmacgédo € de que o PAE nao se limita a
aplicagao somente na Quimica, mas a todas as disciplinas.

7.2.2 Intérprete |l

O Intérprete |l apresenta-se mais direto, conseguiu apresentar e
evidenciar conceitos quimicos os quais a atuacao € deficiente. Um destaque a
esta entrevista é a percepgao de inclusdo, se comparado ao Intérprete |, uma
vez que o mesmo afirma que ha inclusdo com a aquisicdo da Libras e
flexibilizagdes no curriculo escolar.

Em complementacéo a atuagao, o Intérprete |l demonstra que conhecer
melhor a linguagem que sera discutida na sala de aula ajuda na atuagado do
intérprete, pois ajuda a melhor entender o objetivo do professor, e como melhor
passar isso ao aluno.

Com relagao a interacao professor-intérprete, apresenta que o professor
nao tem dominio da Libras, e concorda que a utilizagdo e imagens fornece uma
estratégia para a compreensao de conceitos, mas quase nenhum professor
procura estar a par das melhores formas, ou mesmo se importar com isto.

Contudo, quanto a dificuldade dos alunos surdos, apresenta uma outra
variavel que nao havia sido mencionada, que seria as areas de escrita e
interpretacédo de texto, mas concorda que o nivel de abstracdo de alguns
conteudos também ¢ interferente direto no processo de aprendizagem.

No que se diz respeito ao PAE, demonstra que o mesmo vira a ser uma
ferramenta de melhor comunicagado entre professor e intérprete, o que vira a
permitir que o aluno consiga compreender melhor a aula.

7.2.3 Percepcao sobre as Entrevistas dos Intérpretes

A interacdo Intérprete-Professor & extremamente importante para a
compreensao e desenvolvimento dos conceitos que sao abordados em sala de
aula (MARQUES, 2013; REIS, 2015). Contudo, ainda ha muita discusséo de
como deve ser a formacdo do intérprete, As Diretrizes Nacionais para a
Educacao Especial na Educacgao Basica (2001, p. 50) consideram que “todos os
professores de educacao especial e os que atuam em classes comuns deverao
ter formacgao para as respectivas fungdes, principalmente os que atuam em
servigos de apoio pedagdgico especializado”.

Martins (2009) e Gurgel (2010) verificaram que a formacao dos intérpretes
que atuam na educacdo € bastante diversificada, por conta da recente
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regulamentacao da profissdo e poucas possibilidades de formacéo. Consideram
ainda que, pela escassa oportunidade formacéao especifica para traducao e pela
diversidade de saberes, por vezes, ndo prestam o servico de atendimento
educacional especializado de forma adequado. Atualmente, a profisséo ja é
regulamentada, mas isso nao garante a qualidade, pois a formacédo ainda €&
incipiente no Brasil.

Logo, percebemos que tais distingdes permitem flexibilizacdes, tanto na
forma de interpretar um conceito, como o da percepcédo do aluno surdo ou
mesmo a forma de interagir e agir em sala de aula. Contudo, uma concordéancia
apresentada € a dos sinais especificos, uma vez que a ndo existéncia de sinais
dificulta a comunicacdo e passagem do conteudo do professor ao aluno, e
consequentemente, a compreensao do aluno, fato ja especificado nos trabalhos
de Benite et al (2008), Marques e Silveira (2010; 2015) e Silveira e Sousa (2011).

Um outro fator, porém destoante, € quanto a dificuldade principal dos
alunos surdos. Apesar de concordarem quanto a nivel de abstracao, ou seja, o
aluno apresenta dificuldades quanto a abstracdo de conteudos e conceitos,
Intérprete Il traz outra variante, que seria a interpretacao e capacidade discursiva
do aluno surdo. O que leva a evidenciar que nao somente o nivel de abstragao
de um conceito € uma dificuldade no ensino para alunos surdos.

7.3 Alunos Surdos

Apesar de nao fazerem parte da construgdo do PAE, os surdos sdo seu
publico-alvo. Logo, saber como estes enxergam as dificuldades, hora
extenuadas pelos construtores do plano, vem a contribuir na construgéo de
Planos mais precisos e diretos.

7.3.1 Aluno |

Durante a entrevista com Aluno | percebemos que sua relacdo com a
Quimica é quase nula, uma vez que ele afirma nido compreendé-la, ao mesmo
tempo que atribui ao intérprete a condicdo de que responsavel pelo ensino de
Quimica. Esta fala é reforcada, pelo Aluno |, quando este afirma que ha incluséo,
mesmo que o professor ndo se utilize de estratégias do campo visual.

Outra relagao feita pelo Aluno | é de que o aprendizado esta ligado a
compreensao do portugués. Como este apresenta grande dificuldade no
portugués, leva a baixa compreensao da Quimica em si.
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Quanto a relacdo professor—aluno nota-se que a primeira dar-se de
maneira praticamente nula, uma vez que o aluno ndo se sente confortavel em
conversar com o professor devido o0 mesmo ndo conhecer a Libras. Quando
questionado as metodologias de ensino, Aluno | critica do professor por nao
utilizar diferentes metodologias de ensino, seja mais visuais ou mais praticas,
para melhorar a compreensao, e exemplifica que somente a tabela periddica é
usada como auxilio.

Contudo, uma fala recorrente é a utilizagcdo do laboratério ou de aulas
praticas, por acreditar que facilitara a compreensao dos conceitos, uma vez que
havera mais trabalhos no campo visual.

Na apresentacado do intérprete, este € visto como um componente que
permite a comunicagao com o professor, onde este apresenta ao aluno os sinais
dos conceitos que sédo estudados e em conjunto permite o acesso ao conteudo
apresentado pelo professor.

No questionamento sobre o PAE, Aluno | acredita que vai permitir um
melhor contato entre o professor e o intérprete, o que ocasionara em aulas que
haja um melhor aprendizado.

7.3.2 Aluno |l

O Aluno Il aborda a Quimica como dificil por desconhecimento dos termos
a serem estudados, pela falta de sinais especificos e a necessidade de muitos
materiais de apoio, como imagens. Mesmo com tais evidéncias, admite que ha
inclusdo na instituicdo, mas ratifica que o professor precisa conhecer mais da
comunidade surda.

Quando questionado sobre a Quimica e o aprendizado, em varios
momentos sdo citadas preferencias por aulas praticas ou de laboratério,
auséncia de imagens, reforcando que o aluno surdo prefere aulas onde possa
ver o que ocorre, conjuntamente, Aluno Il expde que em varios momentos as
aulas de quimica ocorre em um ritmo muito rapido, ndo acompanhando o
desenvolver da mesma.

Quanto a atuagao do intérprete, nota-se uma maior participagéo, uma vez
que o mesmo procura discutir com o aluno sinais adaptados, ajudar com
pesquisa de imagens para a compreensao de conceitos em momentos extra a
sala de aula.

A percepgao do Aluno Il sobre o PAE demonstra que possibilitara uma
melhor relagao entre professor, intérprete e aluno, o que ocasionara em uma
melhor aprendizagem.
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7.3.3 Percepcéo sobre as Entrevistas dos Alunos

O PAE tem como foco a turma inclusiva, onde coexistem alunos surdos e
ouvintes. Marques (2013) apresentou que, devido a heterogenia da sala de aula,
turmas inclusivas acabam por ter um desenvolvimento diferente, avaliado como
inferior em algumas situagbes, do desenvolvimento de turmas sem alunos
surdos.

A heterogeneidade dos alunos pode causar angustia no professor que,
muitas vezes, sente-se inseguro e impotente para desenvolver seu trabalho
(BRIANT E OLIVER, 2012). Nesse sentido, Perrenoud e Thurler (2001)
apresentaram contribuicbes quando afirmam que a dimensado dos limites do
préoprio professor diante de algumas situagdes em que se sente impotente ou
angustiado influencia, diretamente, seu trabalho em sala de aula.

Anexado ao fator de que o surdo aprende melhor através de canais de
comunicagao visuais (BENITE et al, 2011; RASUCK, 2011; MARQUES,
SILVEIRA E BERNARDES, 2015; MARQUES 2016) reforca a grande
recorréncia de aulas com mais imagens ou praticas, uma vez que permite ao
aluno ver ou uma representagao do conceito estudado ou mesmo o fenébmeno
relacionado (GIBIN E FERREIRA, 2013).

Um aspecto que também deve ser notado é que ambos consideram a
presenca do intérprete como inclusdo para o surdo, uma vez que este vem a
promover a comunicagdo com o professor. Nas falas dos alunos percebe-se
condi¢cbes, envolvendo o intérprete, anteriormente ja citadas, como a da
transferéncia da responsabilidade de educar (PLACA et. al., 2010).

7.4 Reflexoes Para o PAE

Das entrevistas, alguns fatores se apresentam necessarios de serem
discutidos, e que nao foram abordados nas questdes antes avaliadas, sendo eles
0 que deve conter no PAE, a Funcao do PAE e em qual momento deve ocorrer
sua elaboracgao.

Sobre o conteudo do PAE, como ja discutido anteriormente, é reforgado
que o PAE deve conter mecanismos do intérprete conseguir permitir que o
objetivo da aula, pré-estabelecido pelo professor, seja alcangado. Logo, este
devera apresentar o objetivo da aula, conceitos a serem discutidos na aula,
termos especificos e possiveis sinbnimos.
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Ao enunciar o conteudo, a funcdo do PAE é correlacionada, uma vez que
este se propde a permitir uma melhor interacédo professor — intérprete, uma vez
que sao os sujeitos que participam da constru¢ao do conhecimento para o surdo,
conseguem ter o mesmo objetivo, o ensino é facilitado. A troca de experiéncias
se fara importante para que o professor saiba como melhor atingir o aluno, e o
intérprete saiba como melhor comunicar ao aluno, e até correlacionar os
conceitos ja estudados.

Quanto a elaboragédo do PAE, um consenso concedido foi de que o PAE
deve ser estruturado durante as reunides de professores. Por fatores
administrativos, os componentes da escola tem reunibes bimestrais sobre o
planejamento escolar. Durante as mesmas os professores ja programam as
proximas aulas. Valendo-se das reunides de planejamento, o PAE pode ser
estruturado com a entrega dos planos de aula, e uma interacéo do intérprete e o
professor para alavancar os termos que precisam de mais atencdo, os que
necessitardo de sinbnimos ou alguma representagao.
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8 Construcao dos Planos de Aula Especializados

Para a constru¢édo dos modelos de Plano de Aula Especializados que
compde o produto deste projeto, e estdo em anexo ao final, foram realizados
quatro encontros com os professores e intérpretes componentes deste projeto.

Todos os encontros foram gravados, o que tem-se a seguir sdo o0s
resultados das discussdes e dos parametros estabelecidos nestes encontros.
Foram elaborados 3 (trés) planos modelos, um sobre Modelos Atdmicos, um
sobre Propriedades Coligativas e um sobre Calculo Estequiométrico.

Os quarto encontros pautaram em:

1° Encontro: Determinacao dos parametros de Construgcao dos Planos;

2° Discussao da Construgao do Plano 1 — Modelos Atémicos;

3° Discussao da Construgao do Plano 2 — Propriedades Coligativas;

4° Discussao da Construgao do Plano 3 — Calculo Estequiométrico.

E importante comentar que tanto os planos de aula quanto os termos
evidenciados foram construidos e propostos pelos professores e intérpretes,
seguindo como base a definicdo do PAE e os elementos que este deve abordar.

Todos os encontros foram gravados com autorizagdo dos participantes,
foram transcritos para o trabalho trechos importantes da construgdo do sentido
e das discussdes envolvidas.

8.1 Como Construir

Uma das alteracbes que o PAE traz de diferente de um plano de aula
tradicional é a participacao do intérprete. Com a premissa de que por formacgao
o intérprete tem maior contato com o universo surdo e consegue melhor distinguir
as caracteristicas das principais dificuldades deste em sala de aula (ALBRES,
2011), este atuara em conhecer o objetivo da aula e selecionar os termos onde
os alunos apresentam mais dificuldade.

Ao professor cabe a construcéo da aula, partindo de um descritivo da aula.
Tal descritivo constara a metodologia que pretende ser empregada, junto com
uma prévia do decorrer da aula. Outra funcao atribuida ao professor € a de
selecionar os melhores sinbnimos para o intérprete, a selegdo dos termos
sinbnimos, ou expressodes sindnimas, € de suma importancia por permitir que o
conceito que seja abordado em sala de aula tanto com ouvintes e surdos tenham
0 mesmo significado.

Ao intérprete compete a selegao dos termos que nao sao dicionarizados,
apresentar ao professor e discutir um possivel sinbnimo e evidenciar possiveis
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imagens que possam ser atribuidas a esses sinais, caso ndo seja possivel a
utilizacdo de alguma expressao.

Quanto ao momento de construgcdo dar-se-a nas reunides bimestrais, uma
vez que € um momento administrativo da escola e que um dos focos € a
organizacdo e planejamento das aulas. Durante a reunido os professores ja
entregaram os Planos de Aulas descrito e os intérpretes tivera tempo para
selecionar os termos que precisam de alguma atencdo, e entdo poderdo, em
conjunto, discutir quais imagens e sinbnimos serao empregados.

Um ultimo fator € a aplicagdo das aulas, o PAE visa um planejamento da
aula, prevendo eventuais dificuldades que o aluno pode enfrentar em sala de
aula, que possam vir a desacelerar a aula como um todo e que possa permitir
que todos os alunos, surdos ou ouvintes, tenham o mesmo acesso aos conceitos
a serem trabalhados. Ou seja, na pratica, ocorrera uma aula mais fluida e
direcionada, que podera possibilitar a todos os alunos uma melhor compreensao
dos conceitos, abrindo espago a melhores interpretagcdes e abordagens, nao
necessariamente ira modificar algo na estrutura da sala de aula.

8.2 Discussbes sobre a montagem dos Planos

Esta parte do capitulo tratara dos principais pontos de discussdes que
houveram na montagem dos planos de aula em cada um dos encontros.

8.2.1 Encontro 1 — Determinagao dos Parametros da Construgao dos Planos

No primeiro encontro estiveram presentes Professor |, Intérprete | e
Intérprete Il

Neste encontro a principal discussao ficou entre o que é o PAE e como
devera afetar a aula. Portanto, os primeiros momentos foram revisando a
proposta e adequando a funcdo de cada componente.

Intérprete I, ao terminar a revisédo de leitura do PAE, enuncia: “Gostei da
ideia pois assim ndo entrarei a cegas na aula”, seguindo de concordancia pelo
Intérprete |l

O que percebe-se entdo, é que os intérpretes sentem-se “cegos” quanto
a interpretacdo das aulas. O que permite reforcar tal afirmacao é a fala do
Intérprete Il: “Ndo dominamos o que o professor domina! Quando é algo no
portugués (minha area de formagéo) consigo amenizar o que e como chega ao
aluno, mas na quimica, matematica e outros fico tado perdido quanto o aluno”.
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Entdo Professor | fala: “Pelo que entendi o PAE acaba sendo uma
referéncia do trabalho que farei na sala de aula com os alunos, dando a
oportunidade do intérprete também participar desta aula?”

A pergunta do Professor | remete a uma estrutura de ensino onde
acredita-se que o intérprete é responsavel pela aquisicdo do conhecimento por
parte do aluno, estrutura que o PAE pretende desconstruir, permitindo um melhor
canal de comunicacao entre professor e aluno.

A fala do Intérprete Il responde ao Professor | e apresentando o
argumento anteriormente exposto: “O PAE vai me permitir saber o seu objetivo,
vai permitir que eu entenda o que vocé quer passar ao aluno e que ele consiga
acompanhar a aula’.

No momento seguinte os componentes passam a discutir quais
parametros devem ser evidenciados para a construgao dos PAE’s, uma vez que
devera se focar nas abordagens de dificuldades enfrentadas por professores,
intérpretes e alunos.

Com base nas entrevistas realizadas, os fatores de dificuldades
evidenciados sao: Grau de Abstracdo, Falta de Termos Especificos e Uso de
Imagens e Fenbmenos.

Dentro do previamente dito, entdo, o Professor | propde quais os
conteudos que acredita que melhor apresentam as dificuldades postas: “Acredito
que no que se trata de abstracdo, a Quimica toda é repleta de momentos destes,
mas o calculo estequiométrico acredito que seja mais referente a isto pela
mistura com a linguagem matematica. Quanto ao uso de imagens e fenémenos,
propriedades coligativas apresenta fenbmenos mais visiveis e no que se trata de
termos especificos, as aulas de Atomistica tem mais termos.

O encontro se encerra justamente discutindo a fungdo dos componentes.
Neste momento, chegam a conclusdo de que o professor devera descrever a
aula, como esta devera ocorrer e como sera aplicada e os intérpretes serao
responsaveis por ler o descrito e selecionar os termos que ou ndo possuem
dicionarizagao ou sao de dificil compreensao para o aluno.

8.2.2 Encontro 2 - Construgao do Plano 1 - Modelos Atdmicos
Neste encontro estiverem presentes Professor |, Professor Il e Intérprete

O encontro iniciou com discussdes tedricas sobre o conteudo, mas
apresentando a facilidade que o PAE proporciona, revela Intérprete |: “A partir
do momento que recebi o plano de aula do professor percebi o quanto
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desconheco do assunto, e comecei a perceber o quanto minha interpretagdo vai
ficar mais rapida.”

Este ponto do encontro demonstra o objetivo do PAE, que sera o de
facilitar a atuacao do intérprete permitindo antecipar o que nao faz parte de seu
conhecimento especifico. Tal momento deu abertura ao seguinte que foi a
selecao dos termos.

Neste momento Professor Il fala: “O bom de saber o que o intérprete néo
compreende é que nos ajuda a repensar a propria aula.” E Professor |
complementa: “O exercicio de procurar sinbnimos me faz rever o conceito,
procurar alternativas de simplificar a explicaggo.”

Como referéncia a termos especificos os intérpretes usaram do trabalho
realizado por Marques (2013) onde o mesmo mapeou, em dicionario de Libras,
classificou e desenvolveu termos especificos para o ensino de quimica. Tal
trabalho encontrara em Anexo.

A partir deste ponto, o encontro foi sobre o levantamento de termos em
que os alunos poderiam ndo compreender e discutir um possivel sinal a ser
utilizado. Um termo que se destacou foi “Raios Catédicos” uma vez que nao é
um termo dicionarizado e que nao foi possivel de gerar um termo sinénimo.

A solucdo encontrada € a representacdo por imagem. Neste momento
temos outra importancia do PAE, que seria a de evidenciar termos da linguagem
cientifica que sdo melhores expressos através de imagens, uma vez que
permitira o aluno compreender melhor o fendbmeno relacionado.

A fala do Intérprete | expressa: “Um termo como este (Raios Catddicos)
sera melhor compreendido quando o aluno ver a imagem. A mim somente cabe
unir o sinal raio (dicionarizado) com a soletragdo de catddicos (n&o
dicionarizado), se associado a imagem o aluno né&o tera dificuldades de
relaciona-los, sendo até possivel gerar um classificador.”

Nos trabalhos com alunos surdos frequentemente sao utilizados os
classificadores (Cappovila, 2000; Skliar, 2000; Marques, 2013). Classificadores
sao sinais nao dicionarizados que sio propostos entre intérpretes e o surdo, ou
uma comunidade surda, que representem algum termo. O cuidado que deve se
ter com classificadores, e o principal motivo de nao serem dicionarizados, é que
nao levam em consideracdo a etimologia da palavra, logo, em algumas
construgdes o sinal ndo satisfaz o conceito relacionado (Cappovila, 2000, Skliar,
2000).

O encerramento do encontro se da pela fala do Professor Il: “Na realidade
a construgdo dos PAE’s néo diferem de um planejamento tradicional, a ndo ser
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pelo fato de compartilhar com o intérprete essa construgcdo e por fugir da
utilizagdo de termos muito cientificos”.

8.2.3 Encontro 3 — Construgao do Plano 2 — Propriedades Coligativas

Neste encontro estiveram presente todos os participantes: Professor I,
Professor I, Intérprete | e Intérprete Il.

Pela experiéncia desenvolvida no encontro anterior, neste os participantes
conseguiram ser mais diretos e precisos na construgdo do plano. A fala do
Professor | elucida bem este momento: “A construgéo do plano requer pratica, a
partir do momento em que sabemos o que colocar e onde podera causar algum
tipo de problema, é o que precisamos adaptar junto ao intérprete”.

Tal fala aponta, novamente, o objetivo de aproximar o professor e o
intérprete, pois uma vez que o0 mesmo deixe de ser um estranho as sala de aula
(CACHAPUZ E GIL-PEREZ, 2007; FELTRINI E GAUCHE, 2007; PLACA ET AL,
2010). Reforgada pela fala do Intérprete I: “Saber o objetivo da aula facilita muito
o trabalho do intérprete, e principalmente o transcorrer da aula’.

Um ponto que se mostrou recorrente nos encontros foram as discussdes
tedricas sobre os conceitos que seriam abordados. Notou-se que tais discussdes
ocorriam devido a recorrente necessidade dos intérpretes entenderem os
conceitos antes de propor algum sinal ou sinbnimo, e 0 mesmo por parte dos
professores, quando um sindnimo era proposto, logo era questionado a validade
da aplicacéo do termo.

Na fala do Intérprete I: “As vezes no ato da interpretacdo ndo sabemos
quais as palavras-chaves da aula” e o Intérprete |l completa: “Saber quais séo
os termos que mais serdo usados permite que utilizemos menos da soletragdo e
o aluno acompanhe mais’.

Tais falas permitem afirmar que o PAE consegue atingir o objetivo de
aproximar o professor e o intérprete, gerando um trabalho mais proximo,
consequentemente permitindo ndo somente o surdo, mas que toda a sala
consiga se desenvolver.

Outro ponto positivo do encontro foi a definicdo das expressdes
sinbnimas. Em discussao sobre o termo “Propriedades Coligativas” os
professores repassavam a definichio do mesmo procurando termos que
referissem ao termo, contudo nao foi possivel.

Eis que Professor |l fala: “Podemos entende que as Propriedades
Coligativas sdo as caracteristicas alteradas quando se tem duas ou mais
substéncias”. A partir da fala do Professor I, Interprete | consegue elucidar que
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a expressao que pode ser usada em Libras seria dos sinais Caracteristica e
Unido.

A discussao que se gerou a seguir foi de que a Libras nédo necessita ficar
rigida a um termo especifico, mas que pode se flexibilizar em mais de um termo
para gerar o sentido relativo ao conceito que deve ser abordado. Tal premissa
permite-nos entdo perceber que quanto mais contato entre o professor e o
intérprete mais facilidades na execugao irdo surgir.

Contudo, mesmo com a flexibilidade que a Libras permite, alguns termos,
como Tonoscopia, Ebulioscopia, Crioscopia, Osmoscopia, sdo termos que nao
tem sinais especificos e a expressao sinbnima constroi-se como estudo da
pressao de vapor, por exemplo para a Tonoscopia, sendo entdo uma traducao
literal do significado do termo. Preocupacgio que aparece na fala do Professor ll:
“Entédo, caso o aluno néo tenha formado corretamente o conceito de presséo de
vapor ou qualquer um dos outros, quando relacionar ao estudo do mesmo, pode
ser que ele ndo compreenda.”

Dos pontos explanados, um que se destacou foi a aplicabilidade de um
sinbnimo. Durante a discussao do sinbnimo para o termo “Soluc¢ao” foi discutido
que existe 0 mesmo termo dicionarizado mas com o sentido de resolugao. Muito
questionou-se quanto a compreensido do conceito pelo contexto e se valia a
utilizagdo do sinal. Sobre essa discussao Professor | disse: “Mesmo que em um
contexto adequado utilizar um mesmo sinal para dois significados totalmente
diferentes pode atrapalhar o desenvolvimento da aula, acredito que além do
contexto tem, também fatores como utilidade e relagdo com o que vamos falar”
e completando Intérprete Il: “Apesar de representarem a mesma palavra, utilizar
0 mesmo sinal para ambas situagdes pode dificultar também para o intérprete,
por mais que saibamos o que vai decorrer da aula, podemos confundir mais a
compreenséo do aluno se os dois significados forem colocados em uma mesma
situacao”.

Outro ponto discutido, no caso com o termo “Osmose”, € de que alguns
termos sejam dicionarizados ou tenham sindnimos aplicaveis, € necessario a
presencga da imagens para contribuir na compreensao do conceito. Intérprete |
defende: “Ndo acho que somente a explicagdo seja suficiente, o grau de
abstragdo para a Osmose parece complexo, além de que usam muitos temos
especificos. O uso de imagens vai facilitar o contato do aluno com o conceito.” e
Professor | colabora: “Realmente os alunos tem dificuldade em relacionar o
conceito de Osmose, talvez seja por que a biologia também trabalha esse
conceito, e concordo que o uso da imagem ira ajudar’.
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8.2.4 Encontro 4 — Construcéo do Plano 3 — Calculo Estequiométrico

Neste encontro todos os participantes estiveram presentes: Professor |,
Professor Il, Intérprete | e Intérprete Il.

O encontro teve sua principal discussao sobre a constru¢ao do descritivo
da aula, uma vez que a aula sobre calculo estequiométrico envolve também os
calculos referidos, e questionou-se a necessidade do plano também conter as
estruturas matematicas que serao envolvidas.

Quanto a isso o Intérprete | diz: “Se o intérprete souber a fluéncia da
interpretagdo dele vai ser melhor, se ele ndo souber ele vai tentar contextualizar
a sua fala.”, contudo Professor | completa: “Se o interprete ver ele vai saber
entender o que foi feito, como foi montada essa estrutura de calculo?”

Neste ponto o grupo concluiu que para efeitos de elaboragao o intérprete
nao necessariamente necessita conhecer os procedimentos de resolugao de um
calculo, mas que deva saber o que e quando vai acontecer. Percebemos entéo
que a linguagem matematica precisa de um tratamento um pouco diferenciado
no trato do PAE, pelo fato que a mesma nao apresenta uma fenomenologia ao
qual o aluno possa relacionar.

Junto as questdes quanto a linguagem matematica, houve a discussao do
termo “Estequiometria”. Este foi o termo que n&o houve nenhum sinbénimo ou
expressao sindbnima associada, o que evidencia que mesmo abordando
estratégias para amenizar o impacto da nao existéncia de termos especificos,
ainda se faz necessaria a criagao de sinais para termos cientificos (MARQUES
E SILVEIRA, 2010; SILVEIRA E SOUSA, 2011; MARQUES, 2013).

No caso do termo “Estequiometria”, Marques (2013) classifica-o como um
termo extenso, o que dificulta a soletragdo do mesmo, logo a solugdo encontrada
para a situacdo é proposta pelo Intérprete Il: “Neste caso a melhor forma de
passar para o aluno é fazendo a soletragdo do termo e propor um classificador.”
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9 Consideragoes Finais

As contribuicbes que podem ser atribuidas ao PAE apresentam-se
inumeras, uma vez que executado devera permitir um melhor canal de
comunicagao entre professores e intérpretes. Com a aproximagao dos
componentes, sera possivel desenvolver aulas mais participativas para os
alunos surdos, pois os mesmos terdo um acesso mais direto e fluente com o
professor.

Ao mesmo compasso que o PAE deve permitir ao professor aulas mais
dindmicas que podem ser aproveitadas, também, pelos alunos ouvintes, ja que
estes também apresentam dificuldades de compreensdo dos conteudos e
conceitos.

Pesquisas da aplicagdo e adaptagdes sobre o PAE ainda precisam ser
feitas, a pratica de sala de aula é totalmente diferente, uma vez que no
planejamento ndo entram fatores como o envolvimento dos alunos e mesmo
alteragdes feitas de ultima hora.

Com o PAE espera-se que o intérprete tenha uma participacdo mais ativa
na construgcdo e compreensao dos objetivos da aula, permitindo conhecer melhor
0 que tem que ser abordado e, consequentemente, permitir aos alunos uma
melhor formagdo como um todo. Percebe-se entdo que a participagdo do
intérprete na formacao do aluno surdo pode ser mais que simplesmente traduzir
sem compreender o que esta sendo dito.

Da mesma forma, as pesquisas com alunos surdos devem continuar
progredindo para que sejamos capazes de minimizar as diferencas de acesso
ao conhecimento entre surdos e ouvintes. Conjuntamente repensar e aprimorar
a formacéao dos professores, para que os mesmos sejam capazes de se adaptar
as condi¢cdes de trabalho, seja Ihe apresentando alunos “‘comuns” ou mesmo
alunos com qualquer dificuldade de aprendizagem.

O maior problema em ensinar quimica para surdos esta na linguagem, o
acesso a informacao e, consequentemente, sua significagdo. Os professores
nao sabem Libras, a Quimica ndo possui sinais suficientes para representar sua
linguagem que é especifica e complexa até para ouvintes, a falta de intérprete
nas escolas ou de trabalho colaborativo entre esse e o professor e a maior parte
dos alunos surdos nao entendem a lingua falada pelos professores.

Idealizar e estudar toda a construgao do PAE me permitiu ressignificar o
que € dar aula a turmas inclusivas, bem como, melhor compreender como ocorre
a comunicacgao entre professor-intérprete, e perceber que alterando esse ponto
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poderemos alcancgar novos patamares, ndo somente no que se diz a educacao
de surdos, mas como o ensino de quimica como um todo.

Muito ainda tem que ser desenvolvido tanto no campo de atuagao dos
intérpretes, quanto na formacao de professores, na ressignificacdo da educacéo.
A elaboracdo e criacdo do PAE, vem de encontro com o momento em que
vivemos, que desenvolvemos mais tecnologias e formas de acesso ao
conhecimento, e permitir que toda uma parte da sociedade, a comunidade surda,
nao tenha acesso ao conhecimento cientifico €, em partes, vergonhoso, para
uma sociedade que se diz mais inclusiva e conectada a casa dia.

Quanto ao PAE, espera-se que seja uma ferramenta util, que seja mais
amplamente aprofundado e aprimorado, para que se alastre por toda a rede de
ensino. O PAE ndo é para ser limitado somente ao ensino de quimica ou
ciéncias, ou mesmo somente para turmas de alunos surdos, mas que seja capaz
de mudar a visao de como ensinar independente da necessidade de cada um.
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APENDICE A

Entrevista ao Professor

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra nas aulas de Quimica

em turmas inclusivas?

Vocé considera que ocorre inclusao de surdos na sua instituicdo? Por

qué?
Qual seu nivel de compreenséo da Libras?

Vocé teve algum suporte para ensino de surdos durante sua formagao

inicial?

Se sim, como vocé avalia essa disciplina na sua formagao? Se néao, vocé
acredita que faria diferenca nas suas aulas?
Em quanto? vocé classifica o conhecimento de quimica do intérprete?

Vocé costuma usar alguma midia durante suas aulas em turmas

inclusivas?

Como vocé classifica a dificuldade dos alunos surdos durante as aulas?

Em quais conteudos vocé percebe que os alunos surdos apresentam

mais dificuldades?

10- Quais materiais e estratégias vocé usa para elaborar as aulas para

11-

alunos surdos?

O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opiniao, para uma

melhor compreensao dos conceitos de Quimica pelo aluno surdo?
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APENDICE B

Entrevista ao Intérprete

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra no seu trabalho de

Intérprete nas aulas de Quimica em turmas inclusivas?
Vocé considera que ocorre inclusao de surdos na sua instituicao? Por
qué?

Qual seu nivel de compreensao da Quimica?

Vocé teve algum suporte para ensino de ciéncias durante sua formacgao

inicial?

Se sim, como vocé avalia esse suporte na sua formagao? Se nao, vocé

acredita que faria diferenca nas aulas?

Em quanto vocé classifica o conhecimento de Libras do Professor?
Aulas com midias contribuem para o trabalho do intérprete?

Como voceé classifica a dificuldade dos alunos surdos durante as aulas de

quimica?

Quais conteudos os alunos surdos vocé percebe que eles apresentam

mais dificuldades?

10- Os professores costumam procurar conhecer materiais alternativos para

o ensino de alunos surdos?

11-O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opiniao, para uma

melhor compreensao dos conceitos de Quimica pelo aluno surdo?
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APENDICE C

Entrevista ao Aluno Surdo

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra nas aulas de Quimica?

Vocé considera que ocorre inclusdo na instituicdo que vocé estuda? Por

qué?

Qual seu nivel de compreensao da Quimica hoje?

Quais sao suas dificuldades em aprender Quimica?

Em quais aulas vocé conseguir aprender Quimica melhor?

Como vocé prefere aprender quimica?
Em quanto vocé classifica o conhecimento de Libras do Professor?
Como vocé classifica a participacao do Intérprete na sua compreensao

do conteudo?

Os professores costumam procurar conhecer os melhores meios para o

ensino de alunos surdos?

10-O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opinidao, para uma

melhor compreensao dos conceitos de Quimica?
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Tema da Aula:

Conceitos
Abordados:

Descrigao da Aula:

Termos Quimicos Especificos

Expressdes Sinbnimas/ Sinbnimos
a Serem Utilizados

1-T/S: Termo Dicionarizado.

2 - IMG: Termo melhor representado por uma imagem ou representagao.
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ANEXO 1

Respostas Professor |

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra nas aulas de Quimica
em turmas inclusivas?

Nao saber se o aluno esta conseguindo acompanhar minha aula. Acabo
sempre utilizando o intérprete como termémetro.

Vocé considera que ocorre inclusao de surdos na sua instituicdo? Por
qué?

Sim, os alunos tem intérpretes em todas as aulas.

Qual seu nivel de compreenséao da Libras?

Muito pouco, sei alguns poucos sinais que eventualmente me ensinam e
algumas letras do alfabeto.

Vocé teve algum suporte para ensino de surdos durante sua formagéao
inicial?

Sim, tive a disciplina de Libras durante a faculdade.

Se sim, como vocé avalia essa disciplina na sua formagao? Se néao, vocé
acredita que faria diferenca nas suas aulas?

Se o foco da disciplina era ensinar a lingua entdo diria nula. Mas
passamos o semestre falando sobre os surdos, como entender melhor a
escrita deles e como trabalhar. Entdo diria que foi interessante.

Em quanto vocé classifica o conhecimento de quimica do intérprete?
Baixo, em muitos momentos da aula tenho que repetir alguma explicagao
para o interprete pois ele ndo conseguiu acompanhar.

Vocé costuma usar alguma midia durante suas aulas em turmas
inclusivas?

Depende do conteudo, quando falo dos conteudos de cinética quimica ou
reacdes organicas costumo usar bastante o Datashow para deixar a aula
mais dinamica.

Como vocé classifica a dificuldade dos alunos surdos durante as aulas?
Grande! E muito frequente eles ndo compreenderem alguns conceitos

que exigem calculo ou raciocinio logico.
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9- Em quais conteudos vocé percebe que os alunos surdos apresentam mais
dificuldades?
Calculo Estequiométrico e Fisico-quimica sdo os que eles tem mais
dificuldades, mas a quimica toda parece ser bem dificil para eles.

10- Quais materiais e estratégias vocé usa para elaborar as aulas para
alunos surdos?
Procuro apresentar mais exemplos dos conceitos que vou passar. Para
alguns conteudos eu apresento alguns videos ou imagens.

11- O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opinido, para uma
melhor compreensao dos conceitos de Quimica pelo aluno surdo?
De acordo com o que conversamos sim, pois vai permitir que o intérprete
saiba melhor o que estou querendo abordar na sala de aula, deixando a

aula mais fluida e dinamica
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ANEXO 2

Respostas Professor Il

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra nas aulas de Quimica
em turmas inclusivas?

Comunicar com o aluno. Nao saber o que o aluno ndo compreende
dificulta o aprendizado.

Vocé considera que ocorre inclusdo de surdos na sua instituicdo? Por
qué?

Apesar da presenca do Intérprete ndo sei se podemos considerar que ha
inclusdo, pois o aluno continua com extrema dificuldade nas aulas.

Qual seu nivel de compreenséo da Libras?

Quase nenhuma, conheco alguns sinais, mas nao tenho fluéncia e contato
continuo com surdos para desenvolver essa linguagem.

Vocé teve algum suporte para ensino de surdos durante sua formagao
inicial?

Nao, quando o graduei nao era obrigatério o ensino de Libras, mas fizuma
pos graduagao em Atendimento Educacional Especializado onde aprendi
alguma coisa sobre a Libras e o Universo Surdo.

Se sim, como vocé avalia essa disciplina na sua formagao? Se néao, vocé
acredita que faria diferenca nas suas aulas?

Acredito que a disciplina de Libras viria a permitir que o aluno surdo fosse
visto de maneira diferente, o que, talvez, possibilitaria a melhor
comunicagao entre o aluno e o professor.

Em quanto vocé classifica o conhecimento de quimica do intérprete?

De basico a nenhum.

Vocé costuma usar alguma midia durante suas aulas em turmas
inclusivas?

Muito pouco, o acesso a outras midias é baixo nas escolas, mas na
medida do possivel utilizo algumas.

Como vocé classifica a dificuldade dos alunos surdos durante as aulas?
Muito grande. Percebo que a principal dificuldade dos alunos é a
compreensao de conceitos basicos. Com o passar do tempo, e com o
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aumento da dificuldade, a dificuldade anterior acaba-se por tornar uma
bola de neve.

9- Em quais conteudos vocé percebe que os alunos surdos apresentam mais
dificuldades?

Conteudos mais abstratos, quanto maior o nivel de abstragdo mais
dificuldade.

10- Quais materiais e estratégias vocé usa para elaborar as aulas para
alunos surdos?

Tento utilizar a maior quantidade de exemplos cotidianos possiveis,
acredito que relacionar os conceitos com coisas cotidianas facilitara a
compreensao para os alunos.

11- O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opinido, para uma
melhor compreensao dos conceitos de Quimica pelo aluno surdo?
Bastante! O Plano de Aula Especializado parece que permitira uma
melhor comunicagao entre o professor e o intérprete. Contato esse que

possivelmente permitira uma melhor comunicag¢ao do professor e o aluno.
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ANEXO 3

Respostas Intérprete |

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra no seu trabalho de
Intérprete nas aulas de Quimica em turmas inclusivas?

Nao conhecer termos cientificos, como por exemplo, o cloreto de sodio ou
sal, eu n&o reconhecgo as estruturas e as formulas. Minha dificuldade nao
€ a quimica em si, mas saber o que o professor quer passar ao aluno, as
nomenclaturas.

Vocé considera que ocorre inclusao de surdos na sua instituicado? Por
qué?

Nao acontece como deveria acontecer. Hoje o conhecimento de inclusao
€ colocar o interprete em sala, parece que € s isso que precisa.

Para acontecer realmente, o professor precisa de um plano de ensino
voltado ao surdo, ndo a uma mudanga no ritmo da aula do professor, nao
ha uma adaptacéo. Ele (o professor) acaba por acreditar que a presenca
do intérprete é o suficiente para aprender o conteudo.

Respondendo a pergunta, ndo acontece, pois vai além do intérprete na
sala de aula, mas acontece na visao politica.

Qual seu nivel de compreensao da Quimica?

Basico, com o mesmo de Ensino Médio.

Vocé teve algum suporte para ensino de ciéncias durante sua formagao
inicial?

Nenhum, a minha formacao inicial como intérprete. Pois os cursos que
fazemos aprendemos somente os sinais mas sem nenhum estudo mais
especificos.

A formacao mais especifica eu me “dou”, eu pesquiso para proporcionar
o melhor para o aluno.

Se sim, como vocé avalia esse suporte na sua formacgao? Se nao, vocé
acredita que faria diferenca nas aulas?

Interfere, pois tendo o conhecimento eu entenderia melhor os conceitos,
e saberia como melhor apresentar o sinal para o aluno. Como me

comunicar melhor.
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Em quanto vocé classifica o conhecimento de Libras do Professor?

O conhecimento em Libras pelo professor permite que o professor
redimensione sua aula, melhorar a comunicagado com a turma, o que inclui
o aluno surdo.

E nédo é somente conhecer a Libras, mas entender um pouco da
comunidade, saber como respeitar um surdo e como melhorar a aula para
o aluno surdo.

Aulas com midias contribuem para o trabalho do intérprete?

Com certeza! Uso de imagens é ideal, mas videos com legendas, as
vezes, sao complicados, uma vez que o vocabulario dos alunos € muito
restrito.

Como vocé classifica a dificuldade dos alunos surdos durante as aulas de
quimica?

Grande, a informagcdo no mundo deles é muito basica vista a
complexidade que a quimica apresenta.

Quais conteudos os alunos surdos vocé percebe que eles apresentam
mais dificuldades?

Conteudos abstratos. A quimica, por exemplo, quando nao se aplica na
pratica eles apresentam muitas dificuldades para compreender.

Mas né&o se limita somente as exatas, a propria Historia, no que se trata

de fatos historicos.

10- Os professores costumam procurar conhecer materiais alternativos para

o ensino de alunos surdos?
Nao! Eu tive uma professora de matematica que me procurava para
sugerir estruturas de trabalhos, em um corpo de trabalho de mais de 30

professores

11-O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opiniao, para uma

melhor compreensao dos conceitos de Quimica pelo aluno surdo?

Nao somente a Quimica, pois vai ajudar muito o intérprete a entender a
aula, saber quais conceitos serao trabalhados, saber quais sinais sao
melhores para aprofundar o conceito.
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ANEXO 4

Respostas Intérprete Il

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra no seu trabalho de
Intérprete nas aulas de Quimica em turmas inclusivas?

Tabela Periodica, calculos, férmulas entre muitos outros.

Vocé considera que ocorre inclusao de surdos na sua instituicado? Por
qué?

Sim, apesar que poucos funcionarios sabem Libras, porém acontecem
adaptacdes e flexibilidades no curriculo.

Qual seu nivel de compreensao da Quimica?

A nivel médio basico.

Vocé teve algum suporte para ensino de ciéncias durante sua formacgao
inicial?

Na area de Ciéncias. Partes do corpo humano e algumas doengas,
demais adquiri com o tempo.

Se sim, como vocé avalia esse suporte na sua formagao? Se nao, vocé
acredita que faria diferenca nas aulas?

Muito basico. Mas ajuda a melhor entender o que o professor quer passar
para o aluno.

Em quanto vocé classifica o conhecimento de Libras do Professor?
Quase nada para nulo.

Aulas com midias contribuem para o trabalho do intérprete?

Sim, muito. Imagens sao essenciais para ajudar nas aulas.

Como vocé classifica a dificuldade dos alunos surdos durante as aulas de
quimica?

Para alguns é algo muito além do seu conhecimento abstrato.

Quais conteudos os alunos surdos vocé percebe que eles apresentam
mais dificuldades?

Areas discursivas e de interpretagéo, como portugués e historia.

10- Os professores costumam procurar conhecer materiais alternativos para

o ensino de alunos surdos?

Alguns se preocupam no inicio, mas a grande maioria nao!
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11-O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opinido, para uma
melhor compreenséo dos conceitos de Quimica pelo aluno surdo?
Sim, pois contribui para o intérprete entender melhor a aula. Uma vez que

atuamos como o canal mais préximo ao surdo.
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ANEXO 5

Repostas Aluno |

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra nas aulas de Quimica?
Dificil porque Intérprete ndo sabe quimica libras e professor ndo conhece
surdo.

Vocé considera que ocorre inclusdo na instituicdo que vocé estuda? Por
qué?

Sim, mas melhorar falta por que professor ndo sabe surdo gosta visual.
Qual seu nivel de compreensao da Quimica hoje?

Muito pouco, por que pratica nada.

Quais sao suas dificuldades em aprender Quimica?

Dificuldades muito por que palavra portugués dificil.

Em quais aulas vocé consegue aprender Quimica melhor?

Eu nada quimica.

Como vocé prefere aprender quimica?

Eu vontade aprender quimica professor aula, mas junto lugar laboratoério.
Em quanto vocé classifica o conhecimento de Libras do Professor?
Professor nada libras, zero.

Como vocé classifica a participacao do Intérprete na sua compreensao do
conteudo?

Intérprete sinal libras quimica

Os professores costumam procurar conhecer os melhores meios para o
ensino de alunos surdos?

Professor pensar pouco surdo por que imagem pouco, pratica pouco. S6

tabela periddica ajudar.

10-O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opinido, para uma

melhor compreensao dos conceitos de Quimica?
Melhor sim antes contato junto pessoas hora aula libras bom junto

professor e intérprete.



82

ANEXO 6

Respostas Aluno Il

Quais as maiores dificuldades que vocé encontra nas aulas de Quimica?
Dificil entender, por que nao conhece palavras portugués quimica muito
dificil. Sinal libras quimicas muitos n&o tem. Eu preciso imagens muitas.
Vocé considera que ocorre inclusdo na instituicao que vocé estuda? Por
qué?

Ocorre sim, mas precisa melhorar por que falta professor entender
dificuldade surdo muito.

Qual seu nivel de compreenséo da Quimica hoje?

Pouco. Ensino Médio aprender quase nada por que nada laboratério. IF
melhor por que laboratério sim.

Quais sao suas dificuldades em aprender Quimica?

Dificuldades muito eu basico quimica nao ter e professores rapido ensinar
quimica.

Em quais aulas vocé conseguir aprender Quimica melhor?

Eu aula pouco quimica aprender nada lembrar.

Como vocé prefere aprender quimica?

Eu vontade aprender quimica laboratério.

Em quanto vocé classifica o conhecimento de Libras do Professor?
Professor ndo saber libras, so intérprete libras.

Como vocé classifica a participacéo do Intérprete na sua compreensao do
conteudo?

Intérprete pesquisa junto eu computador imagens. Sinais quimica alguns
nao tem. Eu junto intérprete horario diferente aula IF pesquisar e combinar
sinal.

Os professores costumam procurar conhecer os melhores meios para o
ensino de alunos surdos?

Professor falta experiéncia inclusdo, alguns sim inclusdo ajudar videos,

imagens, desenhar quadro.

10-O Plano de Aula Especializado contribuiria, na sua opinido, para uma

melhor compreensao dos conceitos de Quimica?
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PAE eu pensar ajudar vida aprender Surdo, Intérprete e Professor. Eu

aprender mais.



84

ANEXO 7
Tema da Aula: Modelos Atébmicos
Conceitos Atomos, Particulas Subatdmicas, Protons, Néutrons e Elétrons

Abordados:

Descricdo da Aula:
A aula iniciara com o questionamento: Do que é feita matéria?

Essa pergunta visa a discutir a composig¢ao de tudo e a discusséo sera conduzida até o
momento em os alunos questionarem o que as substancias tem em comum.

No momento em que for encerrada a discussdo apresenta-se o conceito de atomo por
parte de Dalton.

Para abrir esta discusséo, trara alguns fatos sobre a historia de Dalton, como o fato de que
ele comegou estudar o atomo por necessidade de compreender a solubilidade de gases
em agua.

Para tanto, entdo, definiu seu modelo atbmico como uma particula indivisivel, macica e
indestrutivel.

Em sequéncia, com o desenvolvimento tecnolégico e com o0 avango das pesquisa em
eletricidade desenvolveu-se o tubo de raios catédicos (apresentar imagem do tubo), ou
seja, feixes de luz que partem do anodo ao catodo e que sdo emitidos por quaisquer
substancias.

Para explicar e compreender o fenbmeno apresentado, Thomson estuda o tubo aplicando
dois experimentos (apresentar imagens dos experimentos realizados por Thomson).

O primeiro € o uso de um campo magnético, evidenciando um desvio do feixe de luz para
o polo positivo do campo. Concluindo que o feixe tem carga negativa.

O segundo foi o uso da roda de pas, onde evidenciou-se que, com o encontro do feixe
sobre a roda, havia uma movimentagao da mesma, levando a conclusao de que o feixe é
constituido de uma particula com massa.

Com base nos experimentos, Thomson, concluiu que o atomo é divisivel, sendo constituido
de uma particula negativa, chamada de elétrons e um corpo de massa positiva, no qual os
elétrons ficam presos. E o feixe de raios catddicos seriam os elétrons que estdo presos no
atomo, sendo movidos de um ponto a outro.

Por consequéncia dos avangos cientificos, Rutherford surge estudando os modelos de
emissdes radioativas, para estudar tal fendmeno o mesmo propde que tais emissdes sejam
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direcionadas a uma folha de ouro, em vias de analisar a for¢a das emissdes (apresentar
imagem experimento)

Contudo, o experimento apresentou desvios dos feixes de emissdes nao previstos no
modelo de Rutherford, procurando explicar tais desvios Rutherford entdo propde um novo
modelo para explicar tal fenébmeno.

Modelo que consiste em que o atomo tem duas divisdes: O nucleo, local onde concentra-
se a massa do atomo, constituido de protons, particula de carga positiva, e néutrons,
particula de carga neutra, e a eletrosfera, onde encontram-se os elétrons, livres para se
movimentarem.

A aula entao sera finalizada com a representagcéo de cada modelo e fazendo com que os
alunos consigam correlacionar cada representagcao com o propositor do modelo.

Modelo PAE — Modelos Atdmicos

Termos Quimicos Especificos Expressodes Sinbnimas/ Sinbnimos
a Serem Utilizados
Matéria T/S?
Composicao Formacéao
Substancia T/S
Atomo T/S
Prétons T/S
Néutrons T/S
Elétrons T/S
Solubilidade Misturar
Particula Parte Pequena
Macica Cheio
Raios Catédicos IMG?
Anodo Negativo
Catodo Positivo
Magnético T/S
Feixe de Luz T/S
Roda de Pas Moinho
Massa T/S

1-T/S: Termo Dicionarizado.

2 - IMG: Termo melhor representado por uma imagem ou representagao.
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ANEXO 8

Modelo PAE — Propriedades Coligativas

Tema da Aula: Propriedades Coligativas
Conceitos Propriedades Coligativas, Pressao de Vapor, Ebulioscopia,
Abordados: Tonoscopia, Crioscopia, Osmoscopia

Descricdo da Aula:

ApoOs a apresentacdo e deixar claro o conteudo a ser estudado, a aula iniciara com a
seguinte questao: Por que se adiciona sal quando se cozinha alguma massa?

Pretende-se gerar uma discusséo, onde relacionara a temperatura a qual a agua atinge no
ponto de ebulicdo com o sal adicionado, bem como a quantidade de sal adicionada.

Neste momento sera feita uma revisdo do conceito de pressao de vapor, ou seja, a pressao
exercida por uma substancia contra a pressao atmosférica, apresentado na aula anterior.

Em conjunto serao introduzidos os conceitos dos efeitos coligativos, que sdo as alteragdes
nas propriedades da matéria devido a adigdo de um soluto, demonstrando como ocorrem
as alteracdes correspondete a alteragao nas interagdes intermoleculares, focando neste
momento na alteragcdo da pressao de vapor ou Tonoscopia, acompanhado dos graficos e
a interpretagdo dos mesmos.

Seguidamente apresentara o conceito de Ebulioscopia, que se caracteriza como o
aumento da temperatura de ebulicio com a adicdo do solvente nao volatil e,
consequentemente a Crioscopia, ou seja, a diminuicdo da temperatura de congelamento
pela adicdo de solvente nao volatil. Serdao apresentados os mesmo conceitos utilizando
solutos iGnicos e moleculares.

Em seguida, através do esquema de osmose, ira de definir o conceito de Osmoscopia
como a passagem de solvente do meio menos concentrado para o meio mais concentrado,
e conjuntamente, apresentar a definicdo do calculo da pressao osmética.

Ao final das definigdes dos conceitos, retoma-se o questionamento inicial e através dos
conceitos gerar uma solugao ao problema proposto, e com base nas ideias dos efeitos
coligativos, propor a resolucéo para algumas outras situagcdes a serem propostas.

Ao final sera dada a definigao de propriedades coligativas, ou seja, uma alteracdo nas
propriedades de uma solucgao, devido a interacdo de uma ou mais substancias.




Termos Quimicos Especificos Expressdes Sindnimas/ Sinbnimos
a Serem Utilizados
Pressao de Vapor Pressao + Vapor
Soluto T/S’
Coligativos Caracteristica de Unido
Tonoscopia Estudo da Pressao de Vapor
Ebulioscopia Estudo da Ebulicao
Crioscopia Estudo do Congelamento
Volatil Gas Rapido
I6nico T/S
Osmose T/S + IMG?
Osmoscopia Estudo da Osmose

- T/S: Termo Dicionarizado.

2 - IMG: Termo melhor representado por uma imagem ou representagao.
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ANEXO 9

Modelo PAE — Calculo Estequiométrico

Tema da Aula: Calculo Estequiométrico
Conceitos Leis Ponderais, Balanceamento, Calculo Estequiométrico
Abordados:

Descricdo da Aula:

ApOs a apresentacgao e deixar claro o conteudo a ser estudado, aula iniciara com a seguinte
questao: Podemos prever quanto de gas carbdnico um veiculo libera?

Pretende-se gerar uma discussao, onde relacionara a quantidade de gas carbdnico ao
consumo de combustivel do veiculo. Dada tal relagdo, e deixando claro que para a
conversao de combustivel em gases necessita-se de uma reagao quimica.

Neste momento ficara sera introduzido os conceitos das leis ponderais de Lavoisier e
Proust, demonstrando os primeiros movimentos histéricos de uma matematizacdo das
reagdes quimicas, em conjunto reforcara o conceito de balanceamento de reacdes
quimicas.

Ira se definir a Lei de Lavoisier, que € a lei da conservacao das massas, ou seja, em uma
reacdo a massa inicial e final € a mesma, o que ocorre € uma transformacado dos
componentes.

Exemplificando:
S+ 02> S02
16g + 16g = 329

Conjuntamente definir-se-4 a Lei de Proust, ou seja, em uma reagdo quimica os
componentes mantem suas proporgdes, caso utiliza-se metade de um reagente, ira
produzir metade do produto e consumira metade do outro reagente, caso haja.

S+ 02> S02
16g + 16g = 329
8g + 8g 2 169

Em seguida, sera trabalhado a ideia de balanceamento quimico, que se exprime por
apresentar a mesma quantidade de cada atomo presente na reagao tanto nos produtos
quanto nos reagentes.
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Sera balanceado a reagao de combustao da gasolina (isoctano, CsH1s)
Resultado final:
2CsH1g0)+ 2502(g) 216 CO2g)+ 18H20(g)

Retornando ao questionamento inicial e através de uma situacédo problema, e com base
nas ideias de leis ponderais inicia-se as ideias da estequiometria.

A situacdo problema a ser utilizada sera da queima de 40Kg de Gasolina, utilizando a
reacao que ja foi balanceada, e qual a massa de gas carbdénico que sera liberada.

Sera exigido os conceitos de Massa Molecular estudado nas aulas anteriores.

Ao final sera dada a definicao de calculo estequiométrico, ou seja, uma ferramenta de
aplicagado direta das Leis Ponderais de Lavoisier e Proust que possibilita prever as
quantidades de reagentes e produtos que participam de uma reagao quimica.

Termos Quimicos Especificos Expressodes Sinbnimas/ Sinbnimos
a Serem Utilizados
Reacgdo Quimica Transformacao
Balanceamento Balanca
Massa T/S
Férmula T/S
Proporcéo Similar
Componentes Formacéao
Atomo T/S
Combustao Queima
Leis Ponderais Lei + Calculo
Estequiometria
Gas Carbbnico T/S

- T/S: Termo Dicionarizado.

2 - IMG: Termo melhor representado por uma imagem ou representacao.
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Dicionario Libras — Quimica
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Configuragao de

Mao

Cinesiologia

Mao esquerda em
[5]; M&o direita em
[S]

Mao esquerda
totalmente
estendida e
imoével, mao
direita a frente da
mao esquerda
com movimento
de flexao dos
dedos.

Mao esquerda em
[S]; Mao direita em
[Y]

Datilologia da
palavra aco na
altura do peito;
movimento
retilineo da méo
direitaem Y até
chegar a mao
esquerda que
esta em posicao
imével com os
dedos
flexionados com
configuragdo em
S.

Termo Representagao

Absorver

Aco _
fj‘\

Acucar

Somente méao

direita em [5]

Movimento
circular com
todos os dedos
estendidos da
mao na direcao

da boca.




Agua
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Alcool

Somente mao

direita em [L]

Dedo polegar
encostado no
queixo com
movimento em
flexao e extensao
do dedo

indicador.

Aluminio

Somente mao

direita em [O]

Mao direita com
todos os dedos
agrupados em
forma de um
punhado
passando no
braco esquerdo
com leve flexao

de punho.

Mao esquerda em
[S]; Mao direita em
[Y]

Bate-se o dorso
da mao direita
sobre a esquerda
com dedos em Y,
extensao de
todos os dedos
da mao, leve
pronagao do
punho com palma
da mao para
baixo com
movimentagao
retilinea para

cima e para fora.
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Calor

Ambas as mdos em Movimentagéao

[B]

dos punhos em
flexdo e extensao
com palma das
maos viradas

para o corpo.

Ciéncia

Somente mao

direita em [C]

Movimentagao de
punhos em leve
pronacao e

supinacao

Ciéncia

Somente méao

direita em [A]

Encosta o dedo
polegar do lado
da boca com leve
pronacao e
supinacao de

punho.
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Coar ou Filtrar

Congelar

Mao esquerda [C] e

Mao direita em [O].

Mao esquerda
em posicao de C
comprime a mao
direita que esta
com todos os
dedos
agrupados.
Movimento da
mao direita
retilineo de cima

para baixo.

Conta Gotas

Somente mao

direita em [X]

Dedo indicador
bate algumas
vezes no queixo
com expressao

facial de frio.

Somente mao
direita em [bO]

Punho pronado
com o dorso da
mao virado para
0 corpo,
movimento dos
dedos indicador e

polegar em pinga.




Derreter
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Diamante

Maos esquerda e

direita em [5]

Ponta de todos
os dedos se
juntam da mao
direita a
esquerda,
descendo e
abrindo méaos
para fora.
Expressao facial

acompanha

Mao esquerda em

[5] e mao direita em

[D]

Mao esquerda
aberta imovel, e
mao direita, dedo
indicador aponta
0 quarto dedo da
mao esquerda e
logo apés abre
toda a mao
esquerda com
movimento
retilineo de baixo
para cima e para

fora.
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Eletricidade

Somente mao

direita em [Y]

Dedo polegar
passa e encosta
abaixo do labio
inferior no canto
direito com
movimentagao do
punho em
pronacao e
supinagao de

dentro para fora.

Ferro

Mao esquerda em

[S] e méo direita em

[Y]

Mao direitaem Y
bate no dorso da
mao esquerda

que esta imovel.
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Ferver

Ambas as maos em

[5]

Palma das maos
viradas para o
corpo com
movimento
alternado e
simultaneo em
pequena
extensao de cima
para baixo das
maos, com todos
os dedos se

mexendo.

Fogo

Ambas as maos em

[5]

Palma das maos
viradas para o
corpo com
movimento
alternado e
simultdneo em
grande extenséao
de cima para
baixo das maos,
com todos os
dedos se

mexendo.




Foésforo
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Gasolina

Mao esquerda em

[G] e méo direita em

[bO]

Movimento tipico
de ascender um
fésforo. Mao
direita com os
dedos polegar e
indicador raspam
o dedo indicador
da mao esquerda

que esta imovel.

Gelo

Mao esquerda em

[O] e Mao direita em

[G]

Dedo indicador
da mao direita
bate na mao
esquerda que
esta imodvel.

Somente méao

direita em [X]

Dedo indicador
bate no queixo e
logo apds faz um
formato de cubo
junto com o

polegar.




98

Laboratério de

Quimica

Misturar

Ambas méaos em [Y]

Dedos em
posicao de Y
alternam em um
movimento
circular primeiro
direito e depois
esquerdo com o
dorso das méaos

voltado para o

Modificar ou

Transformar

corpo.
Mao direita e Em um
esquerda [O] movimento

circular, mao
esquerda com os
dedos agrupados
voltados para
cima e mao
direita com os
dedos agrupados
voltados para

baixo.

Ambas as maos em
[A]

maos com O
dorso virado para
0 corpo, dedos
polegares
apontados um
para o outro
fazem um
movimento

circular horario.




Oleo
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Ouro

Mao esquerda em

[5] e Mao direita em

[Y]

Mao esquerda
com a palma
voltada para cima
imével e mao
direita em
posicao de Y com
dedo mindinho
apontado para
baixo faz
movimento
circular anti-

horario.

Plastico

Somente mao

direita em [a]

Dedo médio
encosta-se a
cima da boca, e
punho faz
movimentagao de

retroversao.

Ambas as Maos em

[Bo]

Dedo médio
encosta no dente
e logo apods as
duas maos com a
ponta dos dedos
lado a lado fazem
movimentagao
curta de frente
para tras.




Prata
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Quimica

Mao esquerda em

[S] e méo direita em

[P]

A mao esquerda
fica imovel com o
dorso voltado
para cima e a
mao direita em
configuracéo de
P com o dorso
voltado para
baixo batendo na

mao esquerda.

Sabao

Somente com a

mao direita em [Q]

A mao direita em
configuracéo de
[Q] com a palma
voltada para o
corpo arrasta da
esquerda para a
direita.

Ambas as maos em

[C]

Palma das maos
juntas esfregando
a mao direita na

esquerda.




Seringa
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Termobébmetro

Mao esquerda em

[S] e méo direita em

[3]

A méao direita
com os dedos
indicador e médio
em formato de
seringa com o
polegar
pressionando, vai
até o braco
esquerdo
fazendo uma
aplicagao.

Mao Esquerda em

[5] e méao direita [a1]

A mao esquerda
fica imovel com a
palma virada
para a direita e a
mao direita bate
na mao direita
com o dedo

médio (peteleco).
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Acido

Mao esquerda em

[S] e méo direita [5]

Mao esquerda
imovel com a
palma voltada
para frente e
dedos totalmente
flexionados e
mao direita na
horizontal com
palma da mao
voltada para
baixo e
movimento
ininterrupto dos

dedos.

Aquoso

Ambas as maos [0]

Mesma
movimentacgao de
misturar e logo
apoés a
movimentacgao de

agua.
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Atomo

Mao esquerda em

[O] e méo direita em

[Y]

Mao esquerda
com palma da
mao para a
direita em
configuragéo de
O, imovel, e mao
direita em Y com
movimento
circular horario e
0 punho com leve
pronacao e
supinacao

(balanco).

Balanceamento

Ambas as maos em

[5]

Movimento
simultdneo com
palma das maos
voltadas para
cima, alternando
direita e

esquerda.

Béquer

Mao esquerda em

[5] e mao direita em

[C]

Mao esquerda
com palma
voltada para
cima, imével e
mao direita com
palma da mao
para o corpo em
movimento
retilineo unico de
cima para baixo
até encostar na
mao esquerda.

Ao final o dedo
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indicador faz leve

flexdo para tras.

Camadas

atbmicas

Cetona

Mao esquerda em

[O] e méo direita em

[C]

Mao esquerda
em configuracao
de O, imdvel e
mao direita em
configuracao de
C, por trés vezes
determina a
camada, uma

acima da outra.

Mao esquerda em

[G] e méo direita [A]

A mao esquerda
em configuragao
de G, imével e a
mao direita com o
polegar passando
sobre o dedo
indicador

esquerdo.




Choque Efetivo
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Concentracao

Ambas as maos em
[O]

Movimentacgao de
fora para dentro
das méos
batendo-as

simultaneamente.

Decantacao

Ambas as Maos em
[X]

As duas maos ao
mesmo tempo
fazem um
formato de

colchetes.

Ambas as maos em

[5]

A méao esquerda
com a palma
voltada para
cima, imovel e a
mao direita em
movimento
retilineo com
todos os dedos
mexendo até o
encontro da mao

esquerda.




Densidade
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Entalpia

Mao esquerda em

[5] e mao direita em

[G]

Mao esquerda na
altura da boca
movimentando os
dedos, porém,
imoével e mao
direita em
movimento
retilineo de cima

para baixo.

Equilibrio

Quimico

Somente mao

direita em [5]

Flexao e
extensao do
punho direito em
movimento de

“calor”

Ambas as maos em

[D]

As maos com as
palmas viradas
para o corpo, 0S
dedos indica-
dores paralelos,
apontando para

dentro.
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Fissao Nuclear

Ambas as maos em
[C]

Inicia-se o
movimento em
configuragéo de
[C], e vai para
fora com as maos
terminando em
[O].

Fusao Nuclear

Ambas as maos [O]

Inicia-se o
movimento em
configuragéo de
[O], e vai para
dentro com as
maos terminando
em [C].

Gas

Ambas as maos em
[S]

Inicialmente as
maos em S, de
baixo para cima,
fazem movimento
retilineo para
cima, com
balanco das
maos
lateralmente, e
dorso das maos
voltadas para o

corpo.




fons
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Liquido

Mao esquerda em

[O] e méo direita em

[1]

A mao esquerda
imovel em
configuragéo de
[O], e améo
direita com
movimento
circular horario e
balanco na méo
ao fazer essa

movimentagao.

Molécula

Ambas as maos em

[A]

Maos
inicialmente
juntas, logo em
seguida palma
das maos para
baixo e
movimento para
fora e dedos se

movimentando.

Ambas as maos em

[O]

A mao esquerda
fica imovel e a
mao direita passa
entorno da mao
esquerda com a
configuragédo em
[O].




Osmose
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Polimero

Mao esquerda em

[B] e mao direita em

[5]

A mao esquerda
fica imovel com a
palma voltada
para a direita, e a
mao direita atras
da mao
esquerda, faz
movimentagao
retilinea na
horizontal, com
os dedos

mexendo.

Ambas as maos em

[O]

Segue-se em
uma reta com as
maos juntas e

separadas.




Precipitado
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Pressao

Ambas as maos em

[5]

A mao esquerda
com a palma
para cima, mao
direita vai de
cima a baixo em
um movimento
retilineo com os
dedos se
mexendo,
finalizando com a
mao direita em
configuracéo de
[S].

Solubilidade

Mao esquerda em

[S] e mao direita em

[5]

Palma da mao
direita apoiada
nas falanges
proximais da méao
esquerda, que de
cima para baixo
fazem um
movimento

retilineo.

Ambas as maos em

[C]

As maos e inicio
se encontram em
posicao de
triangulo e assim
para baixo e para
fora, encontrando
os dedos polegar
e indicador de
cada mao,
terminando em
[C].




Substancia
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Ambas as maos em

[B]

As méaos
inicialmente
estdo juntas
indicador com
indicador e dao
meia volta
finalizando com o
encontro dos

dedos minimos.

Tabela

Periddica

Ambas as maos em

[T]

Do meio para as
extremidades na
horizontal as
MAaos se separam
e depois descem
em configuracao
de [P].

Temperatura

Mao esquerda em

[G] e mao direita em

[T]

A mao imével na
linha do peito
com a palma
voltada para a
direita, mao
direita com
indicador
passando pelo
indicador da mao

esquerda com
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Titulagao

movimentos de

cima para baixo.

Tubo de Ensaio

Mao esquerda em

[P] e mao direita em

[C]

Enquanto a mao
esquerda o
punho faz
movimento de
supinacao e
pronagao, a mao
direita faz
movimentagao
circular anti-

horario.

Mao esquerda em

[5] e mao direita em

[O]

Inicialmente a
mao esquerda
encontra-se
imével com a
palma para cima,
e a mao direita
de baixo para
cima vai de
encontro com a
mao esquerda
demonstrando
um cilindro. Logo
ap6s a mao
direita,em
configuracao de
[O],faz movimen-
to circular horario

na bochecha.
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Vapor Ambas as mdos em As maos com o

[5] dorso voltado
para o corpo,
simultaneamente

se movimentam

para cima e para
baixo com dedos
se

movimentando.

Fonte: Marques, 2013
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