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RESUMO

O presente Memorial descreve a trajetéria da carreira profissional da professora Rosenda
Valdés Arencibia. Este documento foi elaborado tomando como base a RESOLUCAO No
03/2017, do Conselho Diretor (CONDIR) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), que
regulamenta a avaliagcao docente no que se refere a Progressao, a Promocgao e a Aceleracao da
Promocgao nas Carreiras de Magistérios Superior e de Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico do
Pessoal Docente da Universidade Federal de Uberlandia, via avaliagcao de desempenho. De
forma resumida sdo abordadas as atividades desenvolvidas ao longo da minha trajetéria no
Ensino, na Pesquisa, na Extensio e na Gestao nesta ordem de contribuicdo. Com nacionalidade
cubana e formada em Cuba em Engenharia em Construcdo de Maquinarias em 1994, cheguei
ao Brasil em fevereiro de 1997 para cursar mestrado na Escola de Engenharia de Sao Carlos da
Universidade de S&ao Paulo (EESC-USP). Obtive o titulo de mestre em abril de 1999. De marco
de 1999 a abril de 2023 cursei o doutorado. De abril de 2003 a margo de 2025 cursei um pos-
doutorado, também na EESC-USP e em abril de 2005 iniciei um segundo pds-doutorado na
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). De 2005 a 2008 coordenei um projeto de
pesquisa financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP)
no ambito do Pesquisa Inovativa em Pequenas Empresas (PIPE). Em 31 de julho de 2008, apds
participar de um concurso publico, ingressei na Faculdade de Engenharia Mecéanica
FEMEC/UFU como professor Adjunto Nivel 1. Desde entdo, tenho ministrado as disciplinas
Metrologia e Desenho Técnico na graduagéo e Topicos Especiais em Metrologia e em Incerteza
(Método de Monte Carlo) na pés-graduagéao. No periodo em foco, orientei 21 Projetos de Fim de
Curso (PFCs), 21 Iniciagdes Cientificas (ICs), 29 dissertacbes de mestrado e 4 teses de
doutorado. Coorientei 4 dissertacoes de mestrado além de 1 tese de doutorado. Participei de 38
bancas de PFCs, 29 bancas de Mestrado, 18 qualificacbes de Doutorado e 16 defesas de
Doutorado. Publiquei 48 artigos em periddicos, 75 artigos em congressos nacionais e
internacionais, 7 capitulos de livro, 1 livro e 3 apostilas didaticas. 1 Patente foi depositada e 3
programas de computador registrados. Coordenei 4 Projeto de Pesquisa, 2 de Ensino e 7 de
Extensdo e participei da equipe de 11 Projetos de Pesquisa. Recebi 13 Prémios ou
Reconhecimentos. Contribui para a criagéo do Laboratério de Ensino em Metrologia (LEMETRO)
do qual sou coordenadora. Atuei como membro do Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso
de Engenharia Aerondutica. Atuo como Editora Associada da |EEE Transactions on
Instrumentation and Measurement e como revisora para 14 periédicos. Sou membro do 2025
IEEE Joseph F. Keithley Award in Instrumentation & Measurement Committee. Espero que os

fatos descritos contribuam para alcancar a Promocgao a Classe de Professor Titular da UFU.
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1. INTRODUGAO

Este Memorial traz as atividades que considero mais relevantes da minha carreira
profissional na Universidade Federal de Uberlandia, desde o ingresso como Professor Adjunto
Nivel 1 em 31 de julho de 2008. Vale destacar que o topico Formacéo foi acrescentado, pois
considero que ele influenciou de forma significativa minha atuagdo profissional. Tive a
oportunidade de atuar na principal area de formagéao, a Metrologia.

Para um melhor entendimento, este Memorial foi dividido nos seguintes topicos, além da
introducao.

2 — Formacao

3 — Trajetéria profissional - Atividades de Ensino

4 — Trajetoria Profissional - Atividades de Pesquisa

5 — Trajetéria Profissional - Atividades de Extensao

6 — Trajetdria Profissional - Atividades de Gestao

7 — Pontuagbes nas progressdes e/ou promogdes

8 — Consideracgoes finais e perspectivas futuras

Este Memorial foi elaborado em conformidade com as diretrizes gerais estabelecidas pela
Resolugao 03/2017 do (Conselho Diretor) CONDIR da UFU. No seu Artigo 7°, esta norma
determina os requisitos para promog¢ao a Classe E, denominada de Professor Titular — dos
docentes em regime de trabalho de Dedicagdo Exclusiva (DE) da Carreira do Magistério
Superior, quais sejam:

| - possuir titulo de Doutor;

Il - estar ha, no minimo, 24 meses no ultimo nivel da Classe de Professor Associado IV,

conforme a data da ultima progressao do docente;

lIl — ter a aprovacao de Relatério de Atividades pela Unidade Académica, devendo obter

pontuagcdo minima no intersticio de 24 meses, e
IV - lograr aprovacao, por Comissao Especial, de apresentagdo e defesa publica,

presencial ou a distancia, via web, de Memorial.

2. FORMAGAO

Esta secao descreve os quatro periodos de formagao académica, sendo eles: graduacao,
mestrado, doutorado e pds-doutorado. Sdo detalhadas tanto as areas de formagdo quanto a
produgao cientifica decorrente e documentada na plataforma Lattes do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Meu Curriculo Lattes pode ser acessado no

endereco: https://lattes.cnpq.br/8193834575917297
10
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2.1. Graduacao (setembro de 1988 a julho de 1994)

No primeiro semestre de 1988 fiz as provas de ingresso para os cursos de graduagao na
antiga Unido de Republicas Socialistas Soviéticas (URSS). As provas reuniam disciplinas
basicas como matematica, fisica e quimica e varios testes psicométricos que visavam avaliar
habilidades de raciocinio, l6gica e resolugéo de problemas. Dentre as vagas oferecidas chamou
minha atengao aquelas da area nuclear, especificamente Fisica dos Metais. Apds participar do
processo seletivo e passar em todas as etapas, iniciei a graduacao em setembro de 1988. A qual
ficou dividida nas seguintes etapas:

o De 09/1988 a 07/1989: Aprendizado do idioma Russo na Faculdade Preparatéria no

Municipio Playa em Habana;

e De 09/1989 a 07/1991: Inicio da graduagdo em Fisica dos Metais no Mockoseckuti
UHecmumym Cmarnu u Crninasoe (MUCKUC). Tradugdo livre para o Portugués, Instituto
de Acos e Ligas de Moscou;

e De 09/1991 a 07/1994: Conclusao da graduacdo em Tecnologia en Construccion de
Maquinarias na Universidad de Pinar del Rio (UPR) em Pinar del Rio, Cuba.

Durante a graduacao realizei atividades de Iniciagdo Cientifica (IC). O Trabalho Final de
Curso intitulado “Recuperacéao de rotores” foi orientado pelo Prof. Aristides Rivera Rojas. Pelo
trabalho desenvolvido recebemos o Prémio Destacado no XI Férum de Ciencia y Técnica da
Universidad de Pinar del Rio em 1996 como mostra a Figura 1. Nesta época descobri meu

interesse pela pesquisa.

UNIVERSIDA

DE PINAR DEL RIO

“Hermanos Saiz Montes de Oca”

XI FORUM DE CIENCIA Y TECNICA

Leconaciniento

A sz T KAsSseo2 Do s.

Por haber obtenido premio DESTACADO
Dado en Pinar del Rio, 14 de Septiembre de F?6

ac . M

Dr. %ﬁcouﬂ Fll'guefas L Dr. Angeir i’:i;ﬂjefp Torre,
Figura 1 - Certificado recebido pelo Prémio Destacado no Xl Férum de Ciencia y Técnica da
Universidad de Pinar del Rio em 1996.

11
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A graduacédo foi concluida em julho de 1994. Pelo desempenho académico alcangado
durante a graduacdo “graduada com Titulo de Ouro”, o entdo chefe do Departamento de
Engenharia Mecénica da UPR, fez o convite para atuar como professora no curso de graduagéo
em Tecnologia en Construccion de Maquinarias e em um curso que era oferecido para
trabalhadores. Iniciando assim as atividades de docéncia em setembro de 1994 na UPR.

Dentre outros requisitos, o Titulo de Ouro em Cuba era outorgado aos alunos que
possuiam uma média geral igual ou maior que 4,75 e recebiam qualificagdo de 5 (Excelente) no
Projeto Final de Curso (PFC). No ANEXO 1 é mostrado meu histérico escolar com média de
4,94, Recebi também um certificado de graduando mais destacado em docéncia no curso escolar
1993-1994.

As disciplinas ministradas na UPR foram:

e Ferramentas de corte;
¢ Resistencia dos materiais |;
¢ Resisténcia dos materiais II.

A UPR oferecia aos professores recém ingressados um programa de capacitagao que
reunia varios minicursos. Assim, de setembro de 1994 a fevereiro de 1997 cursei os seguintes
minicursos de formacado basica: Cultura cubana; Psicologia para professores; Matematica
avancada e Pedagogia. Esses minicursos contribuiram de forma significativa no
desenvolvimento de técnicas e habilidades que foram utilizados no ensino da graduagéo.
Também ajudaram a definir e criar um relacionamento com os discentes baseado na ética,

profissionalismo e respeito mutuo.

2.2. Mestrado (margo de 1997 a abril de 1999)

Em janeiro de 1997 envie o curriculo, o historico escolar e alguns temas de interesse para
o Departamento de Engenharia Mecéanica (DEM) da EESC-USP. Dentre os temas de interesse
estava “Estudo e avaliagdo da rugosidade”. O entdo Professor Dr. Benedito Di Giacomo, que
orientava alunos na area de metrologia, se interessou pelo curriculo.

Em marco de 1997 foi iniciado o mestrado, sendo contemplada com uma bolsa do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). O projeto de pesquisa
intitulado “Equacionamento das componentes do erro volumétrico em MMC” tinha como objetivo
a obtengao de um modelo matematico que descrevesse o comportamento das componentes do
erro volumétrico em uma maquina de medir por coordenadas (MMC) visando a compensacgao
dos erros de medigdo. O modelo matematico resultante do mestrado foi um modelo simples
(baseado em regressao linear multipla) que permitiu estimar o erro de medigdo da MMC em
qualquer ponto do volume de trabalho. As equacdes de regressao obtidas apresentaram

coeficientes de correlacao de 99,2 %, 99,3 % e 98,2 % para as componentes dos erros nos eixos
12
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X, Y e Z, respectivamente. Com algumas modificagbes, estas equag¢des podem ser obtidas para
MMCs de diferentes portes e configuragdes. Desta forma, era possivel melhorar a exatidao dos
resultados de medicdo. A dissertacao de mestrado foi defendida e aprovada em abril de 1999.

Durante o mestrado atuei como monitora do Programa de Aperfeicoamento do Ensino
(PAE) junto a disciplina SEM 388 Principios de Metrologia Industrial no curso de graduacado em
Engenharia Mecanica da EESC-USP. Sob a supervisdo do Professor Benedito Di Giacomo foram
ministradas aulas praticas de paquimetros e micrémetros. Esta atividade foi de importancia impar
para o aprendizado de novos conhecimentos e para a consolidagdo dos conhecimentos
adquiridos em sala de aula. Também teve uma importancia extraordinaria na pratica da docéncia
e no aprendizado do idioma Portugués.

O desenvolvimento do mestrado foi um periodo de significativo crescimento profissional. O
laboratério de metrologia da EESC-USP contava com diversos instrumentos e sistemas de
medi¢do em varios niveis da cadeia de rastreabilidade da grandeza comprimento. Neste periodo
foram incorporados os seguintes conhecimentos e habilidades:

e Proficiéncia em Portugués (Basica);

¢ Aprendizado do uso de instrumentos e sistemas de medigdo da area da metrologia
dimensional;

e Aprendizado dos termos e definicbes mais utilizados na area da metrologia
dimensional;

e Aprendizado de procedimentos de calibragao direta e indireta de maquina de medir
por coordenadas;

e Pratica do ensino por meio das aulas praticas ministradas no ambito do PAE.

2.3. Doutorado (margo de 1999 a abril de 2003)

No ultimo semestre do mestrado (de setembro de 1998 a fevereiro de 1999), foi elaborado
e submetido a FAPESP, um projeto de doutorado intitulado “Estudo do comportamento dos erros
termicamente induzidos em MMCs”. O projeto foi aprovado pela FAPESP. Desta forma, em
marco de 1999 foi iniciado o doutorado sob a orientagao do Professor Dr. Benedito Di Giacomo.

O tema do doutorado “Modelo de sintetizacdo de erros termicamente induzidos em
Maquinas de Medir a Trés Coordenadas” teve como objetivo o equacionamento das
componentes do erro volumétrico das MMCs considerando os erros geométricos e aqueles
decorrentes dos efeitos térmicos. A modelagem foi efetuada utilizando transformacdes
homogéneas e regressao linear multipla. O modelo de sintetizagdo obtido permitiu prever e
compensar o erro volumétrico da maquina. Erros da ordem de grandeza de 10 pm foram
reduzidos em pelo menos 75 %, enquanto que para erros maiores que 10 ym a eficiéncia do

modelo foi de 90 %.
13
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Durante o doutorado foi continuada a atuacdo como monitora junto ao PAE na disciplina
de metrologia. Neste periodo ministrei aulas praticas sobre blocos-padrdao, comparadores de
amplificacdo pneumatica e eletrbnica, tolerancias e ajustes, desvios de forma, orientagdo e
posicao, rugosidade e maquinas de medir por coordenadas. A tese de doutorado foi defendida e
aprovada em abril de 2003.

O desenvolvimento do doutorado teve também um impacto significativo no crescimento
profissional. Neste periodo foram incorporados os seguintes conhecimentos e habilidades:

¢ Primeiro contato com o Guia para a Expressao da Incerteza de Medigao (GUM). Inicio

do estudo e avaliagdo da incerteza de medicao.

e Pratica do ensino por meio das aulas praticas ministradas no ambito do PAE.

¢ Pratica e aprendizado da lingua Portuguesa.

e Entendimento do efeito da temperatura ambiente nos resultados de medicdo e/ou

calibracao.

2.4. Pos-doutorado

2.4.1. Pés-doutorado | na EESC-USP (margo de 2003 a fevereiro de 2005)

No segundo semestre de 2002, em paralelo ao desenvolvimento da tese de doutorado, foi
elaborado e submetido a FAPESP, um projeto de pds-doutorado intitulado “Expressao da
incerteza de medigao a trés coordenadas associada as variagdes de temperatura”. O projeto foi
aprovado pela FAPESP. Em marco de 2003 foi iniciado o pds-doutorado sob a orientagdo do
Professor Dr. Benedito Di Giacomo.

A pesquisa tinha como objetivo o calculo da incerteza associada a medigao de diferentes
mensurandos medidos com MMC, considerando também as influéncias térmicas. Dentre eles:
distancia ponto-ponto, distancia ponto-reta, distancia ponto—plano, diametro de furos e eixos,
angulo, didmetro de esferas e desvio de planeza.

Em abril de 2004 prestei o exame de proficiéncia em Portugués. Sendo outorgado pela
Secretaria de Educagao Superior (SESu) do Ministério da Educagdo e Cultura (MEC) o
certificado brasileiro (Celpe-Bras) de proficiéncia em Lingua Portuguesa para estrangeiros. Este
€ o Unico certificado brasileiro de proficiéncia em Portugués como lingua estrangeira reconhecido
oficialmente no Brasil. E conferido em quatro niveis: intermediario, intermediario superior,
avancgado e avangado superior. O primeiro teste foi aplicado pelo MEC em 1998. Alcancei o nivel
superior no exame como mostrado no ANEXO 2

No desenvolvimento da pesquisa do pdés-doutorado foram incorporados os seguintes
conhecimentos e habilidades:

e Aprimoramento do Portugués, alcangando o nivel avangado no Celpe-Bras.
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e Aprendizado e aplicagdo do método GUM para calculo da incerteza de medicao.

2.4.2. Poés-doutorado Il na UNICAMP (margo de 2005 a fevereiro de 2006)

Na busca por novas experiencias e diferentes ambientes e formas de trabalho, no inicio de
2006, agendei uma conversa com o Professor Dr. Olivio Novaski da UNICAMP. O objetivo da
conversa era avaliar a possibilidade de desenvolver um projeto de pds-doutorado na referida
instituicdo. Assim em julho de 2006 foi iniciado o segundo pds-doutorado. A pesquisa nao teve
financiamento.

O interesse pela UNICAMP se deveu principalmente ao fato do Laboratério de Metrologia
(DCM) do Centro de Tecnologia da UNICAMP pertencer a Rede Brasileira de Calibracdo (RBC).
Este laboratério era acreditado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO) sob o numero 055. Desta forma foi possivel ter acesso a servigos especializados de
medicao e calibragdo e a uma infraestrutura voltada para a prestagao de servicos de medicao e
calibragdo. Em segundo lugar pode-se citar que o Professor Dr. Olivio Novaski tinha participado
de bancas de doutorado orientados pelo Professor Dr. Benedito Di Giacomo na EESC-USP.
Durante a participagado nas bancas o Professor Dr. Olivio Novaski chamou minha atengao pelo
profissionalismo e os comentarios e contribui¢des apresentados.

O tema proposto para o pés-doutorado Il era uma continuidade do pés-doutorado I. O
projeto intitulado “Calculo da incerteza de medigao utilizando o método de Monte Carlo” visava
o calculo da incerteza de medigao de diversos mensurandos utilizando o Método de Monte Carlo.
Para tanto, foram consideradas medi¢des com paquimetro, micrometro, rugosimetro e MMC
(distancia ponto-ponto, distancia ponto-plano, didmetro de circulo, didmetro de esfera, angulo
entre retas, desvio de planeza e desvio de circularidade).

Durante o periodo de realizacao do pos-doutorado foi possivel participar como Colaborador
Externo no Ensino Aberto na UNICAMP junto a disciplina EMO35A - Metrologia Industrial como
mostrado na Figura 2.

No desenvolvimento da pesquisa do pés-doutorado foram incorporados os seguintes
conhecimentos e habilidades:

e Oportunidade de conhecer um laboratério credenciado pelo INMETRO.

¢ Primeiro contato com a NBR ISO/IEC 17025 (ABNT, 2001) “Requisitos gerais para a

competéncia de laboratorios de ensaio e calibragado”. Atualmente estd em vigor a versao
de 2017. Deste entao iniciei a busca pela confiabilidade dos resultados de medicao.

e Contato com formas de orientacdo e de ensino diferentes. Desenvolvimento de uma

visdo mais abrangente sobre o ensino da metrologia na graduagéo. Contribuicdo na

elaboracido de uma apostila para aulas praticas.
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Vocé& foi inscrito(a) como Colaborador{a) Externo(a) no Ensino Rberto -

Unicamp
Disciplina...: EMO35A - Metrologia Industrial
Seu login &..: Rosenda
Sua senha &..: NyDcUesZ24

Estes dados serio pedidos a vocéd cada vez que for entrar na
disciplina.

Para faz&-lo, basta acessar a pagina do Ensino Aberto:

Escolha a opgdo 'Acesso ao ambisnte para Docente'.

http://www.unicamp.br/EA/

Atenciosamente, Coordenacdo da disciplina EMO35A - Metrologia
Industrial

Figura 2 - Documento emitido no memento da inscricdo como Colaborador Externo no Ensino
Aberto na UNICAMP junto a disciplina EM035A — Metrologia Industrial.

A NBR ISO/IEC 17025 (ABNT, 2017) tem uma importancia impar na realizagcdo das
pesquisas, uma vez que a geragado do conhecimento € valida se esses conhecimentos tiverem
como base resultados de medicao confiaveis. Esta norma especifica os requisitos gerais que
devem ser atendidos para demonstrar competéncia na realizagcao de ensaios e/ou calibragoes,
incluindo amostragem. Ela cobre ensaios e calibragdes realizados utilizando métodos
normatizados, métodos n&o normatizados e métodos desenvolvidos pelo laboratério. Ela é
aplicavel a todas as organizagdes que realizam ensaios e/ou calibragdes.

Gostaria de expressar meus mais cincerros agradecimentos aos meus orientadores
Professor Dr. Benedito Di Giacomo e Professor Dr. Olivio Novaski. Obrigada por todos os

ensinamentos!

2.5. Contato com a industria (Aeroalcool Tecnologia LTDA de 2005 a 2008)

Durante a graduacao fiz o estagio obrigatério em uma empresa como todos os alunos do
meu curso. Embora pratiquei pouco a engenharia, ele foi muito importante, pois nesse periodo
entendi que eu ndo queria, nem tinha aptidéo, para trabalhar na industria. Meu futuro estava na
universidade.

Na universidade, como aluna de pds-graduacéo, tive poucas oportunidades de praticar a
engenharia. Essa oportunidade chegou quando um dos sécios fundadores da empresa
Aeroalcool Tecnologia LTDA, Eng. MSc. James Rojas Waterhouse, fez o convite para participar
como coordenadora de um projeto junto ao Programa PIPE da FAPESP. O PIPE-FAPESP apoia

a execugao de pesquisa cientifica e/ou tecnoldégica em micro, pequenas e médias empresas no
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Estado de Sao Paulo. O PIPE tem dentre outros objetivos o de apoiar a pesquisa em ciéncia e
tecnologia como instrumento para promover a inovagdo tecnoldgica, promover o
desenvolvimento empresarial e aumentar a competitividade das pequenas empresas (Fonte:

https://fapesp.br/pipe/).

O projeto intitulado “Viabilizagcao técnico-econémica de processos avancados de usinagem
na fabricagdo de aeronaves leves” tinha como objetivo a avaliagdo e implantacdo do uso em
linha de producido de técnicas de corte a laser e a agua com abrasivos. A avaliacdo dos
processos de usinagem mencionados foi efetuada por meio da fabricagdo de um dos
componentes da aeronave, especificamente o flap, que com dimensdes reduzidas e simplicidade
facilitaria a viabilizacdo desta tecnologia. A fabricagdo e montagem deste conjunto apresentavam
alguns aspectos que eram de vital interesse e, portanto, foram também investigados. Desta
forma, foram definidos outros objetivos, tais como: estudo do deterioro das chapas durante a
conformacao; estabelecimento e verificagdo de tolerancias de posicao dos furos visando uma
montagem rapida com a menor quantidade de operagdes de retrabalho, a intercambiabilidade
das pecas e a precisao e funcionamento adequados; definicdo de uma estratégia de montagem
do conjunto a fim de evitar, entre outros aspectos, a deformacdo das chapas; definicdo de
ferramentas estatisticas que permitissem controlar o processo.

A empresa Aeroalcool Tecnologia LTDA foi fundada em 2001 com o principal foco no
desenvolvimento e comercializacdo da tecnologia dos motores aeronauticos a alcool, trabalho
este realizado por seus sécios fundadores. Mundialmente foi a primeira empresa a viabilizar o
uso do etanol como combustivel para aeronaves em condicdes reais de trabalho, como o Piper
Pawnee PA-25. Também foi a primeira empresa da América Latina a iniciar um processo de
homologacédo deste tipo de tecnologia. A Aeroalcool Tecnologia LTDA também possui um
extenso histérico no desenvolvimento de produtos aeronauticos e prestacdo de servigos
altamente especializados, tais como aeronaves néo tripuladas (VANT), projeto de jatos leves
(Eviation EV-20), instalagédo de sistema FLIR de vigilancia (Ximango), reparos em material
composto, componentes para  satéltes e homologagcbes  diversas (Fonte:
http://www.voequasar.com.br/empresa).

A Fase | do projeto teve lugar de outubro de 2005 a novembro de 2006. Enquanto que a
Fase Il foi executada de dezembro 2006 a novembro 2008. Na Figura 3a é mostrada uma
imagem do protétipo que estava em desenvolvimento no inicio da Fase | do projeto. Por sua vez,

a Figura 3b mostra uma aeronave na pista do aeroporto.
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(@) (b)

Figura 3 — Imagem da aeronave Quasar LITE. Em (a) o protétipo em desenvolvimento no inicio

da Fase | do projeto (VALDES, et al. 2006). Em (b) imagem da aeronave na pista do aeroporto
de Franca (VALDES, et al. 2007).

Neste periodo foi possivel aplicar a metrologia de forma pratica por meio de
estabelecimento de tolerancias dimensionais e geométricas que contribuiram para a melhoria da
qualidade das aeronaves, bem como para aumentar a produtividade e reduzir custos. Neste
periodo (2005 a 2008) realizei as primeiras atividades de orientagéo, quais sejam:

e Cezar Rogério Borges. Estudo e avaliagdo e melhora dos processos de fabricagdo de
aeronaves leves. 2008.

e Larissa Zanin de Oliveira. Elaboragdo e padronizacao dos processos de fabricacao -
Procedimentos internos. 2008.

e Ronie Marcus Faria Pereira. Projeto, fabricagdo, montagem e testes de pegas e
dispositivos necessarios a Aeronave Ventura. 2007.

e Bruno Lolli. Viabilizagao técnico econdmica de processos avangados de usinagem a laser
na fabricagao de aeronaves leves. 2005.

Dada a necessidade de fazer o controle dimensional e geométrico das pecas, foi montado
um laboratério de metrologia nas dependéncias da empresa. Considero que nesta empresa tive

uma experiéncia real de trabalho, como engenheira, pesquisadora e metrologista.

3. TRAJETORIA PROFISSIONAL. ATIVIDADES DE ENSINO

A trajetdria profissional na Universidade Federal de Uberlandia (UFU) iniciou no dia
primeiro de agosto de 2008, apds ter participado do concurso do EDITAL N° 021/2008. Este
edital ofertava diversas vagas na UFU, e uma delas na FEMEC, na area Fabricacédo para o
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Regime de Trabalho de Dedicagéo Exclusiva, com a qualificacdo minima exigida de: Graduag¢ao
em Engenharia Mecanica com Doutorado em Metrologia.

Os temas definidos para a prova escrita foram os 10 temas da ementa da disciplina
GEM12- Metrologia ministrada na época. Apenas dois candidatos prestamos o concurso e foi
selecionada para ocupar a vaga na UFU. O outro candidato, colega de pds-graduacéao, Fabricio
Tadeu Paziani foi selecionado também e é atualmente professor na Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar).

A trajetéria profissional na UFU foi dividida em quatro tépicos em funcao da ordem de

contribuicdo, quais sejam: ensino, pesquisa, extensao e gestao.

3.1. Ensino na Graduacgao.

As atividades de ensino iniciaram no segundo semestre de 2008. Nesse semestre fui
responsavel por duas turmas tedricas da disciplina GEM12 — Metrologia (Engenharia Mecénica
e Engenharia Mecatrénica) e duas turmas praticas.

A primeira visita ao Laboratério de Metrologia da FEMEC-UFU, na época do concurso,
revelou que um dos grandes desafios neste inicio seria a oferta das aulas praticas. O laboratoério
contava com alguns instrumentos da metrologia dimensional como réguas, paquimetros,
micrOmetros sem nonio e reldgios comparadores. Também contava com algumas maquinas de
medi¢do, quais sejam: microscépio ferramenteiro, projetor de perfil, maquina de medir
concentricidade e maquina universal de medir comprimentos. Estas ultimas ndo eram utilizadas
nas aulas praticas da disciplina GEM12. Uma caixa de blocos-padrdo de ago inoxidavel, dois
desempenos de ferro fundido e um comparador pneumatico completavam a infraestrutura.

Tive acesso ao material utilizado pelo Professor Dr. Helder Barbieri Lacerda. O Professor
Helder e eu compartilhamos a mesma sala no Laboratério de Metrologia da EESC-USP enquanto
alunos de pos-graduacdo. As aulas praticas ministradas na época se resumiam apenas a
utilizagdo de réguas, paquimetros e micrémetros analégicos sem ndnio. Posteriormente soube
que o Laboratério de Metrologia da UFU néo existia oficialmente e que a faculdade nao contava
com professores com formagdo em metrologia. Esta observacéo era valida também para o
professor que dividia a disciplina comigo o Engenheiro Anténio Fernando Moura Santos.

O laboratério ndo atendia aos requisitos basicos determinados pela NBR ISO/IEC 17025
(ABNT, 2001). Nao era possivel realizar calibragbes ou verificagbes porque o sistema de
condicionamento de ar ndo era capaz de materializar a temperatura de referéncia 20 °C imposta
pela NBR NM-ISO 1 (ABNT, 1997). Foram iniciados, entdo, os trabalhos com o intuito de
melhorar as condi¢des do Laboratdrio de Metrologia visando ofertar para os nossos alunos uma

componente pratica similar a ofertada na EESC-USP e na UNICAMP.
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Antes de tomar posse como professora na FEMEC-UFU, com ajuda do Professor Helder,
foi submetido & Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG),
EDITAL 09/2008 - APOIO A TECNOLOGIA INDUSTRIAL BASICA (junho de 2008) um projeto
intitulado “Adequacao do laboratério de metrologia dimensional da faculdade de engenharia
mecanica da UFU a norma ISO/IEC 17025”. O projeto foi aprovado (R$ 27 146,30) e o termo de
outorga assinado em 26 de agosto de 2008 (Processo N°: TEC - APQ-01959-08 com prazo de

execucao de 24 meses). A Figura 4 mostra um recorte do termo de outorga.

TERMO DE OUTORGA

IDENTIFICACAO

MODALIDADE: “EDITAL 09/2008 - APOIO A TECNOLOGIA INDUSTRIAL
BASICA™

PROCESSO N°.: TEC - APQ-01959-08
PROJETO: “ADEQUACAO DO LABORATORIO DE METROLOGIA

DIMENSIONAL DA FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA DA UFU A
NORMA ISO/IEC 170257

PRAZO DE EXECUCAO DO PROJETO: 24 MESES

Figura 4 - Recorte do termo de outorga do primeiro projeto aprovado pela FAPEMIG visando a

melhoria do ensino da metrologia na graduacéo.

Este projeto possibilitou iniciar as primeiras orientagées de IC na UFU com bolsa. Os
alunos Lucas Lopes Lemos e Monique Alves Franco de Moraes foram meus primeiros orientados
de IC. Em paralelo, foram iniciadas as conversas junto a diregao da FEMEC buscando apoio
para melhorar as instalagdes do laboratério e criar as condigées minimas para ministrar as aulas
praticas. O entado diretor da FEMEC, Professor Dr. Valder Steffen Junior, atendeu rapidamente
todas as solicitacbes que incluiam, pintar as paredes e o teto, colocar piso, adquirir e instalar
armarios planejados, instalar uma persiana, entre outros. Agradeco todo o apoio que recebi por
parte da faculdade e principalmente por parte do Professor Dr. Valder Steffen Junior.

Em 2009, a UFU publicou o primeiro de uma série de editais que visavam apoiar os
laboratérios de ensino. Foram submetidos e aprovados dois projetos em duas convocatdrias
diferentes. O primeiro intitulado “Metrologia de apoio ao ensino” (2009 — 2010) com valor
financiado de R$ 37 512,64 e o segundo “Adequacgdo do ensino da metrologia as normas em
vigor” (2010 — 2011) com valor financiado de R$ 20 000,00.

Em 2010 foi submetido ao “EDITAL 20/2010 - TECNOLOGIA INDUSTRIAL BASICA” da
FAPEMIG um projeto intitulado “Implantagdo do sistema de gestdo da qualidade no LMD’
(Processo: APQ-04800-10). O projeto foi aprovado com um valor financiado de R$ 36 430,80 e
prazo de execugao de 24 meses. O termo de outorga foi assinado em 16 de maio de 2011. A

Figura 5 mostra um recorte do termo de outorga.
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TERMO DE OUTORGA

IDENTIFICACAO

MODALIDADE: “EDITAL 20/2010 - TECNOLOGIA INDUSTRIAL BASICA”
PROCESSO N°,.: TEC - APQ-04800-10

PROJETO: “IMPLANTACAO DO SISTEMA DE GESTAQ DA QUALIDADE NO
LMD>

PRAZO DE EXECUCAOQ DO PROJETO: 24 MESES.

Figura 5 - Recorte do termo de outorga do segundo projeto aprovado pela FAPEMIG visando a

melhoria do ensino da metrologia na graduacgéo.

Em 2009 foi possivel orientar um terceiro aluno de IC com Bolsa Institucional de Iniciagdo
Cientifica — PIBIC. O projeto de pesquisa intitulado “Adequac¢ao do Laboratério de Metrologia
Dimensional da Faculdade de Engenharia Mecénica da UFU a norma ISO/IEC 17025” foi
desenvolvido pelo aluno Claudio Costa Souza. Data de inicio 01/03/2009 e Conclusao.
28/02/2010 Também foi submetido ao edital PIBIC — FAPEMIG/UFU um projeto intitulado
“Adequacao dos processos de medigcdo de desvios de forma e rugosidade a NBR ISO/IEC
17025” (01/03/2010 a 28/02/2011). Este projeto possibilitou continuar os trabalhos de orientagcao
do aluno de IC, Claudio Costa Souza.

Como fruto desses projetos foram adquiridos: um desempeno de granito com 1 m? de area;
um projetor de perfil digital com resolugdo de 0,001 mm para medigoes lineares (eixos X e Y) e
de 1' para a medi¢cdo de angulos; um tracador de alturas digital com resolugdo de 0,01 mm;
réguas de ago; paquimetros analdgicos e digitais com diferentes resolu¢des, micrometros para
medidas externas analdgicos com nénio e digitais, blocos-padrao; anéis-padrao; comparadores
de didmetro internos (subitos); bases para micrometros; relégios comparadores; duas mesas de
medi¢do; bases magnéticas; um rugosimetro; um dispositivo de contrapontas, um ar
condicionado de 30 000 BTUs e um termo-higrémetro para monitorar a temperatura ambiente e
a umidade do ar durante as medigdes e calibragbes. Foi montado um kit para limpeza e
manutencao das pecgas, equipamentos, padrdes e dispositivos de medigao.

Para completar a infraestrutura, em 2009, o Professor Dr. Alisson Rocha Machado adquiriu
uma MMC, do fabricante Mitutoyo, modelo MMCBRM443. Esta maquina foi instalada no
Laboratério de Metrologia. O Professor Dr. Rosemar Batista da Silva também disponibilizou
varios paquimetros analégicos com faixa nominal de 200 mm e 300 mm. Se completava assim
a tdo necessaria infraestrutura para o ensino da metrologia na graduagéo.

As agoes realizadas por todos possibilitaram que no segundo semestre de 2009 fosse

ofertada uma componente pratica em metrologia a altura “dos meus sonhos”. Sou grata a todos
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aqueles que direta ou indiretamente contribuiram para esta conquista. Na Tabela 1 sao
mostradas as atividades propostas para a componente pratica da disciplina de metrologia no
segundo semestre de 2009. Essas atividades foram documentadas em uma apostila intitulada
“Apostila de aulas praticas” com 40 paginas. No inicio do semestre o aluno que cursa a disciplina
recebe o arquivo eletrénico desta apostila. O aluno deve imprimir a apostila e fazer o registro dos
exercicios de medicao ou calibracao realizados em cada aula pratica e entregar para o professor
na data definida. Somente as atividades 1 e 17 n&o sdo avaliativas.

O trabalho conjunto com os alunos de IC possibilitou redigir uma apostila com a teoria
basica necessaria para as aulas praticas. Esta apostila intitulada “Teoria para aulas praticas de
metrologia” tem 14 capitulos que se estendem por 114 paginas, como mostrado na Tabela 2.

O Laboratério de metrologia foi criado por meio de uma portaria. A Figura 6a mostra o
primeiro logo do Laboratério de Metrologia Dimensional (LMD). Anos mais tarde, atendendo a
um pedido da diretora da FEMEC a Profa. Dra. Elaine Gomes de Assis, 0 nome do laboratério
foi alterado para Laboratério de Ensino em Metrologia (LEMETRO) e um novo logo foi criado,
Figura 6b.

Tabela 1 - Atividades previstas para a componente pratica da disciplina Metrologia em 2009/2.

Apresentacao do laboratdrio.

Manutencéo.

Régua (EM).

Paquimetro (EM).

Transferidor (EM).

Micrémetros (EM).

Relégio comparador (EM).

Blocos-padréo (Q).

Calibradores limites (Q).

Calibracao de um sistema de medicao (R).
Maquina universal de medir comprimentos (Q).

Microscépio ferramenteiro (EM).

Projetor de perfil (EM).

Ensaios geométricos — Instrumentos convencionais (Q).
Ensaios geométricos — Maquinas de medir (Q).
Rugosimetro (EM).

Maquina de medir por coordenadas (EM).
Recapitulacéo.

Prova pratica.
Observacao: EM — exercicio de medicao; R — relatério técnico; Q — questionario.
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D Gl

LABORATORIO DE METROLOGIA
DIMENSIONAL

"

Laboratorio de Ensino em Metrologia

(a) (b)
Figura 6 — Logo antigo do Laboratério de Metrologia Dimensional (a). Logo atual do Laboratério

de Ensino em Metrologia (b).

Tabela 2 - Conteudo da apostila intitulada “Teoria para aulas praticas de metrologia”.

Manutencao.

Régua graduada.

Paquimetro.

Tracador de alturas.

Transferidor.

Micrémetro.

Relégio comparador.

Comparador de didmetro interno.
Blocos-padrio.

Projetor de perfil.

Microscépio ferramenteiro.

Maquina universal de medir comprimentos.
Rugosimetro.

Maquina de medir por coordenadas.
Referéncias bibliograficas.

Anexos.

Procedimento de manutengéo de régua.

Procedimento de manutencgao de paquimetro.

Procedimento de manutengédo de micrometro.
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O cadigo da disciplina foi alterado para FEMEC41041- Metrologia. Esta é ofertada no
quarto periodo para os trés cursos da FEMEC. Todos os semestres sdo ofertadas duas turmas
tedricas e oito turmas praticas. O niumero de turmas praticas pode variar em fungcdo da demanda.
Devido ao elevado numero de turmas de metrologia, quase todos os professores do nucleo de
fabricacdo ministram ou ministraram aulas praticas. Estes incluem professores antigos e recém
contratados, bem como professores substitutos. Desta forma, todo o material disponivel
(apostilas e slides) é disponibilizado para todos os professores que ministram a disciplina pela
primeira vez. Também foram abertas as portas do Laboratério de Metrologia para todos aqueles
que precisassem, incluso para assistirem as aulas praticas ministradas por mim. Assim varios
professores humildemente assistiram as minhas aulas praticas de metrologia com o intuito de se
prepararem para ministrar suas aulas. Dentre eles:

Prof. Antébnio Fernando Moura Santos,

Prof. Dr. Luciano José Arantes,

Prof. Dr. Arthur Alves Fiocchi,

Prof. Dr. Volodymyr Ponomarov,

Prof. Dr. Wisley Falco Sales (in memoriam),

Prof. Dr. Leonardo Rosa Ribeiro,

Luiz Eduardo dos Santos Paes,

Profa. Substituta Gabriela Lima Menegaz,

Profa. Substituta Flavia Cristina Sousa e Silva,

Profa. Dra. Mayara Fernanda Pereira.

Vale destacar que com a mudanga parcial para o Campus Gléria, as aulas da componente
pratica de metrologia ofertada atualmente diferem um pouco do mostrado na Tabela 1. Algumas

maquinas de medig¢ao foram substituidas por instrumentos convencionais.

3.1.1. Seminarios e olimpiadas de metrologia
Esforgos foram dedicados a divulgacdo dos documentos que fundamentam a metrologia
moderna e que sao importantes para o ensino e as pesquisas. Para tanto foram promovidos

quatro Seminarios de Metrologia e duas Olimpiadas, Tabela 3.

Tabela 3 - Nome e data dos eventos de metrologia organizados.

9 a 13 de margo de 2009
28 e 30 de abril de 2010
16 a 18 maio de 2011

19 a 21 junho de 2013
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O | Seminario de Metrologia teve lugar de 9 a 13 de marco de 2009. O cartaz do evento é

mostrado na Figura 7.

Seminario de

9 a 13 de marco de 2009

9 de margo

9h - Aula: Incerteza.
PhD Benedito Di Giacomo
Prof. Escola de Engenharia de Sdo Carlos — USP

publico alvo

discentes de graduacdo
e pés-graduacéo
10 de margo da Faculdade de

9h - Aula; Metrologia. Aspectos basicos. Engenhan’a Mecdnica
Profa. Rosenda Valdés Arencibia UFU

11 de margo

9h - Aula: Tolerdncias geométricas.
Profa. Rosenda Valdés Arencibia

Prof. Antonio F. Moura Santos f.ms C V‘ fg a’ O

www.mecanica.ufu.br/metrologia
12 de margo

9h - Palestra: Medigdo com maquina tridimensional.

Eng. Antdnio Liicio Aratdjo Machado

Mitutoyo Sul Americana Ltda.

14h - Apresentacao pratica Braco tridimensional.

Eng. Anténio Licio Aradjo Machado Auditorio do Bloco 1B

Mitutoyo Sul Americana Ltda. A .
Campus Santa Monica

13 de margo

9h - Palestra: Instrumentacio para a metrologia
dimensional, cuidado, conservacao e manutencao.
Eng. Antdnio Liicio Aratdjo Machado

Mitutoyo Sul Americana Ltda.

Figura 7 - Cartaz do | Seminario de Metrologia promovido de 9 a 13 de margo de 2009.

Destaco aqui a colaboragao e ajuda de Ana Paula Fernandes que na época era aluna de
poés-graduagao. Da programacgéao do | Seminario de Metrologia merecem destaque a aula sobre
“Incerteza de medigdo” ministrada pelo Professor Dr. Benedito Di Giacomo e as palestras
ministradas pelo engenheiro Antdnio Lucio Araujo Machado da Mitutoyo Sul Americana. Este

Seminario rendeu frutos para o ensino. O maior de todos foi o Laboratério Virtual doado pelo
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engenheiro Antonio Lucio em nome da Mitutoyo Sul Americana. Este laboratdrio virtual se tornou
uma ferramenta importante para o ensino da metrologia, possibilitando entre outros o
aprendizado da leitura da indicagdo de diversos instrumentos da metrologia dimensional. Na
Figura 8 sdo mostradas algumas imagens do Laboratério Virtual. Este Laboratério Virtual é
disponibilizado também para os alunos para que possam praticar a leitura dos instrumentos
analdgicos.

Na realizagao desses eventos contamos com o apoio de: alunos, professores, INMETRO,
FAPEMIG, FEMEC, pés-graduacdo em Engenharia Mecanica e indiretamente da CAPES,
Fundacgao de Apoio Universitario (FAU), Laboratério de Tecnologia em Atrito e Desgaste (LTAD),
Mitutoyo Sul Americana, professores e alunos. A | Olimpiada de Metrologia teve lugar de 16 a

18 maio de 2011 e teve um secesso além do esperado. Meus sinceros agradecimentos a todos!

& CONFERIR

1] 2| 3|
4] 5 6]
7] 8| 9]
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(a) Sumario do Laboratério Virtual. (b) Imagem da medicao de uma dimenséao

externa com paquimetro.
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(c) Imagem ampliada das escalas do (d) Imagem ampliada das escalas do
paquimetro analdgico. micrémetro analégico sem nénio.

Figura 8 — Imagens do Laboratério Virtual doado pela Mitutoyo Sul Americana.
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Destaco aqui que tive e tenho o privilégio e a oportunidade de ministrar aulas para alunos
dos cursos de graduagado em Engenharia Mecénica, Mecatrénica e Aeronautica da UFU. Alunos
estes que em sua grande maioria me motivaram e me obrigaram a ser cada dia melhor. Agradecgo
aqui a todos aqueles alunos que questionavam aspectos da metrologia nos quais nunca tinha
pensado e que me deixavam sem resposta por falta daquele conhecimento pontual. Esses
alunos me ensinaram a importancia da humildade para dizer “Nao sei. Vou estudar e te respondo

na préxima aula” e a vastidao do conhecimento.

3.2. Ensino na Pés-graduacgao

O primeiro contato com o ensino na pés-graduacao foi em 2009, quando a convite do Prof.
Dr. Américo Scotti ministrei algumas aulas junto a uma disciplina da area de soldagem da qual
nao lembro o nome. Foi uma experiéncia interessante, a qual rendeu um artigo intitulado
“Incerteza na medigao da largura de corddes de solda” publicado em setembro de 2009 na revista
Soldagem e Inspegéo (como artigo convidado). Agradeco ao Professor Dr. Américo Scotti pela
oportunidade.

No primeiro semestre de 2010, iniciei as atividades de ensino no curso de Pés-graduagao
em Engenharia Mecéanica da FEMEC-UFU. Desde entdo participei sempre da pds-graduagao
como professora permanente ou como colaboradora. As disciplinas ministradas sao: Tépicos
Especiais em Fabricagcdo — Metrologia e Tépicos Especiais em Fabricacdo — Incerteza de
medi¢ao: Método de Monte Carlo.

A disciplina Metrologia juntamente com Estatistica Basica e Planejamento de Experimentos
sdo importantes na grade curricular de qualquer curso de pos-graduacao. Ainda, estas disciplinas
sdo aplicadas em todas as areas do conhecimento da engenharia mecanica em maior ou menor
escala. Desde 2010 a 2024 ministrei aula para 441 alunos da pds-graduacédo, com media de
16,96 alunos por turma, como mostrado na Tabela 4.

Vale destacar que no segundo semestre de 2015 (10/08/2015 a 12/12/2015) ministrei aula
para uma turma da pds-graduagao com 35 alunos matriculados na disciplina PM585 — Tdpicos
especiais em fabricagao V. No ANEXO 3 é mostrado o diario de classe dessa turma.

Além das aulas ministradas na pos-graduacédo da Engenharia Mecanica, a convite da
Profa. Dra. Ana Flavia Monteiro Lima e da Profa. Dra. Mara Regina B. M. Nascimento tenho
ministrado aulas de Metrologia Basica para os alunos da pés-graduagdo em Ciéncias

Veterinarias.
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Tabela 4 - Numero de alunos da pés-graduagéo matriculados nas disciplinas ofertadas na pos-
graduagéao de 2010/01 a 2024/01.

Uma dificuldade observada no ensino da metrologia na graduagao e na pos-graduagao foi

a falta de um material que auxiliasse aos alunos no tema Incerteza de Medi¢gao. Embora, exista
um guia em Inglés Guide to the Expression of Uncertainty of Measurement (GUM) o qual foi
traduzido para o Portugués e disponibilizado de forma gratuita pelo INMETRO, o entendimento
e aplicagdo do método GUM néo sao tarefas simples. Desta forma, em parceria com o Professor
Dr. Anténio Pirateli Filho da Universidade de Brasilia (UnB) e de dois alunos de pés-graduagao
(José Eduardo Silveira Leal e Vanessa Aparecida de Oliveira Rossa) foi redigido e publicado em
2019 o livro intitulado “Incerteza de medi¢cao. Metodologia de Calculo, Conceitos e Aplicagbes”
cuja capa é mostrada na Figura 9. (ISBN: 9788571934269 com 263 paginas).

Este livro foi escrito para auxiliar aos alunos dos cursos de graduagéao e de pds-graduagao,
professores, técnicos de laboratorio, gerentes da qualidade, gerentes de producao (em qualquer
area da ciéncia ou tecnologia) e demais profissionais interessados na avaliagao e expressao da
incerteza de medigdo. O livro aborda os conceitos basicos relativos ao tema e os métodos de

calculo GUM e Monte Carlo, propostos nos documentos JCGM 100 (BIPM, 2008) e JCGM
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101(BIPM, 2008), respectivamente. Visando contribuir para o aprendizado e a aplicagdo dos
conceitos e dos métodos de calculo, exercicios resolvidos sdo apresentados. Esses exercicios
incluem o calculo da incerteza na medicdo de comprimentos com régua, paquimetro e
micrémetro, bem como a medicdo de dimensdes lineares e de angulo com projetor de perfil,
medicdo de microdureza, medigcdo de comprimentos a partir de fotografias e calibragdo de um
micrémetro para medigbes externas. Por meio de aplicagcbes praticas, é apresentado como os
valores de incerteza podem afetar a interpretagao dos resultados de uma medicéo, em que existe
a necessidade de atender a valores de tolerancia ou de referéncia, quais sejam: controle

dimensional e geométrico de pecas; e o diagndstico da tuberculose bovina.

INCERTEZA DE MEDICAO

Metodologla de Calculo,
Conceltos e Aplicagoes

Antimio Piratelli Filho
José Eduardo 5. Leal
Vanessa A de Oliveira Bosa

Figura 9 — Capa do livro “Incerteza de medigéo. Metodologia de Célculo, Conceitos e Aplicagdes”
publicado pela Editora INTERCIENCIA.

No poderia deixar de destacar aqui o ensino remoto da metrologia devido as restrigbes
imposta pela pandemia de Covid-19. Esta foi uma etapa de superagao profissional e pessoal.
Como professora, aos 50 anos tive que me reinventar, absorver novas tecnologias de forma
acelerada e ministrar aula para uma tela de computador inerte. Neste periodo me matriculei na
primeira turma do curso de capacitagdo “Moodle para Ensino Remoto” (Figura 10a) com o
Professor Dirceu. Aprendi muito com ele.
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Poucas vezes na minha vida abracei uma causa com tanto afinco. Pelo meu desempenho
ganhei o emblema do curso (Figura 10b). A partir deste momento, o Moodle deixou de ser apenas
um depdsito de arquivos e se tornou uma ferramenta eficiente para gerenciamento dos meus

cursos. Atualmente, com o retorno as aulas presenciais, continuo utilizando o Moodle.

- m DO DIRCEG_

CEAD-DIS-DIR

Curso de Capacitacao
Moodle para Ensino Remoto

Ooulto para estudantes

MOODLE PARA ATIVIDADES
DE ENSINO REMOTAS

(a) (b)
Figura 10 — Captura da tela do curso de capacitagdo “Moodle para Ensino Remoto” (5a).

Emblema recebido pelo bom desempenho no curso (b).

Além das aulas nos cursos de graduagéao e de pos-graduagao, tenho ministrado minicursos
para os alunos da graduagao e da pos-graduagao, como mostrado na Tabela 5. De forma geral,
esses minicursos foram concorridos. No Ultimo minicurso, ministrado durante o POSMEC2023,
houve 35 participantes.

Como professora, sempre procurei aproveitar outras formas de ensino além das aulas
propriamente ditas. No tépico seguinte destaco o poder que descobri como revisora de artigos e

editora de uma revista na disseminagéo do conhecimento Brasil afora.

Tabela 5 - Minicursos ministrados.

2023
2020
2019
2018
2014
2013
2012
2012
2011
2010
2009

w
o
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4. TRAJETORIA PROFISSIONAL. ATIVIDADES DE PESQUISA

Muitos professores recém contratados chegam a FEMEC-UFU com uma boa infraestrutura
disponivel e nucleos de pesquisa consolidados em suas respectivas areas. Eu nao tive essa
sorte, ou talvez tive muita sorte. Pelas dificuldades encontradas em desenvolver pesquisas em
“metrologia pura”, de forma geral as atividades de pesquisa desenvolvidas visavam a aplicagao

da metrologia em outras areas do conhecimento, dentre elas:

4.1. Metrologia aplicada a area de materiais (LTAD)

A metrologia tem sido aplicada de forma ampla na area de materiais com a maior e mais
importante das parcerias. Gostaria de registrar aqui os meus agradecimentos ao Prof. Dr. Sinésio
Domingues Franco e a Profa. Dra. Vera Lucia Donizeti de Sousa Franco, por terem aberto as
portas do Laboratério de Tecnologia em Atrito e Desgaste (LTAD). O convite, realizado em 2010
para fazer parte desta equipe altamente qualificada proporcionou oportunidades nunca
imaginadas. Principalmente no que diz respeito a ter acesso a uma infraestrutura de primeiro
mundo e a possibilidade de desenvolver pesquisa aplicada a industria, muitas vezes na fronteira
do conhecimento.

O primeiro trabalho desenvolvido no LTAD, teve inicio em 2010. A discente Monique Alves
Franco de Moraes realizou um estagio visando a elaboragéo de procedimentos para implantagao
do Sistema de Gestao da Qualidade no LTAD, especificamente na area de Metalografia.

No LTAD participei de varios projetos de pesquisa ao longo de 13 anos, também coordenei
dois projetos. Dentre outras atividades, orientei alunos de PCC, IC, estagio, mestrado e
doutorado. Essa parceria rendeu varias publicagbes em congressos e revistas internacionais,
bem como o prémio Inventor 2023 da Petrobras. Esse prémio veio coroar o esforgo e dedicagao
que a equipe do subprojeto Minicharpy dedicou durante trés anos na concepgao, projeto,
fabricagao e verificagdo de uma maquina de impacto destinada a ensaiar corpos de prova charpy
em escala miniaturizada. Para tanto foram seguidas as determinagbes da ASTM E23-12c
(ASTM, 2012) e do conjunto de normas ISO 148 (ISO, 2016). Estas normas representam o
estado da arte em ensaios de impacto Charpy. A maquina foi instrumentada conforme as
exigéncias da norma BS EN ISO 14556 (ISO, 2000) e ASTM E2298-13 (ASTM, 2013).

A importancia deste desenvolvimento esta no fato de que nem sempre ha material
disponivel para fabricar corpos de prova Charpy convencionais, principalmente em componentes
que estdo em uso. Muitas vezes as informagdes relacionadas a esses componentes foram
perdidas ou nao existem. A maquina desenvolvida possibilita que ensaios sejam realizados a
partir de uma pequena amostra de material retirada do componente sem comprometer sua
funcionalidade. A patente desta maquina foi depositada em 2022.
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Foi efetuada uma comparagédo dos resultados fornecidos pelo MiniCharpy do LTAD e
aqueles publicados pelo National Institute of Standards and Technology (NIST) no documento
“Special Publication 260-180 (NIST, 2013). Neste documento sdo apresentados os valores
obtidos por 9 laboratdrios que participaram da comparacao interlaboratorial internacional
(Round-Robin) coordenada pela Applied Chemicals and Materials Division do NIST. Foi efetuada
a classificacdo dos laboratérios considerando varios parametros metroldgicos. Na Tabela 6 é
mostrado o resultado da classificagdo para o erro maximo observado nos trés pontos da faixa

nominal avaliados. Observa-se na Tabela 6 que o LTAD ocupa o 2° lugar na classificacao geral.

Tabela 6 - Classificagédo dos laboratérios considerando apenas o erro maximo (J) observado nos

trés pontos da faixa nominal avaliados.

_ 0,4 0,2 0,6 1,2 4°
_ 0,3 0,9 0,9 2,1 8°
_ 0,9 0,6 0,3 1,8 e
_ 0,1 0,7 0,7 1,5 6°
_ 1,0 1,0 0,7 2,7 10°
_ 1,1 11 11 3,3 11°
_ 0,7 0,8 0,9 2,4 9°
_ 0,2 0,4 0,3 0,9 &
_ 0,5 0,4 0,5 1,4 50
_ 0,6 0,2 0,2 1,0 2°

Este resultado coloca o LTAD, e consequentemente o Brasil, entre os melhores paises no
que se refere a ensaios Charpy em corpos de prova de pequenas dimensdes.

Merece destaque aqui o projeto intitulado “Desenvolvimento de metodologia de ensaios de
impacto para validagdo de componentes de maquinas agricolas” desenvolvido sob minha
coordenagdo. Este projeto teve como objetivo desenvolver uma metodologia para avaliar a
resisténcia ao impacto dos componentes fabricados pela empresa Venturoso, Valentini & Cia.
Ltda. Estes componentes sao utilizados em maquinas agricolas (Holders, retractable fingers e
fingers guides) e sao conhecidos como dedos retrateis no mercado nacional. Também foi
projetada, fabricada e validada uma maquina de impacto para esta finalidade.

Vale destacar que a empresa Venturoso, Valentini & Cia. Ltda fornece produtos para a
empresa CNH Industrial. Esta ultima é uma empresa multinacional Italiana que atua na

fabricacdo de equipamentos de construgdo, agricolas e veiculos comerciais, equipamentos
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maritimos e motores. E a segunda maior fabricante de equipamentos agricolas do mundo atras
apenas da americana Deere & Company (Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/CNH_Industrial).

A maquina de impacto foi projetada e verificada tomando como base as determinagdes da
ASTM E23 (ASTM, 2023) e da ETS309 (2006). O projeto elétrico foi elaborado seguindo as
determinagdes da NR12 (2022). Dentre os resultados alcancados tem-se: uma metodologia para
avaliagao da resisténcia ao impacto dos dedos retrateis. Uma maquina de impacto rastreavel ao
Sistema Internacional de Unidades, projetada, fabricada e validada como determina a ASTM E23
(ASTM, 2023). A maquina tem volume de 1,05 m x 2,05 m x 2,62 m e massa de 1000 kg. A
capacidade maxima é 267 J para a energia absorbida com resolugédo de 2 J. Para o angulo a
capacidade maxima é 85° com resolucido de 1°. A velocidade de impacto é 4 m/s. As perdas
totais por atrito somam 1 J.

Esta maquina apresenta erros sistematicos da ordem de 5 J, 7 J e -1 J para os niveis de
baixa (68 J), alta (157 J) e superalta energia (228 J), respectivamente. A incerteza padrao
associada aos valores de energia € 3 J (5 %), 4 J (3 %) e 7 J (3 %) para os niveis de baixa, alta
e superalta energia, respectivamente. Estes fatos sdo indicativos da excelente qualidade,
exatidao e precisdo dos valores de energia indicados pela maquina de impacto. Os ensaios
realizados com os dedos retrateis mostraram excelente repetibilidade dos resultados, exibindo
um desvio padréao de 3 J para o nivel de confianga de 68,27 %. Deste projeto decorrem também
uma patente, um registro de desenho industrial e um registro de topografia de circuito integrado.

A metodologia e a infraestrutura desenvolvidos permitiréo que a empresa avalie a
resisténcia ao impacto dos dedos retrateis que fabrica, demonstrando a qualidade de seus
produtos no mercado nacional e internacional e aumentando sua competitividade nestes
mercados. A empresa podera aplicar técnicas para efetuar o controle estatistico do processo e
se necessario for que melhorias sejam introduzidas. Ainda, o modulo Charpy e a metodologia
desenvolvida para esta finalidade com base na ASTM E23 (ASTM, 2023) possibilitardo que a
empresa faca as verificagdes periédicas da maquina de impacto. A empresa podera se tornar
uma referéncia nacional no que diz respeito a avaliagao da resisténcia ao impacto de dedos

retrateis.

4.2. Metrologia aplicada a area biomédica

Dentre as pesquisas destaco aqui aquelas desenvolvidas em parceria com a Profa. Dra.
Selma Terezinha Milagres do programa de Pds graduagdo em Engenharia Biomédica da
Faculdade de Engenharia Elétrica da UFU. Essas pesquisas foram desenvolvidas em parceria
com os Hospital das Clinicas de Uberlandia (HCU) da UFU e tém uma significativa contribuigéo
social. A seguir sdo mostrados o nome do orientado, o titulo, o ano de conclusao, a modalidade,

e a principal contribuicdo de cada uma delas.
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1. Ingrid Wutke Oliveira. Viabilizagdo técnico-econdmica da calibragdo de bomba de infusdo
volumétrica peristaltica linear utilizando um analisador de vazao. 2019. Dissertagdo de Mestrado
em Engenharia Mecanica.

v" Apenas duas bombas de infusédo (de 10 avaliadas) apresentaram erro sistematico menor
que aquele estipulado pelo fabricante. Por sua vez, quanto ao erro maximo, apenas cinco
bombas de infusao atenderam as especificagoes.

v' A estimativa dos custos mostrou que o uso do analisador de vazdo para calibragdo e
verificacao periodica de bombas de infusdo volumétricas peristalticas lineares é viavel.
Em aproximadamente sete anos, o hospital tera ressarcido a empresa terceirizada todo
o investimento feito com a doagédo das bombas e a calibragdo. Quando comparados os
custos do regime proposto e do regime de comodato, o hospital teria um prejuizo

estimado de aproximadamente R$ 1 226 160,00 em 10 anos.

2. Veronica de Lima Gongalves. Avaliagdo do desempenho metrolégico de incubadoras neonatal.
2018. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia Biomédica. (Coorientadora).

v O principal resultado foi o programa computacional SOFTICIN - Software para Calibragao

de Incubadora Neonatal, 2018, que tem como finalidade a automatizacao da calibracéo

de incubadoras.

3. Marco Tullio Alves Silva. Avaliagdo do desempenho metrolégico do bisturi elétrico (unidade
eletrocirurgica). 2017. Dissertagdo de Mestrado em Engenharia Mecanica.

v' Ha efeitos estatisticamente significativos do fator temperatura nos valores de poténcia de
corte e coagulagéo entregues pela unidade eletrocirurgica.

v" Nas poténcias de corte 50 W, 150 W e 300 W, observou-se que 33 %, 87 % e 100 %,
respectivamente, das unidades avaliadas apresentaram valores de erro maximo maiores
que 5 W e, portanto, ndo atendem ao critério especificado pelo fabricante. Para as
poténcias de coagulagdo, 30 W, 80 W e 120 W estas porcentagens foram
respectivamente de 0, 53 % e 60 %. As unidades eletrocirurgicas avaliadas apresentam

um desempenho que pode comprometer o sucesso do processo cirurgico.

3. Angélica de Andrade Palis. Avaliacao dos fatores que afetam a analise de imagens de raio-X
para diagnostico de cifose, escoliose e osteoporose. 2017. Dissertacdo de Mestrado em
Engenharia Mecanica.
v" As imagens que apresentavam uma maior curvatura na coluna vertebral, apresentaram
também valores maiores de incerteza expandida, isto denota a dificuldade de identificar
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as vértebras limites por parte dos Operadores quando os angulos s&o maiores. A
diferenca observada entre os valores médios de angulo de Cobb nestes casos pode
ocasionar erros de diagndstico.

v' O software Kinovea mostrou que nao € eficiente para medigdo do angulo entre vértebras
para diagnoéstico de Osteoporose, pois os diagnésticos em quase todos os casos ficaram

comprometidos.

4. Vinicius Naves Rezende Faria. Estudo e avaliagao da incerteza de medi¢cdo no setor médico-
hospitalar. 2016. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia Mecanica.
An investigative case study at local hospital into the current reliability of blood pressure
sphygmomanometers. Res. Biomed. Eng. 33  (01). Jan-Mar 2017
https://doi.org/10.1590/2446-4740.02116
v' Aproximadamente 61 % dos 72 esfigmomandmetros aneréides avaliados ndo atendiam

as especificacdes. Este fato pode resultar em erros de diagndstico.

5. Marco Tullio Alves Silva. Projeto, construgédo e validagdo de bancada de baixo custo para
calibragdo de equipamentos médico-hospitalares. Inicio 2018 (Nao concluida). Tese de
Doutorado em Engenharia Mecanica.
O principal resultado foi o artigo: SILVA, M.T.A.; MULLER, D.B.; VIEIRA, D.P.; PIRATELLI-
FILHO, A.; MILAGRE, S.T.; ARENCIBIA, R.V. Systematic error compensation for improving
accuracy of the electrosurgical unit. Medical Engineering & Physics, v. 1, p. 103892-10,
2022.

4.3. Metrologia aplicada a outras areas

Foi possivel aplicar a metrologia em outras areas como usinagem, soldagem e medicina
veterinaria. Destaco aqui a parceria com o Professor Dr. Luciano José Arantes na area de
usinagem, em particular junto a Embraco. Esta empresa € provedora global de tecnologia de
refrigeracéo para toda a cadeia do frio residencial e comercial. Atualmente a empresa Nidec
Global Appliance é detentora da marca Embraco. Desta parceria decorreram 5 dissertagbes de
mestrado e uma tese doutorado que estda em andamento, bem como varios artigos publicados
em revistas internacionais.

Destaco também a parceria junto a area de soldagem com o Professor Dr. Amado Cruz
Crespo de la Universidad de Las Villas em Las Villas, Cuba. Desta parceria decorreram artigos
em congressos internacionais e em revistas. Também recebemos o Premio Nacional a los

resultados de la investigacion cientifica de la Academia de Ciencias de Cuba em 2020.
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4.4. Pesquisas em metrologia

Por ultimo e ndo menos importante, destaco aqui as pesquisas desenvolvidas na area de
metrologia. Estas visam principalmente a avaliagao da incerteza de medicado. Nao poderia deixar
de citar a parceria na area de metrologia com o Professor Dr. Antonio Piratelli Filho da
Universidade de Brasilia (UnB). O Prof. Piratelli e eu temos trabalhado em parceria durante todos

estes anos com resultados importantes em termos de aprendizado e publicagdes.

4.5. Orientagoes

Durante o periodo em analise orientei alunos em todos os niveis. A seguir é apresentado
um resumo numeérico destas orientagdes as quais estdo declaradas no CV lattes, no endereco:
http://lattes.cnpq.br/5680475427208141

Orientag6es concluidas de Iniciacdo Cientifica (21), Projetos de Conclusdo de Curso
(21), Dissertagbes de mestrado (15), Teses de doutorado (4) e de outra natureza (42) as quais
se referem a monitorias e estagios.

Orientag6es em andamento de Iniciagdo Cientifica (6), Projetos de Conclusédo de Curso

(1), Dissertacbes de mestrado (2), e Teses de doutorado (4).

4.6. Coordenacgao e participagcdao em projetos de pesquisa.

No periodo em analise tive a oportunidade de coordenar projetos de pesquisa, de ensino
e de extensdo. A Tabela 7 traz as principais informagbes sobre os projetos de pesquisa e de
ensino. Também participei como membro da equipe de projetos, principalmente no LTAD.
Projetos estes que em sua maioria foram ou sdo coordenados pelo Prof. Dr. Sinésio Domingues
Franco. Também participei de dois projetos coordenados pelo Prof. Dr. Antonio Piratelli-Filho,
quais sejam: Desenvolvimento de metodologia para testes de desempenho e calibragdo de
Maquinas de Medir por Coordenadas (Financiado pela FAPDF de 01/12/2013 — 30/11/2015) e
Investigagao da incerteza associada a digitalizagado de pegas com superficies de forma livre em
processamento CAD/CAM (Financiado pelo CNPq. Edital Universal 2011 de 16/12/2011 a
15/12/2014.

Destaco aqui a oportunidade de desenvolver pesquisa no ambito da Empresa Brasileira
de Pesquisa e Inovagao Industrial (EMBRAPII). Vale destacar que a Unidade EMBRAPII
FEMEC/UFU foi fundada em julho de 2016. Considero que esta é uma forma eficiente de

colocar a universidade a servico da sociedade.
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Tabela 7 - Projetos de pesquisa e ensino coordenados em quanto professora da FEMEC-UFU.

16/12/2022 a 14/12/2025

01/03/2023 a 31/05/2024

08/2008 a 07/2010

04/2011 — 03/2013

2009 - 2010
2010 - 2011

4.7. Publicagbes

Das pesquisas desenvolvidas decorreram as seguintes publicagbes em congressos e
revistas nacionais e internacionais, Tabela 8. Destaco aqui os resumos expandidos publicados
no Simpésio do Programa de Pods-graduagdo em Engenharia Mecanica (POSMEC) pela
importancia que estes tém na formagao dos alunos. A redagédo de documentos cientificos é tao
importante quanto a realizagao dos ensaios e simulagcdes que suportam as pesquisas.

Uma patente foi depositada em parceria UFU-PETROBRAS: Ramos Neto F.F.; Freitas,
D.S.; Paes M.T.P; Arencibia R.V.; Rodrigues, F.B.; Marinho, R. R.; Franco S.D. Péndulo
instrumentado para ensaio de impacto charpy miniaturizado e maquina de impacto de charpy
que compreende o péndulo instrumentado, 2022. Produto. INPI - Instituto Nacional da
Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invengdo. Numero do registro:
BR10202201295. Data de depdsito: 29/06/2022. Depositante/Titular: Petréleo Brasileiro - Rio de
Janeiro - Matriz, Universidade Federal de Uberlandia.

Atualmente estdo em processo de redacdo e/ou andlise 6 Patentes, 6 Registros de

Desenho Industrial e 1 Registro de Topografia de Circuito Integrado
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Tabela 8 — Resumo numérico da produgao cientifica.

Artigos completos publicados em periédicos 49
e R
B
L
R =
B
Programas de computador registrados 3
Resumos expandidos publicados no Simpdsio do Programa de

Pd6s-graduagao em Engenharia Mecanica (POSMEC) 33

Foram registrados 3 (trés) programas de computador. Sao eles:
1. AMC Uncertainty, 2018, Brasil. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da
Propriedade Industrial, Numero do Registro: 512018000949-2. Data de depésito:

06/06/2018. Finalidade: Avaliagao de incerteza de medigao pelo método de Monte Carlo.

2. MC7, 2018, Brasil. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial, Numero do Registro: 512018000948-4. Data de depdsito: 06/06/2018, Data da
concessao: 06/06/2018. Finalidade: Avaliagao de incerteza de medi¢ao pelo método de

Monte Carlo Adaptado.

3. SOFTICIN - Software para Calibragdo de Incubadora Neonatal, 2018, Brasil. Instituicao
de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Niumero do Registro:
BR512019002029-4. Data de depodsito: 10/07/2018. Finalidade: Automatizagdo da
calibracéo de incubadoras.

4.8. Prémios e reconhecimentos

A Tabela 9 mostra os prémios e reconhecimentos que recebi durante o periodo em foco.
Destaco aqui aqueles que além de serem importantes profissionalmente, deixaram meu coragéao
explodindo de felicidade, pois sou um coragao dividido entre dois amores (duas bandeiras). Sao
eles: Inventor Petrobras - 2023 e o Premio Nacional a los resultados de la investigacion cientifica
de la Academia de Ciencias de Cuba — 2020.
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Na ultima década descobri o poder que um revisor de artigos tem na disseminagao do
conhecimento. Na area de metrologia um revisor tem ainda o dever de selar pelo uso correto das
unidades de medida, dos termos metrologicos e das normas técnicas, portarias e demais
documentos que visam a padronizagao facilitando entre outros a comunicagao e o comercio entre
os povos. Desta forma, tenho atuado ativamente como revisor de artigos em congressos e
periodicos. Vale destacar que a metrologia € aplicada em areas do conhecimento como a
medicina na qual os profissionais ndo tém formagdo em metrologia. A importancia do uso da
metrologia nesta area se deve a que muitas doencgas sao diagnosticadas a partir de medicdes e
muitos tratamentos tém sua eficacia atrelada a um controle rigoroso das doses administradas
aos pacientes via bombas de infusdo, por exemplo. A calibracao e as verificagdes periddicas de
equipamentos médicos sao de importancia impar.

A falta de cultura metroldgica € notada em todas as areas do conhecimento em maior ou
menor escala. Desta forma, tenho revisado artigos para 14 peridédicos os quais sao listados na

Tabela 10 em ordem decrescente do fator de impacto.
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Destaco aqui minha atuacdo como revisora junto a IEEE Transactions on Instrumentation

revista. Vale destacar que reviso artigos para a IEEE-TIM desde 2018, ano no qual foi
selecionada entre os revisores mais destacados, Figura 11.

Pelo desempenho mostrado como revisora, em 20 de maio de 2021, o editor chefe da
IEEE/TIM me convidou para fazer parte dos editores associados (EA) da IEEE/TIM. Em 24 de

maio de 2021 entrei na equipe dos EA da IEEE/TIM tarefa esta que desempenho até a presente
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< IEEE

IEEE Instrumentation and Measurement Society

Rosenda Arencibia

In appreciation of outstanding service to the
IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement and
Recognition as one of Transactions “Outstanding Reviewers of 2018”

Nhervin Dhirwo hotruste

Shervin Shirmoliammadi IEEE A
 Edverin it INSTRUMENTATION
Tansactions on
Instrumentation and Measerement ﬁ | Inlnl IElj‘lISI H BEEgE LqT-I‘I:’

Figura 11 - Certificado de Revisor Destacado da IEEE-TIM em 2018.

My Pending Assignments (4)
Direct-to-Editor New Submissions (Q)
mmm  New Assignments (1)
EEm Submissions with Required Reviews Complete (1)
| Submissions Reguiring Additional Reviewers (2}
Submissions with One or More Late Reviews (0)
Reviews in Progress (5)
EEE Reviewers Invited - No Response (1)

N Submissions Under Review (5)

Submissions with Decisions N

mmm My Assignments with Decision (8)
My Assignments with Final Disposition (183)

Figura 12 - Captura da tela da minha area do Editor Associado da IEEE/TIM.
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Foi escolhida duas vezes EA destacada (2022 e 2023). A Figura 13 mostra o certificado
recebido em 2022.

©IEEE

IEET Instrumentation and Measurement Soctety

Rosenda Valdes Arencibia

In appreciation of outstanding service to the
IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement and in recognition as
one of the Transactions “Outstanding Associate Editors of 2022"

:(“‘-w R 2 . e
| w| nEw voRK E Rygiany Yan INSTRUMENTATION
o S Editor-m-Chief & MEASUREMENT
s TEEE Transactions on UL SQCIETY®

Instrumentation and Measurement

Figura 13 - Cerificado de Editor Associado destacado IEEE Transactions on Instrumentation and
Measurement — 2022.

4.10. Participagcao em comités internacionais

Em 20/04/2023 foi convidada para fazer parte do 2024 IEEE Joseph F. Keithley Award in
Instrumentation & Measurement Committee. Do qual faco parte atualmente como mostrado na
Figura 14.

O Instituto de Engenheiros Eletricistas e eletrdnicos € uma organizagéo profissional sem
fins lucrativos, fundada nos Estados Unidos em 1963. E a maior organizacéo profissional do
mundo dedicada ao avango da tecnologia em beneficio da humanidade. Seus sécios sao
engenheiros eletricistas e da computacao, cientistas da computagéao, profissionais de engenharia
de telecomunicacgdes, engenharia de automacao industrial, etc.

Em 2024 foi convidada pelo editor chefe da IEEE/TIM, Ph.D Rugiang Yan, para formar
parte do “TIM Andy Chi Best Paper Award Committee”. Este comité é formado por cinco Editores
associados da |EEE/TIM. Para maiores informagdes acesse o link: https://ieee-
ims.org/awards/andy-chi-best-paper-award
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2025 IEEE JOSEPH F. KEITHLEY AWARD IN INSTRUMENTATION AND MEASUREMENT COMMITTEE
Far your convenience, the alias below includes all email addresses listed on this roster.
You may use the alias to COI"ESPOHU with the entire committee ncludlng IEEE staff.
keithleytfa@iese.org

COMMITTEE MEMBERS

LEEE Society

Salutation| First Name |  Last Name Professional Affiliation | Location | Region el Email Phane Terms of Service
Affiliation
. - . . ' e S a4t ara oeae 2022, 2023, 2024;
Professor Me Slege Camegle Mellon University | OR, USA | & C1s, M, RA mws@emu.edu 1412 983 2626 P "
I - N Graz University of ) o e ) 43 316 873 x30501 | . s
Professor|  Georg Erassaur = : Austria 8 CAS, IE, IM georg. brasseur@tugraz.at s bt 3-2024;
Technology 43 664 3371035 (m) Past Chair 2025
i ; ) Universidade Federal de . no society ) ’ i 55 34 99673 5742 s
Dr. Rosenda Arencibla Uherlandia Brazil 9 affiliatians rosenda.arencibla@ufu. br 55 34 3201-5375 2024, 2025
. . ' ) 1703 627 3343 (m) -
. chan hber " S I rhochbero® ; {m) 028
Dr. Richard Hochberg Retired VA, USA 2 AES, IM hachberg@ieee.org 1 703 644 0807 (h} 2025
Professor | Bernhard Jakoby Jahannes Kemer UnVrsity | austria 8 UFFC bernhard. jakoby@jku.at 43 732 2468 6251 | 2023, 2024, 2025
i I D . - i CAS, CIS, IE, IM, R 36 1 6665801 P arad SnaE
Dr. Annamaria | Varkonyi-Kéczy Obuda University Hungary 8 ) varkony|-koczy@uni-obuda, hu 3¢ 1 6665800 2023, 2024, 2025
i L mingyang@sjtu.edu.cn Hanyang
Professor|  Ming Yang 5nanug-ra| '_'_alf Tong China 10 ITSS, RA Zhuang B6- 18918297075 2025
vErsity zhuanghany11@sjtu.edu.cn
Salutation | First Name Last Name Tithe Location Email Phone
Mrs. | Kerry Ann Ward Senior Manager, Awards Activities | IEEE, Plscataway, M) USA k.wardleee.org 1 732 562 3841
Mrs. Megan Cichockl Senlor Awards Program Specialist IEEE, Piscataway, N] USA m.cichocki@lese.ong 1732 562 3895
Mr. Michael ‘1!|'(CW'}’CZ Senlor Awards Pl':l;ll'!m BPEC alist IEEE, Piscataway, N1 USA m.markowyczg BEE.0rg 1 732 562 6052

Figura 14 - Membros do 2025 IEEE Joseph F. Keithley Award in Instrumentation & Measurement

Committee.

5. TRAJETORIA PROFISSIONAL — ATIVIDADES DE EXTENSAO

Uma das areas de atuacdo de um professor de universidade publica federal é a extensao,
a qual ganhou uma dimensdo jamais imaginada com as novas DCNs das engenharias. A
Extensdo Universitaria junto @ comunidade possibilita o compartiihamento, com o publico
externo, do conhecimento adquirido por meio do ensino e da pesquisa desenvolvidos na
instituicéo.

Durante o periodo em foco participei de projetos de pesquisa que possibilitaram a
transferéncia de conhecimento de forma acelerada para as empresas. A modo de exemplo
podem ser citados dois projetos, um concluido em maio de 2024 e outro atualmente em
desenvolvimento. Ambos os dois no ambito da EMBRAPII, sdo eles:

1. Projeto intitulado Infraestrutura para o Desenvolvimento de Ensaio Charpy Convencional

e Miniaturizado para Arames de Dutos Flexiveis. EMBRAPII-PETROBRAS.

2. Desenvolvimento de Metodologia de Ensaios de Impacto para Validagdo de Componentes
de Maquinas Agricolas. EMBRAPII-Venturoso, Valentini & Cia. Ltda.
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Algumas prestacdes de servico com carater extensionista foram realizadas junto a
empresas de Uberlandia. Destaco dentre elas aquelas prestadas a Emplastic Industria e
Comércio de Plasticos e 8 CAPEMISA CAPITALIZACAO S/A. Estas a¢des sdo mostradas na

Tabela 11 com o respectivo registro junto a Pro-Reitoria de Extensao e Cultura — PROEXC.

Tabela 11 - Informacbes das prestagdes de servico com carater extensionista e que estado
registradas na PROECX.

Registro Ano Base Titulo Status
28533 2023 Medicdo da massa e das dimensies de um conjunto de bolas de equipamento de sorteio Deferida pela PROEXC

27813 2022 Avaliag3o de conjunto de bolas de equipamento de sorteio Deferida pela PROEXC

w [ M| =

22292 2020 Avaliacdo de equipamentos para a ESEBA Deferida pela PROEXC
22283 2020 Avaliag3o de equipamenios para a ESEBA Deferida pela PROEXC

21162 2020 Avaliacdo de equipamento de sorteio Deferida pela PROEXC

~ | @ || s

17554 2015 Incerteza de medicdo Deferida pela Unidade

16966 2015 Metrologia basica Deferida pela Unidade

6. TRAJETORIA PROFISSIONAL — ATIVIDADES DE GESTAO

A pesar de nao ter muita afinidade com a gestdo académica, sempre tentei contribuir da
melhor maneira possivel nesta area. No periodo em pauta, participei do Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso de graduagao em Engenharia Aeronautica de 08/2019 a 08/2022.
Neste periodo, tive a oportunidade de contribuir com a reforma curricular do curso, visando a
implantagao das novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) das engenharias.

Contribui para a criagéo do Laboratério de Ensino em Metrologia e coordeno este desde
sua criagao. Criei e coordeno um grupo de pesquisa junto ao CNPq. Contribui com o processo
de reconhecimento dos cursos de graduacdo em Engenharia Mecatrbnica e Engenharia
Aeronautica, sempre trabalhando na busca por recursos para a melhoria do ensino da metrologia
na graduacao.

Participei como ad hoc de projetos de pesquisa no d&mbito da UFU, para a FAPESP e para
a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Nesta ultima atuei como consultora ad hoc da
Comissao de indicagdo do Prémio UFMG de Teses, Edi¢cao 2023, do grupo das grandes areas
de Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias.

Tenho trabalhado em prol da internacionalizacdo da UFU, atuando como: autora de artigos
publicados em revistas e congressos internacionais, revisora de artigos (14 periodicos), editora
associada de um periddico internacional, membro de comités internacionais (2), membro de

comité organizador de eventos cientificos internacionais (2).
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Estas informacoes podem ser consultadas acessando o Curriculo Lattes do CNPq no link:

https://lattes.cnpq.br/8193834575917297.

7. PONTUAGCOES NAS PROGRESSOES E/OU PROMOGOES

A Tabela 12 mostra as pontuagdes alcangadas (PA) por mim em cada nivel de Progressao

ou Promocéao, conforme apresentado nos Relatérios de Atividades que foram submetidos em

cada etapa e aprovados pelo Conselho da Faculdade de Engenharia Mecanica (CONFEMEC)

da UFU. Nesta tabela € mostrada a pontuacao de referéncia (PR) da carreira do magistério

superior para docentes no regime de dedicacg&o exclusiva conforme determina a RESOLUCAO
No 03/2017, DO CONSELHO DIRETOR da UFU. Na ultima coluna € mostrada a relagao entre

PA e PR.

carreira.

850,0

22440
3458,5
3502,0
3530,5
5023,5
3199,5
4655,0

8. CONSIDERAGOES FINAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS

730

760
790
840
880
920
960
1000

3,0
4,4
4,2
4,0
55
33
4.7

Neste Memorial foram apresentados os aspectos que considero de maior relevancia na

minha carreira profissional, dando énfase a atuagdo no ensino, pesquisa, extensédo e gestéao

desde que ingressei na UFU em agosto de 2008 até a atualidade. Durante o periodo em foco
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procurei atuar em todas as frentes de atuagdo de um professor de magistério superior na ordem
citada de contribuigao.

Desde a minha chegada ao Brasil, em 20 de fevereiro de 1997, me esforce para retribuir
da melhor maneira possivel a este pais, que me acolheu e se tornou minha segunda casa. Neste
pais realizei meus maiores sonhos como aluna de pés-graduacao e professora. Aqui tive uma
excelente formacgao a nivel de pds-graduacao, frequentando universidades como a EESC-USP
e a UNICAMP. Hoje tenho o orgulho de ser professora da Universidade Federal de Uberlandia,
onde sou respeitada e querida pela grande maioria. Me considero uma pessoa feliz e de sucesso.

Como professora sempre tive em mente que o professor universitario ndo apenas transmite
conhecimento, ele é também um educador. Desta forma, sempre procurei contribuir para uma
boa formacao profissional e humana dos engenheiros, mestres e doutores egressos da UFU.
Minha atuacdo ndo se limitou apenas a transmissdo de conhecimentos solidos, procuro a
consolidacao de habilidades e o desenvolvimento de competéncias que tornem nossos egressos
aptos para atender as demandas e enfrentar os desafios do mercado de trabalho atual.

Como pesquisadora sempre procurei contribuir com o desenvolvimento do Brasil,
participando ativamente em projetos de pesquisa, que contribuem para o desenvolvimento
tecnologicamente das empresas. Nés professores de “Universidades Federais” temos o dever e
a obrigacdo de contribuir neste sentido, ajudando as empresas a se desenvolverem
tecnologicamente, e transferindo conhecimento de forma acelerada da Universidade para as
Empresas.

Na Tabela 13 é mostrado um resumo numérico das atividades profissionais
desenvolvidas na UFU de 08/2008 a 04/2024. Estas informagdes podem ser consultadas
acessando o Curriculo Lattes do CNPq no link: https://lattes.cnpq.br/8193834575917297

As perspectivas futuras sao:

+ Continuar contribuindo para melhorar a formagao de engenheiros, mestres e doutores.
+ Continuar trabalhando com o objetivo de criar uma cultura metrolégica por meio da
divulgacdo dos pilares que sustentam a metrologia moderna, quais sejam: Sistema
Internacional de Unidades (Sl), Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM), Guia para
Expressdo da Incerteza de Medicao (GUM) (INMETRO, 2012) e ISO/IEC 17025:2017
Requisitos gerais para a competéncia de laboratorios de ensaio e calibragéo.

+ Continuar participando de projetos de pesquisa no ambito da EMBRAPII e outros,
visando o desenvolvimento de pesquisas aplicadas ao setor industrial.

+ Contribuir com a implantagdo das Novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) de

Engenharia.
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%+ Continuar com os trabalhos para montagem do laboratério de metrologia no HCU-UFU.
= Concluir a escrita e publicar o livro “Metrologia para engenharia”. Autores Rosenda

Valdés Arencibia, Antdnio Piratelli-Filho e Benedito Di Giacomo.

Tabela 13— Tabela resumo com os numeros dos principais indicadores da minha atuagao

profissional na UFU.

N = O -

N O A~
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ANEXO 1 - Histérico escolar da graduagao, em Espanhol.

Prof. Milagros Diaz Jerez. - 2
Sacretaria General de la Universidad de Pinar dél Rio
“Hermanos Saiz Montes de Oca" . .

L3 E N . e i

CERTHHCO QUE Rosenda Valdes Arenoibla, ha cursado y aprobado en esta
Universidad de Pinar del Rio como aspirante al T{tulo de Ing.
en Tecnologia Construccion de Maquinar{a las siguientes asigna
turas: == sl - -

CURSOS ASIGNATURAS CALIFICACIONES
1090=-91 Fi}osofia Marxista Leninista I.....Sobresaliente....
va M Analisis Matematico Teeeecococeece..Sobresaliente....
ol ) Quimica General.....ceseetevees....S0bresaliente...-
[ RRY Econ.DescriptivAa.c.ccettv0e.cvete...50bresaliente...-
Bl Introduc.a la Especialidad..e......Aprovechado......
n Eduoacion Fisice Ilcc.o-c---oonnog.sobresallante,...
n Introduc.a la Computacion...e..!...Sobresaliente....
" Filosofia Marxguta Leninista II....Sobresaliente....
" Analisis Matematico ITeeeccssec....Sobresaliente....
" F{81iCA TeeeoececscesssasscscssssassSobresalienteecse-
n Dibujo General.csececesecocsceces.,.Sobresaliente.....
Algebra Linealees.sssesscecececes..Aprovechado.....-
" Educacidén Fisica ITeeecsececsseee..Sobresaliente. ...

-

Confirmado y Revisadopor: , .., .. .

'S < R TN LTS . N S

1991=92 Economia Pol{tlca Toeecosesssesessse..Sobresaliente..:-

A.nalisis I-htemat:.co IIT.cccceeeee..SO0bresaliente. ...

i Flsgca II..........-...............Sobresalzente....

" Mecanica Teorica Teceesececececsesese.SObresaliente.. .-
v Educaoion Fisica ITITceesevsssssce..S0bresalientOes. ..
" Economla Polit:l'.ca II- escssssssesseeesSObresaliente....-
" Analisis Matematico IVeeeseesos....Sobresaliente.....
" Fi{sica TITeesseceseseseccsacscsssssSobresaliente.....
1 Rasxstencia Materiales JTeessessesessSobresaliente...--
g Mecanica Teorica ITeecscecseseo-s+e-.5S0bresaliente...--
" Fund.Tecnol.MecaniCacesseseescsess+¢..S0bresaliente.....
" Educacion Fisica IVeeceesssssecsssse.Sobresaliente.....

1992-93 Resistencia Materiales ITle«cse:e-...Sobresaliente....
L Dibujo AplicadO...sssse-0ss0000+...50bresaliente....
u Teoria de los Mecanismos....s......Sobresaliente..
1) Ciencia de los MaterialeS.:ssecc....Sobresaliente....
" Electrot@Cni@ee-cececsersssesssssssssSobresaliente....
Metrologia Dimensional...sc..ee.....Sobresaliente....
" Teoria y Tec.Tratam.Térmico I......Sobresaliente....
n Socialismo CientificOeeccvees-e.s..Aprovechado......
" Hldraulica.........................Sobresa11ente....
52 " Electronica BasiChesscseccesecsssesSobresalionte....
\ - . n Prob. Y Estad-.-..--..--..-.-.----.Sobresallente..--
: " Elemento Maquina TeeeesssssesesssssSobresalisnte. ..

1993-94 Econ.Emp.IndustrialesS.css-s+ss2.2+.50bresaliente.....
" Teoria de Herram.de CorteS.........Sobresaliente.....
gl Elemento de Maquinas ITs.ees-s+:...S0obresaliente.....
Mag. Herramienta......s«ssse:000:0.50bresaliente.....
" Conformac. de Mstales;.............Sobresallente.....
" Tecnologia de Fundicion Ieeeess....Sobresaliente.....
" Tecnologia de Soldadura Ieee.......Sobresaliente.....
MandO NUuBeriCOeeeccssscsssssssesnsess.S0bresaliente.ec...
" ’I‘ermotecn:’.a...................-....Sohresa,]_:_ente.....

LAOMEre: L . L ...

& ..

1994=-95 Tbcnologia Soldadura ITl.cceccsceeeeeSobresaliente.....
Teenolog{a Const. Maquinarla........SObresallente,.,_,

" Tbcnologia Fundicion ITecececsecesessSobresalientecsceces
Promedio GONneral...ececececsecassss 4,94 puntos......

. —-Extracltadopor: . . . ... ...

Sin en~ienda
Anotado al lolio:. . . .
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ANEXO 3 - Diario de classe da turma da pds-graduacao de 2015/02 da disciplina PM585 — Tépicos

especiais em fabricagao V.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Unidade: Faculdade de Engenharia Mecanica @)—
Curso:  32006012002D6 - Curso de Doutorado Académico em Engenharia

Disciplina:  PMS535 - Topicos Especiais em Fabricacdo V' u Fu
Turma: U
Ano [ Periodo: 2015/ 2° Semestre Nota Aprovagio:
CH da Disciplina: 60 horas Aulas previstas: 60 horas-aulas Aulas ministradas: 80 horas-aulas
Docente(s): 1644468 ROSENDA VALDES ARENCISIA

Registro de Resultados

Matricula Nome do Aluno Nota | Faltas | Situacao

1 [11513EMC008 | Abdul Orlando Cardenas Gomez : L :

2 |11523EMC001 | André Mangetti Grub n
3 | 11523EMCO02 Daniel Dominices Baia Gomes de Souza I
4 | 11513EMCO07 Ivanilson Sousa da Costa n
5 |11523EMCO005 | José Silvio Pessoa Filho .
6 | 11523EMCO14 Leandro de Souza Ledo I
7 | 11513EMCO0S Livio Jose Velasco n
8§ |11513EMCO13 Luz Elena Pefaranda Chencha .
9 [11513EMCO14 Mayara Leite Rodrigues ]
10 | 11523EMCO07 Paulo Henrique Barbosa Galdino n
11 | 115823EMC0M8 | Thiago José Donega .
12 | 11523EMCO09 | Victor Hugo Panato ]

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Unidade: Faculdade de Engenharia Mecinica ' r}
Cursa:  32006012002MS - Curso de Meslrade Académico em Engenharia

Disciplina: PM5ES - Topicos Especiais em Fabricadio W u Fu
Turrma: U
Ano | Periode: 2015/ 2° Semesie Nota Aprovacio:
CH da Disciglina: B horas Aulas previstas: 60 horas-aulas Aulas ministradas: 60 boras-aulas
Docenba(s): L ROEEMDA VALDES AREMCIBIA

Registro de Resultados

Matricula Mome do Aluno Nota | Faitas | situagse
11512ZEMCDD | Angelica de Andrade Palis ] T
T | 1152ZEMCDIE | Danilo Viera I

11512EMCDD03 Deborah Aparecida Souza dos Reis
11522EMCD16 Déborah de Oliveira

11512EMCDT1 Edwin Marlin Cardenas Conlreras
1152XEMCDIS | Elsio Junior Bonali Borges

11522EMCDDS Femanda do Camo Silverio Vanzo
11522EMCDOT Ginrdano Francis Vieira

ol oo =~ mj ong &) L

1151XEMCD0S | Guilhesmiee Henrigue Castano Barmos
11422EMCD15 Hamed Alinezhad Kond

11 | 11412EMCODS Leanardo Rosa Ribeiro da Silva
12 | 11513EMC011 Lucas de Souza Cardoso

13 | 11422EMC017 Luis Henrigue da Silkva lgnacio
14 | 11512EMC013 Luiz Femando Maia de Almeida
15 | 11522EMICD10 Marcelus Tadeu Ferreira Mairink
16 | 11522EMC011 Marco Tulls Alves Silva

17 | 11522EMCD12 Marcus Vinicus Almeida Queeiroz
16 | 11513EMCODG Malhali Vega Cabrera

19 | 11412EMCO018 Pelerson Silva da Siva

20 | 11512EMC010 Viclor Hugo Serafim Rulbin

=]

21 | 11422ZEMCO20 | Vinicius Maves Rezende Faria
22 | 11512EMC013 | Waller dos Sanlos Molla Nelo
23 [ 1151XEMCD09 | Wesley Pereira Marcos
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