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RESUMO

AGRONOME PAUL, SAINT PAUL, Informacoes de tecnologia de aplicaciao contidas nas
bulas de agrotoxicos utilizados na cultura do sorgo no brasil. 2023. Dissertacdo (Mestrado

em Agronomia/mecanizacao agricola) — Universidade Federal de Uberlandia.

Da semente a colheita, todos os estdgios de desenvolvimento do sorgo sdo suscetiveis ao
ataque de diferentes grupos de pragas. Portanto, garantir maxima eficiéncia de uma aplicacdo
se faz necessdria a adocdo correta da tecnologia de aplicacdo recomendada. Nesse caso, as
informacgdes e recomendagdes fornecidas nas bulas devem garantir a aplicacdao responsavel do
produto, pois o uso de agrotéxicos ndo € isento de consequéncias para o meio ambiente e a
saide humana. O objetivo desta pesquisa foi explorar as informacdes sobre tecnologia de
aplicacdo contidas nas bulas dos agrotéxicos registrados para a cultura do sorgo no Brasil, a
fim de promover a discussdo sobre a qualidade das informacdes fornecidas e verificar se elas
sdo suficientes para orientar a aplicacdo no campo. O estudo foi realizado com base em
consulta a Plataforma do Sistema de Agrotdxicos - AGROFIT do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA). Os processos de coleta e processamento de informacdes
foram realizados entre 15 de abril e 13 de setembro de 2021. A partir dos dados obtidos,
foram elaboradas tabelas de verificacdo e graficos para: informagdes gerais; informagdo sobre
a taxa de aplicacdo, a calda e a dgua na aplicagdo dos agrotéxicos; época, fase, intervalo e
nimero de aplicagdo dos agrotéxicos; informacdo sobre o uso de adjuvantes; informacdo
sobre a protecdo ambiental e o aplicador; informacdo sobre os pardmetros técnicos de
regulagem que podem afetar a aplicacdo. Através deste inventdrio foi possivel verificar que as
informacgdes fornecidas pelas bulas sdo insuficientes para proporcionar a aplicagdo adequada
dos produtos, pois os fabricantes precisam melhorar o contetido das informagdes para orientar

melhor o técnico em campo.

Palavras-chaves: sorgo; agrotoxicos; tecnologia de aplicacdo; bulas.



ABSTRACT

AGRONOME PAUL, SAINT PAUL, Information onapplication technology contained in
the labels of agrochemicals used in the sorghum crop in Brazil. 2023. Dissertation (Master

in Agronomy/Agricultural Mechanization) - Federal University of Uberlandia.

All stages of sorghum development, from seed to harvest, are susceptible to the attack of
distinct groups of pests. Therefore, to ensure the maximum efficiency of an application, the
correct adoption of the recommended application technology is necessary. In this case, the
information and recommendations provided in the labels should ensure the responsible
application of the product, as the use of pesticides is not without consequences for the
environment and human health. The objective of this research was to study the information on
application technology contained in the leaflets of pesticides registered for sorghum
cultivation in Brazil, to promote discussion on the quality of the information provided and to
verify whether it is sufficient to guide field application. The study was based on consultation
with the Pesticides System Platform - AGROFIT of the Ministry of Agriculture, Livestock
and Supply (MAPA). The information gathering and processing processes were conducted
between April 15th and September 13th, 2021. From the collected data, control tables and
graphs were prepared for the following: general information; information about application
rate, syrup and water in the application of agrochemicals; season, phase, interval and number
of applications of agrochemicals; information about the use of adjuvants; information about
environmental protection and the applicator; information about the technical regulation
parameters that can affect the application. Through this inventory, it was possible to verify
that the information provided by the labels is insufficient to ensure proper application of the
products. Manufacturers need to improve the content of the information to better guide the

technician in the field.

Keywords: agrochemicals; application technology; labels; sorghum.
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CAPITULO I- USO DEAGROTOXICOS NO BRASIL: HOMOLOGACAO, USO E
ROTULAGEM

1- INTRODUCAO

A populacdo mundial alcancard 9,6 bilhdes de pessoas até 2050, o que sem duivida
gerard uma demanda crescente por alimentos (FAO, 2018). Por isso, a agricultura precisa
aumentar significativamente sua producdo, investindo na moderniza¢do, mecaniza¢ao e uso
extensivo de agrotoxicos e fertilizantes (Carneiro et al., 2015; Carvalho, 2017).

A agricultura moderna depende de pesquisas inovadoras, do uso de tecnologia (satélites,
veiculos aéreos nao tripulados, maquinas e robds autonomos, software e plataformas) e,
sobretudo, do uso de fertilizantes e produtos fitossanitdrios como ferramenta eficaz e rapida
para reduzir os danos econdmicos causados pelo ataque de vdrias pragas e doencgas (Bassoi,
2019). No Brasil, por exemplo, a moderniza¢do permitiu a liberacdo e disponibilidade de uma
variedade de ingredientes ativos tais como organofosforados, organoclorados e carbamatos e
diferentes tipos de especificidade tais como inseticidas, herbicidas, fungicidas e nematicidas
no mercado. Entretanto, estes agrotéxicos devem ser registrados para uso.

Defensivo agricola, agrotéxicos, pesticida, praguicida, biocida, entre outros, sdo os
diferentes nomes de produtos fitossanitarios. Estes nomes sdo usados de acordo com a
imagem que se quer dar ao produto. Mas seu significado amplo é: Produto quimico artificial
sintético criado para combater/maturar insetos, plantas, fungos, bactérias, animais, etc. que
afetam a qualidade da producio agricola em larga escala. Alguns sdo criados para dissecar,
desfolhar, estimular ou inibir o ciclo de vida da planta, portanto, cada pesticida tem um
padrdo de aplicacio (MORAGAS, 2003).

De acordo com o Decreto No. 4.074, de 4 de janeiro de 2002, agrotdxicos e
produtos relacionados sdo definidos como produtos e agentes de processos fisicos,
quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso na produgdo, armazenamento e
processamento de produtos agricolas, em pastagens, na prote¢do de florestas, nativas ou
plantadas, e outros ecossistemas e ambientes urbanos, aqudticos e industriais, cuja
finalidade é modificar a composicdo da flora ou fauna, a fim de preserva-los da acdo

nociva dos seres vivos considerados como prejudiciais, bem como substancias e



produtos utilizados como desfolhantes, dessecantes, estimulantes do crescimento e
inibidores (BRASIL, 2002)

Os agrotoxicos podem ser classificados de acordo com sua fun¢do (a praga que
eles controlam), a estrutura quimica de suas substancias ativas (grupo quimico) e seus
efeitos na saude humana e no meio ambiente (Peres et al., 2003). Os agrotéxicos sao
divididos em trés classes principais de acordo com sua func¢do: inseticidas, fungicidas e
herbicidas, mas também ha rodenticidas, moluscicidas, nematicidas e acaricidas.

O uso de qualquer agrotéxico no Brasil exige que ele seja devidamente registrado
pelos 6rgaos competentes. Este € o instrumento bdsico do processo de controle
governamental destas substancias/produtos, destinado a importacdo, exportagdo,
producdo, transporte, armazenamento, comercializacdo e utilizagdo. Isto visa maximizar
os beneficios para o usudrio e minimizar os riscos para a saide humana e ambiental.
Assim, os Orgdos governamentais envolvidos no processo de registro tém a
responsabilidade de avaliar as caracteristicas agrondmicas, toxicoldgicas e
ecotoxicologicas de cada substancia/produto, bem como estabelecer as restricdes e
recomendacdes de uso necessdrias para garantir maior seguranca no uso de pesticidas

(Peres et al., 2003).

Todos os agrotoxicos e seus componentes devem ser registrados para producao,
uso e venda no Brasil. Para isso, eles devem atender aos padrdes estabelecidos pelos
orgdos federais responsaveis pelos setores de agricultura, saide e meio ambiente. O
processo de registro de pesticidas envolve trés agéncias governamentais:

1) O Ministério da Saude (MOH), através da Agéncia Nacional de Vigilancia

Sanitaria (ANVISA), que estabelece o Limite Mdximo de Residuos (LMR), a

Ingestdo Didria Aceitavel (DDA) de ingredientes ativos e a classificacdo

toxicoldgica dos produtos formulados;
A regulamentacdo da ANVISA ¢ definida pelo Decreto n® 4.074/2002 e abrange toda a
avaliacdo toxicoldgica dos produtos. Esta avaliacdo deve ser realizada em diferentes
organismos (alvo e ndo alvo), no meio ambiente e na d4gua. De acordo com a lei federal,
a ANVISA exige uma avaliagdo toxicologica e classificacdo dos pesticidas, seus
componentes e outros, uma avaliacdo da eficicia do uso dos produtos, avaliacdo
toxicolégica preliminar dos produtos destinados a pesquisa e experimentagdo. A
ANVISA também exige o estabelecimento de um intervalo de reentrada em um

ambiente tratado com pesticidas, o monitoramento de pesticidas e residuos associados



em produtos animais, e finalmente a concessdo de um Registro Especial Temporario
(TSR) quando as diretrizes e exigéncias dos Ministérios da Agricultura e do Meio
Ambiente forem atendidas.

2) O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), que aprova o
rétulo do produto,

A responsabilidade pelo registro de pesticidas no Brasil é do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA), que avalia a eficdcia agrondmica dos pesticidas e
produtos relacionados para uso na producdo, armazenamento e processamento de
produtos agricolas, em florestas plantadas e em pastagens.

3) O Ministério do Meio Ambiente (MMA), através do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), € responsavel
pela conclusio de um dossi€é ambiental, onde é avaliado o potencial do
produto para causar um impacto negativo no meio ambiente (BRASIL, 2002).

De acordo com a atual Lei Federal n® 7802/89, o IBAMA avalia os pesticidas e produtos
relacionados em dois aspectos: potencial de risco ambiental (EHP) e risco ambiental
(ERR). Para classificar um pesticida de acordo com sua EHP, o IBAMA leva em
consideracdo os seguintes parametros: Transporte do produto no solo, persisténcia do
produto no ambiente, bioconcentracdo a longo prazo de ingredientes ativos e toxicidade
para organismos ndo-alvo. A andlise de risco em si consiste em duas atividades

principais: caracteriza¢do da exposicao e efeitos ecolégicos.

Ap6s ser avaliado e publicado pelo IBAMA e pela ANVISA, o MAPA concede o
registro da produgdo e uso de defesas agricolas. Cada registro € realizado de acordo com
o destino do pesticida e deve seguir regras especificas. Apds as avaliagdes, assim como
o IBAMA classifica o produto quimico agricola como um risco ambiental, a ANVISA
classifica os produtos em termos de toxicidade para a saude. Apds o processo de
regulamentagdo do pesticida e seu registro pelo MAPA, o pesticida pode ser utilizado

nas culturas brasileiras (Brasil, 2012).

O Brasil é um grande produtor agricola e um dos maiores consumidores de pesticidas no
mundo (Moraes, 2019; Pignati et al., 2017). Os herbicidas e inseticidas representam 60% dos
produtos comercializados no pais e o uso em larga escala desses produtos pode contaminar os

principais compartimentos ambientais e expor mais pessoas a seus efeitos toéxicos (Souza et



al., 2017). Por causa da grande necessidade do Brasil por pesticidas, desde 2016, os registros

estdo em constante aumento (Grafico 1).

Grafico 1: Quantidade de agrotéxicos registrados no Brasil de 2010 a 2021.

Registro de agrotoxicos no Brasil nos
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Fonte: Adaptado de Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento, 2022.

Todos estes produtos disponiveis no mercado foram avaliados de acordo com as
recomendacdes feitas pelos trés 6rgaos federais aos fabricantes (Brasil, 2018). Dependendo da
toxicidade, dose e tempo de exposi¢cdo, os pesticidas podem apresentar riscos a saide humana,
causando efeitos adversos ao sistema nervoso € levando a acdo imunossupressora (Castro,
2005 e Durkin, 2013). Apesar de sua utilidade, particularmente no controle rapido e eficaz de
pragas e no aumento da producdo agricola, seu uso pode contaminar o solo, o ar, os alimentos
e a dgua, devido a variacdes em sua estrutura quimica, fisica e biologica e seu mecanismo de
acdo toxica, e levar a casos de intoxicacdo (SINITOX, 2016).

No entanto, existem leis e decretos de referéncia que visam regulamentar o uso de
pesticidas. A Lei n° 12.873/13 e o Decreto n°® 8.133/13 regulamentam a autorizacdo de
importacgdo, fabricagdo, comercializacdo e uso de pesticidas, que deve ser concedida somente
pelo MAPA. O decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 2002, regulamenta a Lei Federal n® 7.802,
de 11 de julho de 1989, que prevé a pesquisa, experimentacdo, producdo, embalagem,
rotulagem, transporte, armazenamento, comercializacdo, publicidade comercial, uso,
importacdo, exportacdo, destino final dos residuos e embalagens, registro, classificagao,
controle, inspec¢ao e monitoramento de pesticidas, seus componentes e produtos relacionados.

Em julho de 2019, entrou em vigor uma nova classificacdo baseada nas normas do
Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos -

GHS, proposto pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU). O novo sistema é usado para



definir e classificar os riscos e perigos dos produtos quimicos, bem como para estabelecer
elementos de comunicacdo (simbolos, icones e avisos) em bulas e embalagens de forma
padronizada. Assim, todos os paises que adotam o GHS utilizam a mesma linguagem para
informar os usudrios sobre 0 manuseio, a exposi¢do e os riscos de contaminagdo de cada
produto. A adocao do GHS no Brasil é de suma importincia para alinhar o paifs com as
diretrizes internacionais da ONU e vdrios outros paises com reconhecida qualidade regulatéria
(MAPA, 2019).

No Brasil, a Anvisa aprovou uma nova classificagdo toxicoldgica de pesticidas. O
objetivo desta mudanca € promover a padronizacdo das normas para cumprir com as regras
internacionais do GHS. Agora é mais facil e mais simples entender as indica¢des sobre o
perigo dos pesticidas. Com relacdo a categorizacdo, com a adocdo do GHS, as categorias de
classificacao toxicoldgica sdo aumentadas de quatro para cinco, além de incluir uma categoria
apropriada "ndo classificada" para certos produtos de origem bioldgica. Desta forma, as cores

das faixas correspondem as categorias de classificacdo (Tabela 1).

Tabela 1. Nova classificacao toxicoldégicaconforme Resoluciao da Diretoria Colegiada
da ANVISA 294 de 2019.

Categoria Significado Cor da faixa

1 Extremamente Toxico

Altamente Toxico

Moderadamente Téxico

2
3
4 Pouco Téxico
5

Improvavel de causar dano agudo

Nio classificado

Fonte: Ministério de Agricultura, Pecudria e Abastecimento, 2019.

A classificagdo do potencial de risco ambiental foi desenvolvida, revisada e
disponibilizada para uso. Na Tabela 2 abaixo, as diferentes classes sdo apresentadas com o

seu significado.

Tabela 2. Classificacdo do Potencial de Periculosidade Ambiental.

Classe Significado
I Produto ALTAMENTE PERIGOSO ao meio ambiente.
II Produto MUITO PERIGOSO ao meio ambiente.
I1I Produto PERIGOSO ao meio ambiente.
v Produto POUCO PERIGOSO ao meio ambiente.

Fonte: IBAMA, 2021.



Através das leis e decretos sobre a homologacao de pesticidas no Brasil, parece claro
que a pesquisa sobre o impacto de seu uso na saiide humana e no meio ambiente estd
organizada e tem se desenvolvido nos ultimos anos. O processo de regulamentacao € rigoroso
para garantir que cada produto atenda as exigéncias da andlise técnica das diversas avaliagdes.

Apesar das precaucdes e disposi¢des legais impostas aos fabricantes, produtores,
técnicos e agricultores, o uso de pesticidas continua contaminando o meio ambiente e 0s seres
humanos (Nascimento, 2021). Da perspectiva de buscar solucdes para os problemas de
contaminacdo ambiental e humana, este trabalho de pesquisa analisa as informagdes contidas
nas bulas de pesticidas, relacionadas a tecnologia de aplicacdo. A bula € o meio de
comunicacdo do fabricante com o usudrio, e as informacdes nele contidas devem ser levadas

em conta, pois determina como o produto deve ser utilizado (AGEITEC, 2019).

Todas as informacdes relativas ao correto manuseio de pesticidas devem estar presentes
nas instrucdes de uso, que estdo anexadas a embalagem do produto, tais como a praga a ser
controlada, as culturas a serem aplicadas, as doses recomendadas para cada situacdo, o local e
o tempo de aplicacdo, o periodo de caréncia, a forma de uso, entre outros. Dada a importancia
das bulas no uso de pesticidas, é necessdrio analisar as informacdes disponiveis sobre o uso e
métodos de aplicacdo, a fim de tomar as precaucdes necessdrias e garantir um melhor uso que
minimize os riscos para a saide e o meio ambiente, ou seja, para obter uma aplicacdo de boa
qualidade desses produtos.

Seria dificil conseguir uma aplicacdo de boa qualidade se a interpretacio e a
compreensdo das informagdes contidas nas bulas dos produtos ndo fossem claras. Mendes et
al., (2018) encontraram problemas com as fontes utilizadas e a estrutura dos textos que podem
influenciar negativamente sua capacidade de leitura e compreensio. Tem havido esfor¢os dos
fabricantes para comunicar informagdes na rotulagem de produtos de acordo com as
exigéncias dos 6rgdos reguladores federais, mas as dificuldades de interpretacdo, identificacao
e compreensdo das informagdes para o uso correto dos produtos continuam a representar
desafios para os produtores (Piccoli 2019; Oliveira, 2018).

Isto nos leva a fazer as seguintes perguntas: temos todas as informacdes necessdrias
sobre pesticidas para garantir uma aplicacdo de boa qualidade? Com a intensificacdo do uso
de pesticidas, ndo hd necessidade de rever as informacgdes das bulas em detalhes para
melhorar a tecnologia de aplicagao? Todas as bulas atendem aos mesmos padrdes em termos
de informacdes fornecidas? Essas informacdes podem influenciar ou afetar a tecnologia de

7z

aplicacdo? A andlise cuidadosa das informagdes da bula de pesticida € essencial para



proporcionar melhorias e sugestdes aos fabricantes, produtores, técnicos e demais membros

da cadeia produtiva.

2- OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Realizar um levantamento e andlise das informacdes relacionadas a tecnologia de aplicagdo,
contidas na bula de produtos fitossanitdrios registrados para a cultura do sorgo. A fim de
promover discussdes sobre a qualidade das informagdes fornecidas, assim como verificar se

tais sdo suficientes para orientar a aplicacdo em campo.

2.2 Objetivos especificos

= Recolher para inventdrio as informacdes relacionadas a tecnologia de aplicacdo;

= Obter, por meio da andlise das bulas, informagdes relativas a parametros da tecnologia
de aplicacgao;

* Produzir dados que possam ser usados para melhorar a comunica¢do com o usudrio e
tornd-las mais faceis de interpretar;

= Apresentar sugestdes para melhorar qualidade da comunicagao via bula, com potencial
para dar maior qualidade a tecnologia de aplicacdo e informacdes aos técnicos e

agricultores.



3- MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados a partir das informacdes disponiveis no sistema de
agrotoxicos fitossanitdrios do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(AGROFIT). A partir dos documentos disponiveis, foi possivel criar um banco de dados com
informagdes sobre inseticidas, herbicidas e fungicidas.

Nos produtos formulados, o nome da cultura de sorgo foi selecionado na se¢do
“Cultura” e na secdo “Ordenar por”, a marca comercial foi selecionada e por ultimo na sec¢ao
“Produto Fitossanitario” para agricultura organica foi selecionado a opcao “todos”, e ao clicar
“Consultar”, a lista de produtos aparece sistematicamente em ordem alfabética. Ao clicar em
um produto, os dados de apresentacdo disponiveis sdo exibidos. Hd uma secdo chamada "bula,
rétulo e certificado" que contém todos os documentos relacionados com o produto. Foi
preparado um documento no Excel de colecdo contendo 83 perguntas sobre tecnologia de
aplicacdo. Cada pergunta feita tem uma série de bulas associadas a ela, que sdo respondidas
por “sim”, “nd0”, “ndo informado”, ou “ndo se aplica” quando se trata de perguntas diretas.
Para as perguntas relacionadas a apresentacdo do formato de um valor numérico, o formato
foi especificado e se a bula ndo especificar o formato, entdo a resposta ¢ “ndo informado”. No
caso das outras perguntas, as respostas encontradas sdo inseridas diretamente no documento
Excel. Isto tornou possivel ver quantas bulas indicam as informac¢des para cada pergunta feita
no formulario preparado. Usando uma distribuicdo de frequéncia aplicada a cada pergunta, foi
possivel produzir tabelas e graficos que apresentam o resultado do inventario de informagdes.

Todos os dados na bula do produto foram usados para buscar respostas as 83 perguntas
do arquivo Excel. A filtragem por classe de produto foi feita para analisar cada uma
separadamente, constituindo assim cada uma delas um capitulo deste trabalho. Este processo
de coleta foi realizado durante o periodo de 15 de abril a 13 de setembro de 2021.

Cada gréfico e tabela comparam as respostas observadas para cada pergunta, indicando
quantas bulas apresentam ou ndo a informacgdo. Para facilitar a organizacdo da apresentacdo

das informacdes coletadas, foram divididas as informagdes em 6 grupos:

Grupo 1- Informacoes gerais
Sao os dados de apresentacdo do produto no site, contém informagdes gerais sobre o

produto que podem incluir uma breve descri¢ao dele. Estas informag¢des permitiram analisar a



conformidade com os regulamentos impostos pelos orgdos reguladores para produtos
fitossanitdrios. Em alguns casos, apresentamos as trés informacdes mais comuns encontradas

nos dados do produto.

Grupo 2- Informacio sobre a taxa de aplicacio, a calda e a 4gua na aplicacao dos
agrotoxicos

Nesta se¢ao foram apresentadas informagdes sobre a taxa de aplicag@o e sua preparagao,
bem como sobre a qualidade da dgua indicada para a aplicag@o do inseticida. Nas bulas, foram
procurados os elementos de respostas para completar as perguntas do formulério, no caso de a
bula fornecer uma resposta positiva foi colocado um "sim", e um "ndo informado" quando ela
ndo apresenta as informagdes. Caso a pergunta nao se aplique a um produto, foi indicado um
"ndo aplicado". Foi destacado o formato da apresentacdo das informacdes em valor exato,

intervalo ou ndo informado.

Grupo 3- Epoca, fase, intervalo e nimero de aplicacdo dos agrotoxicos
Foram feitas novas perguntas para responder as perguntas relacionadas a este
grupo. A quantidade de pesticidas que apresentam estas informagdes e aqueles que ndo

a apresentam, bem como aqueles para os quais estas informacdes ndo se aplica.

Grupo 4 - Informacao sobre o uso de adjuvantes

Foram apresentadas apenas as informacOes disponiveis nas bulas sobre as
recomendacdes para o uso de adjuvantes ou ndo. No caso de o produto recomendar o uso de
um adjuvante, procuramos o formato da dose do adjuvante. Os resultados mostraram se esta
informacao € apresentada ou nio para ver quantos pesticidas recomendam o uso de adjuvantes

em sua aplicacdo e em que formato a dose é recomendada.

Grupo 5- Informacao sobre a protecao ambiental e o aplicador

Neste grupo foram feitas perguntas relacionadas a saide humana, a protecdo do
aplicador e a prote¢do ambiental. O objetivo € apresentar as informacOes de forma a verificar
se as informacdes fornecidas estdo de acordo com os principios estabelecidos pelo IBAMA e
pela ANVISA para seu registro e homologacdo. As respostas relacionadas a este grupo
avaliaram a propor¢do de bulas que respondem positivamente e a proporcao que respondem

negativamente a estas perguntas.



Grupo 6 - Informacio sobre os parametros técnicos que podem afetar a aplicacao

Este grupo de informacdes responde a perguntas relacionadas a fatores diretos que
podem afetar a aplicacdo do produto. Elas estdo diretamente associadas com as caracteristicas
do produto, o volume do produto, as medidas a serem tomadas para evitar deriva, as
caracteristicas do pulverizador etc. Foram procuradas respostas nas bulas e apresentadas as
propor¢oes das informacdes fornecidas e das informacgdes ndo fornecidas e; a forma de

apresentacdo das informagdes fornecidas.

4- ESTRUTURA DO TRABALHO
A fim de delimitar o trabalho de pesquisa, foram selecionados os pesticidas registrados
para o cultivo de sorgo no Brasil. O desenvolvimento deste trabalho foi estruturado em quatro
capitulos, comecando com este capitulo introdutério que trata da estrutura tedrica,
apresentando a regulamentacao, classificacdo e percep¢ao dos pesticidas. O segundo, terceiro
e quarto capitulo se concentram na andlise das informac¢des contidas nas bulas em relacdo a

tecnologia de aplicac@o para inseticidas, herbicidas e fungicidas, respectivamente.
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CAPITULO 1I

INVENTARIO DAS INFORMACOES DE TECNOLOGIA DE APLICACAO
CONTIDAS NAS BULAS DE INSETICIDAS PARA A CULTURA DE SORGO



INVENTARIO DAS INFORMACOES DE TECNOLOGIA DE APLICACAO
CONTIDAS NAS BULAS DE INSETICIDAS PARA A CULTURA DE SORGO

RESUMO

Para obter maiores rendimentos na cultura de sorgo, é necessario manejar adequadamente os
fatores que podem reduzir seu potencial de producdo, como ataque de pragas, doengas e a
interferéncia das plantas daninhas. A suscetibilidade do sorgo ao ataque de insetos em todos
os estagios de seu desenvolvimento requer o uso de inseticidas para controlar essas pragas e
reduzir as perdas de safra. Apesar das recomendacdes e informagdes fornecidas sobre o
manuseio e o uso dos produtos, os riscos de contaminacdo continuam sendo uma grande
preocupacdo, mesmo sendo as bulas dos pesticidas um meio de comunicacdo entre o
fabricante e o usudrio, contendo instrugdes a serem seguidas para evitar o uso incorreto do
produto. Neste sentido, o objetivo deste trabalho € inventariar as informacdes sobre a
tecnologia de aplicacdo presentes na bula de inseticidas do sorgo no Brasil a fim de promover
discussdes sobre a qualidade das informagdes fornecidas, assim como verificar se tais sdo
suficientes para orientar a aplicacdo em campo. Portanto, foi empreendida uma abordagem
exploratéria e analitico-descritiva para coletar, analisar e apresentar as informacdes contidas
nas bulas dos inseticidas. Os dados foram coletados no sistema de agrotéxicos
fitossanitdriosdo Ministério da Agricultura (AGROFIT). No periodo de coleta e
processamento das informacdes de 15 de abril a 13 de setembro de 2021, 64 inseticidas foram
registrados para a cultura de sorgo. Todas as exigéncias legais feitas pelos 6rgaos reguladores
foram observadas. As informacOes sobre os pardmetros técnicos ndo foram integralmente
atendidas, assim como as informagdes sobre a preparagdo da calda e sobre a qualidade da
dgua de preparacdo. Neste sentido, os fabricantes devem melhorar a apresentacdo das

informacdes.

Palavras-chave: tecnologia de aplicacdo, agrotéxicos, pontas de pulverizacdo, sorgo.



INVENTORY OF APPLICATION TECHNOLOGY INFORMATION CONTAINED
IN SORGHUM INSECTICIDE PACKAGE LEAFLETS

ABSTRACT

To ensure higher yields in sorghum crops, it is necessary to adequately manage the factors
that can reduce its production potential, such as pest attacks, diseases and weed interference.
The susceptibility of sorghum to insect attack at all stages of its development requires the use
of insecticides to control these pests and reduce crop losses. Despite the recommendations and
information provided on the handling and use of products, the risk of contamination continue
to be a major concern, even though pesticide package labels are a means of communication
between the manufacturer and the user, providinginstructions to be followed to avoid misuse
of the product. In this sense, the objective of this study is to make an inventory of the
application technology information present in the package labels of sorghum insecticides in
Brazil, in order to discuss the quality of the information provided, as well as to verify whether
it is sufficient to guide field application. Therefore, an exploratory and analytical-descriptive
approach was taken to collect, analyze and present the information contained in the
insecticide package leaflets. The data were collected in the Ministry of Agriculture's pesticide
phytosanitary system (AGROFIT).During the period of information collection and processing
from April 15 to September 13, 2021, 64 insecticides were registered for the sorghum crop.
All legal requirements of the regulatory authoritieswere met. The information on technical
parameters was not fully met, as well as the information on the preparation of the syrup and
the quality of the preparation water. Therefore, manufacturers should improve the

presentation of the information.

Keywords: agrochemicals, application technology, insecticides, sorghum, spray stips.



1- INTRODUCAO

Todas as etapas do desenvolvimento do sorgo sdo suscetiveis ao ataque de varios
grupos de insetos, ou seja, da semente a colheita (Mendes et al., 2021). Durante os
quatro meses que 0 sorgo passa no campo, decisdes e intervencoes urgentes de manejo
de pragas precisam ser consideradas, pois a velocidade de desenvolvimento da planta no
campo determina a necessidade de um controle oportuno (Mendes et al., 2020). A
suscetibilidade do sorgo a ser atacado em qualquer estdgio de seu desenvolvimento, a
existéncia de grupos complexos de pragas de insetos estdo entre os inconvenientes da
cultura do sorgo. Isto requer conhecimento e monitoramento adequados das pragas e
dos danos que elas causam as plantas para a escolha adequada de estratégias dentro da
estrutura de manejo integrado de pragas (MIP).

Entre os principais fatores que podem suprimir as populagdes de pragas estdo as
caracteristicas fisicas, quimicas e morfologicas das plantas hospedeiras, o clima local e as
populacdes de inimigos naturais (Rosado et al, 2015). Durante anos, o uso de agrotéxicos € a
alternativa mais utilizada com o objetivo de minimizar as a¢des de pragas e evitar a perda de
produtividade (Neves, 2022).

Outra estratégia de manejo de pragas é o uso de misturas de produtos, que sio
frequentemente discutidas em programas de manejo de resisténcia a inseticidas (Souza, 2021).
Doses incorretas desses produtos levam a falhas de controle ou a selecio de individuos
resistentes e também podem afetar inimigos naturais, como as abelhas.

Isto requer o conhecimento da dose recomendada, que pode ser apresentada em um
valor exato ou formato de intervalo (AGROFIT, 2021). Estes dois formatos dizem ao técnico
qual a propor¢io do produto a ser adicionado 4 mistura para fazer a aplicacio. E muito
importante porque a dose recomendada de pesticida reduz todos os individuos suscetiveis e
essencialmente resistentes abaixo do limiar de dano econdmico, enquanto a subdosagem
elimina os individuos suscetiveis e elimina apenas parcialmente os heterozigotos (Da
Ressurreicdo et al, 2021). Dai a importancia do formato de dose recomendado para o produto
a ser aplicado. O risco de selecionar populacdes resistentes a pesticidas depende da classe
quimica do produto, do agente biolégico utilizado, do organismo em questdo (patdgeno,
inseto ou acaro) e da forma como o tratamento foi realizado (Da Ressurreicao et al, 2021).

O uso incorreto de um produto constitui um risco para a saide humana e ambiental e, ao
mesmo tempo, ¢ uma fonte de contaminac@o para os inimigos naturais (DE FREITAS et al,

2021). Portanto, todos os pesticidas devem ser usados de acordo com as recomendacdes da



bula, combinados com outras estratégias para reduzir ou retardar a selecdo de populagdes
resistentes.

A partir do exposto, € importante revisar e fazer uma andlise descritiva das informacdes
de tecnologia de aplicacio contidas nas bulas dos inseticidas para verificar a qualidade dessas
informacdes fornecidas e se elas sdo suficientes para orientar a aplicacio no campo. Assim, 0
objetivo deste estudo foi elaborar um inventério das informacdes de tecnologia de aplicagdo

contidas nas bulas dos inseticidas registrados para o sorgo no Brasil.

2- MATERIAIS E METODOS

A partir de consulta na plataforma Sistema de Agrotéxicos Fitossanitarios (AGROFIT),
promovida pelo governo brasileiro por meio do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) os dados foram coletados. Foi elaborado um banco de dados com
informacgdes sobre todos os agrotéxicos registrados para a cultura do sorgo. A partir desse
banco de dados, a classe de inseticidas foi filtrada, selecionada e processada separadamente
para analisar as informacgdes fornecidas pelos fabricantes.

As informagdes coletadas na base de dados foram baseadas em 83 perguntas feitas no
formuldrio de coleta Excel (Documento em anexo). Para cada perguntas foi verificado a
presenca ou auséncia da informagdo ou recomendacdo, sendo identificados como:
“informado”, “ndo informado”, “ndo se aplica”, “sim” e “ndo”, no caso das perguntas diretas.
No formato de apresentacdo de uma informagdo numérica, as possibilidades de resposta
foram: valor exato “VE”, intervalo “I”, valor exato e intervalo “VE+I”, “ndo informado” e
“nao se aplica”.

Para aquelas perguntas com respostas longas ou descritivas, a resposta fornecida foi
registrada e, caso a resposta ndo seja dada na bula, ela foi respondida por “ndo informado”.
Ap6s o processo da distribuicdo de frequéncia, as trés respostas que obtiveram a maioria das
bulas associadas a pergunta no formuldrio foram representadas por tabela.

Os dados foram processados separadamente para cada pergunta. Para isso, foi
selecionada a coluna que contém todas as respostas a pergunta. Em seguida, ao clicar no
suplemento "Action" do Excel, foi exibida a lista de ferramentas de andlise estatistica, além
da qual foi escolhida "estatistica basica" e um menu foi exibido. Nesse menu, a distribuicao
de frequéncia foi selecionada e uma janela € exibida com a op¢ao de gerar automaticamente

o grafico. Ao clicar em "Ok", é exibida automaticamente uma tabela com os dados do



processo, indicando uma frequéncia (valor niimerico) para cada categoria de resposta. Esses
numeros sao usados para representar graficamente as respostas. O ndmero indica quantas
bulas responderam “sim”, “n@o0”, “ndo informado”, “ndo se aplica” a pergunta em questdao. A
partir da tabela de resultados contendo os valores e sua frequéncia de distribuicao foi possivel

a plotagem dos graficos, para representar o nimero de bulas associadas a cada observacao.

3- RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante o periodo para o qual os dados foram coletados, foram analisados 64 produtos
da classe dos inseticidas. As informagdes sobre pesticidas estao organizadas de duas maneiras
no site do Ministério da Agricultura: as informacdes sobre o produto que estdo na pagina de
registro do produto, que apresenta o produto em geral, e a bula do produto. Esta é também a
primeira informacdo disponivel sobre o produto. Depois hd os documentos do produto que sao

as bulas e certificados.

A) Informacoes gerais

I- Identificacao do produto

Na categoria de dados gerais do produto, ha informagdes sobre o nome comercial, o
alvo biologico, a classe, o titular do registro, a classificacio ambiental e toxicoldgica do
produto, entre outros. Os inseticidas sdo registrados com um nome comercial € um niimero de
registro. A organiza¢do destas informacdes € semelhante para todos os inseticidas.

Os inseticidas sdo registrados no site com seu respectivo nome comercial e nimero de
identificacdo. Os titulares dos registros também estdo 100% presentes nas bulas. Entre os 64
inseticidas registrados para a cultura do sorgo, os fabricantes com o maior nimero de registros
sdo Syngenta Protecdo de cultivos Ltda. com 17,19% dos registros; Basf S.A com 15,63% e;
Bayer S.A com 10,94% (Tabela 1).



Tabela 1. Apresentacdo do produto

Descricdo  Total Itens mais apresentad(Os
1° 2° 3°

Titular do 64 Syngenta Basf S.A Bayer S.A
registro Protecdo de

cultivos Ltda
Ingrediente 64  Acetamiprido/Cl Fosfeto de Flubendiamida/Tiametoxam
ativo orpirifés aluminio +lambda-cialotrina
Grupo 64 Neonicotinoide = Neonicotinoide+pir Organofosforado
quimico etroide
Tipo de 64 Suspensio Concentrado P6 Solidvel em dgua (SP)
formulagao concentrada emulsionavel (EC)

(SO

Tipo/modo 58 Contato+Ingesta Sistémico Contato+Ingestao+Sistémic
de acdo 0 0
Modo de 61 Maquinas *CM+Te+Tr+A+C *C+Te+Tr
aplicagao especificas

*CM= Costal Manual, Te= Terrestre, Tr=Tratorizado, A=Aérea. C=Costal

Fonte: Autor.

Estas informacdes sdo uma exigéncia feita pelos 6rgdos responsdveis pelo registro de
produtos fitossanitarios. Titular do registro e tipo de formulacdo estdo presentes em todas as
bulas.

A composi¢do quimica dos inseticidas, ou seja, o grupo quimico e o ingrediente ativo, é
100% informada nas bulas. O grupo quimico mais presente € o neonicotinoide e o ingrediente
mais representado € o acetamiprido, que tem o mesmo lugar que o clorpirifés.

Constatou-se que 9% dos inseticidas ndo especificam o tipo/modo de agdo do produto
nas bulas. Isto significa que o técnico ndo sabera se estes inseticidas t€m um modo de acdo de
contato, de ingestdo, sist€émico ou uma combina¢do de modo de acdo. O mecanismo de acdo
destes inseticidas ndo € comunicado na medida em que, para estes inseticidas, o técnico nao
saberd o que esperar como efeito final expresso sobre a planta apds a aplicacio, ou seja, como
o produto vai atuar sobre o alvo e/ou a planta.

Quanto ao modo de aplicagdo, que se refere ao tipo de equipamento utilizados para a
aplicacio do produto, as bulas indicam avides, helicOpteros para aplicagdes aéreas;
pulverizadores costais manuais, terrestres, pressurizado ou motorizado, tratorizado ou
autopropelido para aplicacdes terrestres €; maquinas especiais para tratamento de sementes e

graos armazenados.



Por outro lado, na pagina de apresentacdo do produto no site do MAPA, o modo de
aplicacdo de alguns inseticidas ndo € indicado, mas nas bulas, o modo de aplicacdo é
claramente indicado para todos os inseticidas. Exceto para trés inseticidas para os quais nem
as bulas nem a pdgina de apresentacdo mencionam o método de aplicacdo.

Entre estas mdquinas especificas de tratamento de sementes, as bulas recomendam as
fornecidas pelos seguintes fabricantes: Momesso, MecMagq, Niklas e Gustafson.

Na andlise, foi constatado que 5% dos inseticidas indicados para o tratamento de
sementes e graos armazenados nio tém informagdes especificas sobre o equipamento a ser
utilizado para o tratamento. Essas bulas relatam que o tratamento de sementes devera ser feito

em equipamentos que propiciem uma distribuicdo uniforme da calda sobre as sementes.

II- Tecnologia de aplicacao

Todas as bulas apresentam a tecnologia de aplicagao recomendada. As recomendacdes
de tecnologia de aplicacdo mais comuns encontradas nas bulas sdo: Terrestre/Aérea
recomendada por 41% das bulas, seguida pela tecnologia Terrestre com 30% das bulas e
depois na terceira posi¢do, tratamentos de sementes e graos armazenadas que juntos
representam 20% das bulas. Deve-se notar que apenas uma bula recomenda a armadilha como

tecnologia de aplicacdo (Figura 1).

Figura 1. As diferentes tecnologias de aplicagdo recomendadas para a aplicacio de
inseticidas no sorgo
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Fonte: Autor.



Todas as bulas de inseticida apresentam diferentes tecnologias de aplicacdo, cada uma
com um objetivo especifico. Isso melhora o conhecimento dos usudrios sobre as relacdes
entre tecnologia de aplicagdo e alvo. A escolha da tecnologia de aplicacio depende do
objetivo, do alvo e do desenvolvimento da planta, entre outras. Esta informacdo € importante
para que o técnico escolha a tecnologia apropriada para o trabalho no campo. Como as
informacdes sdo apresentadas em cada bula, o técnico ndo terd problemas em escolher uma
tecnologia que seja relevante para seu objetivo de trabalho.

Deve-se notar que para as sementes, graos armazenados e armadilhas que representam
30% dos inseticidas, as bulas ndo indicam equipamento gerador de gotas, mas indicam que

deve ser usado um equipamento especial para aplicar o produto.

III- Dose recomendada e dose comercial

As informagdes sobre a dose recomendada sdo apresentadas em dois formatos nas bulas
dos inseticidas analisados: massa/volume recomendado em 77% das bulas e o formato
massa/massa que é recomendado em 23% (Figura 2A). Quanto a apresentacdo da dose
comercial, 56% das bulas recomendam a forma de intervalo, 31% indicam a forma de valor

exato e 13% restantes recomendam a dose comercial nas duas formas: intervalo e valor exato

(Figura 2B).

Figura 2. Formato da dose recomendada e a apresentacdo da dose comercial
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Fonte: Autor.

O formato de dose recomendado € importante ao preparar a calda para aplicacdo. O

formato massa/massa e massa/volume sdo utilizados para determinar a quantidade de solucao



por unidade de medida ou a quantidade de produto em gramas que serd dissolvido ou
misturado com um volume de dgua para preparar a mistura do tanque.

Em funcdo do nivel de infestacio ou do nimero de aplicacdes durante o ciclo de
producdo, a recomendagdo pode ser feita em valores exatos ou em valores de intervalo. Cada
recomendacdo para cada produto responde a uma necessidade especifica baseada na
experiéncia anterior com o produto, conforme exigido pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA), que € responsavel pela avaliacdo da eficicia agrondmica
do produto no terreno (Brasil, 2002).

Como a infestacdo de insetos pode ter impactos diferentes de um local para outro
dependendo do clima, do periodo do ano que ndo oferece as mesmas condi¢des para o
desenvolvimento da atividade dos insetos, recomendar a dose comercial no valor de intervalo
seria mais benéfico para o controlo efetivo de pragas.

As classificacdes ambientais e toxicoldgicas sdo informagdes presentes em todas as
bulas de inseticidas (Figura 3). Pode-se observar que mais da metade dos inseticidas, ou seja,
55%, tém uma classificagdo ambiental de nivel II (produto muito perigoso para o meio
ambiente) e na classificacdo toxicoldgica, o nivel 4 (improvavel de causar danos agudos) € o

mais encontrado nas bulas, com 38%.

Figura 3. Classificagdo ambiental e toxicolégica dos inseticidas do sorgo
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a Tabela 2 para a classificagdo ambiental na introdugao.
Fonte: Autor.

Conforme exigido pela ANVISA, todas as bulas indicam a classificacio ambiental e
toxicoldgica de cada produto. Esta informagao € importante e permite ao técnico saber sobre

os riscos do uso de cada produto.



Como os inseticidas sdo pulverizados inteiramente no campo cultivado, mais de 98%
deles atingem nao apenas o alvo, mas também um destino nao-alvo (Miller et al., 2003).A este
respeito, todos os inseticidas de sorgo, exceto um, tém a desvantagem de serem classificados
COmo perigosos para o ambiente.

A classificacdo ambiental de nivel I indica que estes inseticidas sdo extremamente
perigosos para o ambiente. Mais de metade tem uma classificacdo de Nivel II, o que significa
que sdo muito perigosos para o ambiente e a classificacdo de Nivel III indica que estes
inseticidas sdo perigosos para o ambiente.

Os inseticidas do sorgo t€m a vantagem de estar nas categorias menos toxicas em termos
de classificacdo toxicoldgica. De fato, a maioria deles é classificada na Categoria IV, o que
significa que sdo de baixa toxicidade. Os outros se encontram na categoria ndo classificada e
na categoria V, o que significa que estes inseticidas ndo sdo suscetiveis de causar danos
agudos.

Quanto a inflamabilidade, corrosividade e informagdes de compatibilidade, 88% dos
inseticidas de sorgo ndo sdo inflamdveis e ndo corrosivos, enquanto 84% nao fornecem

nenhuma informacao sobre sua compatibilidade com outros produtos (Figura 4).

Figura 4. Corrosividade, inflamabilidade e compatibilidade dos inseticidas do sorgo
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Os liquidos inflamdveis sao aqueles que se inflamam muito facilmente, a temperatura
exterior normal e sem entrada de energia, podem tornar-se quentes € mesmo inflamaveis. No

caso dos inseticidas de sorgo, poucos sdo inflamaveis (12%). Isto significa que o técnico tem



a possibilidade de identificar inseticidas inflaméveis através da bula. Esta informacgado
permitir-lhe-a tomar precaugdes com estes inseticidas quando os manusear.

Os produtos corrosivos sdo aqueles que, em contato com tecido vivo, podem exercer
sobre ele uma acdo destrutiva. S3o substincias com uma elevada taxa de corrosdo que podem
obviamente causar queimaduras graves na pele e nos olhos. Com 88% dos inseticidas ndo
corrosivos, os inseticidas de sorgo apresentam uma boa vantagem para o técnico que os pode
manusear em seguranca. Outra vantagem para o técnico na utilizagdo destes inseticidas é que
as bulas indicam claramente quais sao corrosivas e quais nao sdo. O tunico problema é que um
destes inseticidas nao fornece esta informacao de corrosividade.

A incompatibilidade do produto implica que ele nao pode ser utilizado em combinacao
no tanque de pulverizacdo com outros produtos. Além disso, a incompatibilidade fisica da
mistura pode causar uma perda de estabilidade da mistura de pulverizacdo, levando a uma
formacao precipitada, complexacgao e separacdo de fases (LIMA, 2020; CHECHETTO, 2019).
Relativamente aos inseticidas aqui analisados, pouca informacao sobre a sua compatibilidade
com outros produtos estd disponivel nas bulas para o técnico e essas informagdes indicam que
ndo hd incompatibilidades conhecidas ou incompatibilidade com produtos altamente

alcalinos.

B) Informacao sobre a taxa, a calda e a Agua na aplicacao dos inseticidas

A andlise das bulas dos inseticidas apresenta o formato de apresentacdo da taxa de
aplicagdo terrestre e aérea e ndo para a quimigagdo. Para taxa na aplicacdo terrestre, 45% das
bulas recomendam o volume em valor de intervalo, contra 38% que o recomendam em valor
exato, que sdo principalmente os inseticidas para o tratamento de sementes, graos
armazenados ou armadilhas para insetos. Para a taxa na aplicacdo aérea, 36% das bulas
recomendam a taxa no valor de intervalo, apenas uma indica um valor exato € uma que nao
informa o formato. Nota-se que a apresentacdo do formato da taxa de aplicagdo aérea ndo se
aplica para os inseticidas que usam outra tecnologia de aplicagdo como terrestre, armadilha e

tratamento de sementes (Figura 5).



Figura 5. Apresentacdo do formato da taxa de aplicacdo
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Fonte: Autor.

A taxa de aplicacdo € um parametro-chave para o sucesso da aplicacdo do produto. O
volume de calda depende do tratamento a ser realizado e estd relacionado com o tamanho das
gotas produzidas pelos bicos, o que determina a distribuicio dos produtos no alvo
(Forchezatto, 2017). A apresentacdo do formato da taxa de aplicacdo é importante para que o
técnico de campo evite excessos que possam levar a deriva ou deficiéncia onde o alvo ndo
possa ser alcancado. O formato em que o volume de pulverizacio € apresentado é
fundamental para o tratamento a ser efetuado no campo. As quantidades a serem utilizadas
sdo definidas pelo volume de infestacdo, a drea a ser tratada e o alvo.

Sobre a taxa de aplicag@o para inseticidas que recomendam a aplicagdo terrestre, 45%
recomenda a taxa no valor de intervalo, contra 38% que a recomenda em valor exato. Isto
significa que o técnico pode trabalhar com valor de intervalo ou com valor exato em fungao
da tecnologia a ser empregada; estagio fenolégico da cultura, do nivel de infestacio, do clima,
do ambiente e da época do ano.

Para aplicacdo aérea, os inseticidas envolvidos recomendam o formato da taxa de
aplicagcdo no valor de intervalo, exceto para dois, um deles recomenda o formato em valor
exato e o outro ndo menciona o formato. Considerando os riscos associados a aplicacdo aérea
em termos de deriva, o formato de intervalo ¢ uma melhor op¢do para o técnico, pela
possibilidade de ter uma maior cobertura e uma distribui¢ao mais uniforme.

Poucas bulas de inseticida de sorgo sdo aplicadas por quimigacdo. Os unicos que

indicam a utiliza¢do da via de irrigagdo para a aplicacao do produto nao fornecem qualquer



informacao sobre o formato da taxa de aplicacdo. Se o técnico tiver apenas a via de irrigacao

para aplicar o produto, ndo saberd se tem de utilizar um valor exato ou um valor de intervalo.

I- Preparo da calda

A orientacdo na preparacdo da calda é uma informacdo importante na aplicacdo do
produto. A andlise revela que nem todas as bulas mostram orientacdo para o preparo da calda.
70% das bulas apresentam orientacdo na preparacao da calda e 16% nao fornecem essas
informagcdes enquanto essas informacdes ndo sdo aplicdveis nas 14% de bulas restantes
(Figura 6A).

Nesta mesma se¢do, entre 70% das bulas que indicam orienta¢do para a preparacdo da
calda, 96% delas informam sobre a necessidade de agitar a calda durante sua preparacao
(Figura 6 B). Quanto a necessidade de agitar a calda durante a pulverizagcdo, 47% das bulas
ressaltam esta informacgdo e 41% nao a apresentam. Nota-se que para os fumigantes, pastilhas

e armadilhas, essa informagdo ndo é aplicavel.

Figura 6. Apresentacio de informagdes sobre a calda
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Esta parte das informagdes é baseada no preparo da calda e tem o papel de evitar a
decantacio e o depdsito do produto no fundo do tanque do pulverizador. A orientacdo para a
preparacdo da calda é como uma receita de bolo. As bulas que nio tém esta informacao sao
numerosas no caso dos inseticidas de sorgo. No entanto, € essencial que o técnico conheca as
etapas de preparo da calda. S3o informagdes que dizem ao técnico o processo de preparacao
da calda. Na auséncia desta informacdo nas bulas, apenas a experiéncia do técnico e as
recomendacdes do engenheiro agronomo podem dar-lhe uma orientacdo clara sobre a
preparacao da calda.

Nenhuma das bulas da classe dos inseticidas de sorgo fornece informacdes sobre a
mistura no tanque do pulverizador. O conhecimento da interacdo da mistura do tanque € um
fator de lideranca na recomendacdo, pois pode levar a perda de seletividade, antagonismo e
outros problemas para a cultura, tornando essencial a realizacdo dos testes adequados para que
possam ser utilizados com maior seguranga e eficdcia na cultura (Ribeiro et al, 2019). Todas
estas sdo consequéncias que podem ocorrer quando o técnico utiliza produtos para os quais
nio foi fornecida qualquer informagio sobre a mistura do tanque. E, portanto, essencial
conhecer os tipos de formulagdes, a ordem pela qual os produtos serdo adicionados e o
nimero de produtos que serdo incluidos no preparo da calda e na também na mistura em
tanque

Ha produtos que, necessariamente, devem ser agitados constantemente durante a sua
preparacdo e pulverizacdo para evitar problemas de decantacdo e entupimento dos filtros das
pontas. 67% das respostas recomendam que o técnico agite o produto durante a preparagdo e
49% recomendam a agitagdo do produto durante a pulverizacdo. Em geral, a preparacdo da
mistura dentro do tanque do pulverizador deve respeitar a agitacdo no tanque, mantendo
sempre a agitacdo, desde o momento em que o primeiro produto € colocado até ao fim da
pulverizacdo. Este ndo é o caso destes inseticidas, que ndo fornecem nenhuma informacao
sobre a agitacdo da calda durante o seu preparo e pulverizacao.

Quanto aotempo de vida util da calda apds o preparo e o periodo de absor¢do pela
planta, 91% das bulas ndo contém essas informagdes. Observa-se que esta informagdo nao se

aplica a 9% dos inseticidas (Figura 7).



Figura 7. Informacio de tempo da vida util da calda e periodo de absor¢do do produto
pela planta.
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Fonte: Autor.

A vida util da calda € um parametro que expressa a durabilidade da utilizacdo do
produto durante a qual este pode ser utilizado sem perder as suas caracteristicas essenciais. No
caso dos inseticidas de sorgo, os fabricantes ndo fornecem informagdes sobre este parametro,
o que significa que o técnico ndo consegue de determinar se deve aplicar o produto
imediatamente apds a sua preparacdo ou se tem um tempo antes de aplicar o produto.
Portanto, as informacdes sobre o prazo de validade e o periodo de absor¢do do produto pela
fabrica devem ser fornecidas pelo fabricante ao usuario.

Para resultados efetivos, a aplicacdo deve ser feita dentro do prazo recomendado, mas
os fabricantes de inseticidas de sorgo ndo forneceram nenhuma informagdo sobre este ponto
nas bulas. E quando se considera que produtos com longos tempos de absorcdo requerem
adjuvantes que possam promover a propagacdo e absor¢do e reduzir a degradacdo dos
ingredientes ativos e a tensao superficial da calda aplicada (Silva, 2018), os fabricantes devem

necessariamente incorporar estas informagdes nas bulas.

II- Informacao sobre a agua
As informagdes sobre a dgua utilizada para aplicacio de inseticidas sdo apresentadas na
Tabela 8. Estas informagdes referem-se a qualidade da dgua ou suas caracteristicas fisico-
quimicas. Deve-se observar que para cada pergunta relacionada a agua, 44% das bulas nao

apresentam nenhuma informagao contra 36% e, devido a sua formulacdo e tecnologia de
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aplicagdo, 20% delas ndo estdo preocupadas, pois sdo tratamentos de sementes e graos e
suspensdes concentradas que ndo requerem dgua na mistura.

De acordo com as informacdes levantadas 23% das bulas ndo apresentam o volume de
agua a ser colocado no tanque do pulverizador e 56% informam a quantidade de dgua a
adicionar no tanque para realizar o preparo da calda.

Com relagdo a disponibilidade de informacdes sobre solubilidade da dgua e pressdo de
vapor, nenhuma das bulas apresenta essas informacoes.

Nenhuma dessas bulas fornece informagdes sobre o pH minimo da dgua e apenas uma

fornece informagao sobre o pH maximo (Figura 8).

Figura 8: Informacgdes apresentadas nas bulas relacionadas com a dgua utilizada na
aplica¢do dos inseticidas do sorgo.
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A maioria das bulas de inseticida, ou seja, 56% indicam a quantidade de 4gua inicial
para a adicdo do produto no tanque. Isto significa que, para estes inseticidas, o técnico saberd
exatamente quanta dgua acrescentar ao produto no tanque do pulverizador para o preparo da
calda.

Apenas 36% das bulas tém informacdes sobre a qualidade da dgua de pulverizacdo. Esta
informacao estd disponivel sobre a qualidade da dgua adicionada ao tanque para pulverizar. E
esta informacdo ndo menciona a dureza, pureza ou condutividade elétrica da dgua. A pouca

informacao disponivel sobre a d4gua para além do pH refere-se a qualidade fisica da dgua.



Quanto ao pH minimo e maximo da dgua, apenas uma bula indica o pH méximo da
dgua na mistura. A solubilidade em agua e pressdo de vapor ndo aparecem em nenhuma das
bulas.

Segundo Crestani, 2017, dgua é o principal veiculo em aplicacdes de produtos
fitossanitdrios, o uso dela na pulverizagc@o agricola poderd ocasionar a baixa integridade das
caracteristicas fisico-quimicas e pode influenciar de maneira significativa o desempenho dos
produtos nela misturados. Por todas estas razdes, a informacdo sobre a dgua € muito
importante para o sucesso da pulverizacido para evitar o fendmeno de compleicao: qualquer
estrutura quimica formada pela combinacao de 2 ou varias entidades quimicas independentes

(ions ou moléculas).

0 Epoca, fase, intervalo e niimero de aplicaciao dos inseticidas

As informacdes levantadas sobre a época, fase, intervalo e nimero de aplicacdes de
inseticidas sdo apresentadas na Figura 9. Quanto a época/fase da aplicacdo da planta ou do
alvo biolégico, apenas uma bula ndo indica essa informac¢do. Quanto ao nimero de aplicacdes
recomendadas, 8% das bulas ndo informam o nimero de aplicagdes. Em relagdoa época ou
fase de desenvolvimento do alvo, 80% bulas ndoapresentam nenhuma informacdo. Também
pode ser observado que 11% as bulas ndo recomendam a aplicacdo calendarizada nem o
intervalo de tempo entre as aplicagdes embora essas informagdesndo se apliquem a 50% das

bulas.

Figura 9. Informacao sobre a época, o nimero e intervalo de aplicacdo dos inseticidas
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Especificar o tempo/fase de aplicagdo da planta permite uma deposi¢cao adequada das
moléculas do produto em toda a planta. As aplicacOes em estddios avancados da planta ou
alvo, ap6s o fechamento das entrelinhas, podem resultar em deposicdo inegalitdria entre os
tercos da planta (Weber et al., 2017).

Com 92% das bulas indicando o nimero de aplicacdes recomendadas, isto significa que
a grande maioria dos fabricantes facilita o trabalho do técnico no controle de pragas ao
comunicar o nimero de vezes que ele deve aplicar o produto durante o ciclo de producdo da
cultura.

No entanto, poucas bulas apresentam o estddio ou fase de desenvolvimento do alvo.
Esta informacdo seria crucial no controle contra os insetos, uma vez que existem fases na vida
dos insetos em que estes sdo mais vulnerdveis e que um simples contato com o produto ird
afeta-los (Teixeira, 2020). A fase de desenvolvimento do alvo € tdo importante como a fase de
aplicacdo da planta.

Cinquenta por cento das bulas recomendam uma aplicacdo calenderizada em vez do
manejo integrado, que por sua vez consiste no uso de téticas de controle, sozinhas ou
combinadas com outras formas de controle. No caso destes inseticidas, o controle de pragas é
feito apenas com o mesmo produto durante o ciclo de producio.

Apenas 50% das bulas indicam o intervalo de tempo entre aplicacdes. Isto €
compreensivel porque existem 50% de inseticidas cuja aplicacdo € calenderizada, o que
significa que estes inseticidas, na sua aplica¢do contra insetos, sio utilizados mais de uma vez
e os fabricantes informam o intervalo de tempo que se pode separar cada aplicacdo. Neste
momento, os fabricantes sdo bastante claros na sua comunicagdo com os utilizadores.

Quanto a disponibilidade de informacdo nas bulas sobre a recomendacdo de aplicacdo
por nivel de controle, 70% delas ndo recomendam a aplicacdo por nivel de controle, portanto,
nao apresentam o nivel de controle para aplicagdo em comparagdo com apenas 30% que
fornecem essa informagdo (Figura 10). Apenas 8% dos fabricantes indicam o método de
amostragem e nenhum deles comunica o nivel de controle para a reaplicacdo do produto,

apesar do fato de metade das bulas recomendar uma aplicacdo calendarizada.



Figura 10. Informacao sobre a fase de aplicagcdo e nivel de controle para aplicagdo e
reaplicacdo
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O conhecimento das espécies presentes na cultura, bem como a quantificacdo de cada
uma delas, é determinante na tomada de decisOes relativas ao controle. Estes resultados
mostram que apenas 30% das bulas recomendam a aplicacdo do produto por nivel de controle
e, portanto, estas bulas apresentam o nivel de controle para aplicacdo.

O nivel de controle estd associado a amostragem de pragas, que € a principal forma de
tomar a decisdo para controlar as pragas no sistema de producdo. Especialmente em
programas de manejo integrado de pragas, € necessdrio determinar com precisdo e rapidez os
niveis populacionais de pragas presentes nas culturas, a fim de monitorar a populacdo de
pragas, isto € feito através da amostragem (Vitor, 2019).

A decisdo de reaplicar o produto deve também basear-se na amostragem para
determinar se o ataque de pragas requer a reaplicagdo do produto. Nenhuma das bulas fornece
informacgdes sobre o nivel de controle para a reaplicacdo do produto, apesar da metade das
bulas recomendar uma aplicacio calenderizada onde o produto € aplicado mais do que uma

vez. Apesar disso, os fabricantes ndo indicam qualquer base para a reaplicacao do produto.

D) Informacao sobre o uso de adjuvantes

De acordo com a Figura 11A abaixo, a maioria das bulas (70%) ndo recomenda o uso de
adjuvantes na mistura ou no preparo da calda e, portanto, nao foi possivel identificar o
adjuvante, enquanto apenas 3% tém uma recomendacdo formal para o uso de adjuvantes e a

apresentacdo da dose é no formato intervalo (Figura 11B), no entanto, esta informagao nao se



aplica aos comprimidos, armadilhas, geradores de gas, tratamentos de sementes e graos

armazenados que representam 26% dos inseticidas.

Figura 11. Informacdes sobre o uso do adjuvante.
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Os adjuvantes sdo produtos que melhoram o desempenho dos pesticidas, pois sdo
adicionados ao tanque de mistura ou calda para melhorar a acdo fisica e quimica do produto
que serd aplicado na drea de producao (Nunes, 2019; Santiago, 2021). Neste sentido, o uso do
adjuvante € um reforco para a eficdcia do produto que permitird ao técnico obter melhores
resultados.

Enquanto a aplicagcdo de pesticidas liquidos € afetada por muitas varidveis, incluindo a
estabilidade dos pesticidas, solubilidade, incompatibilidade, volatilizagdo, espuma, tensao
superficial, viscosidade, densidade, tamanho das gotas, deriva, cobertura, aderéncia,
penetracio, entre outras; 70% dos fabricantes nio recomendam adjuvantes na mistura. E,
portanto, provavel que a aplicagcdo destes inseticidas sem a recomendacdo de adjuvantes possa
influenciar a qualidade de pulverizacdo destes inseticidas, pois de acordo com Nunes (2019)
os adjuvantes sdo o ponto-chave para controlar estas varidveis.

Conforme os resultados da andlise, os fabricantes tém muito a melhorar em termos de
informacdo sobre adjuvantes. Nota-se que ambas as bulas que recomendam o uso de
adjuvantes também recomendavam a dose em valores de intervalo, mas apenas um destes

adjuvantes foi identificado.



E) Informacao sobre a protecao ambiental e o aplicador

Sobre as condicdes meteorologicas a observar antes, durante e apds a aplicacdo, as
informacdes levantadas mostram que 64% das bulas informam sobre as condi¢des
meteoroldgicas a observar antes e durante a aplicacdo, mas apenas 9% apresentam condi¢oes
meteoroldgicas a observar apds a aplicacdo do produto. Entretanto, estas informacdes ndo sao
aplicdveis a 26% dos inseticidas devido ao seu modo de uso e/ou tecnologia de aplicacdo

(Figura 12).

Figura 12. Informacdes das condi¢des meteoroldgicas, seguranga e prote¢ao
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As condicdes meteorolégicas estdo entre os fatores externos que podem afetar
seriamente a qualidade de uma aplicacdo de pesticidas (Contiero et al., 2018). Para antes e
durante a aplicacdo, 9% dos fabricantes ndo comunicaram estas informacdes. Em geral, o
técnico, por experiéncia, sabe que estas condi¢des devem ser respeitadas, mas ndo as informar
constitui uma falta de informagdo importante. As condi¢des meteoroldgicas apds a aplicacao
sdo riscos que ndo sdo previsiveis, o que explica a auséncia destas condi¢des nas bulas.

Todas as bulas apresentam informacdo sobre precaucdes gerais, intoxicacdes e
informacdo médica, assim como, informac¢do sobre procedimentos de descontaminacdo do
pulverizador e instru¢des em caso de acidentes. Para questdes relacionadas com o
equipamento de prote¢dao individual (EPI) do técnico, todas as bulas indicam a ordem de
vestir e retirar o EPI. No entanto, nenhuma das bulas apresenta informacdes sobre os efeitos

colaterais dos inseticidas.



Trés outras informagdes importantes foram adicionadas nesta se¢do dedicada a protecdo
do meio ambiente e do aplicador: informacdes sobre seletividade, restricio quanto a
polinizadores e efeitos agudos e cronicos para animais de laboratério. De acordo com as
informacdes levantadas, 95% das bulas ndo apresentam informacdo de seletividade, 97%
deles ndo apresentam qualquer restricdo aos polinizadores, enquanto apenas uma bula nao
apresenta informagdes sobre os efeitos agudos e criticos para os animais de laboratdrio
(Figura 13). Nota-se que a informacdo de seletividade e as restrigdesndo se aplicam a um dos

inseticidas.

Figura 13. Informagdes sobre a seguranca e protecao do pulverizador
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Somente duas bulas informam a seletividade do produtoaos inimigos naturais, isto
significa que apenas essas bulas tém a propriedade de controlar a praga sem alterar
negativamente a atividade de organismos nio-alvo na drea de tratamento, tais como inimigos
naturais e polinizadores.

Apenas uma bula menciona a restricdo para polinizadores, embora esta seja uma
informacdo extremamente importante para a protecdo deles. Todas as bulas tém a vantagem
de poder informar os usudrios sobre as precaugdes a serem tomadas a0 manusear ou usar O
produto. Quando confrontado com estas recomendagdes, o técnico deve ser capaz de segui-
las, pois, refere-se a sua seguranca e do meio ambiente, e este deve ser o caso de todas as

outras instrugdes fornecidas pelas bulas.



As informacdes sobre o intervalo de seguranga, bem como o intervalo de reentrada nas
areas tratadas, estdo presentes em 89% das bulas e, entre essas, algumas indicam que o
intervalo de tempo ndo € determinado devido as instru¢des de uso. Nota-se que essas
informacOes ndo se aplicam a 11% dos inseticidas. Em relacdo a alerta de distancia de
seguranca para residéncias, perimetro urbano e corpos de agua, 31% dos registros nao

apresentam essa informacdo e 59% delas a indicam e apresentam essa distancia aos usudrios

(Figura 14).

Figura 14. Informacdes sobre a seguranca
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Estas indicacdes sdo de extrema importancia para a saide humana e ambiental.
Portanto, é mais do que importante para o técnico observa-los no campo e assegurar-se de que
as instrugdes sejam mantidas mesmo apds a pulverizagdo. Se estas instrugdes ndo forem
seguidas, a contamina¢do humana e ambiental € mais do que evidente. A entrada numa area ja
tratada com pesticidas antes do intervalo de reentrada expde o individuo diretamente ao
produto (Quinallia, 2018). Nao respeitar a distancia entre corpos de dgua, rios e perimetro
urbano expdem mais 0 meio ambiente aos efeitos prejudiciais do produto. Por conseguinte,
todos os fabricantes de pesticidas devem comunicar estas medidas de protecdo aos
utilizadores, a fim de evitar riscos de contaminagdo, o que ndo € o caso dos fabricantes de

inseticidas com registro para a cultura do sorgo.



F) Informacéo sobre os parametros técnicos que podem afetar a aplicacao

I- Informacoes sobre os parametros na aplicacao aérea

Em relacdo aos parametros de aplicacio aérea, 27% dos inseticidas apresentam altura de
voo, 14% ndo a apresentam - representando 41% de todos os inseticidas - e 59% dos
inseticidas ndo estdo relacionados com esta informacdo porque recomendam outra tecnologia
de aplicagao que nao requer equipamento aéreo (Figura 15A). Para a apresentacao da altura de
voo, 24% das bulas recomendam um valor de intervalo, 14% nao ddo qualquer informagao,
3% recomendam um valor exato e 59% dos inseticidas ndo estdo relacionados com a

informacao da altura de voo (Figura 15B).

Figura 15. Apresentacdo das informagdes relacionadas ao voo na aplicagdo aérea
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Fonte: Autor.

A altura de voo é um fator fundamental a ser respeitado na aplicacao aérea, pois O risco
de deriva, como ocorre com outras tecnologias de aplicagdao, bem como o risco de acidentes
podem ocorrer. O técnico deve aplicar estas instru¢des cuidadosamente aos parametros de
aplicacdo aérea para evitar danos a outros organismos ndo-alvo e ao meio ambiente.

Apresentar a altura de voo como um valor exato significa que a margem de manobra do
técnico ndo é muito grande. No caso de inseticidas de sorgo, a altura de voo € dada
principalmente como um valor de faixa, o que implica que o técnico pode variar a altura de
voo dentro da faixa determinada, de acordo com a realidade do campo.

Isto € muito importante porque as condigdes meteoroldgicas e topograficas e o nivel de
infestacdo podem variar de uma parte do pais para outra, portanto o valor do intervalo oferece

uma maior possibilidade de controlar os insetos em todas as condicdes.



Quanto a largura da faixa na aplicacdo aérea, 59% das bulas nio estdo relacionadas com
esta informacgdo, 31% das bulas ndo apresentam esta informag¢do e apenas 10% a mencionam.
Enquanto para a informagao sobre a especificacdo do dispositivo para a producdo de gotas em
aplicacdo aérea, 16% indicam o dispositivo € 25% das bulas ndo contém esta informacgdo.
Para o angulo das pontas na barra, 33% das bulas ndo o indicam, 8% indicam e as outras bulas

ndo estdo relacionadas com esta informagado (Figura 16).

Figura 16. Apresentacao das informagdes relacionadas a aplicagao aérea
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Fonte: Autor.

Com a informacdo da largura de faixa o técnico pode determinar a uniformidade de
distribuicdo e o coeficiente de variagdo e fazer ajustes necessdrios. Esta informagdo pode
ajudar a ajustar a pressdo do trabalho 2 drea a ser coberta pelos bicos de pulverizacio. E neste
sentido que estas informacdes podem ajudar o técnico a planejar seu trabalho. Entretento, nao
se trata de falta de informacdo nas bulas, pois a largura de fixa depende de cada aeronave,
portanto, pode variar de uma aeronave para outra, € o fabricante ndo pode impor um tipo
especifico de aeronave para a aplicacio do produto. Por outro lado, existem bulas que
recomendam a largura de fixa da aeronave para a aplica¢cdo do produto.

Sobre a especificacdo do dispositivo para a produg¢do de gotas em aplicacdo aérea, seis
bulas especificam o dispositivo Microair (M), uma bulaapresenta a ponta hidrdulica (PH) e
trés especificam ambos os dispositivos (M e PH). Poucas bulas apresentam informacdes sobre
o dispositivo de producdo de gotas em aplicacdo aérea, que € um dos elementos fundamentais

na aplicag¢do do produto.



Considerando que o angulo de abertura do jato pulverizado por uma ponta pode
ser modificado pelo adjuvante utilizado e pode interferir no espacamento entre bicos e
na altura da barra de pulverizagdo sobre o alvo, alterando potencialmente a dindmica de
sobreposi¢cdo de gotas (LIMA, 2020), essa informacdo € importante a ser considerada no
ajuste ou na calibragdo do pulverizador. Como ndo faz parte das informacdes de
fabricacdo do produto, isso ndo constitui uma falta de informagdes na bula do produto.
Entretanto, alguns fabricantes recomendam até que ponto o angulo de abertura deve ser
ajustado ao pulverizar o produto. Por isso, foi considerada como informacao ausente nas

bulas que ndo a recomendam.

II- Informacoes sobre as pontas de pulverizacao

Estas informagdes aplicam-se a todas as tecnologias de aplicagdo, com excecdo das sementes
e dos tratamentos e armadilhas de graos armazenados, que representam 30% dos inseticidas
do sorgo. Observou-se que 36% das bulas especificam a ponta de pulverizacdo enquanto 34%
ndo o indicam. Da mesma forma, 37% das bulas indicam o tipo de jato de pulverizagdo e 33%

ndo o fazem (Figura 17).

Figura 17. Informagdes sobre a ponta de pulverizagao
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Outra informacdo que pode ser utilizada para determinar a vazdo, o espectro de

gotas e definir a forma do jato emitidoé a ponta de pulverizacdo a ser utilizado. A



andlise mostra que nem todas as bulas envolvidas por esta informag¢do a contém, no
entanto qualquer orientagdo sobre as pontas € necessdria para o técnico, dado o papel
desempenhado pelas pontas de pulverizacdo na transformacdo da mistura liquida em
pequenas particulas (gotas) e sua distribuicdo uniforme na faixa desejada (Marangoni,

2018).

III- Informacoes sobre as gotas

Refere-se as informacdes disponiveis nas bulas sobre o tamanho e classe das gotas a
serem usadas na aplicagdo do produto. Assim como as informagdes sobre pontas de
pulverizacdo, as informacdes sobre gotas sé sdo relevantes para os 45 inseticidas que utilizam

tecnologias de aplicacdo que excluem os tratamentos de sementes e graos.

III. 1)Classificacdo e tamanho de gotas

Conforme as informagdes levantadas, 61% das bulas ndo apresentam a classificacdo de
gotas, 28% nao apresentam o tamanho de gotas recomandado. Apenas 9% apresentam a
classificacdo das gotas e 42% apresentam o tamanho de gotas recomandado. Observe que esta
informacdo ndo se aplica a 30% dos inseticidas (Figura 18A). A apresentacdo do tamanho de
gotas recomendado € indicada em valor exato em 12% das bulas e 30% em valor de intervalo,

enquanto 28% das bulas ndo contém esta informacao. (Figura 18B).

Figura 18. Informagdes sobre as gotas dos inseticidas
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O tamanho de gotas de 9% de bulas que o apresentam sdo classificadas segundo a
norma ASABE S572.2 (ASABE, 2018) como extremamente finas, muito finas, finas, médias,
grossas, muito grossas, extremamente grossas e ultra grossas. Este € o unico padrao
encontrado nas bulas de inseticida do sorgo para a classificacdo das gotas.

Ao utilizar pontas de pulverizacdo conhecidas como "pontas de referéncia”, a norma
ASABE define o tamanho de gotas, implicando que o tamanho de gotas é uma funcido da
ponta. Um fabricante que ndo especifica o tamanho das gotas nas bulas também torna dificil
para o técnico selecionar uma ponta de pulverizagao. Entre os fatores que podem determinar a
escolha da ponta, o tamanho de gotas estd entre as melhores referéncias. No caso dos
inseticidas de sorgo, 42%das bulas analisadas apresentam o tamanho de gotas recomendado.

Dependendo da tecnologia de aplicacdo, do nivel de infestacdo, do estdgio da cultura,
das condicdes meteoroldgicas ou da regido e da época do ano, o tamanho de gotas em valor de

intervalo oferece uma melhor alternativa para o controle de insetos.

I1I. 2) Densidade das gotas

Em relacdo as informacdes sobre a densidade de gotas, dois pontos foram verificados:
primeiro, foram verificadas se as bulas dos inseticidas que utilizam tecnologias de aplicacdo
que geram gotas apresentam a densidade de gotas e, segundo, a forma de apresentacdo da
densidade de gotas. Cerca de 50% das bulas ndo apresentam nenhuma informacgdo sobre a
densidade da gota e, portanto, sobre a apresentacdo da densidade de gotas. Observe que esta
informacdo ndo se aplica a 30% das bulas. Os 20% que apresentam a densidade de gotas

aindicam em valor de intervalo (Figura 19 B).

Figura 19. Apresentacdo de informacdes sobre a densidade de gotas

A B
. 40 32 ., 40 32
< <
o 20 13 o 20 13
o <
s b B 50 B
S o E " m
Nao Naose Sim Intervalo  Nao Nio se
aplica informado aplica
B Apresenta a densidade de gotas B Apresentacdo da densidade de gotas

Fonte: Autor.



Na aplicagdo de pesticidas, o principio basico da tecnologia de aplicacdo € a divisdo do
liquido a ser aplicado em gotas (processo de pulverizacido), multiplicando assim o numero de
particulas (gotas) que levam os ingredientes ativos aos alvos de aplicagdo (Uchoa, 2019).
Assim, a densidade de gotas depende do tratamento a ser realizado, da ponta de pulverizagao,
da cultura, do nivel de infestacdo, do modo de acdo do produto, entre outros.

Apenas 20% das bulas dos inseticidas de sorgo apresentam densidades de gotas e
recomendam valores dentro de intervalo. Isso significa que esses inseticidas oferecem a
possibilidade de ajustar a densidade de gotas de acordo com diferentes niveis de infestacdo ou
com o trabalho a ser empregado. O fato de algunas bulas indicarem a densidade das gotas e

mais da metade ndo, por isso foi considerado como informacao ausente naquelasbulas.

I11. 3) Porcentagem de cobertura

Conforme as informagdes levantadas nas bulas, apenas uma bula apresenta a
porcentagem de cobertura e a apresentacdo é em valor exato e as outras bulas ndo apresentam

nenhuma dessas duas informagdes (Figura 20A e B).

Figura 20. Apresentacdo de informacdes sobre a cobertura da aplicacio
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Fonte: Autor.

A porcentagem de cobertura das gotas pulverizadas € um parametro muito importante
para conhecer a deposicdo das gotas e para avaliar a qualidade da aplicacdo (Neto, 2021). De
fato, o aumento do volume de calda aumenta a porcentagem de cobertura (Ahmad et al.,
2020; Shan et al., 2021). Com apenas uma bula apresentando a porcentagem de cobertura, os

fabricantes de inseticidas de sorgo t€m muito a melhorar neste ponto, uma vez que se trata de



uma importante peca de informacgdo na tecnologia de aplicagdo que também ajuda a avaliar a

qualidade ou mesmo a uniformidade da aplicagdo.

I11. 4) Pressao do trabalho

Em relacdo a pressdo de trabalho, 3 informacdes importantes foram verificadas nas
bulas: a pressdo de trabalho, a apresentacdo e a unidade desta pressdao. Conforme as
informagdes levantadas, foi constatado para a pressao de trabalho e a unidade de pressao de
trabalho que 58% das bulas ndo indica nenhuma informacdo nem sobre a apresentacdo da
pressao. De outro lado, os 13% das bulas que apresentam a pressdo e a unidade da pressao de
trabalho, essa apresentacdo € em valor de intervalo. Observe que estas trés informacdes nao se

aplicam aos 29% restantes (Figura 21A e B).

Figura 21. Apresentacdo de informacdes sobre a pressdo de trabalho
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Fonte: Autor.

Nas bulas que apresentam a pressdo de trabalho, ela é apresentada em
libras/polegada? (Ib/pol, PSI) e kPa e todas em valor de intervalo. E importante que o
técnico conheca a pressdo recomendada pelo fabricante, pois a utilizagdo de uma ponta
a uma pressdo inferior a recomendada afetard a densidade de gotas, resultando em
sobreposicdo inadequada e ma distribui¢do ao longo da barra. Contiero (2018) chama a
atencdo dos trabalhadores agricolas, especialmente técnicos, para a utilizagdo de pontas
de pulverizagdo e pressdo de trabalho. Esta informacdo deve ser apresentada nas bulas
para facilitar a compreensao e o trabalho do técnico no campo. Com 58% das bulas

indicando nenhuma informagao sobre pressao de trabalho, unidade e apresentacdo da



pressdo, esta € uma grande quantidade de informagdes que faltam para os inseticidas de

sorgo

4- CONCLUSOES

A andlise das 64 bulas de inseticidas para sorgo registrados no momento do estudo
mostrou que as informagdes fornecidas sdo insuficientes para orientar o profissional de campo
em relacdo a tecnologia de aplicacdo, e, portanto, as informagdes ndo sdo suficientes para
permitir uma aplicacdo de boa qualidade. Apesar da legislacdo federal sobre agrotdxicos
recomendar a rotulagem desses produtos e apresentar modelos de bulas que determinam
certos requisitos e padrdes a serem atendidos, muitos rétulos e bulas ndo atendem a esses
padrdes, verificados por observacdo. Existem lacunas relevantes, falta de informacgdes
relevantes nas bulas. Isto sugere que os fabricantes devem melhorar a comunicacdo com o
usudrio e tornd-los mais ficeis de interpretar. Portanto, é necessdrio que os fabricantes
fornecam informagdes adicionais aos usudrios do produto e removam as informacdes que nio

sdo mais necessarias.

5- CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo pode contribuir para a busca de solugdes em relacio a uma
compreensdomais unilateral e sistemdtica, pois mostrando que nem todas as bulas respondem
a todas as questdes de tecnologia de aplicacdo. A classificacdo das informagdes necessdrias e
desnecessdrias poderia formar a base de um grande projeto de pesquisa para ajudar os
fabricantes a melhorar a comunicagdo com os usudrios. Conforme a legislacdo, as bulas dos
inseticidas devem conter informagdes sobre os procedimentos corretos de uso para evitar o
risco de intoxicagdes e contaminacdo do meio ambiente e dos alimentos. Neste sentido, essa
pesquisa deve permitir que os fabricantes se comuniquem melhor com os usudrios,

informando-os sobre questdes que as bulas atuais ndo abordam.
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CAPITULO III

APRESENTACAO DE INFORMACOES DE COMUNICACAO ENTRE
FABRICANTES E USUARIOS DE HERBICIDAS PARA A CULTURA DO SORGO



APRESENTACAO DE INFORMACOES DE COMUNICACAO ENTRE
FABRICANTES E USUARIOS DE HERBICIDAS DE SORGO

RESUMO

A comunidade de plantas daninhas que coexiste com o sorgo no campo € um fator que
pode reduzir seu potencial produtivo. O uso de herbicidas € a forma mais eficaz de
controle utilizada no Brasil para lidar com a concorréncia dessas plantas daninhas.
Infelizmente, esse uso ndo € isento de consequéncias para os seres humanos € o meio
ambiente. Por esse motivo, os herbicidas devem ser usados responsavelmente e
conforme os principios da tecnologia de aplicacdo. As informacdes sobre seu uso
contidas nas bulas das embalagens devem ser avaliadas. Assim, o objetivo deste estudo
¢ identificar e apresentar as informagdes sobre técnicas de aplicacdo fornecidas pelo
fabricante e verificar se elas sdo suficientes para permitir uma aplicacdo responsavel.
Com uma abordagem analitico-descritiva, as informagdes fornecidas nas bulas de
herbicidas disponiveis no sistema dos produtos agrotéxicos fitossanitarios (AGROFIT)
do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) foram coletadas e
analisadas. Foram encontradas 50 herbicidas registrados para a cultura do sorgo no
momento do estudo. Nas diferentes andlises realizadas, foi possivel de constatar que
algumas informacOes importantes ndo foram fornecidas na integra pelos fabricantes.
Portanto, os fabricantes devem garantir que todas as informacdes sejam disponibilizadas

aos usudrios de forma clara e completa.

Palavras-chave: tecnologia de aplicagdo, agroquimicos, pulverizacdo, plantas daninhas.



PRESENTATION OF COMMUNICATION INFORMATION BETWEEN
MANUFACTURERS AND USERS OF SORGHUM HERBICIDES

ABSTRACT

The weed community that coexists with sorghum in the field is a factor that can reduce its
yield potential. The use of herbicides is the most effective form of control used in Brazil to
manage competition from these weeds. Unfortunately, this use is not without consequences
for humans and the environment. For this reason, herbicides must be used responsibly and
according to the principles of application technology. The information on their use contained
in the package labels should be evaluated. Therefore, the aim of this study is to identify and
present the information on application techniques provided by the manufacturer and to verify
whether it is sufficient to enable responsible use. With an analytical-descriptive approach, the
information provided in the package leaflets of herbicides available in the agrochemical
phytosanitary system (AGROFIT) of the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply
(MAPA) was collected and analyzed. Fifty herbicides registered for sorghum crop at the time
of the study were found. In the different analyses conducted, it was found that some important
information was not fully provided by the manufacturers. Manufacturers should therefore

ensure that all information is made available to users in a clear and complete manner.

Keywords: agrochemicals; application technology; herbicides; labels.



1- INTRODUCAO

Na cultura do sorgo, para obter melhores rendimentos, os fatores que podem
reduzir seu potencial produtivo, como ataques de pragas, doencas e interferéncia de
plantas daninhas, devem ser adequadamente gerenciados. Uma das restrices ao
desenvolvimento do cultivo de sorgo é a comunidade de plantas daninhas que coexistem
com ele no campo. Além de interferir no desenvolvimento do sorgo por meio da
competicdo por dgua, nutrientes, luz e espaco fisico, as plantas daninhas sido capazes de
abrigar pragas e doencas (VASCONCELOS et al. 2012, CABRAL et al. 2013).

Nessa luta contra as plantas daninhas, para garantir que elas nio interfiram na produgdo
de alimentos, é necessdrio, acima de tudo, seguir as recomendacdes dos fabricantes de
agrotoxicos, tomando as precaucdes necessdrias ao aplicar o produto e evitando o uso de
doses incorretas, misturas inadequadas e volumes de pulverizacio incorretos, o que pode levar
ao aumento dos riscos de contamina¢do humana e ambiental e pode ter um impacto na selecao
de bidtipos resistentes de plantas daninhas.

A fim de evitar que essas plantas daninhas reduzam o crescimento e a produtividade e
sirvam como porta de entrada para pragas e doencas, o controle quimico de plantas daninhas é
o mais utilizado, pois permite alcancgar altos rendimentos (Salomao, 2020).

A escolha da forma de aplicacdo e a defini¢do da concentragao do produto sdo, portanto,
essenciais para o sucesso do controle quimico. O alvo dos herbicidas €, as vezes, dificil de
alcancar, segundo Deuber, 1992, o herbicida aplicado até chegar ao local de acdo enfrenta
uma série de barreiras que retardam seu movimento, inativam parte das moléculas e
degradam outra parte. Salomdo, 2020, relatou também que quanto mais distante o local de
aplicacdo estiver do ponto de acdo do produto, menor serd a quantidade de produto que
chegard ao seu destino. Portanto, para que o controle quimico seja eficaz, certa quantidade de
herbicida deve chegar aos locais onde atuard na planta até chegar ao local de a¢do. Isto pode
levar a um grave problema de deriva que pode contaminar o solo e o meio ambiente em geral.
Neste sentido, a dose recomendada do produto é muito importante para garantir o controle de
qualidade destas plantas daninhas.

Certas instrugdes devem ser observadas com muito cuidado ao aplicar os herbicidas.
Volume de calda, escolha das pontas de pulverizacdo, a pressdo de trabalho edetalhes do
preparo sdo algumas das informacdes relevantes para a pulverizacao de herbicidas.

Como um dos meios de comunicagdo entre o fabricante e o usudrio, a bula deve abordar

aspectos que possam ajudar a limitar os problemas causados pelo uso indevido de herbicidas.



Nesse sentido, objetivou-se nesse capitulo do trabalho uma analise das informacdes
contidas nas bulas de herbicidas do sorgo para verificar e relatar as informacdes presentes

e/ou ausentes que possam levar ao uso indevido.

2- MATERIAIS E METODOS

Os dados foram coletados a partir das informagdes contidas nas bulas dos produtos
fitossanitérios registrados para a cultura do sorgo no Brasil. As bulas foram obtidas a partir de
consulta na plataforma do Sistema de Agrotoxicos Fitossanitdrios (AGROFIT), mantida e
atualizada pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA).

Com base nos documentos obtidos via consulta aberta, foi possivel criar um banco de
dados com informagdes contidas nas bulas para as classes inseticida (64), fungicida (46) e
herbicida (50). Os processos de coleta e processamento das informagdes foram realizados
entre 15 de abril a 13 de setembro de 2021.

A classe de herbicidas foi filtrada desse banco de dados para extrair todos os produtos
pertencentes a essa classe.Depois de filtrar o documento elaborado, todos os dados
relacionados a classe de herbicidas foram considerados para fazer as andlises que levaram a
apresentacdo das informacgdes coletadas nas bulas sob a forma de tabelas e graficos. As 83
perguntas no formuldrio foram agrupadas em 6 grupos que sdo: informacdes gerais;
informacdes sobre taxa de pulverizacdo, a calda e dgua na aplicacdo; época, fase, intervalo e
nimero de aplicagdes; informacdes sobre o uso de adjuvantes; informacdes sobre a protecao
ambiental e o aplicador e; informacdes sobre paradmetros técnicos que podem afetar a
aplicacao.

Cada grafico representa o numero de bulas que responderam a uma das possiveis
respostas a pergunta feita, ou seja, cada grafico compara as diferentes respostas encontradas
para uma pergunta feita na bula. Nos gréficos e tabelas todas as respostas encontradas foram
representadas com um “sim” ou com a propria resposta no caso da bula responder
afirmativamente, com um “ndo”, ou “ndo informado” quando a bula ndo apresenta uma
resposta ou como “ndo se aplica” quando a bula ndo tem que apresentar esta informacdo que

ndo € apropriada a tecnologia de aplicagdodo produto.

Para a andlise dos dados, tratando-se de uma pesquisa exploratéria e os dados
resultavam da observacdo de varidveis categéricas (qualitativas nominais ou ordinais), ou

seja, aquelas que se referem a uma caracteristica que nao pode ser quantificada, usamos a



estatistica descritiva para organizar e descrever os dados coletados por meio de tabelas e
graficos.

As informacdes refletem o comportamento de toda a populacdo amostral que sdo as
bulas dos herbicidas registrados para o cultivo de sorgo. Os dados foram processados no
Excel®, onde foi possivel, a partir do suplemento ACTION, obter as porcentagens para
descrever e gerar graficos para andlise e apresentacdo dos resultados. Para obter uma
visualizac@o conjunta, utilizou-se de tabelas de distribui¢ao de frequéncia ou gréaficos gerados

a partir destas para apresentar os resultados.



3- RESULTADOS E DISCUSSOES
A) Informacoes gerais

I- Identificacao do produto

O numero de herbicidas registrados para o cultivo de sorgo no periodo desse estudo é de
50. De acordo com a legislacdo, as bulas cont€ém informacdes que permitem identificar o
produto. O produto € registrado com um ndmero de registro, seu nome comercial, grupo
quimico e ingrediente ativo, assim como, o modo de agdo e aplicagdo e o tipo de formulagdo.
Estas informagdes estdo presentes em quase todas as bulas, exceto uma que nao indica o
modo de acdo e outras 4 que ndo apresentam informacdes sobre o modo de aplicacdo do
produto. No caso dessas bulas, essas informagdes ndo foram encontradas. A tabela abaixo
contém todas estas informacdes de identificacdo, apresentando em ordem de importancia as

informagdes mais encontradas nas bulas (Tabela 1).

Tabela 1. Informacdes de apresentacdo do produto

Informacdes Quantidade Itens mais apresentadas
apresentadas de bulas 1° 2° 3°
Adama Brasil
Rainbow S.A/ Nortox Albaugh Agro Brasil
Titular do registro 50 defensivos S.A/Syngenta Ltda/Zhongshan quimica
agricolas LTDA Protecdo de do Brasil LTDA
cultivos Ltda
Flumioxazina/Glifosato-
Ingrediente ativo 50 Atrazina Dicamba
sal de amonio
Grupo quimico 50 Triazina Acido Benzéico Glicina substituida
Granulos Suspensao
Concentrado soluvel
Tipo de formulagdo 50 Dispersiveis em concentrada
agua (WDG) (SC) ()
Tipo/modo de ag¢do 49 Sistémico Contato Sistémico+Contato
Modo de aplicacao 46 *CM+Te+Tr+A C+Te+Tr+A Tr+Te

* CM= Costal Manual, Te= Terrestre, Tr=Tratorizado, A=Aérea, C=Costal

Fonte : Autor.



As bulas devem cumprir os requisitos dos Anexos VIII e IX do Decreto-Lei 4074 de 4
de janeiro de 2002. Com excecdo do modo de acdo e do modo de aplicagdo, todas as bulas dos
herbicidas indicam as informacdes de apresentacdo. Apenas uma bula ndo contém
informacdes sobre o modo de acdo, o que significa que o técnico ndo sabe como este
herbicida ird agir sobre o alvo. Para os 4 herbicidas de sorgo que nao fornecem o método de
aplica¢do, o equipamento de pulverizacdo também nao foi identificado, mesmo nas bulas.

O efeito biolégico do produto sobre o alvo a ser controlado depende do modo de
aplicacdo do produto e do modo de ac¢do (Contiero, 2018). Quando o modo de aplicacdo nao é
indicado ao aplicador, ha uma grande chance de que a aplicagdo ndo seja eficaz ou de boa
qualidade. O objetivo principal pode nao ser alcangado ou pode haver perdas, derivas e riscos
de contaminac¢do ambiental, ndo devido ao uso de doses incorretas, mas de equipamentos
inadequados. Portanto, os fabricantes devem sempre mencionar estas informacdes nas bulas

do produto.

II- Tecnologia de aplicacao do produto
Todas as bulas de herbicidas registrados para uso em sorgo indicam informagdes sobre a
tecnologia de aplicacdo recomendada. Noventa por cento das bulas recomendam tecnologia

de aplicagao terrestre/aérea e 10% recomendam tecnologia de aplicacdo terrestre (Figura 1).

Figura 1. Apresentacio de informagdes sobre a tecnologia de aplicacio
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Fonte: Autor.

A tecnologia de aplicacdo do produto define a maneira como o produto € aplicado, ou

seja, o equipamento a ser utilizado para aplicar o produto. Neste ponto, o técnico tem todas as



informacgdes sobre a tecnologia de aplicagdo de herbicidas de sorgo. Esta € uma informacao
fundamental para o usudrio, pois permite a identificagdo do equipamento ou mdiquina a ser
utilizada. A maquina € um dos fatores mais importantes para o sucesso da aplicacdo do
produto, pois € através dela que os pesticidas sdo pulverizados e aplicados (Contiero, 2018).
Em bulas para aplicacdo terrestre, trator, pulverizador costal ou portatil sdo recomendados,
enquanto a tecnologia de aplicagdo aérea recomenda helicépteros, avides, drones etc.

Em relagdo ao formato da dose comercial e sua apresentacdo nas bulas, todas as bulas
indicam o formato e a apresentagdo da dose recomendada. Cinquenta e quatro por cento das
bulas indicam um formato massa/massa enquanto os outros 46% indicam o formato
massa/volume (Figura 2A). Quanto a apresentacdo da dose comercial, 50% das bulas indicam
um valor de intervalo, 4% aindicam em valor exato e 46% a apresentam tanto como valor

exato quanto como intervalo (Figura 2B).

Figura 2. Formato da dose e apresentacio

A
B
2 9
S
g VE+ I
S ?c: Massa volume . 23 = _ 23
< S S =
S E oS
S e s 5 VE N2
- ] s i
5 &  Massa massa 27 o O
= | I 25
z
20 25 30 0 10 20 30
NP° de bulas N° de bulas

VE= Valor Exato, I=Intervalo

Fonte: Autor.

A apresentacdo da dose recomendada € apresentada em dois aspectos para os herbicidas:
massa/massa (grama de soluto/grama de solu¢do) e massa/volume (grama/litro). Esta
informacdo indica a quantidade de solucdo por unidade de medida ou a quantidade de produto
em gramas que sera dissolvido ou misturado com um volume de dgua para preparar a mistura
no tanque. Esta informacao € indicada em todas as bulas.

O formato da dose comercial € indicado em todas as bulas de herbicida de sorgo, exceto
para duas bulas que recomendam a dose em valor exato, 50% das bulas recomendam o

formato de intervalo e 46% recomendam um ou outro formato. Esta € uma vantagem muito



boa para o técnico e para a qualidade do controle, pois o técnico pode ajustar a dose de acordo

com os dados de sua amostragem, ou seja, de acordo com o nivel de infestagao.

Com relacdo a classificacdo ambiental e toxicologica, todos os fabricantes
fornecem estas informacdes nas bulas. Pode-se observar que 72% das bulas indicam
uma classificagdo ambiental de nivel II, enquanto 64% indicam uma classificacio

toxicoldgica de nivel V (Figura 3).

Figura 3. Apresentacdo das informacdes sobre a classificacdo ambiental e toxicoldgica

40 36
32

» 30
<
c
e
g 20 14
o 11

10

11 I 3 2
I I I v \

m Classificagdo ambiental ~ ® Classificagdo toxicoldgica
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e a Tabela 2 para a classificacdo ambiental na introdugdo.
Fonte: Autor.

Todas as bulas indicam a classificacdo ambiental e toxicologica para cada produto e,
com isso, o técnico tem uma ideia do perigo de trabalhar com cada produto. Os herbicidas do
sorgo sao perigosos para o meio ambiente: uma bula indica a classificacdo ambiental de Nivel
I que significa que este herbicida € extremamente perigoso para o ambiente, 70% tém uma
classificacao de Nivel II, o que significa que sdo muito perigosos para o ambiente e 0s outros
tém a classificacdo de Nivel III que significa que estes herbicidas sdo perigosos para o
ambiente.

Em relacdo a classificagdo toxicoldgica, os herbicidas de sorgo apresentam a vantagem
de serem das categorias menos téxicas. De fato, 28% sao classificados na Categoria IV, o que
significa que sdo de baixa toxicidade, 64% deles sdo na categoria V, o que significa que estes
herbicidas nao sdo suscetiveis de causar danos agudos, 3 herbicidas sdo na categoria III

(moderadamente t6xico) enquanto sé uma bula indica a categoria I (extremamente téxico).



Para essas duas informacgOes, os fabricantes as comunicam claramente, especialmente
porque esta € uma obrigacao legal ligada a homologacdo de pesticidas.

Outras informagdes de identificacdo de herbicidas dizem respeito a inflamabilidade,
corrosividade e compatibilidade com outros inseticidas. Na Figura 4 abaixo, pode ser
destacado que para as informacdes sobre a inflamabilidade do produto, 96% das bulas
indicam uma resposta sim, afirmando assim que estes produtos sdo inflamdveis, em
comparacao com 4% onde a informag¢ao é "ndo informado”. Quanto a corrosividade, 86% das
bulas indicam uma resposta positiva, enquanto 4% indicam uma resposta negativa e 10%
indicam nenhuma resposta. Para compatibilidade com outros inseticidas, apenas 14% das

bulas indicam uma resposta positiva contra 86% que ndo indicam nenhuma resposta.

Figura 4. Informag¢des de Corrosividade, inflamabilidade e compatibilidade
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Fonte: Autor.

A informacdo sobre inflamabilidade é uma exigéncia legal e, portanto, todos os
produtos devem ser rotulados com ela. Sob condi¢des de temperatura e pressdo, o produto
pode inflamar-se e, portanto, representar um risco para o usudrio € o meio ambiente (Perreira,
2019). Com 96% dos herbicidas ndo inflamdveis, o transporte, armazenamento e exposi¢ao
tém um risco menor de causar problema de flamabilidade.

Entre esses herbicidas, hd dois que sdo corrosivos e outros cinco cuja natureza corrosiva
ndo foi relatada. O fornecimento dessas informacdes permitird que o aplicador selecione
equipamentos resistentes a corrosdo para aplicacdo e equipamentos de protecdo individual

adequados.



A natureza corrosiva do produto representa uma ameaca niao apenas para o aplicador,
mas também para o pulverizador. Em contato com o aplicador, o produto pode causar
queimaduras graves na pele e nos olhos, além de danificar o equipamento de pulverizacdo e,
assim, reduzir sua eficiéncia. Como 86% deles nao sdo corrosivos, o técnico ndo fica exposto
a um alto risco de corrosividade ao usar os herbicidas registrados para o cultivo de sorgo.

Em resposta a ataques simultdneos de pragas (insetos, doencas e ervas daninhas) na
mesma drea, os agricultores tendem a misturar diferentes classes de pesticidas a fim de
otimizar os recursos financeiros e operacionais. Isto pode levar ao aparecimento de interacdes
que sdo aditivas, antagdnicas ou sinérgicas, prejudiciais ou niao controldveis, além de produzir
efeitos toxicoldgicos desconhecidos (Spadoni, 2019). Isto requer compatibilidade entre
formulacdes, dai a necessidade para o fabricante de comunicar estas informagdes nas bulas.
No caso dos herbicidas, apenas 7 tém indicacdo de compatibilidade, enquanto os demais nao

tém indicacgao.

B) Informacao sobre a taxa, a calda e a 4gua na aplicaciao dos herbicidas

Com relacdo a volume de aplicacdo conforme a tecnologia de aplicacdo do produto, a
questdo da apresentacdo do formato mostrou quatropossibilidades de resposta: em intervalo,
ou em valor exato, ndo informado, nao se aplica. Para a aplicacdo terrestre e aérea, 10% das
bulas ndo apresentam a taxa de pulverizacdo. Nota-se que nenhuma informacgao relacionada a
quimigag¢do foi encontrada em 92% e os 8% restantes indicaram o método de aplicacdo, mas

ndo especificaram nem a taxa a ser utilizada, nem em que formato(Figura 5).



Figura S. Formato de apresentacido do volume de calda nas diferentes aplica¢des
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Fonte: Autor.

Viérios estudos de pesquisa mostraram que alguns herbicidas melhoram
significativamente sua eficdcia em aplicacdes de baixo volume (Contiero, 2018). Alguns
agricultores preferem aplicacOes de baixo volume, por isso tendem a reduzir o volume de
calda aplicado no campo para obter ganhos operacionais (Amler et al, 2021). Esta tendéncia
visa economizar tempo em atividades como o reabastecimento da miaquina, bem como reduzir
os custos de producgdo. Entretanto, uma reducdo exagerada no volume da calda pode trazer
mais inconveniente e reduzir a qualidade da aplicacdo (Santos, 2020). Alguns autores ja
demonstraram a perda da cobertura da aplicacio quando o volume da calda é reduzido
excessivamente (ADEGAS et al, 2019). Isto se torna um problema ainda mais sério quando a
aplicacdo visa uma boa cobertura. Por isso, é muito importante que os fabricantes indiquem

essa informagdo aos usudrios.

I- Preparo da calda
As informagdes sobre preparo da calda e a necessidade de agitar a calda durante a
preparacdo ndo estdoinformadas em 14% das bulas. Quanto a necessidade de agitar a calda
durante a pulverizacdo, 66% naofornecem essa recomendacdo. Nenhuma informacdo foi
fornecida sobre a mistura no tanque do pulverizador, nem sobre a solubilidade em 4gua do

produto ou sobre a pressdo de vapor da calda (Figura 6).



Figura 6. Informacdes disponiveis sobre a calda da pulveriza¢do
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Fonte: Autor.

A orientacdo para o preparo da calda é uma informac¢do fundamental no processo de
pulverizacdo. O técnico responsdvel pela pulverizacdo do produto deve saber como prepara-
lo, por isso o fabricante deve informar através da bula do produto quais sdo as instrucdes
aserem seguidas. Muitas bulas (86%) indicam orientacOes para sua preparacdo e informam
sobre a necessidade de agitar a calda durante a preparacdo.

O conhecimento da mistura no tanque € particularmente importante. Spadoni et al
(2019) apontaram que este conhecimento de possiveis misturas de tanques com produtos
fitossanitarios de diferentes classes e formulacdes € necessario para evitar possiveis danos a
cultura e baixa eficiéncia no controle da praga alvo.

Por outro lado, o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) e o
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) estabeleceram, através da
Instrucdo Normativa N° 40 (IN 40/2018) do Mapa, regras complementares para a emissao da
prescricio agrondmica prevista no Decreto N° 4.074 de 4 de janeiro de 2002. A
responsabilidade de misturar produtos é dos agronomos sem a necessidade de utilizar
exclusivamente produtos aprovados especificamente para misturas em tanques, mas nao foi
permitido recomendé-los na prescricdo agronomica (Brasil, 2018). As misturas podem trazer
beneficios, mas também problemas que interferem negativamente nas aplica¢cdes. Enquanto
for possivel inserir essas informacodes nas bulas, elas refor¢ardo as decisdes do técnico em

campo.



As informacdes sobre o periodo de absor¢do do produto pela planta e a vida util da

calda apés o preparo da calda ndo estdo presentes em nenhuma das bulas dos herbicidas

(Figura 7).

Figura 7. Periodo de absorcdo do produto pela planta e a vida util da calda apds o
preparo
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Fonte: Autor.

Com relacdo as informagdes sobre o periodo de absorc¢do do produto pela planta e a vida
util da calda apds sua preparacdo, nenhuma bula o comunica aos usudrios. Isto significa que o
técnico ndo tem nenhuma ideia sobre herbicidas de sorgo nestas duas informagdes. Todas as
informacgOes sobre a tecnologia de aplicagdo sdo importantes no processo de pulverizacdo.
Talvez ndo tenham sido feitas avaliacOes a este nivel para poder comunica-las aos usudrios.

Para o tempo entre o final do preparo da calda e a pulverizacao, alguns produtos podem
perder sua eficiéncia e causar um depodsito no fundo do tanque. Estas informagdes também
estdo relacionadas com a preparacdo da calda. O conhecimento destas informagdes permitira
aos aplicadores tomar decisdes sobre o momento da aplicacdo e o tempo necessdrio para

aplicar o produto apds a preparagao.

II- Informacao sobre a qualidade da agua para o preparo da calda
Segundo as informagdes analisadas, 78% das bulas nido fornecem nenhuma

informacdo sobre a qualidadde da &4gua da mistura. Observa-se também que a



informacao sobre o volume de dgua a ser adicionado a misturanio € informada em 18%

das bulas. (Figura 8).

Figura 8. Informacdes apresentadas relacionadas a dgua utilizada na aplicacdo do
produto.
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Fonte: Autor.

As informacdes fornecidas sobre a dgua encontradas nos 22% das bulas sdo resumidas
como segue: use dgua de boa qualidade, livre de coldides em suspensdo (terra, argila ou
matéria orgénica), pois a presenca destes pode reduzir a eficicia do produto. E muito
importante que o técnico controle a qualidade da 4gua que ele vai usar na aplicacdo.
Entretanto, no que diz respeito a qualidade quimica da dgua pulverizada, nenhuma bula d4
informacdes sobre isso. Com relacdo a dgua a ser utilizada na aplicacdo no campo, o técnico
deve considerar a qualidade da 4gua e suas caracteristicas fisico-quimicas que sdo fatores
importantes, pois sua qualidade tem um impacto direto sobre a eficicia dos produtos de
protecdo de cultivos de acordo com Marques (2019). Neste sentido, os fabricantes devem
tomar as medidas necessdrias para recomendar a qualidade fisica e quimica da dgua de

pulverizagao.

(0] Epoca, fase, intervalo e nimero de aplicacio dos herbicidas
A informacdo sobre a época/fase de aplica¢do da planta ou alvo ndo € indicada em 10%
das bulas. Quanto o nimero de aplicacdes recomendado, 12% das bulas ndo contém essa
informagdo. Cerca de 18% das bulas ndo informam sobre o intervalo de tempo entre

aplicacdes. Para a informacdo sobre o estidgio/fase de desenvolvimento do alvo para



aplicagdo, 40% das bulas ndoindicam nenhuma informacdo. Em relagdo a seletividade, 68%

das bulas ndo a indicam (Figura 9).

Figura 9. Informacio sobre a época, o nimero e intervalo de aplicacdo dos herbicidas
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Fonte: Autor.

Noventa por cento das bulas indicam o tempo/fase de aplicagdo da planta ou alvo,o0 que
significa que o técnico € bem-informado quando ele deve aplicar esses herbicidas durante o
ciclo do cultivo.

Em relagdo ao niimero de aplicacdo recomendado, 88% das bulas informam quantas
vezes o produto pode ser aplicado a planta ou ao alvo durante o ciclo de produgdo do cultivo
do sorgo. Quanto ao intervalo de tempo entre aplicagdes, 88% das bulas recomendam apenas
uma aplicacdo durante o ciclo de cultivo e os 18% restantes recomendam mais de uma
aplicacao por ciclo de cultivo, mas ndo informam o intervalo de tempo entre as aplicagdes.

Com relagdo a época/fase de desenvolvimento do alvo, 60% das bulas informam a fase
de desenvolvimento das plantas daninhas para a aplicacdo do produto, contra 40% que nio o
fazem.

Foi observado que nenhuma das bulas recomenda a aplicacdo do produto por nivel de
controle, nem apresentam o nivel de controle para aplicacdo. Foi observado também que
nenhuma informagao foi encontrada para o nivel de controle para reaplicacdo nem foi
apresentado qualquer método de amostragem nas bulas. Além disso, nenhuma das bulas

recomenda aplica¢do calendarizada.



Duas outras informagdes relacionadas aos polinizadores e a seletividade foram
verificadas nesta parte da andlise: a seletividade do produto e as restricdes de polinizadores.
68% dos herbicidas sdao ndo seletivos, nenhuma das bulas indica nenhuma informagao

relacionada com a restri¢do do uso do produto para polinizadores.

D) Informacao sobre o uso de adjuvantes
Conforme as informagdes levantadas 22% das bulas ndo informam a recomendagao de
utilizar um adjuvante na preparacdo da calda e, portanto, nao identificam o adjuvante (Figura
10A). Com relac@o a dose de adjuvante a ser utilizada, 54% das bulas - 6% em intervalo e
48% em valor exato - indicam a dose de adjuvante e cerca de 46% delas nao informam a dose

de adjuvante. (Figura 10 B).

Figura 10. Informacdes sobre o uso do adjuvante.
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Fonte: Autor.

Os adjuvantes podem ser classificados para desenvolver fungdes especificas tais como
emulsificacdo, adesdo, espalhamento, molhagem, dispersdo, redu¢do da evaporagdo, formagao
de espuma, deriva e volatilizagdo (Rocha et al., 2019; Garcia et al, 2021). Entretanto, por
mais completo que seja um adjuvante, ele ndo pode executar todas as fungdes acima, mas
diferentes adjuvantes compativeis podem executar varias fungdes agindo em conjunto.

Com 78% das bulas recomendando um adjuvante e identificando o adjuvante, o trabalho
do técnico parece muito mais fécil, exceto que o formato da dose, com 48% em valor exato,
reduz o espaco de manobra do técnico caso ele enfrente diferentes niveis de infestacdo ou
aplique o produto em outras regides onde as plantas infestantes atuam de forma diferente. Em
qualquer caso, dada a importancia dos adjuvantes na pulverizacao, a aplicagdo em campo com

o uso de adjuvantes deve ser mais eficaz.



E) Informacao sobre a protecao ambiental e o aplicador, seletividade e
condicdes meteorolégicas

Com relacdo a orientacdo sobre as condi¢des meteorolégicas antes, durante e apds a
aplicacdo, todas as bulas indicam recomendacdes a seguir antes e durante a aplicacdo mais

cerca de 98% das bulas ndo apresentam informacdes sobre as condi¢cdes apds a aplicagcdo

(Figura 11).

Figura 11. Orientacdo sobre as condi¢des meteoroldgicas antes, durante e apds
aplicacdo
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Fonte: Autor.

Todas as bulas fornecem informagdes sobre as condicdes meteorolégicas antes e
durantea aplicagcdo, maispara as condi¢des meteoroldgicas apds a aplicacao, apenas uma bula
indicaas condicdes meteoroldgicas a serem observadas. As condicdes meteorolégicas apds a
aplicagdo sdo na realidade dificeis de prever antes ou no momento da aplicagdo. Cabe ao
técnico monitorar todas as condi¢cdes meteorolégicas, a fim de ter previsdes para evitar expor
a aplicacdo a condi¢cdes meteoroldgicas desaconselhdveis.

Durante a andlise dos dados, as orientaches meteorologicas encontradas sao
semelhantes aquelas recomendadas na literatura. De fato, recomenda-se realizar a aplicacio
sob condi¢cdes meteoroldgicas favordveis, tais como umidade relativa do ar acima de 55%,
velocidade do vento até 12 km.h™! e temperatura abaixo de 30° C (Cunha et al, 2016).

De acordo com as informagdes levantadas, 100% das bulas apresentam indicagdess

sobre o intervalo de seguranca e o intervalo de reentrda na &rea trada. Entretanto, as



informacdes sobre distancia de segurancga para residéncias, perimetro urbano e corpos de dgua

naoestao presentes em12% das bulas (Figura 12).

Figura 12. Informagdes sobre intervalo de seguranca
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Fonte: Autor.

Medidas de protecao ambiental e humana sdo requisitos para que todos os fabricantes de
produtos de protecdo a cultura registrem o produto. Todas as bulas mostram o intervalo de
seguranca e de reentrada de acordo com os regulamentos. Todas as precaugdes gerais sobre o
uso do produto estdo descritas nas bulas. Em todas as bulas sdo fornecidas instru¢cdes em caso
de acidente, assim como informagdes médicas e de intoxicacdo e procedimento de
descontaminacdo do pulverizador. Observa-se que os efeitos agudos e cronicos para animais
de laboratdrio sdo indicados em todas as bulas, mas as informagdes sobre os efeitos colaterais
ndo sdo indicadas. Quanto ao equipamento de protecdo individual (EPI) para o pulverizador,
as recomendacdes sdo claramente definidas, tais como precaucdes a serem tomadas antes,
durante e apds a aplicagdo, bem como a ordem para vestir e retirar o equipamento de protecao

individual.



F) Informacio sobre os parametros técnicos de regulagem

I- Informacoes sobre os parametros de regulagem na aplicacao aérea
A informacdo sobre a altura de voo ndo € indicada em 22% das bulas, portanto, nio
indicam a apresentacao da altura de voo. Nota-se que esta informag¢do ndo se aplica a 10% dos
herbicidas e ela € presente em 68% delas (Figura 13A), as quais 68 das bulas que apresentam

a altura do voo no formato de valor de intervalo (Figura 13B).

Figura 13. Apresentacao das informagdes relacionadas ao voo na aplicagao aérea
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Fonte: Autor.

As bulas, que ndo indicam a altura de voo, podem dificultar o trabalho do técnico no
campo. Embora seja dificil generalizar a altura de voo, o técnico precisa ter uma referéncia
para realizar seu trabalho no campo. Devido a essa falta de informacao, o técnico pode ndo
seguir as instrugdes necessdrias.

Os fabricantes que especificam a altura de voo recomendam o uso de valores dentro do
intervalo. Esse formato recomendado € particularmente interessante, pois permite que o
técnico ajuste a altura conforme necessario.

Com relacdo a largura da faixa, 18% das bulas ndo contém esta informag¢do. Para o
dispositivo para producdo de gotas na aplicacdo aérea, 66% das bulas ndo contém esta
informacdo e nenhuma bula indica informacdes sobre o angulo de abertura do jato
pulverizado por uma ponta. Nota-se que essas informacdes ndo se aplicam a 10% das bulas

(Figura 14).



Figura 14. Apresentacdo de informacdes relacionadas a aplicacdo aérea
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Fonte: Autor.

Aplicacdes aéreas requerem conhecimentos técnicos especificos para garantir a
qualidade e a seguranca no campo. A faixa de aplicac@o € considerada como a largura da faixa
tratada pela ponta durante cada passagem do pulverizador. A largura de faixa é um elemento
importante para determinar a uniformidade de distribuicio e o coeficiente de variacdo
(Sagrilo, 2019; Ziige, 2021).

Estas informacgdes podem ajudar o técnico a avaliar seu trabalho. Embora a faixa de
aplicacdo da pulverizacdo aérea seja uma fun¢do da altura do voo, do tipo de fragmentacdo e
da velocidade de voo etc, os fabricantes poderiam incluir nas bulas como determiné-la para

facilitar o trabalho do técnico no campo.

II- Informacoes sobre as pontas de pulverizacao

Com relagdo a ponta de pulverizagdo, as informagdes encontradas revelam que 28%
das bulasnio especificam a ponta de pulverizacdo e 26% ndo apresentam o tipo de jato da

ponta de pulverizacdo (Figura 15).



Figura 15. Pontas de pulverizacio
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Fonte: Autor.

As pontas sdo responsdveis por determinar o tamanho da gota e o volume de
aplicacdo, assim como a distribuicdo da pulverizacdo (Machado, 2019). Tais
informacdes sdo fundamentais para garantir uma aplicacdo de boa qualidade. A
disponibilidade dessas informagdes é importante para o técnico, pois a selecdo e o uso
correto das pontas de pulverizacdo pode melhorar a precisdo e a seguranca na aplicacdo
de pesticidas.

Roman et al., (2009) relatam que a escolha da ponta correta € importante porque
ele proporcionard penetracdo efetiva e cobertura satisfatoria. No que diz respeito as
bulas de herbicidas, cerca de 71% apresentam informacdes sobre o dispositivo para
producdo de gotas. O fabricante do produto deve informar ao técnico qual ponta € mais
adequado para a aplicagdo do produto e isto auxiliard ao técnico melhorar seu trabalho

no campo, escolhendo a ponta recomendada pelo fabricante.

III- Informacoes sobre as gotas

IIL. 1) Classificacao e tamanho das gotas

Quanto a classificacdo das gotas, nenhuma bula contém estas informacgdes. Para o
tamanho de gota, 26% das bulasndoindicam aos usudrios o tamanho de gotas para a aplicacdo
(Figura 16A). Para a questdaode apresentacdodo tamanho, 68% indicam o formato no valor de

interval, 6% a indicam em valor exato e 26% das bulas ndoa indicam (Figura 16B).



Figura 16. Classificacdo, tamanho das gotas
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As gotas produzidas por uma ponta sdo classificadas de acordo com as normas técnicas
internacionais, a saber, a ASABE (American Society of Agricultural and Biological

Engineers) ou o BCPC (British Crop Protection Council), a classificacdo das gotas € a

n " n n

seguinte: "muito fina", "fina", "média", "grossa", "muito grossa" e "extremamente grossa". A
classe de tamanho das gotas € um bom indicador da capacidade do jato de cobrir o alvo e
penetrar a massa foliar e, de acordo com Buosi (2020), as gotas classificadas em tamanhos
menores t€ém uma melhor capacidade de cobertura, bem como uma maior capacidade de
penetracdo. Entretanto, gotas menores podem ser mais suscetiveis a evaporagdo e ao risco de
deriva. No caso dos herbicidas do sorgo, nenhuma das bulas especifica a classificagdao das
gotas.

Shan et al., (2021) mostraram que o tamanho das gotas e o volume de pulverizacdo sao
correlacionados e sdo fatores importantes para a cobertura e o desempenho dos herbicidas.
Além disso, os autores mostram o efeito do tamanho das gotas e dos parametros de volume de
pulverizagdo sobre a deposi¢do de gotas. As informagdes sobre as gotas de pulverizagdo sdo,
portanto, importantes para orientar o trabalho do técnico. No caso de herbicidas de sorgo,
apenas 74% das bulas indicam o tamanho de gota recomendado para a aplicacido do produto.

Quanto ao formato da apresentagdo do tamanho da gota, 68% das bulas recomendam

valores dentro de uma faixa, de modo que o tamanho de gotas desses herbicidas pode ser



ajustado de acordo com as necessidades no campo para controlar diferentes niveis de

infestacdo de plantas daninhas.

I11. 2) Densidade das gotas

Com relagdo a densidade de gotas, 42% das bulas ndoapresentam esta informacao
(Figura 17A). Para o formato da apresentacdo da densidade de gotas, 58% das bulas ndo
apresentam nenhuma informacgao, 26% indicam um valor exato, contra 16% que recomendam

um valor dentro de um intervalo (Figura 17B).

Figura 17. Densidade de gotas
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A densidade das gotas depende do tratamento que se deseja realizar, do nivel de
infestacdo, do alvo, do produto e estd relacionada com a ponta de pulverizacdo. O tamanho
das gotas produzidas pela ponta de pulverizacdo estd intimamente relacionado com a
densidade das gotas.

Dependendo da regulagem do pulverizador e da pressdo utilizada, o tamanho das gotas
pode variar e, consequentemente, a densidade das gotas também. Embora as pontas possam
ajudar a definir a densidade de gotas da pulverizacdo, nenhum fator deve ser negligenciado,
pois pode haver um sério risco de comprometer a eficiéncia da operagdo (SENAR, 2016).

O formato em que a densidade de gotas € apresentada € um indicador importante que
pode ajudar o técnico a orientar seu trabalho ou corrigi-lo. Os fabricantes precisam fazer

esfor¢os neste ponto, pois apenas 42% das bulas comunicam estas informagdes.



I11. 3) Porcentagem de cobertura
Quanto a porcentagem de cobertura das gotas e a apresentacdo dela, 98% das

bulas nio fornecida nenhuma informacgao (Figura 18).

Figura 18. Porcentagem de cobertura da aplicacio
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A aplicacao efetiva requer cobertura adequada da superficie alvo com gotas de tamanho
apropriado. A porcentagem de cobertura pode ser definida em fun¢do do tamanho e da
densidade das gotas, pois as gotas grandes ndo proporcionam boa cobertura de superficie e
distribuicdo uniforme e, devido ao seu peso, geralmente ndo aderem a superficie da folha e
acabam no solo. No caso de gotas muito pequenas, geralmente ha uma boa cobertura de
superficie e uma distribuicao uniforme, mas o problema é que essas gotas podem evaporar sob
condicdes de baixa umidade relativa ou serem levadas pela corrente de ar. Para melhorar a
cobertura, € necessario um bom conhecimento do tamanho das gotas. Portanto, todas as
indicagdes sobre a tecnologia de aplicag@o de pesticidas devem ser submetidas ao técnico para
um trabalho eficaz no campo.

No caso desses herbicidas de sorgo, uma tnica bula indica a porcentagem de cobertura

(gotas/cm?) do alvo. Esta é uma informacdo que, portanto, tem sido negligenciada por quase

todos os fabricantes de herbicidas.



I11. 4) A pressao do trabalho
O ultimo ponto na andlise dos parametros técnicos de regulagem diz respeito a pressao
de trabalho. Conforme as informacdes levantadas, 34% das bulas ndo apresentam a pressdo de

trabalho nem a unidade, portanto, ndo contém a apresentacdo de pressdo de trabalho (Figura

19).

Figura 19. Pressao de trabalho
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Fonte: Autor.

A pressdo de trabalho € um pardmetro importante na regulagem do pulverizador, pois é
responsavel pelo tamanho das gotas. Uma vez que o liquido estd no pulverizador, € a pressao
que determina o tamanho das gotas. A maioria das bulascontém a pressdo de trabalho, a
unidade de pressdo e até mesmo o formato em que a pressdo € apresentada. Entretanto, deve-
se observar que alguns fabricantes de herbicidas (34%) nao fornecem informacdes suficientes
sobre a pressdo de trabalho. A disponibilidade de todas as informacdes sobre a tecnologia de
aplicacdo, além da qualidade do produto, facilita o manuseio do produto pelo técnico.
Portanto, os fabricantes devem fornecer ao usudrio do produto todas as informacdes sobre a

tecnologia de aplicagdo.



4- CONCLUSAO

O levantamento das informacdes contidas nas bulas dos 50 herbicidas registrados para a
cultura do sorgo mostrou que as informagdes, recomendacdes e diretrizes fornecidas pelos
fabricantes ndo sdo suficientes para uma aplicacdo responsdvel. Os fabricantes precisardo
acrescentar algumas informacgdes relacionadas a tecnologia de aplicacdo para facilitar o
trabalho do técnico e, assim, evitar a contaminacao do meio ambiente e dos seres humanos.
Foi observado que as informacdes contidas nas bulas dos produtos precisam ser atualizadas
para melhorar a comunicagao com os técnicos em campo. De fato, as informagdes disponiveis
ndo permitirdo que seja feita uma aplica¢do que esteja conforme os 4 principios da tecnologia
de aplicacdo definidos por Matuo (1990). Para isso, os fabricantes deverdo revisar as
informacOes e separar as informacdes necessdrias das nao necessarias, pois algumas

informacdes ndo sao mais relevantes atualmente.

5- CONSIDERACOES FINAIS

Através deste inventdrio foi possivel estabelecer que as informagdes contidas nas bulas
de herbicidas do sorgo sobre a tecnologia de aplicagdo ndo sdo suficientes para melhorar o
trabalho do técnico no campo e, portanto, as informagdes ndo sdo suficientes para permitir
uma aplicacdo de boa qualidade. Existem lacunas relevantes, falta de informagdes releventes
nas bulas. Isto sugere que os fabricantes devem melhorar a comunica¢do com o usudrio €
tornd-los mais faceis de interpretar. Assim, os problemas de deriva chegando aos inimigos
naturais, selecdo de biotipicos resistentes, dosagem incorreta, uso de equipamento
inapropriado, pontas de pulverizacdo e mistura inapropriada, podem ser evitados ao usar os
herbicidas. Essa pesquisa pode abrir caminho para outras pesquisas sobre bulas de herbicidas
com base nas informacdes que elas devem conter e nas que devem remover. Isso poderia ser
usado para orientar os fabricantes quanto a apresentacdo e ao conteudo das informacdes a

serem incluidas nas bulas.
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ANALISE DAS INFORMACOES DE TECNOLOGIA DE APLICACAO
FORNECIDAS PELOS FABRICANTES PARA A PULVERIZACAO DE
FUNGICIDAS NA CULTURA DO SORGO

RESUMO

As doencas fungicas do sorgo sdo amplamente controladas com o uso de agrotéxicos. O
manuseio correto desses agrotoxicos requer uma compreensdo muito boa das bulas, pois as
informacgdes apresentadas destinam-se a ajudar o usuério a entender como o produto deve ser
utilizado para fazer uma boa aplicacdo. Foi proposto explorar as informagdes contidas nas
bulas dos fungicidas registrados para a cultura do sorgo a fim de verificar se todas as
informacdes da tecnologia de aplicacio foram fornecidas, bem como relacionar as
consequéncias para o técnico no campo. Para isso, foram desenvolvidas pesquisas
exploratdrias e analitico-descritivas utilizando o site do Ministério da Agricultura MAPA,
onde foram coletadas informagdes para obter dados das bulas. A andlise foi feita para ver a
presenca ou auséncia de informacgdes de tecnologia de aplicacdo. As bulas de fungicidas
analisadas mostraram que nem sempre todas as informagdes sobre tecnologia de aplicagcdo sao
fornecidas pelos fabricantes dos produtos. Além de informacdes gerais que sao uma exigéncia
legal para o registro do produto, algumas informagdes essenciais as vezes faltam, o que pode
tornar o processo de comunicagdo dificil para o técnico. A andlise das bulas de 46 fungicidas
registrados para a cultura do sorgo no momento do estudo mostra que os fabricantes precisam
fazer melhorias na apresentacdo das informacgdes, ja que algumas informagdes importantes

ndo sdo apresentadas e isto pode levar ao uso indevido do produto.

Palavras-chave: tecnologia de aplicagdo, agroquimicos, fungicidas, rotulos de embalagens.



ANALYSIS OF APPLICATION TECHNOLOGY INFORMATION PROVIDED BY
MANUFACTURERS FOR SPRAYING FUNGICIDES ON SORGHUM

ABSTRACT
Fungal diseases of sorghum are largely controlled by the use of pesticides. The correct
handling of these pesticides requires a very good understanding of the package labels, as the
information presented is intended to help the user understand how the product should be used
to make a good application. It was proposed to examine the information contained in the
fungicide package inserts registered forsorghum to verify that all application technology
informationisprovided and to relate the consequences for the technician in the field. For this
purpose, exploratory and analytical-descriptive research was developed using the website of
the Ministry of Agriculture MAPA, where information was collected to obtain data from the
leaflets. The analysis was conductedto determinethe presence or absence of application
technology information. The fungicide labels analyzed showed that not all technical
information on application technology is always provided by the manufacturers of the
products. In addition to the general information required by law for product registration, some
essential information is sometimes missing, which can make the communication process
difficult for the technician. The analysis of the leaflets of 46 fungicides registered for sorghum
crop at the time of the study shows that manufacturers need to make improvements in the
presentation of information, as some important information is not presented and this can lead

to misuse of the product.

Keywords: agrochemicals; application technology; fungicides; package labels.



1- INTRODUCAO

Como em qualquer cultura, dependendo das condi¢des ambientais e da suscetibilidade
da cultivar utilizada, as doengas flingicas estdo entre os principais fatores que afetam a
produtividade do sorgo, levando a perdas significativas (Pietrobelli et al., 2020). No Brasil, as
doencas fingicas do sorgo sdo amplamente controladas com o uso de produtos quimicos
registrados disponiveisna plataforma do Sistema de Agrotéxicos Fitossanitarios (AGROFIT),
mantida e atualizada pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA).

Coelho, (2021) compilou uma lista das principais doengas que afetam o sorgo, entre elas
a antracnose (Colletotrichum graminicola - syn. Colletotrichum sublineolum P. Henn, Kabat e
Bulbak), helmintosporiose (Exserohilum turcicum), mildio (Peronosclerospora sorghi), ergot
ou doenga acgucarada (Claviceps africana), ferrugem (Puccinia purpurea), cercosporiose
(Cercospora sorghi) e podridao seca (Macrophomina phaseolina).

Existem dois tipos principais de fungicidas: fungicidas preventivos e fungicidas
curativos. Os fungicidas preventivos evitam o desenvolvimento de esporos na superficie da
planta. Os fungicidas curativos param o desenvolvimento de um fungo ja presente na planta.
Também é comum distinguir entre fungicidas de contato e fungicidas sist€micos.

A maioria dos fungicidas registrados para culturas de sorgo pode ser misturada
com moléculas de outros grupos quimicos (Barioni, 2022). Existem atualmente diversas
moléculas cujo uso e eficiéncia no sorgo devem ser avaliados, pois poderdo contribuir
auxiiar no manejo de vérias doengas, sobretudo as foliares. De acordo com Fernandes et
al., 2020, hd uma grande caréncia de produtos com registro € posicionamento
adequados, o que causa uma situagdo comprometedora para a implementacdo de um
manejo adequado de doencas, bem como a execu¢do de um programa de aplicacdo de
fungicidas com diferentes ingredientes ativos, rotacdo de mecanismos de acdo e alta
eficacia de controle.

No entanto, a tecnologia de aplicagdo €, de acordo com Matuo (1990), a ciéncia que
utiliza o conhecimento cientifico para colocar o produto corretamente no alvo, de forma
econdmica, na quantidade necessaria e com o minimo de contaminacido de areas ndo-alvo.
Consequentemente, a aplicagdo desses produtos deve respeitar esses 4 principios basicos: 1)
proteger a cultura; 2) ser seguro para o aplicador; 3) proteger o meio ambiente; 4) proteger o
consumidor, pois s@o utilizadas as doses recomendadas, os produtos registrados para a cultura,
os periodos de caréncia entre outras boas praticas que sdo as premissas bdsicas da tecnologia

de aplicacdo de produtos fitossanitdrios. Todas essas varidveis devem estar em perfeita



harmonia para garantir que o produto funcione adequadamente e cubra o alvo corretamente,
evitando perdas de produto (Santos, 2007).

As instrucOes de manuseio e uso do produto podem ser encontradas na bula, que € o
meio de comunicagdo entre o fabricante do produto e o usudrio. Alguns dos danos registrados
durante o uso de agrotoxicos estdo relacionados a interpretacdo errOonea das informacgdes
contidas nabula do produto. Também foi demonstrado que o nivel de educagdo pode ser uma
causa dessas interpretacdes e mal-entendidos. As principais informagdes de interesse dos
agricultores sao os EPI (equipamentos de protecdo individual) necessarios para a aplicacdo, a
dosagem a ser utilizada e o periodo de caréncia. As recomendacdes nem sempre sdo seguidas
corretamente pelos agricultores, muitas vezes devido a termos dificeis de entender (Aratjo et
al., 2007).

Aratjo et al., (2019) analisaram os niveis de residuos de fungicidas de ditiocarbamato
em vegetais produzidos na regido de Vargem Bonita e compararam os niveis encontrados com
os limites maximos de residuos (LMRs) para esses alimentos estabelecidos pela ANVISA.
Foram encontrados residuos em amostras de culturas para as quais ndo ha registros de
ditiocarbamato no pais. O uso de doses e volumes de calda incorretos deve ser investigado
para determinar a origem dos residuos encontrados nos alimentos.

Yamashita et al., (2008) procuraram identificar problemas nas informacdes escritas
relacionadas a leitura e compreensdo dessas impressoes, verificando a conformidade ou ndo
com os dados exigidos pela legislacdo federal de pesticidas, e as consequéncias dessa
situacdo. No entento pouca pesquisa tem sido feita sobre o impacto das informacgdes da folha
de dados na tecnologia de aplicagdo.

E principalmente a confusdo na interpretagdo, a ineficiéncia de alguns pictogramas em
gerar definicdes ambiguas e baixos niveis de compreensio, que as vezes geram problemas
para a saide humana e ambiental. Neste sentido, a andlise de bulas de pesticidas pode
contribuir para a busca de solugdes para um entendimento e uso mais unilateral e sistemético,
evitando ambiguidades e interpretacdes erroneas.

Este capitulo do trabalho concentra-se na analise das informacOes de tecnologia de
aplicacdo contidas nas bulas de fungicidas registrados para o cultivo de sorgo no Brasil.
Usando tabelas e graficos dos dados coletados, pararelatar as informagOes presentes e

ausentes.



2- MATERIAIS E METODOS

Para realizar a analise das informacdes de tecnologia de aplicacdo dos fungicidas do
sorgo, foi realizada uma filtragem por classe no banco de dados que foi construido com
informacdes coletadas no sistema de agrotoxicos fitossanitarios - AGROFIT do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA).

Uma vez selecionada a classe de fungicidas na base de dados elaborda, a estatistica
basica tem uma op¢do de distribuicdo de frequéncia que foi aplicada a cada uma das 83
perguntas do formuldrio. Os valores atribuidos a cada varidvel foram usados para construir
graficos e tabelas, de modo que cada grafico representa as respostas encontradas por pergunta
no formuldrio. Os valores atribuidos as respostas representam o numero de bulas que
indicaram essa resposta no inventario.

Para facilitar a organizacdo da apresentacdo dos resultados, as informagdes coletadas
foram divididas em 6 grupos, que sdo: informacdes gerais; informagdes sobre o volume,
solucdo e 4gua utilizada para aplicacdo de inseticidas; estacdo, fase, intervalo e nimero de
aplicacdes de inseticidas; informacdes sobre o uso de adjuvantes; informagdes sobre a
protecao ambiental e o aplicador; e informacdes sobre parametros técnicos que podem afetar a
aplicacdo. Os grupos foram formados com base nas relagdes ou inter-relacdes que existem
entre as questdes. Para cada grupo foi desenvolvido um conjunto de graficos com as perguntas

que foram feitas.

Usando o suplemento Action do Excel, os dados sdo processados da seguinte forma:
ativar o suplemento Action, selecionar os dados na coluna que contém a pergunta a ser
processada e escolher estatistica basica. Um menu serd exibido e, nesse menu, selecione
distribuicdo de frequéncia. Serd aberta uma janela indicando o tipo de dados a ser processado,
a opcao de grafico e a saida de resultados; essas sdo opg¢des para personalizar a saida dos
dados processados. Uma pagina de resultados serd aberta automaticamente com a pergunta e o
nimero de boulas por resposta possivel. Assim foram obtidas as proporc¢Oes para cada
informacdo a fim de descrever, analisar, gerar grificos para comparacdo, observar as
informacdes presentes e ausentes.

Foram dados resultantes da observagdo de varidveis categdricas, ou seja, aquelas que
identificam uma categoria para cada caso. As categorias sdo derivadas de varidveis

categdricas nominais ou ordinais. Para obter uma visualizacio preliminar conjunta dos dados,



através de tabelas de distribuicdo de frequéncia, foram escolhidas as frequéncias de cada

varidvel para fazer grificos e tabelas para apresentar os resultados.

3- RESULTADOS E DISCUSSOES

A) Informacoes gerais

I- Identificacao do produto

Como inseticidas e herbicidas, os fungicidas registrados para o sorgo sdo apresentados
com uma ficha de identificacdo no site do MAPA em um lado e documentos como bula,
rétulo e certificado no outro. Eles seguem as mesmas exigéncias de certificacdo e o nimero
total registrado durante o periodo de estudo é de 46. As informagdes de identificacdo incluem
o numero de registro, 0 nome comercial, grupo quimico e ingrediente ativo, assim como o
modo de acdo e aplicagdo, e o tipo de formulagdo. Todas as bulas apresentam estas
informagdes, exceto uma, que ndo indica o modo de acdo e, portanto, nio apresenta o
equipamento que deve ser utilizado para pulverizar o produto. A tabela abaixo apresenta todas
essas informacdes, especificando em cada caso as mais importantes em ordem de importancia

(Tabela 1).



Tabela 1. Informagdes de identificagdo do produto

Informagdes  Quantidad Itens mais apresentadas
apresentadas e de bulas 1° 2° 3°
Adama Brasil S.A/Bayer S.A/
Syngenta
Sipcam Nichino Brasil
Titular do Protecdo de Iharabras
46 S.A/UPL do Brasil industria e
registro cultivos S.A/Basf S.A
comércio de insumos
Ltda
agropecuarios
. . Fluxapiroxade+Piraclostrobina/
Ingrediente Tebuconazo Tiofanato-
46 Mancozebe/Tiofanato-
ativo 1 Metilico
Metilico+Fluazinam
Alquilenobis
Grupo Benzimidazol (Ditiocarbamato)/Carboxamida
46 Triazol
quimico (precursor de)  +Estrobilurina/Triazol+estrobil
urina
‘ Suspensdo  Concentrado ‘ .
Tipo de Granulos Dispersiveis em dgua
46 concentrada  emulsionavel
formulagio (WDG)
(SC) (CE)
Tipo/modo Sisttmico  Contato+Sisté
46 . Contato (C)
de acdo S) mico (C+S)
Modo de CM+Te+Tr Miquinas
46 C+Te+Tr+A
aplicacao +A* especificas

* CM= Costal Manual, Te= Terrestre, Tr=Tratorizado, A=Aérea. C=Costal
Fonte: Autor.

Do titular de registro ao método de aplicacdo, todas as bulas de fungicidas contém
informacgOes sobre a apresentacdo do produto. Na questdo do método de aplicacdo, hd uma
bula que ndo especifica 0 método de aplicagdo do produto, é o Propiconazole Nortox. O
fabricante deste produto indica que o equipamento de pulverizacdo deverd ser adequado para
cada tipo de cultura, forma de cultivo e a topografia do terreno e aeronave agricola registrada
pelo MAPA e homologada para operagdes aero agricolas pela Agéncia Nacional de Aviacao

Civil (ANAC).



II - Tecnologia de aplicacao
Todas as bulas informam a tecnologia de aplicacdo recomendada para cada produto,
com 61%indicando a tecnologia terrestre/aérea e a tecnologia terrestre e o tratamento de

sementes em proporc¢des iguais (Figura 1).

Figura 1. Apresentacdo de informagdes sobre a tecnologia de aplicagdo
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sementes

B Tecnologia de aplicacio do produto

Fonte: Autor.

Estas sdo informagdes que permitem um melhor uso do produto e terdo consequéncias
positivas na aplicacdo. E importante destacar que ndo foi encontrada informagio que estivesse
faltando nas bulas dos fungicidas com relacdo a tecnologia de aplicacao.

Segundo Duga (2015), além das propriedades fisicas e quimicas do produto, da
arquitetura da planta e das condi¢des ambientais no momento da aplicacdo, a quantidade de
produto fitossanitario aplicado a érea a ser tratada também depende das técnicas de aplicacao.
Neste sentido, todas as bulas de fungicidas do sorgo informam os usudrios sobre as diferentes
tecnologias de aplicacdo a serem usadas para aplicar os produtos. Com o produto em maos, o

técnico utilizard o equipamento indicado na bula para atingir o objetivo desejado.

IIT - A dose recomendada e a dose comercial
Quanto a recomendagdo do formato e apresentagdo da dose comercial, todas as bulas
contém essas informacdes. Pode-se destacar que a recomendag¢do do formato é apresentada

em massa/volume em 76% das bulas e 24% restantes em massa/massa (Figura 2A). A



apresentacdo da dose € indicada em valor exato (VE) em 60% das bulas, em intervalo (I) em

38% e o restante a apresenta em ambos os formatos (Figura 2A).

Figura 2. Formato da dose e apresentacdo da dose comercial
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Fonte: Autor.

O formato indica a quantidade de solucdo por unidade de medida ou a quantidade de
produto em gramas que serd dissolvido ou misturado com um volume de dgua para preparar a
mistura no tanque. Todas as bulas indicam o formato da dose recomendada e apresentacdo da
dose comercial.

Ao fazer isso, o fabricante reduz o risco de usar o produto em um formato que nio é
apropriado para a cultura ou alvo a ser controlado, por exemplo, o técnico saberd quanto do
produto deve ser usado para preparar o volume de calda. No entanto com 61% das bulas
recomendando uma dose no formato exato, isso ndo dd muita vantagem a esses produtos para
serem usados em diferentes areas onde ha diferentes niveis de infestacdo, dependendo do
clima, do cultivo, da gravidade da doenga da planta entre outro. A mesma quantidade pode
ndo corresponder a todas as doencas fingicas da mesma forma, razao pela qual o formato de

valor de intervalo € considerado a melhor alternativa neste sentido.

Em relacdo as informacdes de classificacdo ambiental e toxicologica, todas as

bulas contém estas informagdes, o que ¢ uma exigéncia estabelecida por decreto n°

074/2002 e a lei Federal n° 7802/1989 (Figura 3).



Figura 3. Apresentacdo das informagdes sobre a classificacdo ambiental e toxicoldgica
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Para a significacdo de I, II, IIL, IV e V para a classifica¢do toxicoldgica ver a
Tabela 1 e a Tabela 2 para a classificacdo ambiental na introducao.
Fonte: Autor.

Estas informacdes na bula destinam-se a reforcar o conhecimento do técnico sobre o
tempo e o lugar apropriados para usar o produto e o potencial de transporte de pesticidas
através de diferentes sistemas como dgua, solo e ar, durante as aplicacdes. Os riscos de
contaminacdo ambiental e humana podem facilmente ocorrer se esta informagdo for
negligenciada. A vantagem destas informacdes € que ela chama a aten¢do do técnico para o
perigo ao qual eleestd exposto e para tomar as medidas apropriadas para sua seguranca de
acordo com as recomendagdes dos fabricantes.

De acordo com as informacdes levantadas, os fungicidas do sorgo sdo perigosos para o
meio ambiente, 76% tém uma classificacdo de Nivel II, o que significa que sdo muito
perigosos para o ambiente e os outros tém a classificacdo de Nivel 111, que significa que estes
fungicidas s@o simplesmente perigosos para o ambiente.

Em relacdo a classificacdo toxicoldgica, os fungicidas do sorgo estdo entre as categorias
menos toxicas. De fato, 61% estdo na categoria V, 24% na categoria IV, que significa que
estes herbicidas ndo sdo suscetiveis de causar danos agudos, 1 fungicida é ndo classificado,
9% na categoria III (moderadamento téxico) enquanto s6 uma bula indica a categoria I

(extremamente toXico).



As tultimas informag¢des de identificagdo do produto sdo: inflamabilidade, corrosividade
e compatibilidade com outros produtos. Os fungicidas de sorgo, de acordo com a anélise das
bulas, sd3o 98% nao inflamdveis e ndo corrosivos enquanto 85% das bulas ndo forneceram
nenhuma informacao de compatibilidade em comparacdo com 15% que a indicavam (Figura

4).

Figura 4. Informacdes de Corrosividade, inflamabilidade e compatibilidade
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Fonte: Autor.

Com relagdo ao armazenamento, uso e transporte de fungicidas, esta informagdo é
fundamental para que os usudrios os manuseiem adequadamente para evitar explosoes,
incéndios ou queimaduras na pele. Com 98% dos fungicidas de sorgo ndo inflamaveis, o
técnico ndo precisa temer estes riscos na maioria dos casos.

A corrosividade dos fungicidas também nao € uma preocupacdo para o técnico porque,
com exce¢do de um, eles ndo sdo corrosivos e, portanto, incapazes de causar queimaduras na
pele ou nos olhos por contato.

A combinacdo de dois ou mais produtos pode ser uma combinacdo positiva, agindo
sinergicamente para controlar o alvo ou agindo de forma antagbnica para diminuir a eficicia
do outro ou tornar o ingrediente ativo de ambos os produtos inativos (Winzel, 2021). Apenas
15% dos fungicidas indicam informacdes de compatibilidade e, na maioria das vezes, essas
informagdes indicam que ndao ha incompatibilidades conhecidas ou incompatibilidade com

produtos altamente alcalinos.



O fato de misturar diferentes produtos em um tanque de pulverizacdo tornou-se uma
pratica generalizada, ndo apenas no Brasil, mas em todo o mundo, significando que as
informacdes de compatibilidade devem estar presentes nas bulas.

Como Spadoni (2019) apontou, enquanto por um lado as misturas podem trazer
beneficios, por outro lado também podem trazer problemas que interferem negativamente nas
aplicagdes. Quando a informagdo nio for fornecida na bula, o risco de misturar um fungicida
com outro produto ndo compativel reduzird a eficicia do produto ou tornard o ingrediente
ativo do produto inativo. Todas essas informacdes sdo importantes para garantir uma

aplicacao de qualidade.

B) Informacao sobre a taxa, a calda e a 4gua na aplicacao dos fungicidas
Quanto a taxa de pulverizacdo por via de aplicacdo, entre as trés vias conhecidas, apenas
duas foram encontradas nas bulas dos fungicidas, que sao aplicacdo terrestre e aplicacao
aérea. Cinquenta por cento das bulas recomendam o volume de calda em aplicagdo terrestre
em valor de intervalo, contra 48% que o recomendam em valor exato e 2% ndo indicam
nenhum formato. Para aplicacdao aérea, 50% das bulas recomendam o volume em valor de
intervalo, 11% ndo indicam nenhum formato e esta informacdo ndo se aplica a 39% dos

fungicidas.

Figura 5. Informagdes encontradas para o volume de calda
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Conteiro (2018) define o volume de aplicagdo como a taxa de pulverizacdo que sai o
equipamento de aplicagdo por superficie ou por planta, dependendo do tipo de trabalho
realizado e que este volume estd relacionado ao uso adequado do equipamento para obter a
cobertura minima necessdaria para o controle do organismo alvo. Neste sentido, o formato do
volume da calda a ser utilizado na aplicacdo € um conhecimento fundamental para o técnico.
Quando estas indicacdes estdo presentes nas bulas, o técnico é capaz de preparar a calda
adequadamente e colocar a quantidade necessaria para controlar o alvo desejado.

Expresso com mais frequéncia em litros por hectare (L ha'), a taxa de pulveriza¢do
pode ser apresentada em valor exato para um produto e em valor de intervalo para outro. Caso
o técnico ndo tiver nenhuma indicacdo, ele deve ter um minimo de conhecimento para ajustar
0 volumeou consultar um engenheiro agronomo. No entanto, Moura (2018) mostrou uma
diferenca significativa no rendimento de grdos de cultivares submetidas a aplicacdes de
fungicidas com diferentes volumes de calda. Sempre que possivel, os fabricantes podem
incluir essas informagdes nas bulas. O fato de algumas bulas incluirem essa informacao e
outras nao, significa uma falta de informacgao nas bulas que ndo as indicam.

Em relacdo a diferentes niveis de infestacdo ou diferentes regides com diferentes
realidades meteorolégicas e ambientais, o formato da taxa em valor de intervalo daria a estes
produtos uma preferéncia sobre aqueles cujo formato € estritamente dado em valor exato. No
caso de fungicidas de sorgo, apenas metade das bulas recomendam o formato no valor de

intervalo para aplicagdo terrestre e aérea.

I- Preparo da calda
Para a preparacdo da calda, 13% das bulas ndo fornecem orientagdes ao técnico sobre
como e em que proporcao misturar os ingredientes e a ordem em que devem ser colocados no
tanque. Quando perguntado se € necessario agitar a calda durante a preparagdo, 15% das bulas
ndo apresentam nenhuma informacdo e sobre durante a pulverizacdo 22% ndo contém
nenhuma informacao. Verificou-se também que nenhuma das bulas deu informagdes sobre a

mistura no tanque do pulverizador (Figura 6).



Figura 6. Apresentacdo de informagdes sobre a calda
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Deve-se observar que, além de as bulas dos fungicidas ndo conterem informacdes sobre
a pressao de vapor e a solubilidade do produto em dgua do produto, também nao ha nenhuma
indicagdo sobre o tempo de vida util da calda apds a preparacio e sobre o periodo de absorcao
do produto pela planta e/ou pelo alvo. A orientacdo para a preparacdo da calda ¢é
extremamente importante para o técnico, € a propria base para a preparacdao de uma aplicacio
bem-sucedida.

E importante que o técnico observe cada passo na preparagdo da calda. Se alguma
informacdo ndo estiver clara ou ndo estiver indicada nas bulas, o técnico deve consultar um
engenheiro agronomo, caso contrério, realizar aplicacdes sem considerar esses fatores acaba
aumentando o custo de producio devido ao aumento do nimero de aplicacdes para conseguir
o controle efetivo de um determinado problema (Santos, 2020). Tudo isso mostra como €

importante fornecer estas etapas para o usudrio nas bulas do produto.

II- Informacao sobre a qualidade da agua para o preparo da calda

Em relagdo a dgua para a aplicacdo do produto, apenas 57% das bulas naofornecem
informacdes sobre a qualidade da 4dgua que deve ser usada e 20% das bulas ndoindicam o

volume de dgua que deve ser adicionado ao produto no tanque de pulverizacio (Figura 7).



Figura 7. Informacdes apresentadas relacionadas a dgua utilizada na aplicacio do
produto.
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As principais recomendagdes encontradas nas bulas dos fungicidas sobre a qualidade de
dgua referem-se, por exemplo: utilizar 4gua de boa qualidade, livre de coldides em suspensdo
(terra, argila ou matéria orgénica), pois a presenca destes pode reduzir a eficicia do produto.
Portanto as informagdes descritas sobre a dgua ndo se referem a qualidade quimica da dgua
que deve ser usada. Ndo hd informagdes sobre o pH minimo e maximoque a dgua deve ter,
nem sobre a dureza ou o nivel de pureza.

O uso de dguas que cont€ém minerais resulta em tratamento ineficaz, pois os minerais
tendem a neutralizar os ingredientes ativos do produto. O pH da 4gua € fundamental para o
técnico, pois pode degradar os ingredientes ativos alterando a propriedade fisica de alguma
formulacdo quando ela € muito 4cida e influenciar a disponibilidade de fons em suspensio
capazes de reagir com o ingrediente ativo do produto e interferir em sua estabilidade fisico-
quimica quando ele € muito bésico (Conteiro, 2018), mais uma causa possivel que pode levar
a um aumento do custo de producdo. A aplicacdo pode ndo ter o efeito desejado e, portanto,

osfungos continuam a causar graves danos econdmicos a plantagcdo e graos.

(0] Epoca, fase, intervalo e nimero de aplicacao dos fungicidas
Com relacdo a época/fase de aplicacdo a planta ou ao alvo, esta informacdo &

apresentada em todas as bulas de fungicidas. O nimero de aplicacdes recomendado por



produto ndo € indicado em 2% das bulas. Quanto ao intervalo entre aplicacOes, 6% das bulas
ndo apresentam essa informagdo. A informacdo sobre recomendacdo de aplicacio
calendarizada ndo é informada em 52% das bulas registradas e cerca de 89% das bulas nao

indicam o estagio/fase de desenvolvimento do alvo (Figura 8).

Figura 8. Informacdo sobre a época, o nimero e intervalo de aplicacdo dos fungicidas
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Embora os fungicidas sejam usados tanto para prevengdo quanto para cura, nenhuma
das bulas dos fungicidas recomenda a aplicacdo do produto por nivel de controle ou fornece
um método de amostragem do alvo. Portanto, nenhuma das bulas apresenta o nivel de
controle para aplicacdo ou o nivel de controle para replicacdo do produto. Deve-se observar
que mais da metade das bulas (52%) ndo recomenda uma aplicacdo calenderizada, o que
implica que mais da metade dos produtos deve ser aplicada apenas uma vezdurante o ciclo de
producgdo da cultura. O técnico ndo terd dificuldade em determinar o nimero de vezes para
aplicar o produto porque as informacdes estiao nas bulas, exceto em uma delas.

O estdgio/fase de desenvolvimento do alvo e a época/fase da aplicagdo da planta ou o
alvo para aplicar o produto sio informac¢des importantes para o técnico. O objetivo € ajudar o
técnico a aplicar quando o alvo € mais suscetivel de ser atacado. A fase de desenvolvimento
do alvo é tdo importante para o técnico quanto o tempo ou estdgio de aplicacdo da planta ou
alvo para aplicar o produto. Um ou outro deve estar presente na bula para que o técnico possa

fazer um trabalho eficiente, intervindo a tempo de fazer o tratamento fitossanitdrio. Esta



informacdo € essencial, uma vez que as diferentes fases fenologicas de cada planta a ser

controlada permitem de estimar-se a taxa de aplicacao, segundo Agostineto (2015).

D) Informacio sobre o uso de adjuvantes
Sobre recomendar o uso de adjuvantes na aplicacdo de fungicidas, 85% das bulas
ndo apresentam informacdo para identificar o adjuvante e 74% ndo apresentam
nenhuma indicacio ou contraindica¢do para o uso do adjuvante na mistura (Figura 9A).

Foram observados 4% das bulas ndao informam o formato da dose recomendada. (Figura

9B).

Figura 9. Informacdes sobre o uso do adjuvante.
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Fonte: Autor.

Com relacdo ao uso de adjuvantes, na analise das bulas, foram encontradas bulas que
nao recomendam adjuvantes, mas identificam um adjuvante caso surja a necessidade.
Portanto, ndo hd nenhuma recomendac¢do formal, mas o adjuvante pode ser adicionado a
mistura, mas ndo existe indicacdo de uso.

Oliveira et al., (2016) observaram um aumento médio de 6,5% nos niveis de controle
com a adi¢do do adjuvante. A recomendacdo de utilizar adjuvante ndo € uma obrigacdo legal,
mas considerados como substincias ou compostos que modificam as propriedades fisicas das
caldas, os adjuvantes podem reduzir ou melhorar as alteragdes que ocorrem na mistura de
diferentes produtos fitossanitarios.

Oliveira et al.,(2011)mostraram como os adjuvantes melhoram significativamente a

eficdcia da calda no controle de pragas e doencas quando adicionados ao fungicida. Apesar



dos bons resultados derivados da adi¢do do adjuvante na aplicagdo do produto, eles agem
diferentemente uns dos outros e podem modificar algumas propriedades fisico-quimicas da
solugdo, tais como o espectro das gotas, a tensdo superficial e o angulo de contato das gotas
produzidas (Costa e Cunha, 2017).

O técnico deve seguir as indicacOes relativas aos adjuvantes. Devido a sua utilidade,
adiciond-las a calda sem recomendacdes pode levar a resultados indesejaveis, pois possuem
caracteristicas que podem interferir no resultado da aplicagdo. No campo, o técnico deve,
portanto, evitar usar um adjuvante que ndo tenha sido recomendado para a aplicagcdo de um

determinado produto.

E) Informacao sobre a orientacio, sobre as condi¢cdes meteorologicas, protecao
do aplicador e ambiental e seletividade

Conforme as informacdes analisadas em relacdo as condi¢des meteoroldgicas, 4% das
bulas ndo apresentam nenhuma recomendagdo sobre estas condi¢des antes da aplicagdo. Para
condicdes durante a aplicacdo, 7% das bulas ndo fornecem nenhuma recomendacdo e para

condicdes apods a aplicagcdo, 67% das bulas nao fornecem nenhuma informacgao (Figura 10).

Figura 10. Informacdes sobre as condi¢des meteoroldgicas antes, durante e depois a
aplicacdo
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Fonte: Autor.

Geralmente, as bulas de produtos para tratamento de sementes e graos, ndo contém

orientacdo sobre as condicdes meteoroldgicas a serem observadas antes, durante ou apds o



tratamento. No caso dos fungicidas, os 20% que sdo tratamentos de sementes € graos nao
contém nenhuma indicacao sobre as condi¢des meteoroldgicas.

As condi¢cdes meteoroldgicas encontradas nas bulas sdo: temperatura, vento, umidade
do ar, chuva e orvalho. Os componentes climdticos podem influenciar ndo apenas a deposi¢ao
das gotas sobre o alvo desejado, mas também interferir na eficicia do préprio produto
(Lauber, 2019; Freitas, 2021). A ndo observancia dessas condi¢des € um dos principais fatores
que contribuem para o desperdicio de pesticidas no campo (Contiero, 2018), de modo que
estas informacdes ndo sé devem estar presentes nas bulas, mas também respeitadas pelo
técnico no campo para limitar as perdas, o aumento dos custos de producdo e a contaminagao

ambiental.

Com relacdo as informacdes disponiveis sobre seguranga e protecdo durante a aplicacdo
de fungicidas, a maioria das bulas apresenta essas informagdes. De fato, 2% das bulas nao
apresentam o intervalo de seguranca ou o periodo de espera queé o nimero de dias a ser
considerado entre a ultima aplicacdo e a colheita. Para o intervalo de reentrada apds a
aplicacdo na drea tratada, 4% das bulas ndo fornecem esta informacdo ao técnico. Os
fabricantes ndo alertam sobre a distancia de seguranca para residéncias, dreas urbanas e

corpos de dgua e ndo apresentam essa distancia em 22% das bulas analisadas (Figura 11).

Figura 11. Informacdes sobre intervalo de segurancga e protecao
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O periodo de caréncia € uma informagao importante e ¢ um periodo bastante importante

para garantir que a safra colhida ndo tenha residuos acima do limite maximo permitido. O



periodo de reentrada ou intervalo, que € o periodo apds a aplicagdo do produto durante o qual
as pessoas estdo proibidas de entrar na area tratada sem utilizar equipamentos de protecao
pessoal (EPI) adequados, € fundamental para a prote¢cdo humana (Pedro, 2019). Deve-se notar
que o aviso da distancia de seguranca para residéncias, perimetro urbano e corpos de dgua e a
apresentacdo dessa distancia ndo € importante no caso de tratamentos de sementes egraos, que
representam quase 20% das bulas.

As bulas nao fornecem qualquer informagao sobre a seletividade dos fungicidas ou
qualquer informacdo de restricdo para os polinizadores. Entretanto, o técnico é informado
sobre as precaugdes gerais a serem tomadas antes, durante e apds a aplica¢do, tais como
informagdes sobre instru¢des de acidentes e envenenamento médico e procedimentos de
descontaminacdo, bem como informagdes sobre efeitos cronicos e agudos em animais de
laboratério. Informagdes sobre como colocar e retirar equipamentos de protecdo individual
(EPI) sao disponiveis nas bulas, mas nenhuma informacgdo estd disponivel sobre os efeitos

colaterais dos fungicidas.

F) Informacao sobre os parametros técnicos de regulagem
As informagdes sobre parametros técnicos em relacdo a tecnologia de aplicacdo aérea
ndo abrangem tratamentos de sementes e graos e fungicidas com uma recomendacdo de

tecnologia de aplicagdo estritamente terrestre e isto representa 39% dos fungicidas.

I- Informacoes sobre os parametros de regulagem na aplicacao aérea
A altura de voo ndo € indicada em 15% das bulas, portanto, elas nao indicam a
apresentacdo do formato da altura. Deve-se observar que estas informacdes nio se aplicam a

39% dos fungicidas devido a sua tecnologia de aplicacdo (Figura 12A e B).



Figura 12. Apresentacdo das informacdes relacionadas ao voo na aplicagdo aérea
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A altura de voo € um parametro extremamente importante na aplicacdo aérea de
agrotoxicos. Oliveira (2014) insiste na necessidade de escolher a altura correta para uma
aplicacdo eficiente, reduzindo assim o risco de deriva. O operador deve normalmente ter
informacdes sobre a altura do voo para fazer melhor o seu trabalho no campo.

Como mostrado por Oliveira (2014), a taxa de deposicao de calda diminui a medida que
a altura de voo € aumentada. Carvalho (2013) continua na mesma dire¢ao afirmando que as
alturas de voo mais altas tém o maior risco de deriva. A deriva é um dos fatores que
contribuem para a contaminacdo ambiental, portanto o técnico deve necessariamente estar
ciente da altura de voo recomendada pelo fabricante a fim de produzir um trabalho de
qualidade. A maioria das bulas apresenta o formato da altura de voo como em valor de
intervalo, o que pode permitir ao técnico ajustar a altura de voo dentro deste intervalo, se

necessario.

A informacdo sobre a largura da faixa na aplicacdo aérea nao € presente em 39% das
bulas. Cerca de 28% ndo especificam o dispositivo de produgdo de gotas e 50% de bulas ndo

apresentam o angulo das pontas na barra (Figura 13).



Figura 13. Apresentacdo das informacdes relacionadas a aplicacdo aérea
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Fonte: Autor.

A largura da faixa na aplicac@o representa a faixa tratada durante cada passagem do
pulverizador. A largura da faixa € um elemento importante para determinar a uniformidade da
distribuicdo e o coeficiente de variacdo (Carlesso, 2022). Portanto, € importante que o técnico
tenha estas informacdes nas instrugdes.

As pontas sdo consideradas as principais componentes do pulverizador e tém uma
funcdo fundamental na aplicac@o, sendo responsdveis pela formacgdo e distribuicdo de gotas,
diretamente relacionadas com a efici€éncia do controle de pragas, doencas e plantas daninhas.
Com apenas 26% das bulas especificando o dispositivo de geracdo de gotas na aplicacao

aérea, a maioria dos fabricantes precisa melhorar esta comunicagdo com 0s Usudrios.

II- Informacoes sobre as pontas de pulverizacao
De acordo com os resultados da analise, 39% das bulas ndo especificam a ponta de

pulverizagdo. Quanto a apresentacdo da ponta de pulverizagdo, apenas 43% das bulas nao

especificam a ponta de pulverizacdo (Figura 14).



Figura 14. Distribuicdo das informagdes sobre a ponta de pulverizacao
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Segundo Buosi (2020), para produtos que necessitam de boa cobertura como
fungicidas protetores, as pontas mais utilizadas sdo as que produzem gotas mais finas,
como as de jato plano padrdo. Nesse sentido, as informagdes sobre as pontas sdao
importantes para a aplicagdao do produto.

Dentre os seus componentes, a ponta de pulverizacdo merece atencao especial, uma vez
que ¢é a responsdvel pela produgdo e distribuicdo das gotas, podendo ser considerado o item
mais importante do pulverizador. A qualidade da aplicacdo de pesticidas com pulverizadores
s6 € possivel quando existem pontasde pulverizacio que asseguram uma distribui¢do
volumétrica adequada e um espectro de gotas uniforme (Amler, 2021). A auséncia destas
indicagOes representa limitacdes para o trabalho do técnico no campo.

O tamanho da gota produzida por uma ponta de pulverizacdo estd diretamente
relacionado com o tipo de ponta utilizado, a pressdo de trabalho e as propriedades do liquido
aplicado (Locatelli, 2020). Uma ponta de pulverizacdo ndo produz uma tnica gota, portanto
em cada pulverizacdo, seja ela classificada como fina, média ou grossa, haverd gotas
pequenas, médias e grandes, variando apenas a proporcdo entre elas (ANDEF, 2010). Dada a
importancia dessas informagdes, as bulas de fungicidas ndo fornecem informagdes suficientes

aos usuarios.



III-  Informacoes sobre as gotas
As informagdes sobre gotas, cobertura e pressdo de trabalho sdo apenas para fungicidas

que sdo aplicados por tecnologia aérea e terrestre.

IIL. 1) Classificacao e tamanho das gotas

Com relacdo a classificacdo e tamanho de gotas, apenas 89% das bulas dos fungicidas
ndo indicam a classificacdo das gotas. Quanto ao tamanho de gotas recomendado, 49% das
bulas ndo indicam esta informacdo (Figura 15A). Com relagdo a representacdo do tamanho
das gotas, 30% das bulas indicam um valor dentro do intervalo e apenas 2% indicam um valor

exato (Figura 15B).

Figura 15. Informagdes sobre as gotas
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Fonte: Autor.

De acordo com informacgOes levantadas nas bulas dos fungicidas, 69% ndo indicam a
classificacdo de gota, que € um quadro de referéncia para definir o tamanho das gotas. A
indicacdo de tais informagdes permitird que o técnico escolha as pontas apropriadas. O mais
importante sobre o tamanho de gotas € o tamanho de gotas recomendado e a apresentagcdo
deste tamanho nas bulas. Mais da metade das bulas dos fungicidas do sorgo ndo tem esta
informacdo sobre o tamanho de gota recomendado. Aqueles que informam a apresentacdo do
tamanho indicam, em sua maioria, um valor de intervalo. Isto dd ao técnico alguma

flexibilidade para variar o tamanho das gotas conforme necessario.



I11. 2) Densidade das gotas

Para a densidade de gotas, a grande maioria das bulas que deveria apresentd-la ndo a
comunica aos usudrios. Apenas 24% das bulas fornecem informacgdes sobre a densidade de
gotas (Figura 16A) e a maioria (22%) delas a apresenta em valor de intervalo, enquanto

apenas uma indica um valor exato (Figura 16A e B).

Figura 16. Apresentacao de informacdes sobre a densidade de gotas
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Fonte: Autor.

O tamanho das gotas € determinado pelo tipo de ponta e pelo volume de pulverizagao
(Adegas, 2019). Esta é uma informacdo importante para ter gotas ideais € aumentar a
penetracdo e a deposicdao do produto no alvo. Dependendo do estdgio de desenvolvimento da
planta, a penetragdo do produto na copa da planta pode ser uma das maiores dificuldades no
controle de pragas. As indicagdes sobre a densidade de gotas sdo informacgdes importantes
para o técnico porque a cobertura fornecida pela aplicac@o de pesticidas nestas situacdes nao é
muito uniforme, especialmente na parte inferior da copa, resultando em um controle ineficaz
(Cunha et al, 2014). Com esta informacdo de tamanho de gota nas bulas, o técnico podera
escolher um espectro apropriado para realizar uma aplicagdo de qualidade, pois o tamanho da

gota afeta o movimento em direc@o ao alvo e a deposicao da pulverizacao.

I11. 3) Porcentagem de cobertura
Quanto ao percentual de cobertura, nenhuma das bulas em questdo apresenta esta
informagdo aos usudrios e, portanto, nenhuma apresentacao deste percentual de cobertura é

indicada (Figura 17).



Figura 17. Apresentacdo de informacdes sobre a cobertura da aplicacdo
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Fonte: Autor.

A porcentagem de cobertura € usada para medir ou estimar a por¢cdo da drea alvo
coberta pelo produto. Embora o tamanho das gotas seja considerado parcialmente dependente
da ponta, a cobertura estd intimamente relacionada ao tamanho da gota ou a quantidade de
gotas depositadas na superficie do alvo. A porcentagem de cobertura, de acordo com Contiero
(2018), varia de acordo com o modo de acdo do produto. Neste sentido, a recomendacdo da
porcentagem de cobertura ndo é muito necessdria para o técnico se ele tiver as informagdes
sobre o tipo de acdo do produto, o tamanho de gota recomendado ou a ponta recomendada
pelo fabricante. Entretanto, cada produto deve ter informacdes na bula que permitam ao
técnico tomar as decisdes corretas no campo. Para atingir a porcentagem de cobertura
recomendada pela bula do produto, é necessario saber qual o tamanho de gotas definido de
acordo com a ponta. Estas informacdes ajudam a melhorar o conhecimento do técnico sobre
outras recomendacdes. Como as bulas ndo fornecem estas recomendagdes, juntamente com a
porcentagem de cobertura, o técnico ndo terd problemas para decidir no campo. No caso dos
fungicidas, nenhuma bula contém informagdes sobre a porcentagem de cobertura, mas isto
ndo deve influenciar a qualidade do trabalho do técnico, pois outras recomendagcdes podem

compensar a auséncia disto.

I11. 4) A pressao do trabalho

Com relacdo a pressdo de trabalho, 43% das bulas ndo relatam essa informagdo. A
informagao sobre a unidade de pressdao de trabalho nao é informada em 54% das bulas.
(Figura 18A). Com relacao a apresentacdo do formato da pressao de trabalho, 43% das bulas

ndo fornecem esta informacao (Figura 18B).



Figura 18. Apresentacdo de informacdes sobre a pressao de trabalho
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Fonte: Autor.

Informar a pressao de trabalho € fundamental para a regulagem do pulverizador e para o
trabalho do técnico no campo. De acordo com Marangoni (2018), a pressdo de trabalho dos
pulverizadores estd diretamente relacionada ao tamanho das gotas e também interfere no
angulo de pulverizacdo e na cobertura. Caso a bula ndo indique o bico a ser utilizado para a
aplicagdo do produto, a pressdo recomendada pode ajudar o técnico a escolher os bicos

7z

adequados para realizar a aplicacdo do produto. A pressdo de trabalho é, portanto, uma

informacao transversal que todas as bulas de produtos devem apresentar aos usudrios.

4- CONCLUSAO

Os resultados mostram que nem todas as bulas de fungicidas contém informagodes sobre
a tecnologia de aplicagdo. Embora o grupo de informagdes de identificacao do produto mostre
conformidade com os requisitos legais, os outros grupos de informacdes apresentam lacunas,
faltam informacdes importantes e, como resultado, a quantidade de informagdes fornecidas
pelos fabricantes ndo € suficiente para garantir o uso responsdvel dos fungicidas analisados no
campo. Nem todas as informacdes contidas nas bulas sdo essenciais ou relevantes. No entanto,
como o objetivo foi inventariar informacdes sobre as questdes relacionadas a tecnologia de
aplicacdo, quando faltam informagdes, isso constitui uma falta ou auséncia de informacdes.
Esse trabalho poderia marcar o inicio de uma ampla campanha para pesquisar as informagdes
contidas nas bulas dos agrotdxicos e garantir que as informagdes essenciais estejam presentes

somente nas bulas.



5- CONSIDERACOES FINAIS

Seria recomendado aos fabricantes que fizessem um esfor¢o para incluir todas as
indicacdes relacionadas a tecnologia de aplicagdo. O formuldrio desenvolvido para coleta de
dados pode ser usado como um guia para tais melhorias de informacdo. Os fabricantes devem
se esforcar para incluir todas as informagdes relacionadas a tecnologia de aplicacdo. O
formulario de coleta de dados pode ser usado como um guia para melhorar essas informacoes.
Uma pesquisa mais aprofundada sobre a utilidade das informacdes disponiveis e as
informacdes que estdo faltando seria de grande ajuda para os fabricantes de pesticidas.
Qualquer informagdo que possa afetar a qualidade da aplicacdo, levando a contaminacdo do
meio ambiente e deixando residuos nos alimentos, deve ser revisada para que a aplicagcao de

pesticidas seja mais responsavel em relacio ao homem e ao meio ambiente.
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Anexo.- A LISTA DAS 83 PERGUNTAS FORMULADAS PARA ELABORAR A BASE DE DADOS CONSTITUANDO A LISTA DE

I- Nr. Registro

2- Produto comercial

3- Classe Tipo/modo de agdo

4- Ingrediente ativo

5- Grupo quimico

6- Tecnologia de aplicacdo do produto

7- Produto inflamével

8- Produto corrosivo

9- Tipo de formulagdo

10- Titular do registro

11- Classificagdo toxicolégica

12- Classificagdo ambiental

13- Alvo biolégico

14- Apresenta informagdes de
compatibilidade

15- Apresentacdo da dose comercial

16- Recomendacao da dose no formato

17- Volume de calda na aplicagcao
terrestre

18- Volume de calda na aplicagdo aérea

19- Volume de calda na quimigacao

INFORMACOES BUSCADAS NAS BULAS

20- Apresenta o nimero de aplicacOes
recomendado

21- Epoca/fase da aplicacdo da planta
ou o alvo

22-Recomenda um adjuvante

23-Identifica o adjuvante

24- Apresentacao da dose do adjuvante

25-Modo de aplicacao

26- Apresenta a altura de voo

27- Apresentacao da altura de voo

28- Largura da faixa na aplicacio aérea

29- Especifica dispositivo para
producdo de gotas na aplicagdo
aérea

30- Apresenta o angulo das pontas na
barra

31- Especifica a ponta de pulverizacio

32- Apresenta o tipo de jato da ponta de
pulverizacdo

33- Classificacdo das gotas

34- Tamanho de gotas recomendado

35- Apresentacio do tamanho de gotas

36- Apresenta a densidade de gotas

37- Apresentacio da densidade de gotas

38- Apresenta a porcentagem de
cobertura

39- Apresentacdo da porcentagem de
cobertura

40- Apresenta a pressao de trabalho

41- Apresentacdo da pressao de
trabalho

42- Unidades da pressao de trabalho

43- Apresenta orientagdo sobre as
condi¢des meteorolégicas antes da
aplicacdo

44- Apresenta orientagdo sobre as
condi¢des meteoroldgicas durante a
aplicacdo

45- Apresenta orientagdo sobre as
condicdes meteorologicas apds
aplicacdo

46- Apresenta o intervalo de seguranca



47- Apresenta o intervalo de reentrada
na drea

48-Modo de acao

49- Apresenta informacdes de
seletividade

50- Apresenta o estadio/fase de
desenvolvimento do alvo

51- Apresenta o nivel de controle para
aplicacdo

52- Apresenta o nivel de controle para
reaplicacao

53- Apresenta o intervalo de tempo
entre aplicagcdes

54- Recomenda aplicacdo
calendarizada

55-Recomenda aplicacdo por nivel de
controle

56- Apresenta um método de
amostragem do alvo

57- Apresenta orientacdo para preparo
da calda

58- Apresenta orientacao sobre a
necessidade de agitacdo da calda
durante seu preparo

59- Informa a necessidade de agitacao
da calda durante a pulverizac¢io

60- Informa o volume de 4gua no
tanque para adi¢do do produto
comercial

61- Apresenta limitacOes de uso

62- Apresenta precaucdes gerais

63- Apresenta informagdes de
intoxicagoes e médicas

64- Apresenta precaucdes na
preparacdo da calda, durante e apds
a aplicacdo

65- Alerta para distancia de seguranca
para residéncias, perimetro urbano,
corpos d'dgua, etc

66- Apresenta distancia de seguranca
para residéncias, perimetro urbano,
corpos d'dgua, etc

67- Apresenta a ordem para vestir EPI

68- Apresenta a ordem para retirar EPI

69- Apresenta procedimentos para
descontaminacao do pulverizador

70- Apresenta efeitos agudos e cronicos
para animais laboratério

71- Apresenta instru¢des em caso de
acidentes

72- Apresenta efeitos colaterais

73- Apresenta informacgado sobre a dgua

74- Apresenta pH minimo da dgua

75- Apresenta pH méximo da dgua

76- Apresenta informagdo sobre
mistura em tanque

77- Apresenta informagdo sobre
produtos compativeis

78- Apresenta informagdo sobre
produtos incompativeis

79- Apresenta informagdo do tempo de
vida util da calda apds preparada

80- Apresenta informacao do periodo
de absorcdo do produto pela planta

81- Apresenta informacao de restricdes
quanto a polinizadores

82- Apresenta a solubilidade em 4gua
(mg/L)

83- Apresenta a pressao de vapor
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