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Curvas de calibração das suspensões estudadas e determinação do β.
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Caracterizar reologicamente os fluidos;



–

Determinar as distribuições de concentração volumétrica de sólidos;





–



–



–

•

•
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𝜕𝜙𝜕𝑡 + 𝜕𝑓𝑏𝑘𝜙𝜕𝑧 = 0;      0 ≤ 𝑧 ≤ 𝐿;      𝑡 > 0
𝜙(𝑍, 0) = {0,𝜙0,𝜙max, para 𝑧 = 𝐿

para 0 < 𝑧 < 𝐿
para 𝑧 = 0 𝑓𝑏𝑘𝑓𝑏𝑘(𝜙) = {= 0, 𝜙 < 0 𝑜𝑢 𝜙 > 𝜙max< 0, para 0 ≤ 𝜙 ≤ 𝜙max
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𝑓𝑏𝑘 𝜙𝑧 𝑡 𝑓𝑏𝑘𝑣𝑠𝑓𝑏𝑘 = 𝜙𝑣𝑠 
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𝑆𝑅 = exp (−𝑘 ∆𝜌𝜌 )  𝑆𝑅 𝑘𝜌 ∆𝜌 𝑘𝑘

𝑆𝐹
𝑆𝐹 = ( 𝜌𝑏𝑜𝑡𝑡𝑜𝑚𝜌𝑏𝑜𝑡𝑡𝑜𝑚+𝜌𝑡𝑜𝑝)𝜌𝑡𝑜𝑝 𝜌𝑏𝑜𝑡𝑡𝑜𝑚 𝑆𝐹
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𝜈𝑠 = 𝐶𝑓𝐷2𝑓𝑐𝐶 𝑓𝑐 𝑓𝐷
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ε

ε
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𝑝 (𝜀𝑠)𝑘(𝜀𝑠
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–

𝐵𝑈𝑅𝐵𝑈𝑅 = 𝐾.(α1−α2)𝑃𝑀2−𝑃𝑀1        
α1 α2𝑃𝑀1 𝑃𝑀2𝐾 𝐵𝑈𝑅 𝐵𝑈𝑅

𝐵𝑈𝑅

𝑟 = 360×𝐾2×𝜋×𝐵𝑈𝑅 𝐾 𝑟 𝐵𝑈𝑅𝐾 𝑟 𝐵𝑈𝑅
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–

•

•

•



–

𝑑ℎ𝑑𝑡 =  −𝑉0 (1 +  ℎ𝑏  𝑠𝑖𝑛 (𝐴)) 𝐴𝑉0

𝑏ℎ



–



–



–

𝜕𝑡(𝜌𝑓𝜙𝑓) +  ∇ ∙ (𝜌𝑓𝜙𝑓𝑢𝑓) = 0𝜕𝑡(𝜌𝑠𝜙𝑠) +  ∇ ∙ (𝜌𝑠𝜙𝑠𝑢𝑠) = 0
𝜙   𝜌 𝑢𝑓 𝑠 𝑡

𝜕𝜙𝑓𝜕𝑡 + ∇ ∙ (𝜙𝑓𝑢𝑓) = 0𝜕𝜙𝑠𝜕𝑡 + ∇ ∙ (𝜙𝑠𝑢𝑠) = 0
𝜙𝑠 +𝜙𝑓 = 1

∇ ∙ (𝜙𝑠𝑢𝑠 + 𝑢𝑓(1 − 𝜙𝑠)) = 0

𝜌𝑓𝜙𝑓 [𝜕𝑢𝑓𝜕𝑡 + (𝑢𝑓 ∙ ∇)𝑢𝑓] = −𝜙𝑓∇p + ∇ ∙ (𝜙𝑓𝜏𝑓) + 𝜙𝑓𝜌𝑓𝑔 + 𝐹𝑚,𝑓𝜌𝑠𝜙𝑠 [𝜕𝑢𝑠𝜕𝑡 + (𝑢𝑠 ∙ ∇)𝑢𝑠] = −𝜙𝑠∇p + ∇ ∙ (𝜙𝑠𝜏𝑠) + 𝜙𝑠𝜌𝑠𝑔 + 𝐹𝑚,𝑠
𝑝 𝑔𝜏 𝐹𝑚

𝜌𝑠𝜙𝑠 [𝜕𝑢𝑠𝜕𝑡 + (𝑢𝑠 ∙ ∇)𝑢𝑠] = −𝜙𝑠∇p + ∇ ∙ 𝜏𝑠 − ∇𝑝𝑠 + 𝜙𝑠𝜌𝑠𝑔 + 𝐹𝑚,𝑠



–

𝑝𝑠

𝜏𝑓 = 𝜂𝑓 [∇𝑢𝑓 + (∇𝑢𝑓)𝑇 − 23 (∇ ∙ 𝑢𝑓)𝕀],𝜏𝑠 = 𝜂𝑠 [∇𝑢𝑠 + (∇𝑢𝑠)𝑇 − 23 (∇ ∙ 𝑢𝑠)𝕀],
𝜂 𝕀

𝜂𝑠 = 𝜂𝑓 (1 − 𝜙𝑠𝜙𝑠,𝑚𝑎𝑥)−2,5𝜙𝑠,𝑚𝑎𝑥  



–



44 μm, as amostras foram utilizadas conforme 

–



–

800 μm

44 μm

μm

μm

μm

μm







–

(μm) (μm) (μm) (μm)

X = 1 − exp (− (𝐷𝐷`)𝑁)
em que X é a fração volumétrica de partículas com diâmetro menor ou igual a 𝐷. Os 

parâmetros 𝐷` 𝑁 são estimados pelo modelo. De acordo com Peçanha (2014), o 

parâmetro 𝑁 não possui significado estatístico e o parâmetro 𝐷` equivale ao diâmetro de 

partícula em que 63,2% da massa da amostra são correspondentes a partículas menores 

do que D63,2.

Os parâmetros estimados do modelo (𝐷` 𝑁), juntamente com o coeficiente de 

determinação (R²) estão dispostos na Tab. 3.4.

𝐷` (μm) 𝑁
19,99 1,08

140,7 2,89 0,999
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•

•



–

–



–

origem e têm uma inclinação definida como "μ". Para fluidos 
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–

ϒ
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–

𝐼(𝐸) =  𝐼0exp (−𝜎(𝐸)𝜌𝑦)                                                                                              (Eq. 3.3)𝐼0
𝜎 𝜌 𝑦

𝑙𝑛 (𝐼0𝐼 ) = 𝛽𝜀𝑠𝛽



–

𝐼0) pelo tempo de resolução do sistema, também chamado de tempo morto (τ). As 

𝑅 = 𝐼1−𝜏𝐼𝑅0 = 𝐼01−𝜏𝐼0

𝑙𝑛 (𝑅0𝑅 ) = 𝛽𝜀𝑠          𝑅𝑅0

resolução do sistema de detecção (τ)

𝜏 = 𝐼𝐴𝐵−𝐼𝐴−𝐼𝐵+𝐼𝑏𝐼𝐴2+𝐼𝐵2−𝐼𝐴𝐵2𝐼𝐴 𝐼𝐵𝐼𝐴𝐵𝐼𝑏

𝐼𝐴𝐵, 𝐼𝐴, 𝐼𝐵  𝑒 𝐼𝑏



–

𝐼𝐴𝐼𝐵𝐼𝐴𝐵𝐼𝑏
O valor encontrado para o tempo de resolução do sistema (τ) foi de 

Curvas de calibração das suspensões estudadas e determinação do β.

O parâmetro β é obtido a partir da variação da concentração local de sólidos ao longo 

a Equação Modificada de Lambert., sabendo que o coeficiente β é o coeficiente angular 
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β

β 

β
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γ).
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𝜀𝑠𝜀𝑠



–

•

•

•

•

ρsε𝑠 (∂υ𝑠∂t + υ𝑠 ∂υ𝑠∂z ) = − 𝑑𝑃𝑠𝑑𝑧 + μυ𝑠𝜅(ε𝑠) + (ρ𝑠 − ρ𝑓)ε𝑠𝑔ρs ε𝑠 υ𝑠𝑃𝑠𝜅 μ

𝜅(ε𝑠) = μυ𝑠(ρ𝑠−ρ𝑓)ε𝑠𝑔

υ𝑠 υ𝑠υ𝑠



–





–

𝜏𝛾𝜏 = 𝑚𝛾𝑛

𝑚 𝑛

𝑛 𝑚
𝑛

𝑚



–

constante de proporcionalidade (μ) estimada a partir dos resultados foi de μ = 0,15 Pa.s. 



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–

ue a separação das partículas no fluido pseudoplástico (GX) 



–

ocorreu inicialmente mais rápida (quando comparado com o fluido newtoniano de 

viscosidade aparente similar), resultado que vai de acordo com o encontrado por Moreira 

(2017).

Os
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ε𝑠 ε𝑠 ε𝑠 ε𝑠
 

ε
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ε

ε
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com ε
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𝜀𝑠𝜀𝑠 𝜀𝑠 𝜀𝑠 𝜀𝑠

com concentração inicial de sólidos de ε
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sedimentando em GL com ε

sedimentando em GL com ε
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sedimentando em GL com ε

ε𝑠 ε𝑠 ε𝑠 ε𝑠 ε𝑠
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com de ε
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com ε

com ε
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com ε
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(υ

(υ
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υ
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(υ

υ



–

velocidade de sedimentação livre das partículas (υs) foi calculada com base na inclinação 

υ



–

υ



–

𝑑ℎ𝑑𝑡 =  −𝑉0 (1 +  ℎ𝑏  𝑠𝑒𝑛 (𝐴))



–

υ

υ

𝜅(ε𝑠) = μυ𝑠(ρ𝑠−ρ𝑓)ε𝑠𝑔

𝜅
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https://doi.org/1%202166/wst.2009.281
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php
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https://doi.org/10.3390/su11205617
https://doi.org/10.1016/j.powtec.2016.12.034
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