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RESUMO

No ano de 2020, o mundo passou a enfrentar uma pandemia, causada pelo coronavirus
SARS-CoV-2; a doenca passou a ser anunciada como COVID-19, que espalhou
rapidamente por todo o mundo (Lana, et al., 2020). Alertados pela Organizagao Mundial
da Saude (OMS), medidas sanitarias foram tomadas, estabelecendo quarentena em
territério nacional, com determinagdes restritivas em todos os campos: econdmicos e
sociais. Ambientes comum de circulagdo ficaram temporariamente trancados,
reparticdes publicas suspenderam suas atividades e, claro, as escolas e demais
instituicbes de ensino, também suspenderam suas aulas presenciais. (Rocha; Lima,
2020). Logo, as atividades escolares passaram por modificacbes, seguindo as
deliberagbes do Ministério da Educacédo (MEC), elas passaram a ser feitas de forma
remota, com usos de aparelhos eletronicos (celulares, tablets ou computadores),
passando entdo, a utilizar diferentes plataformas de videoconferéncia como: Zoom,
Microsoft Teams, Google Meet, entre outros, para ministrar as aulas, passando a ser
confundida com Educacao a Distancia (EAD), evitando analogias o0 modelo comecgou a
ser chamado de Ensino Remoto Emergencial (Rocha; Lima, 2020). A escolha da
tematica, justificou-se pela dificuldade do docente lidar com os obstaculos que surgiram,
a partir da implementagdo do Ensino Remoto Emergencial como a inaptiddao das
ferramentas digitais, falta de estrutura, pouca conectividade e ainda, estudantes que
necessitavam de um melhor acompanhamento. O desafio foi lecionar, utilizando
ferramentas digitais, obrigando todos os envolvidos na educacdo, a buscar novas
propostas metodoldgicas, para o ensino dos conteudos (Pena, 2021). O trabalho
apresentado proporcionou a elaboracdo do produto educacional “GUIA DIDATICO DE
QUIMICA” com intuito de contribuir para que os docentes ampliem seus conhecimentos
sobre as ferramentas TDIC’s acessiveis para sua aplicagao.

Palavras-chaves: TDIC, Pandemia, Quimica, Ensino Remoto Emergencial.



ABSTRACT

In 2020, the world began to face a pandemic, caused by the SARS-CoV-2 coronavirus; the
disease came to be advertised as COVID-19, which spread rapidly throughout the world
(Lana, et al., 2020). Alerted by the World Health Organization (WHO), sanitary measures
were taken, establishing quarantine in the national territory, with restrictive determinations
in all fields: economic and social. Common circulation environments were temporarily
blocked, public offices suspended their activities and, of course, schools and other
educational institutions also suspended their face-to-face classes. (Rocha; Lima, 2020).
Soon, school activities underwent modifications, following the deliberations of the Ministry
of Education (MEC), they started to be done remotely, with the use of electronic devices
(cell phones, tablets or computers), then starting to use different videoconferencing
platforms such as: Zoom, Microsoft Teams, Google Meet, among others, to teach classes,
starting to be confused with Distance Education (EAD), avoiding analogies, the model
began to be called Emergency Remote Teaching (Rocha; Lima, 2020). The choice of the
theme was justified by the teacher's difficulty in dealing with the obstacles that arose from
the implementation of Emergency Remote Teaching, such as the inability of digital tools,
lack of structure, poor connectivity and even students who needed better monitoring. The
challenge was to teach, using digital tools, forcing all those involved in education to seek
new methodological proposals for teaching content (Pena, 2021). The work presented
provided the elaboration of the educational product "DIDACTIC GUIDE OF CHEMISTRY"
in order to contribute to the teachers to expand their knowledge about the TDIC's tools
accessible for their application.

Keywords: TDIC, Pandemic, Chemistry, Emergency Remote Teaching.
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MINHA HISTORIA

Estudante da Rede Publica de Ensino, a maior parte do tempo de meus
estudos foi no Colégio Estadual Dom Veloso, na cidade de ltumbiara—GO. Vindo de
familia humilde e com muitas tias professoras, sempre gostei de ensinar. Meu desejo
de ser professor surgiu ja no ultimo ano do Ensino Fundamental (hoje, 9° ano do
Ensino Fundamental), sempre auxiliando meus colegas em trabalhos e atividades
escolares, em casa ou na escola, em grupos de estudo para as provas. Meu primeiro
contato com a Quimica foi no ultimo ano do fundamental, na disciplina de Ciéncias,
ministrada em duas etapas: primeiro semestre Quimica e no segundo, Fisica.

Desde os primeiros anos do Ensino Médio, gostei muito das disciplinas da area
do conhecimento de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica, Biologia) e Matematica.
Acreditava que iria trabalhar com algumas delas. Com forte tendéncia em seguir as
tias professoras de Matematica, me via, portanto, seguindo a carreira docente.

A conclusédo do Ensino Médio foi em 2007, quando eu ja estava pronto para
novos desafios, ingressando no Ensino Superior. Neste periodo, lembro-me de uma
conversa com a Sandra', minha professora de Quimica, do Ultimo ano dessa etapa da
Educagao Basica.

Uma breve historia: no ultimo ano do Ensino Médio tive o imenso prazer de
conhecer a professora Sandra, e me interessar ainda mais pela disciplina de Quimica.
Na indecisao, diante de tantas opgdes para continuidade dos estudos, perguntei a ela
se conseguiria cursar Quimica, devido o grau avangado no ensino superior. Sua
resposta felizmente me agradou, pois disse que me sairia muito bem, motivando-me,
ainda mais, a seguir a carreira de professor de Quimica. Dessa forma, percebi que o
vinculo aluno-professor € extremamente importante dentro de sala, gerando
confianga e contribuindo para formagao do individuo. Apds estudar os tedricos da
educacao, hoje penso que fez muito sentido ter essa conversa com a professora
Sandra.

No entanto, a vida apontou outros caminhos para a conquista dos meus
objetivos, muitas vezes desviando do meu sonho. Aos 17 anos, nao sentia-me
preparado para ingressar na universidade, além de outros entraves como o alto valor
da mensalidade na época, o receio de ndo concluir, por falta de maturidade. Nesse

periodo, foi aberto no Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) o curso

' A professora Sandra Cristina Marquez me deu aula no 32 ano do Ensino Médio, no Colégio Estadual Dom Veloso.
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Técnico em Quimica, com um custo menor e mais rapido.

Nesse contexto, optei por me “preparar melhor” nesse curso, para
posteriormente ingressar no ensino superior. Sendo assim, iniciei o curso Técnico em
Quimica, em 2008, concluido em 2010. Com o titulo de técnico, era necessario
buscar o meu primeiro objetivo: o Ensino Superior em Quimica. Coincidentemente,
nessa mesma epoca, foi inaugurado o Instituto Federal de Educacédo Ciéncia e
Tecnologia de Goias - Campus Itumbiara (IFG/Campus Itumbiara), ofertando o curso
de Licenciatura em Quimica. Por ser uma instituicdo publica, e gratuita, ingressei e
me formei em Licenciatura em Quimica, no ano de 2017.

Durante minha formagao docente, participei do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), desenvolvendo praticas educativas em laboratério,
bem como participando das aulas de quimica, auxiliando docentes e discentes nas
atividades; participei também, do Programa Institucional Voluntario de Iniciagéo
Cientifica (PIVIC) no qual colaborei no desenvolvimento do projeto de pesquisa
intitulado “Oleo de Guariroba (Syagrus Oleracea): estudo de métodos de extragdo do
Oleo e producao de biodiesel”, por meio destes programas, tive a oportunidade de
conhecer excelentes profissionais da educacéao, internos e externos ao campus da
Instituicdo de Ensino Superior (IES), tornando minha admiragéo pela docéncia cada
vez maior.

Durante o periodo de formagao profissional, trabalhei por seis anos em
laboratérios de controle de qualidade, entre farmacia de manipulagao e industria
oleaginosa, locais onde tive o privilégio de praticar os conhecimentos quimicos e
visualizar suas aplicacdes fora da sala de aula. Apos esse periodo de trabalho em
empresas privadas, consegui contrato com o Estado de Goias como auxiliar
administrativo, no Colégio Estadual da Policia Militar Dionaria Rocha, em ltumbiara
GO, tendo a oportunidade de conhecer a rotina de uma escola, organograma e
funcionamento.

Embora tenha pertencido a comunidade escolar, minha experiéncia em sala de
aula, como docente, esta vinculada aos estagios do curso de licenciatura e a
participacdo nas aulas do professor-supervisor do PIBID, e algumas aulas como
professor substituto, nas quais ministrei, ao longo da minha formagéao académica.

Atualmente, trabalho em uma IES, como técnico de laboratério, usando meu
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conhecimento e formagé&o, auxiliando os professores e professoras? a manusear
equipamentos e reagentes, dentro de um laboratério de quimica, elucidando algumas
reacdes e conteudos de Quimica. No intuito de melhorar minhas habilidades como
professor, me propus a cursar a especializagdo em “Docéncia no Ensino Superior”.
Percebendo que a especializacdo havia contribuido significativamente para
minha formacgao continuada, desejei algo que pudesse me aprofundar, ainda mais, no
universo da docéncia. Novamente, conversando com pessoas proximas, pelas quais
possuo grande admiragdao e respeito, percebi que me faltava um curso em que
pudesse falar sobre Quimica e aprender como ensina-la. Foi quando soube do
processo seletivo do Programa de Pdés-Graduagdo em ensino de Ciéncia e
Matematica, da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), mestrado profissional.
Entrei no programa em 2020, como aluno especial, ingressado regularmente
em 2021, onde aprendi muito com meus colegas de curso, com os docentes e em
especial com meus amigos da Licenciatura em Quimica. Grande parte do mestrado
profissional, vivenciamos um periodo critico, a pandemia de COVID-19 que assolou o
mundo, interferindo drasticamente na rotina escolar, assim, meu olhar voltou-se ao
trabalho do professor, nesse contexto. A partir dessa realidade, surgiram alguns
questionamentos que levaram a proposta desse trabalho, que passo a apresentar, a

seqguir.

2 Ao inserir as palavras “professores e professoras” fago pois lembro da fala de Paulo Freire (2013, p. 65)
em Pedagogia da Esperanga, sobre inclusao de todos como manifesto anti-machista “Daquela data até hoje
me refiro sempre a mulher e homem ou seres humanos. Prefiro, as vezes, enfear a frase explicitando,
contudo, minha recusa a linguagem machista” .
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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

No final de 2019, o mundo passou a enfrentar uma pandemia, causada pelo
novo coronavirus SARS-CoV-2; ligeiramente a doencga passou a ser anunciada como
COVID-19, que comecou na China e se espalhou rapidamente por todo o mundo,
chegando ao Brasil, no inicio de 2020 (Lana, et al., 2020). Apos alerta da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), medidas sanitarias foram tomadas por parte
do governo federal, decretando em margo do mesmo ano, medida de quarentena em
todo territério nacional, com determinacdes restritivas em todos os campos,
econdmico e social.

Temporariamente, empresas ficaram trancadas, reparticbes publicas
suspenderam suas atividades e, claro, as escolas e demais instituicdes de ensino,
também suspenderam suas aulas presenciais. (Rocha; Lima, 2020).

Com o aumento de casos da COVID-19, as atividades escolares passaram por
modificagdes quanto ao modo de oferta das aulas. Seguindo as deliberagdes do
Ministério da Educacao (MEC), elas passaram a ser feitas de forma remota, com usos
de aparelhos eletrdnicos (celulares, tablets ou computadores), ficou assim conhecido
como Ensino Remoto Emergencial (Rocha; Lima, 2020).

A partir de entdo, docentes e estudantes comecaram a ocupar espagos
diferentes, com realizagao de atividades também em tempos distintos, cada qual em
suas casas, com aulas e encontros sincronos e assincronos. A normativa do MEC,
nao especificou quais seriam as ferramentas virtuais que atenderiam as necessidades
dos envolvidos. Sendo assim, o método e ferramentas a ser usado ficaram a cargo
dos docentes ou instituicdo de ensino. Neste momento de incertezas, passaram entéao,
a utilizar diferentes plataformas de videoconferéncia como: Zoom, Microsoft Teams,
Google Meet, entre outros, para ministrar as aulas (Rocha; Lima, 2020).

As mudangas ocasionadas pela pandemia trouxeram alteragdes significativas
para o0 ensino no pais, pois estamos acostumados a modalidade presencial, com
base em um ensino tradicional®; ja, para a educagdo superior, observamos que
existem as modalidades presencial e/ou a Educacéo a Distancia (EaD). O fato € que,
durante o periodo pandémico, houve a necessidade abrupta do isolamento social, o

qual impds uma pratica ndo convencional na Educagdo Basica: o ensino remoto.

3 O ensino tradicional é aquele que se baseia na autoridade do professor que exige atitude receptiva dos alunos e
impede qualquer comunicagéo entre eles no decorrer da aula. O professor transmite o conteido na forma de verdade a
ser absorvida; em consequéncia, a disciplina imposta € o meio mais eficaz para assegurar a atengdo e o siléncio
(Libaneo, 2008).
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Divergente da EAD, esta que se configura modalidade pouco presente na Educagéo
Basica e, ainda, sofre enfrentamentos no ensino superior. Desse modo, na ocasiao, a
inquietacdo que ocorreu, foi: qual a alternativa emergencial adotada durante a
pandemia? A resposta, nada simples, fez com que o pais langasse méo de uma
estratégia pouco regular de ensino, ainda que nao se configure em uma modalidade:
0 ensino remoto.

Tendo conhecimento que as metodologias aplicadas em Educacéo a Distancia
se diferem das metodologias aplicadas em aulas presenciais, pois a EaD possui suas
normas, regimentos e ambiente virtuais, formalizados pelo Decreto N° 5.622, de 19 de
dezembro de 2005 (Brasil, 2005), pautado no artigo 80 da Lei n°® 9.394 de 20 de
dezembro de 1996, conhecida como Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB) na
qual se estabelece as Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Brasil, 1996). Neste

decreto a EaD se caracteriza como:

modalidade educacional na qual a mediacdo didatico-pedagdgica nos
processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizagdo de meios e
tecnologias de informagdo e comunicagdo, com estudantes e professores
desenvolvendo atividades educativas em lugares ou tempos diversos (Brasil,
2005, p. 1)

Além de apresentar que a EaD pode ser ofertada nas diversas modalidades de
ensino, como: a Educagéo de Jovens e Adultos (EJA), Educacdo Especial, Educagao
Profissional, da Graduagao a Pds-graduagao. Esse decreto ainda regulamenta todo o
processo de organizagdo dos cursos em EaD, avaliagbes, curriculos, formas de
organizagdo do processo ensino-aprendizagem, diplomas, entre outros aspectos
necessarios, para garantir uma formacéo de qualidade.

Assim, para a implementacdo do Ensino Remoto Emergencial (ERE), foi
necessario compreender as dificuldades dos docentes, em trabalhar os conteudos
remotamente, com as novas ferramentas, essas ainda desconhecidas, e que nao se
equiparam as ferramentas da EaD. Os profissionais passaram a enfrentar novos
desafios no processo de ensino e aprendizagem, ou seja, lidar com a continuidade
educativa, sem a devida formacéao tecnolégica, e valendo-se de plataformas diversas
que nao tém relagao direta com a EaD.

Historicamente, a EaD, presente desde o século XIX, era praticada no século
XVIII, por cartas trocadas entre os "lentes" (nome dados aos instrutores educacionais
da corte e da elite brasileira naquele século) e alunos, utilizando-se de meios de
correspondéncia (Leitdo Neto, 2012). Apenas no século XX, com a necessidade de

formagdo de mao de obra qualificada, principalmente apds duas grandes guerras
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mundiais (I e Il), travadas em um curto espago de tempo, precisou-se investir em
novos meétodos educacionais e em um sistema educativo que alcangasse maior
numero de pessoas (Leitdo Neto, 2012).

No final do século, em plena Ditadura Militar, as escolas foram popularizadas,
sob a promessa de formagcao de mao de obra qualificada para impulsionar o pais.
Deste modo, diversos meios de comunicagdo passaram a compor a educacio
nacional, com revestimentos de certa tecnologia que emergiu no final do século,
como 0s meios impressos, as radios e a televisdo, configurando-se um formato
caracteristico de EaD, em cursos por correspondéncia, aulas por telecursos e canais
de radio instrutivos.

A modalidade de EaD, nesse contexto, permitiu avangos nas praxis
pedagogicas do final do século, fazendo com que politicas publicas e sistemas
educacionais investissem no uso de midias e novas tecnologias. Todavia, isso nao foi
incorporado suficientemente na educagao brasileira, sobretudo em momento de
profunda dependéncia da educacéo, cuja pratica deveria ser o distanciamento social

para evitar a transmissao do virus que causava a COVID-19. A pandemia trouxe uma

necessidade, nunca antes pensada para a educacéao e que difere, fortemente, da EaD.

O modelo entdo adotado passou a ser chamado de Ensino Remoto
Emergencial, evitando que houvesse uma analogia entre esse modelo emergencial e
a EaD, conhecida historicamente. Obviamente, as instituicdes e seus professores nao
estavam preparados para o uso de Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicacéo (TDIC's) nesse modelo de ensino remoto. Isso trouxe uma exigéncia de
as instituicbes educacionais (Escolas, Centros Profissionalizantes, Cursos Técnicos e
Instituicbes de Ensino Superior - IES) estudarem o que estava e esta disponivel para
o enfrentamento de situagdes complexas como a pandemia, motivo deste trabalho.
As questbes levantadas com a nova realidade, e aqui adotadas como perguntas a
serem respondidas por este trabalho foram: “Quais as TDIC's estiveram e estdo
disponiveis para os docentes utilizarem em suas aulas e que colaboraram durante o
ERE? Como esses docentes se apropriaram dessas ferramentas para trabalhar os
conteudos de quimica durante a pandemia?”

Diante desta complexidade para os docentes, de proporcional aprendizagem,
buscas por recursos interativos e de interesse dos alunos, especialmente na
disciplina de Quimica, este trabalho traz a proposta de elaboragdo de um guia, como
produto educacional, que possa orientar e contribuir para aulas desses docentes, cuja

acao se valha pelo uso das TDIC’s, podendo ser usado, ndo somente em situacdes
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de ensino remoto, mas também no ensino convencional, praticado na presencialidade
ou na EaD.

A escolha desta tematica, se justifica pela dificuldade do docente lidar com os
obstaculos que surgiram, a partir da implementagao do Ensino Remoto Emergencial
como a inaptidao das ferramentas digitais, falta de estrutura, pouca conectividade e
ainda, estudantes que necessitavam de um melhor acompanhamento.

Nesse sentido, Pena (2021) chama de desafios da carreira docente e a
multiplicidade de tarefas que este profissional deve cumprir, como: os planejamentos
pedagdgicos; carga horaria extensa; turmas lotadas e a prépria vida pessoal. Neste
contexto, o desafio era aplicar o conteudo, utilizando ferramentas digitais, muitas ndo
exploradas até os anos de 2019, ano que se iniciou a pandemia COVID-19 no mundo
e que obrigou todos os envolvidos na educagdo, a buscar novas propostas
metodologicas, para o ensino dos conteudos.

O produto educacional desta pesquisa possui o intuito de contribuir para que
os docentes ampliem seus conhecimentos sobre as ferramentas TDIC’s disponiveis
para sua aplicagao. Estes foram surpreendidos com a sua implementacéo, e muitos,
nao tinham conhecimento de como usar tais ferramentas, situagéo que corrobora com
afirmacgao de Kenski (2012) na qual diz que toda inovagéo precisa ser aprendida, a
partir desse aprendizado, ser repassada, deixando claro que nao basta ter a
tecnologia ou software disponivel, mas também, precisa ser divulgada para que haja
uma assimilagdo por meio da sociedade escolar, naturalizando a mediagdo por
tecnologias.

Essa pesquisa se norteia pelo objetivo geral de desenvolver e disponibilizar um
guia didatico que visa identificar: plataformas, sistemas, software ou midias
disponiveis para o ensino de Quimica, visando sugerir modos de utilizagdo das
TDIC’s para o ensino dos conteudos na disciplina de Quimica do Ensino Médio.

A partir do objetivo geral, elaborou-se os seguintes objetivos especificos:

e Definir o que vem a ser TDIC’s no ensino;
e Apresentar os fundamentos basicos sobre as TDIC's;

e Diferenciar Ensino Remoto Emergencial (ERE) e Educacao a Distancia (EaD);
e \Verificar e analisar os recursos didaticos no formato digital que estéao
disponiveis aos docentes da Educacao Basica a fim de executarem o ERE;

e Estudar de que modo os professores utilizaram as TDIC’s durante a pandemia

no ERE;
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e Apresentar sugestdbes de modos de utilizagdo das TDIC’s para os docentes
que atuam com o ensino de Quimica na Educacéao Basica;
e Elaborar um guia didatico com as principais TDIC’s para auxiliar os docentes

em sua pratica pedagogica.

2. REVISAO DE LITERATURA

Para contextualizacdo do trabalho apresenta-se algumas discussbes que
corroboram com a tematica. Nao € de hoje que o ensino presencial e ensino a
distancia sao alvos de comparagao, Rezende e Dias (2010) ja avaliam essas duas
modalidades de ensino, destacando que devemos aprender com a EaD a importancia
do uso de tecnologias no processo de ensino e aprendizagem. Portanto, as TDIC’s,
devem ser levadas para a sala de aula devido ao seu carater motivador.

Autores como, Moran, Maseto e Behrens (2013), Romanowski (2012), Kenski
(2012), dentre outros, destacam a importancia em se utilizar as TDIC’s na educacao,
tendo em vista que estas sao capazes de oportunizar ndo apenas o conhecimento e
dominio sobre as tecnologias, mas também de considerar sua abrangéncia social e o

potencial a ser explorado para facilitar e aperfeigcoar a pratica pedagogica:

O fato é que as novas tecnologias sdo hoje sinébnimo de evolugéo e progresso e
estao presentes em todas as areas de atuagéo, assim como é fato que vivemos
um momento em que disponibilizar novas TDIC's é promover, segundo um
processo de democratizacdo do conhecimento, a inclusdo digital. [...] As
inovagdes tecnoldgicas afetam as tradigbes culturais de uma sociedade e sdo
afetadas por elas (Almeida, 2018, p. 35).

Segundo Caetano (2015), o uso dos recursos tecnologicos nas atividades
pedagogicas possui um potencial motivador do processo de ensino e aprendizagem.
Vale lembrar que a auséncia de motivagcdo € uma realidade que interfere na
qualidade das aprendizagens. Desse modo, as tecnologias podem contribuir para
melhorar os niveis de motivagao e a concentracédo dos estudantes, além de ajudar na
organizacgao, favorecer o empenho e a participagdo, proporcionando mais interesse
pelo trabalho desenvolvido em sala de aula. Cabe destacar que, no Brasil, os indices
de reprovacao, evasao e abandono sao ainda muito preocupantes. Investir e equipar
melhor a escola pode contribuir significativamente para atender o novo perfil do
estudante, para a melhoria da qualidade da educagdao e, consequentemente,
favorecer a luta contra a evasao e o abandono.

Com a chegada da pandemia fez-se necessario atentar novamente para o uso
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das tecnologias digitais, pois estas foram ferramentas fundamentais para as
instituicbes de ensino durante o Ensino Remoto Emergencial, iniciado em 2020 apos
os decretos de isolamento social, que determinaram o fechamento de todos os
estabelecimentos considerados “servigo ndo essencial’, incluindo as instituicbes de
ensino (Saraiva; Traversini; Lockmann, 2020).

Na tentativa de elucidar aspectos que diferem as modalidades de ensino
presencial da educagao a distancia e, agora, do emergencial, diversos estudos foram
realizados no ambito educacional sobre o que viria a ser essas modalidades, e quais
os impactos esse novo modelo de ensino traria na vida dos discentes e docentes
(Saraiva; Traversini; Lockmann, 2020). Sanz, Gonzallez e Capilla (2020), destacam
que as circunstancias excepcionais que a pandemia provocou colocaram a prova o0s
sistemas educativos no mundo inteiro que, de um momento para o outro, tiveram a
necessidade de converter todo o processo educativo de forma a garantir que
milhdes de estudantes continuassem os seus processos formativos, mesmo
confinados em seus domicilios.

A LDB, Lei 9.394/96, no inciso 4 do artigo 32, estabelece que “o ensino voltado
para o ensino fundamental sera presencial, sendo o ensino a distancia utilizado como
complementagao da aprendizagem ou em situagdes emergenciais” (Brasil, 1996, p.
24), ja para o Ensino Médio e demais modalidades de Educacao a Lei N° 13.415, de
16 fevereiro de 2017 estabelece que “os sistemas de ensino poderdo reconhecer
competéncias e firmar convénios com instituicbes de educagdo a distancia com
notdrio reconhecimento, mediante comprovacao” (Brasil, 2017a). Nesse sentido, o
que se viveu nos anos de 2020 e 2021 foi entendido pelo MEC/CNE como uma

situagdo emergencial conforme apresenta no Parecer 05/2020:

Em 1° de abril de 2020, o Governo Federal editou a Medida Provisoria
n° 934, que estabeleceu normas excepcionais para o ano letivo nos
niveis da Educacao Basica e da Educagéo Superior, decorrentes das
medidas para enfrentamento da situacdo de emergéncia de saude
publica de que trata a Lei n°® 13.979, de 6 de fevereiro de 2020 (Brasil,
2020a, grifo nosso).

Portanto, o ensino oferecido aos estudantes ndo se tratava de EaD. Pois, o
Decreto n° 9.057, de 25 de maio de 2017 (Brasil, 2017b) a considera como “educagao
a distadncia a modalidade educacional na qual a mediagao didatico-pedagogica nos
processos de ensino e aprendizagem ocorra com a utilizagdo de meios e tecnologias

de informagao e comunicag¢ao, com pessoal qualificado, com politicas de acesso, com
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acompanhamento e avaliagdo compativeis, entre outros, e desenvolva atividades
educativas por estudantes e profissionais da educacéo que estejam em lugares e
tempos diversos” (Brasil, 2017b, p. 15).

Assim, para atender as necessidades do processo de ensino e aprendizagem
dos alunos surgiu o Ensino Remoto Emergencial, pois ndo havia pessoal qualificado,
politicas de acesso, acompanhamento e avaliagdo compativeis. Segundo Dias-
Trindade, Correia e Henriques (2020), € o resultado de uma resposta imediata a uma
crise, com o objetivo de manter as atividades letivas, promovendo uma mudanga
rapida dos processos de ensino e aprendizagem presenciais para modelos
alternativos, tecnologicamente mediados.

Tomazinho (2020) afirma que n&o estavamos fazendo educac&o ou ensino a
distancia, e sim praticando um ensino remoto emergencial. Concordando com o
exposto, Arruda (2020, p. 265) argumenta que “a educagao remota on-line digital se
diferencia da Educacédo a Distancia pelo carater emergencial que propde usos e
apropriagdes das tecnologias em circunstancias especificas de atendimento onde
outrora existia regularmente a educagao presencial’.

Para defender o uso do Ensino Remoto Emergencial, os autores usam os
argumentos da temporalidade, do provisorio, e a auséncia de uma estrutura escolar
necessaria para uma educacgéo de qualidade. Quando se usa a palavra emergencial,
sinaliza-se pela interinidade das ag¢des; no nosso caso, das ag¢des educacionais
(Paiva, 2020). E importante diferenciar esse ensino da EaD, pois estas ndo sdo
sinbnimos como muitos acreditam, mesmo o ensino remoto tendo caracteristicas
originarias do EaD.

O Ensino Remoto Emergencial se constituiu como uma agdo emergencial
regulamentada pelo MEC, a partir de pareceres do CNE de agosto de 2020, e
homologado pelo MEC enquanto durasse a pandemia de Covid-19 (Santos et al.,
2021). Este conceito foi elaborado por Hodges et al. (2020) na busca de marcar as
diferengas entre outros conceitos, tais como o da EaD que resulta de um desenho
pedagogico cuidadosamente planificado, assente em um modelo sistematico que
orienta o seu desenvolvimento (Means; Bakia; Murphy, 2014).

Daqui resulta um ecossistema educacional online robusto e bem planejado com
0 uso inovador de ferramentas digitais nos processos de ensino e aprendizagem. Ao
mesmo tempo que os processos e decisbes associadas ao desenho pedagogico
impactam na qualidade das ofertas educativas, também os recursos de midias digitais

tém alterado os moldes de relacionamento dos estudantes entre si e com os proprios
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conteudos de ensino (Dias-Trindade; Correia; Henriques, 2020).

Entdo, o Ensino Remoto Emergencial permitiu as instituicdes a possibilidade de
manter, dentro das circunstancias possiveis, essas atividades fora do espaco fisico
da escola, no contexto da pandemia. Sao estratégias didaticas e pedagogicas
criadas para diminuir os impactos das medidas de isolamento social sobre a
aprendizagem. Tais estratégias podem incluir a mediagdo por TDIC's, ou néo, e
ajudam a manter os vinculos intelectuais e emocionais dos estudantes e da
comunidade escolar durante tal periodo (Pinto; Martins, 2021).

O termo “remoto” utilizado para definicdo dessa modalidade, refere-se ao
distanciamento geografico. O ensino é considerado remoto, porque os docentes estao
impedidos, por determinacdo legal, de frequentarem instituicbes de educagéo,
juntamente com os estudantes, evitando a disseminacdo do virus. E emergencial,
porque subitamente o planejamento pedagodgico para o ano letivo de 2020 teve
que ser engavetado e novas agdes educativas elaboradas, ndo foram colocados
em pratica, conscientemente de forma planejada (Behar, 2020).

O Ensino Remoto Emergencial, ou como foi chamado no ambiente escolar “Aula
Remota”, configurou-se como uma modalidade de ensino que pressupde o
isolamento social entre docentes, profissionais da educacdo e estudantes, e foi
adotada nos diferentes niveis de ensino presente na LDB. A praxis foi centrada no
conteudo, no qual ja era ministrado pelo mesmo docente da aula convencional. Ainda
que houvesse distanciamento geografico, defende-se que o compartilhamento do
tempo era 0 mesmo, ou seja, a aula ocorre sincrono, seguindo principios do ensino
presencial (Moreira; Schlemmer, 2020, p. 9).

Em linhas gerais, o Ensino Remoto Emergencial significa manter a rotina de sala
de aula em um ambiente virtual acessado por cada participante de diferentes
localidades. Nesse ensino, as aulas ocorrem ao vivo, docentes e discentes
conectados ao mesmo tempo, nos dias e horarios das aulas presenciais
convencionais; a interagao entre os sujeitos envolvidos ocorre conforme cronograma
semanal, mediado pela internet, o material € customizado pelo responsavel da
disciplina, a metodologia do regime presencial € adaptada temporariamente para o
modelo remoto; o regime remoto € aplicavel somente durante a pandemia e a
presengca na sala de aula virtual € obrigatdria e aferida pelo docente exatamente
como na sala de aula presencial (Souza, 2020).

O autor cita um aspecto importante para o desenvolvimento da EaD, ao tratar da

sala de aula virtual ou Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), segundo Mill e
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Fidalgo (2006) o seu objetivo do é viabilizar encontros e promover discussdes e
debates entre docentes e discentes. Os autores ainda comentam que no AVA podem
haver interagbes do tipo sincronas, como bate-papo ou webconferéncias, e
assincronas como os féruns, muito comuns nesse tipo de ensino.

Segundo Oliveira (2008, p. 205), nos féruns, o orientador académico lanca
inicialmente um tema ou uma situacéo-problema inter-relacionada ao conteudo em
questdo e os educandos registram suas argumentagdes e opinides, interagindo com
os demais participantes, sob a supervisdio do moderador e coordenador.
Tecnicamente, esta dindmica é gerenciada pelo AVA, que sado configurados de
maneira especifica, de acordo com a concepg¢ao pedagogica do grupo de educadores
envolvido. Do ponto de vista pedagdgico, o AVA da suporte ao professor e sua equipe
de profissionais no auxilio aos seus alunos. Portanto, essa € uma das ferramentas de
grande importancia na EaD.

Com relagdo ao Ensino Remoto Emergencial, as escolas do Brasil inteiro
precisaram se adaptar a essa modalidade de duas formas: a primeira, com uso de
bloco de atividades, tarefas, além de outros formatos impressos, os quais os pais ou
responsaveis buscavam nas escolas, para que os estudantes desenvolvessem em
casa, sanando duvidas através de aplicativos de mensagens, como WhatsApp,
atividade esta conhecida como atividade assincrona; e a segunda situagdo, na qual
escolas utilizavam plataformas de reunibes virtuais em tempo real, para que os
docentes e discentes pudessem ter aulas em formato sincrono, bem como realizar
atividades e avaliacbes nessas ferramentas e plataformas virtuais, ora sincrona,
ora assincrona (Oliveira, 2008).

Seja em formato sincrono ou assincrono, o Ensino Remoto se perfaz como um
desafio para docentes e estudantes, pois se configura como “[...] uma mudancga de
paradigma dos processos que interferem e promovem a aprendizagem, retirando do
docente a condigao de sujeito ativo, transmissor do conhecimento [...]" (Dutra; Moraes;
Guimaraes, 2021, p. 5). A utilizacdo de atividades sincronas e assincronas passou a
ser frequente, uma opg¢ao para o inicio de uma pratica de ensino pautada pelo uso de
ferramentas digitais. De acordo com Mello (2009), essas atividades de ensino podem

ser classificadas da seguinte forma:

Atividade presencial sincrénica — atividade de ensino que ocorre ao mesmo
tempo e local. Como exemplo, estdo os encontros presenciais, comumente
realizados nos cursos totalmente presenciais ou ainda no inicio e conclusao de
cursos semipresenciais, com locais e horarios determinados; Atividade nao
presencial sincrénica — atividade de ensino que ocorre ao mesmo tempo
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(horario determinado), mas em locais diferentes, ou seja, ndo ha necessidade
da presencga fisica do professor e dos alunos. Exemplificam essa forma de
atividade as conferéncias eletrbnicas realizadas em salas de discussoes,
videoconferéncias etc. Atividade presencial assincrénica — atividade de ensino
que ocorre no mesmo local (escola, universidade etc.), mas em momentos
diferentes. O exemplo a seguir tipifica essa atividade: trabalho desenvolvido
com um grupo de alunos que utilizem o mesmo local ou ferramenta
(computador, por exemplo) para realizar determinada atividade em horarios
distintos; Atividade nao presencial assincronica — atividade de ensino que
ocorre em tempos e locais diferentes. O envio e recebimento de mensagens
eletrénicas, a consulta e publicagdo em paginas Web exemplificam essa
atividade (Mello, 2009, p. 39).

Ja, com relacdo a EaD, os seus primeiros registros no mundo ocorrem desde
1829, na Suécia, através do Instituto Liber, e, no Brasil, os primeiros registros
datam de 1904, em curso anunciado no Jornal do Brasil na, primeira edigao
de classificados, no qual se ofertava um curso de Datilografia por
correspondéncia (Alves, 2011). Os recursos tecnologicos do século XIX, que
sustentavam o ensino a distédncia, eram os manuais descritivos, escritos e
ilustrados, e a mediacdo era feita através de cartas. No século XX, até
aproximadamente a década 90, os cursos EaD contaram com a mesma estrutura do
século XIX, porém com o acréscimo de videoaulas e/ou audioaulas.

Ao final do século XX e inicio do século XXI, com o advento dos recursos
digitais e virtuais atrelados a rede mundial de computadores e informacgdes, a EaD
cresce em alcance de estudantes assistidos, em quantidade de cursos e ciclos
formativos ofertados, bem como em qualidade (Pinto; Martins, 2021). De acordo com
Maia e Mattar (2007), a EaD atualmente € praticada nos mais variados setores. Ela é
usada na Educacdo Basica, no Ensino Superior, em universidades abertas,
universidades virtuais, treinamento governamentais, cursos abertos, livres,
particulares e privados. Portanto, sdo diversos os setores que fazem uso dessa
modalidade de Educacao.

Assim, a EaD é uma modalidade de ensino caracterizada pelo fato de
estudantes e docentes nao dividirem o mesmo espaco fisico, porém desenvolverem
atividades de aprendizagem por meio de TDIC's, conforme apresentado na LDB de
1996 (Brasil, 1996). No artigo 80° diz que “o Poder Publico incentivara o
desenvolvimento e a veiculagdo de programas de ensino a distancia, em todos os
niveis e modalidades de ensino, e de educagdo continuada”. Esse artigo foi
regulamentado pelo decreto n°. 5.662 (Brasil, 2005), de 19 de dezembro de 2005, que
foi substituido pelo decreto n° 9.057 (Brasil, 2017b), de 25 de maio de 2017. De

acordo com o artigo primeiro da legislacdo em vigor:
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[...] Considera-se educacao a distdncia a modalidade educacional na qual a
mediagao didatico-pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem ocorra
com a utilizagdo de meios e tecnologias de informagdo e comunicagdo, com
pessoal qualificado, com politicas de acesso, com acompanhamento e
avaliagdo compativeis, entre outros, e desenvolva atividades educativas por
estudantes e profissionais da educagdo que estejam em lugares e tempos
diversos (Brasil, 2017b, p. 2).

E importante ressaltar que a EaD é uma modalidade complexa, com principios,
normas, teorias, abordagens, e praticas proéprias, exigindo infraestrutura adequada,
equipe multidisciplinar composta por docentes, profissionais da pedagogia, equipe de
Tecnologia da Informacgao (Tl), designers, e afins, bem como a formagao permanente
de docentes (Souza, et al., 2021).

Os autores ainda destacam que na EaD, as videoaulas sao gravadas, ha grande
flexibilidade de tempo, possui o docente responsavel pelo conteudo/disciplina e o
tutor virtual, profissional que interage com os estudantes na plataforma operacional,
adotada pela instituicio de ensino. As atividades e os materiais didaticos sao
padronizados, a metodologia propria para o Ensino a Distancia e todas as atividades
dos estudantes s&o registradas no ambiente Vvirtual de aprendizagem
automaticamente (Souza, et al., 2021).

Dessa forma, Alves (2011) afirma que EaD pode ser considerada a mais
democratica das modalidades de educacgado, pois se utiliza das tecnologias de
informacao e comunicagao e transpde obstaculos a conquista do conhecimento. Esta
modalidade de educacdo tem ampliado a democratizacido do ensino e a aquisicéao
dos mais variados conhecimentos, principalmente por ser constituida de um
instrumento, internet, capaz de atender um grande numero de pessoas,
simultaneamente, chegar a diferentes segmentos de populagdo que encontram-se
distantes dos locais onde sao ministrados os cursos e/ou que ndao podem estudar em
horarios pré-estabelecidos.

Logo, ao compararmos ERE e a EaD é possivel observar diferencas
significativas, de forma a pontuar que elas ndo sdo analogas, entretanto, o que é
primordialmente destacado pelos autores é o carater emergencial do ensino remoto e
a sua semelhanca, esta sim, com o ensino presencial, de forma que a sua
metodologia foi transposta para o formato virtual em muitos casos. Para acompanhar
este formato e atender as necessidades de cada instituicdo, os docentes, estudantes
e demais profissionais da educagao precisaram se valer das tecnologias, para

continuar oferecendo um ensino de qualidade.
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Quais tecnologias utilizar? Segundo Kenski (2012), a definigdo de tecnologia
abrange todas as coisas que o homem consegue criar e fazer delas diferentes
aplicagdes, exemplo disto temos o fogo e a escrita, ja sobre tecnologia digital, Costa,
Duqueviz, Pedroza (2015) se referem as TDIC's, como sendo qualquer dispositivo
que permita a navegacgao na internet, permitindo entender que todo dispositivo com
acesso a plataformas digitais e softwares de comunicacdo e simulagdo, s&o
classificados como TDIC's sendo primordial o uso de Internet.

A necessidade da internet foi um fator que interferiu diretamente na oferta do
Ensino Remoto Emergencial, pois 0 acesso a rede de computadores ndo é uma
realidade nacional. Segundo dados apresentados pelo Sindicato Nacional dos
Docentes das Instituigdes de Ensino Superior, cerca de 4,5 milhdes de brasileiros n&o
possuem acesso a internet, banda larga, e mais de 50% dos domicilios da area rural
ndo possuem nem computadores. Em uma realidade em que 38% das casas nao
possuem acesso a internet e 58% nao tém computador, € facil apresentar estes,
como um dos fatores limitantes para a oferta desse tipo de ensino (Andes, 2020).

Outra dificuldade apontada por Saviani e Galvao (2021), foi a mudanca
repentina do ensino presencial para o remoto, sem preparo por parte dos
profissionais da educagédo e discentes, ocasionando desgaste fisico e mental aos
envolvidos. Os autores recordam que parte fundamental do processo de ensino e
aprendizagem envolve as relagdes interpessoais’, vividas dentro da escola e a
importancia da socializagdo em ambiente escolar para formacédo do sujeito cidadao.
Essas relacbes foram severamente comprometidas, pois no Ensino Remoto
Emergencial, o contato interpessoal era bastante limitado ou ausente, quanto a
importancia dessa interagao é partilhada por Vigotsky, ao afirmar que educar com
constancia exige a interacdo entre os sujeito, objeto e outros sujeitos (Palangana,
2015).

Moran, Masetto, Behrens (2013) também discutem que para a promogéo de um
ensino de qualidade, € necessario que crie-se um ambiente de afetividade e
acolhimento, e nesse campo a comunicagao € de extrema importancia. Ensinar e
educar para o autor possui significados diferentes pois “no ensino, organiza-se uma
série de atividades didaticas [...] na educagédo, o foco, além de ensinar, € ajudar a
integrar ensino e vida...” (Moran; Masetto; Behrens 2013, p. 21).

Embora grandes discussdes surgissem sobre o ensino presencial e ensino
remoto, Cani et al. (2020) pontua que vivemos numa sociedade transformada

digitalmente, e a escola também passara por essas modificagdes, principalmente na
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inclusdo de TDIC's nos seus curriculos e Projetos Politicos Pedagdgicos (PPP).
Sendo assim a pandemia, embora tenha alterado o modo como viviamos, deu certa
celeridade também, a este processo de inclusdo* das TDIC's na escola.

Cani et al. (2020) ainda afirmam que esse processo de modernizagao ja estava
em curso desde o desenvolvimento da internet, mesmo que num processo ainda lento.
Moran, Masetto, Behrens (2013) acreditam que as mudangas na educacéao levarao
mais tempo para se estabelecer, pois o ensino tradicional ainda permanece
solidificado, embora em parte funcione, ainda assim, faz-se necessario mudancas
que acompanhem a modernizagao social.

Uma das limitagbes encontradas pelos pesquisadores Darido e Bizelli (2015) é a
dificuldade que docentes encontram em utilizar computadores e internet. Esse relato
corrobora com a ideia de Kenski (2012), que declara ndo bastar a aquisi¢cdo da
maquina (computador/celular), & preciso aprender a usa-la. Darido e Bizelli (2015),
afirmam ainda, que é possivel perceber que o uso das TDIC's, sem um planejamento
ou relagcdo com o conteudo cientifico a ser discutido, ndo implica em um bom
processo de ensino e aprendizado. Assim, se faz necessario que os profissionais
repensem suas praticas docentes, de forma a incluir nelas os recursos tecnoldgicos.

Kenski (2012, p. 46) aponta que:

Para que as TIC’s possam trazer alteragbes no processo educativo, no entanto,
elas precisam ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso
significa que é preciso respeitar as especificidades do ensino e da prépria
tecnologia para poder garantir que o seu uso, realmente, faca diferenca.

A ideia do uso de tecnologias requer dos docentes um planejamento adequado
que as incluam, pois segundo a autora, o trabalho com filmes, videos ou slides, por
exemplo, sdo recursos que podem ser perdidos ao longo do processo educativo, pois,
para Kenski (2012), sem um objetivo e desenvolvimento bem elaborado, a aula perde
em termos de maximizar o conhecimento e a oportunidade. Esse equivoco € bem
comum, pois esta associado ao fato de docentes nao serem formados
pedagogicamente para o uso de recursos tecnoldgicos. Destaca-se aqui que a
tecnologia como recurso pedagogico € uma alternativa valida para o ensino-
aprendizagem, pois facilita o conhecimento exigido em sala de aula. E pertinente
dizer que o mecanismo da pedagogia é sempre uma relagdo humana, logo, é um

processo conjunto de percepgédo, assimilagdo e construgdo mutua (Novoa, 2022).

4 Embora tivemos o processo de inclusdo, ndo podemos deixar de destacar, também, que houve, em muitos
casos, um processo excludente, posto que mais de 50% dos domicilios da area rural ndo tinham [e néo
possuem] acesso a internet e 58%n&o tinham (e ndo tém) o acesso ao computador (ANDES, 2020).
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A tecnologia por si s6 ndo agrega aprendizado nenhum, o autor aponta que
integrar o digital € mais que o simples uso da tecnologia, € repensar a mudanga na
educacédo e na escola. Nesse sentido de mudanga, Rodrigues (2021) nos lembra dos
quatro pilares da educacgao para o século XXI: aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a conviver e aprender a ser, sendo assim, a necessidade de entender o que
nossos estudantes esperam de uma aula com recursos tecnoldgicos requer
planejamento e conhecimento.

Em relatério para UNESCO?®, Delors (2001) ressalta a importancia de
investimentos em tecnologia na formagdo dos docentes, a fim de que os mesmos
possam adquirir competéncias para os desafios tecnolégicos futuros que seréo
obstaculos no século XXI. Paiva (2021) discute que é imprescindivel a implementagao
na formagao inicial do docente e a utilizacdo das tecnologias de informagao, como
também, repensar a formagao continuada dos que ja atuam nas escolas, inserindo
em sua pratica pedagogica o uso das mesmas. Como foi levantado, as tecnologias
fazem parte do cotidiano e tem grande potencialidade de contribuir com o processo

de ensino e aprendizagem dos discentes:

[...] é necesséario desenvolver trabalhos no sentido de capacitar os
professores para o uso correto dessas tecnologias, quer seja para o ensino
em sala de aula, quer seja para perpetuar uma interagédo extraclasse que se
torna muito mais proficua que somente o espago escolar. No que diz
respeito a atividades de interagdo, as TIC’s propiciam aprendizagem
correlatas, que obrigam o professor a ir além das paredes das salas de aula
(Almeida; Yamada; Manfredini, 2014, p. 53).

Investimento em formacé&o tecnoldgica fez falta aos docentes em 2020, uma vez
que, grande parte destes ndo fazia uso dos recursos relacionados as TDIC's em suas
aulas, sendo entdo a adaptagdo ao Ensino Remoto Emergencial um grande desafio
para 0s mesmos, que pouco vivenciaram em sua formacgao inicial a discussao de tais
ferramentas. Para suprir a necessidade do uso desses recursos os docentes
acabaram buscando a realizacdo de cursos sobre a tematica para se adaptar a nova
realidade. Ludovico et al. (2020) afirmam que houve um aumento relativo de recursos

e custos que o profissional teve que arcar para realizar a atividade de docéncia no

5 A Unesco é a Organizacédo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura. Contribui para a
paz e a seguranga promovendo a cooperagao internacional em educagéo, ciéncias, cultura, comunicagao e
informagédo. Promove o compartiihamento de conhecimentos e o livre fluxo de ideias para acelerar a
compreensdo mutua e um conhecimento mais perfeito da vida de cada um. https://www.unesco.org/en/brief
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trabalho home office®, como gastos com ar condicionado, computador, internet,
energia, mobiliario, telefone, etc.

Os autores ainda apontam outras dificuldades enfrentadas no trabalho docente,
como: estabelecer quais os recursos a serem utilizados, as formas de comunicacéo,
determinar o tempo de desenvolvimento da atividade, a idade dos estudantes
(criangas e adolescentes), definir e abordar novos conteudos ou revisar o que ja foi
abordado, a efetivacdo das praticas de ensino em contextos nao presenciais
adaptadas as suas especificidades (disciplina, recursos, maturidade do discentes,
fase de escolarizagao etc.). As agbes tomadas necessitavam de cuidado pois era
primordial evitar a exclusdo de algum estudante; equidade e inclusdo faziam-se
necessarias, por vezes necessitando do apoio das instituicdes e dos pais, embora
estes, também, precisaram receber suporte dos proprios docentes. Com todos
esses desafios, os docentes ainda necessitavam de alternativas para manter contato
com os estudantes, muitas vezes sem opc¢des de internet ou em horarios alternativos
(Ludovico et al., 2020).

Uma disciplina que teve grande dificuldade em promover o ensino de qualidade
aos alunos durante o Ensino Remoto Emergencial, foi a Quimica, ja considerada por
muitos de dificil compreensdo no ensino presencial, teve ainda mais dificuldade de
ser ensinada, na forma remota; nesse caso, o uso das TDIC's facilitou a compreensao
dessa abstragao, proporcionado pelo conteudo, por parte dos estudantes. Fagundes,
Bitencourt e Pinheiro (2021) apontam que o uso das TDIC's foi mais que necessario,
uma vez que a disciplina apresenta conteudos tado impalpaveis e dificil identificagao, o
seu uso no contexto da pandemia foi preciso para facilitar o entendimento dos
estudantes.

Mesmo que ainda nao seja possivel mensurar o impacto integral da pandemia
da COVID-19 no ensino Quimica, percebe-se, pelos estudos ja desenvolvidos, que
este cenario educacional apresenta pontos positivos e negativos. Por um lado, as
aulas ministradas virtualmente indicam que é possivel inovar e despertar o interesse
dos discentes, diversificando as maneiras de aprender com uma linguagem
contextualizada e autbnoma (Santos; Ferreira, 2021) por meio de videos, simuladores
de experimentos e redes sociais; por outro, as dificuldades de acessibilidade (Santos;
Ferreira, 2021), restricdes nas interagdes e dialogos entre os estudantes,no momento

das aulas, seja por simplicidade dos recursos disponiveis, seja pela personalidade

6 Home office é uma express&o em inglés que significa “escritério em casa”. E usada para o profissional que
trabalha a distancia de forma remota, pratica utilizada na pandemia da COVID-19.
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timida (Cunha et al., 2020) em conjunto com o aumento da evaséao escolar (Senhoras,
2020) revelaram-se desafios presentes nas aulas de Quimica. Sendo esse tema do

presente trabalho.

3. METODOLOGICA

O presente trabalho foi desenvolvido na perspectiva metodoldgica qualitativa,
com base nos estudos de Bogdan e Biklen (1994), no qual trabalha-se a subjetividade
do objeto de pesquisa. Entende-se também, que a pesquisa qualitativa é sobretudo
interpretativa; nesse sentido compreende que o pesquisador analisa e interpreta os
dados, tirando conclusbes acerca do seu significado, filtrando por meio de uma
perspectiva politico-social e histérico especifica da situagao vigente (Wolcott, 1994,
apud Creswell, 2007).

No ambito do fendbmeno pesquisado, qual seja, o Ensino de Quimica na forma
remoto, foi desenvolvido por meio de uma pesquisa qualitativa. A proposta mais
viavel foi o estudo de caso, em que o objeto da pesquisa sao os recursos utilizados
ao longo de quase dois anos de pandemia, desenvolvendo suas atividades
pedagogicas em casa. Toma-se como inspiragdo os trabalhos de Rocha e Mello
(2017), Dutra, Moraes e Guimaréaes (2021) e Darido e Bizelli (2022), para elaboragao
das questdes propostas.

O estudo de caso, segundo Godoy (1995), se caracteriza como um tipo de
pesquisa, cujo objeto € uma unidade que se analisa profundamente. Visa ao exame
detalhado de um ambiente, de um simples sujeito ou de uma situagdo em particular;
situacado essa, que foi vivenciada, a partir de 2020, com inicio da pandemia. Ainda

sobre o estudo de caso:

“é@ uma forma de se fazer pesquisa empirica que investiga fendbmenos
contemporaneos dentro de seu contexto de vida real, em situagdes em
que as fronteiras entre o fendmeno e o contexto ndo estao claramente
estabelecidas, onde se utilizam mdultiplas fontes de evidéncia"
(Yin,1989 apud Godoy, 1995, p.25).

ApOs a suspensao das aulas presenciais, os docentes precisaram se adequar
a uma nova forma de promover o ensino de Quimica, com base em aulas virtuais,
tendo como principais ferramentas as TDIC’s. Observa-se que a Quimica € uma
disciplina dificil de ser ministrada presencialmente, o que nao foi diferente durante o
Ensino Remoto Emergencial, uma vez que ministrar aulas através de

videoconferéncia nao foi o suficiente para o desenvolvimento dos estudantes, os
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docentes precisaram fazer uso de outras ferramentas digitais.

Nesse sentido, este trabalho visa compreender como foi desenvolvido o ensino
de Quimica durante a pandemia, a relacdo dos docentes e discentes com uso de
software, plataformas e demais tecnologias.

Para a elaboragdo da proposta metodologica, de carater qualitativo, pautado

no estudo de caso, seguiu-se o protocolo de Yin (2001), estabelecendo quatro segdes:

A) Visado geral - refere-se a literatura pesquisada. Foi levantado material
bibliografico com o tema da pesquisa, trabalhos sobre o Ensino Remoto Emergencial,
as Leis e Resolugbes aplicadas durante a pandemia, os motivos que levaram a
chama-lo de remoto emergencial, a caracterizacdo desse ensino. Posteriormente,
tratou-se sobre a Quimica, como sendo uma disciplina escolar, contextos histéricos,
os desafios dessa disciplina quanto ao ensino e aprendizagem no presencial e em
especial no Ensino Remoto Emergencial.

B) Procedimento de campo - refere-se ao acesso as organizagoes
estudadas. No que concerne este trabalho, € a utilizagdo de ferramentas digitais em
sala de aula pelos docentes. Nesse sentido, foi elaborado um formulario virtual
(Apéndice A) e enviado aos docentes eletronicamente, por meio de e-mails e redes
sociais, como WhatsApp, tépico que € abordado no capitulo 5. Assim sendo, cabe a
livre escolha do docente responder, ou nao, estando estipulado no cabecalho do
formulario, a livre escolha.

C) Determinacao das questoes - foram elaboradas doze questdes acerca
da tematica - ensino de quimica de modo remoto - essas questdes de carater objetivo
e dissertativo; os dados foram obtidos por meio de questionario online, conforme o
Apéndice A, onde foram levantadas as dificuldades encontradas pelos docentes e a
utilizagdo dos recursos digitais, em sala de aula.

D) Elaboracao do relatério - feita a coleta de dados, foi elaborada a
discussao acerca dos resultados, analisando os desafios, solugdes e recursos citados
pelos entrevistados, posteriormente, foi desenvolvido o manual didatico dos recursos
didaticos digitais disponiveis.

Portanto, durante a discussdo, foi confeccionado o guia didatico com
conteudos de quimica no qual apresenta exemplos de TDIC’s, como sendo o produto
educacional proposto, podendo ser usado em aulas remotas e também presenciais.

Destaca-se que a secdo do protocolo de Yin (2001), foram apresentadas em
dois topicos, primeiro o topico 4 e posteriormente o tépico 5. Sendo que no primeiro

topico, apresenta-se a seg¢do 1 do protocolo de Yin (2001) e no segundo tépico as
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demais seg¢bes. Vale ressaltar, que os titulos foram renomeados, de acordo com as

necessidades da presente pesquisa, de forma que estes sdo apresentados no quadro

1.

Quadro 1 — Apresentagao dos nomes adotados para comporem o protocolo de Yin
(2001) na referida pesquisa.

Protocolo de Yin (2001)

Titulos das sec¢oes

Visdao geral — nesse topicos sao
apresentados aspectos da literatura
pesquisada para a pesquisa; trata-se do
Ensino Remoto Emergencial e a Quimica
Escolar.

4.1 Revisao da Literatura: aspectos do ensino de
Quimica e do Ensino Remoto Emergencial.

4.1.1 A Quimica Escolar.

4.1.2 O ensino de Quimica.

4.1.3 O ensino de Quimica, mediado pelo uso das
tecnologias.

4.1.4 Modalidade presencial e a Educagao a
distancia.

4.1.5 O ensino remoto existe?

Procedimento de campo - refere-se ao
acesso as organizagdes estudadas. No
que concerne este trabalho, é o contato
com os profissionais participantes da
pesquisa, de forma a apresentar um perfil
dos participantes.

5. O Procedimento De Campo: mais uma etapa do
estudo de caso.

Determinacdao das questoées — foram
elaboradas 12 questbes, acerca da
tematica da pesquisa.

5.1 Determinagdo das Questdes: desvendando os
desafios enfrentados pelos professores.

Elaboragao do relatério -
apresentacio dos dados da pesquisa.

5.2 Trabalho do Docente de Quimica no Ensino
Remoto: apresentagdo dos dados da pesquisa.

Fonte: Autor (2023).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse tépico, sdo apresentados os resultados da presente pesquisa, com base

no protocolo de Yin (2001), de forma que cada sec¢ao deste tépico apresenta uma das

etapas do mesmo, sendo todas elas entdo, exploradas de forma a responder o

problema e objetivo da pesquisa.

4.1. Revisao da Literatura: Aspectos do Ensino de Quimica e o Ensino Remoto

Emergencial

Essa primeira secao, apresenta o passo de Visao Geral, proposta por Yin (2001),

onde realizou-se um levantamento de artigos, dissertagbes, teses e outros textos

bibliografico, sobre o tema da pesquisa, a qual seja o Ensino Remoto Emergencial e a

Quimica, como sendo uma disciplina escolar, abordando os desafios dos professores
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dessa disciplina, no contexto da Pandemia.

4.1.1. A Quimica Escolar

Assim como outros estudiosos, Chassot (1996), relata a dificuldade em
estabelecer precisamente uma data introdutéria da Quimica no Brasil, em especial
antes do “descobrimento” em 1500, com a “chegada” dos europeus, Filgueiras (1990)
e Oliveira e Carvalho (2020) vao se debrugar sobre esse ensino, apos a chegada da
familia real, portanto trataremos aqui sobre a Quimica, em especial a disciplina, a
partir do século XV.

A descoberta e a exploracdo de novas terras, que aconteceu no século XV,
levou até a Europa uma avalanche de novidades jamais pensadas. Esses novos
entendimentos quebraram com as verdades ja prontas e semearam o espirito da
duvida inerente a busca do conhecimento cientifico (Oliveira; Carvalho, 2020).

A Revolucao Cientifica, que aconteceu na Europa dos séculos XVI a XVIII, foi
um fendmeno histérico de proporgdes extraordinarias. No Brasil, a pratica da ciéncia
como atividade organizada e regular, s6 surgiu tardiamente e foi longo e penoso o
caminho da sua institucionalizagdo no pais (Oliveira; Carvalho, 2020). Embora
comece a partir do século XVI, com desdobramentos de processos politicos € modos
de organizagdo educacional, € apenas na segunda metade do século XIX,
consagrando-se logo, o principio da escolaridade obrigatéria e firmando-se os
grandes sistemas de ensino, em trés ciclos principais: o primario, o secundario € o
terciario (superior) (N6évoa, 2022).

Importante destacar, que o pouco desenvolvimento cientifico no Brasil do
século XVI ao inicio do XIX, é considerado por Filgueiras (1990) impossibilitado, em
especial pela dependéncia politica, cultural e econdmica de Portugal. Tal disciplina
era apresentada superficialmente em pequenos livros e textos, em geral associada a
Fisica e estudos de mineralogia (Oliveira; Carvalho, 2020).

Usualmente, os historiadores levam em consideragdo a Quimica, enquanto
disciplina da area cientifica no século XVIIl, em um processo que culminaria com a
obra de Lavoisier, todavia, os conhecimentos praticos associados com a Quimica, ja
eram existentes.

A ciéncia Quimica ocupou um espago de notavel prestigio na sociedade
moderna, desde a inventariacdo do primeiro elemento quimico, o fésforo, mesmo a

invencao dos elementos artificiais oriundos de reatores atdbmicos mais atuais:
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a Quimica passou durante um longo processo de transformagdes,
estudos, quebras de paradigmas e ideais para chegar a Quimica
moderna atual. Porém as transformagdes quimicas sempre foram
observadas. O homem primitivo observava como o fogo queimava os
materiais, como o carvao que estava visivelmente em chamas em um
momento, em outro se transforma em cinzas. Essas transformacgtes
eram visualizadas e inconscientemente o homem ja conseguia utilizar
aquelas transformagbes quimicas para o seu bem, seja se
esquentando do frio, ou colocando a sua carne em brasa (Oliveira,
2017, p. 9).

Contudo, referindo-se a historia da educacao sob a perspectiva das ‘disciplinas’,
no que concerne a Biologia e das Ciéncias, proporcionou referéncias significativas
para reflexbes direcionadas na constituicdo socio-histérica da disciplina Quimica.
Ressalta-se que essa constituicdo, consistente em uma marginalizagdo de baixo
status, inserida no curriculo, passando por uma etapa utilitaria até chegar, em ultima
instancia a definicdo da Quimica, enquanto disciplina como um corpo rigido e rigoroso
de conhecimento (Goodson, 2001 apud Rosa; Tosta, 2015).

Apontamento do pesquisador Chassot (1996) apud Rosa e Tosta (2005) sobre
o ensino de Quimica no Brasil € apresentado no inicio do século XIX, a partir da
criagdo da cadeira de Quimica na Real Academia Militar. Segundo o autor, o primeiro
decreto oficial que se refere ao ensino de Quimica no Brasil, data de 6 de julho de
1810, no qual se estabelece que a Quimica, ensinara todos os métodos para o
conhecimento de mineragdo, em especial métodos docimasticos’.

Dezembro de 1816, por queixas dos préprios estudantes foi proposto para o
futuro ano escolar a literatura de Fourcroy a "Filosofia Quimica”, traduzida para o
portugués por Manoel Joaquim Henriques de Paiva em 1801 conforme Figura 1,
tendo como registro do primeiro compéndio para ensino de Quimica no Brasil (Santos,
Filgueiras, 2011).

" A docimastica ou docimasia era a técnica de analisar o teor de metais em seus minérios ou ligas.

36



Figura 1 - Frontispicio da tradugdo de Manoel Joaquim Henrique de Paiva do livro de
Fourcroy, o primeiro compéndio de Quimica usado como texto em um curso regular
no Brasil.

FILOSOFIA QUIMICA
avy
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A
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yon
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R:'gwrg Noffe Seadror 5 Cimfor ﬁ:,gl':- 5 g e

AP

LISBROA
Ma Ore, pf Juko

Imprefor da

AR M,

Cone Jivenpe da Mesa b Defembarge do Page,

S Femdenfe na Lotn da Gazeta,

Fonte: Santos e Filgueiras (2011).

Ainda sobre o conteudo deste compéndio os autores, relatam que Manoel

Joaquim Henriques de Paiva escreve:

pareceu a Fourcroy que ndo devia apresentar somente um montao
de proposicdes sem liga nem coeréncia entre si; e por isso, as
coligiu pelas relagbes gerais, dando-lhes um arranjamento que
pudesse fazé-las conhecer e avaliar sua conexao, e por assim dizer,
a relacao reciproca. Isso € o que chama Filosofia Quimica. (Santos;
Filgueiras, 2011)

Dentre os topicos descritos consegue-se identificar 12 capitulos ou segundo
Fourcroy (1801) (apud Santos; Filgueiras, 2011, p. 25): “doze fenbmenos gerais, cuja
numeragao € a seguinte:

l. A agdo da luz.

Il. A agao do caldrico.

[ll. A agdo do ar nas combustdes.

IV. Natureza e acao da agua.

V. As das terras e a formagao dos alcalis, e modo de combinar-se.
VI. Natureza e propriedades dos corpos combustiveis.

VIl. Formacao e decomposicéo dos acidos.

VIII. Unido dos acidos com as terras e os alcalis.

IX. Oxidacao e dissolucido dos metais.

X. Natureza e formacao das matérias vegetais.

Xl. Conversao dos vegetais em matérias animais, e natureza delas.
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Xll. Finalmente, a decomposicdo espontanea das substancias vegetais

e animais.

Apos décadas, somente em 1918, conforme relato de Rosa e Tosta (2005),
que a Quimica é introduzida como curso no entao criado Instituto de Quimica no Rio
de Janeiro, sendo a primeira escola brasileira para formagao de profissionais que
atuam na industria quimica. Anos depois, a disciplina comecg¢a a ser ensinada no
ensino regular secundario no Brasil, a partir de 1931, com a Reforma Francisco
Campos (Macedo; Lopes, 2002).

Surgiu no mesmo ano (1931), o curso de Quimica na Escola Politécnica de
Sao Paulo. Ja em 1934 ¢é criado o primeiro Departamento de Quimica da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo, cujo objetivo era formar
quimicos, cientificamente mais preparados (Mathias, 1979 apud Rosa; Tosta, 2005).

Nos documentos da época, encontram-se registros que apontam objetivos para
o ensino de Quimica, voltado para a apropriagcao de conhecimentos especificos: além
da tarefa de despertar o interesse cientifico nos estudantes, era também o de
enfatizar a sua relagdo com o cotidiano (Macedo; Lopes, 2002).

No ano de 1970, a relagao cientifica e cotidiana é desfeita pela Lei 5.692/1971,
substituindo a primeira LDB 4.024/1961, criada ainda no governo Jodo Goulart,
passando a vigorar o ensino profissionalizante em nivel de 2° grau, que outorgou ao
ensino de Quimica, um carater nitidamente técnico-cientifico. A partir de 1997, que
passa a valer a atual LDB 9.394/1996, estabelecendo novas regras para o ensino de
Quimica, como parte da Ciéncia e suas Tecnologias (Scheffer, 1997).

Cabe destacar, que as trajetorias percorridas pela disciplina Quimica, no
curriculo brasileiro das escolas basicas, parecem se aproximar de uma forma nitida
dos exemplos citados por Goodson, em comparacdo a Biologia e as Ciéncias, na
Gra-Bretanha (Rosa; Tosta, 2015).

E pertinente dizer, que a inclusdo da Quimica como disciplina, se deu por
aspectos socioecondmicos ao longo do tempo, seja na area da saude com
medicamentos, producéo de alimentos, como técnicas agricolas, seja com as guerras
e sua manufatura armamentista (Rigue, 2017).

Os principios e teorias no ambito social foram tomando forma amplificada de
forma a considerar as necessidades de uma emergente Escola Nacional, ou seja, de
um sistema de escolarizagao gerida pelo estado, tendo a Quimica como sugestdo no
curriculo. Essa gestdo de desenvolvimento do espectro do Ensino de Quimica para

toda a cadeia escolar, envolvendo o Ensino Fundamental (anos finais) e Ensino
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Médio, tem, ja, uma histéria notavel no Brasil que se entrelaga com a
institucionalizagdo da Escola Nacional. E é dessa associagao entre a Ciéncia Quimica
e a emergéncia de uma educagdo que culmina, hoje, em um Ensino de Quimica para
todos (Rigue, 2017).

Apos a promulgacao da LDB (Brasil, 1996), o ensino da Quimica passou a ser
sistematizado e desenvolvido ao longo de trés anos do Ensino Médio, com docentes
explorando: conceitos basicos de quimica; classificagdo periddica dos elementos;
ligacbes quimicas; separacao de misturas; estrutura atbmica; radioatividade; quimica
organica; funcbes organicas; fungdes inorganicas; reacdes quimicas; calculos
quimicos; dispersdes e solucdes; termoquimica; cinética quimica; eletroquimica; entre
outros (Rigue, 2017).

Ja no século XXI, disciplina escolar Quimica deve ser compreendida como um
conjunto de premissas, atividades, materiais, documentos, agcdes pedagodgicas dentre
outros, que levam, para o espaco escolar, discursos recontextualizados e hibridizados
que sao reconhecidos por mestres, aprendizes e demais membros escolares, como
um ambito de conhecimentos conectados com a ciéncia Quimica (Rosa; Tosta, 2015).
Nesse contexto, no Brasil, alguns documentos, tais como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN e PCN+), além das Orientacées Curriculares Nacionais (OCN),
conduzem a organizagao da disciplina, na Educagao Basica.

Segundo os PCN’s, o aprendizado proposto deve auxiliar a interpretagdo das
mudancas quimicas que acontecem no mundo fisico, de forma geral, assim como
elaborar analises por meio de informacdes basicas, provenientes da cultura, dos
ambientes de ensino e até mesmo da préopria midia, desenvolvendo aptiddes para
tomada de decisdes livremente, estimulando o desenvolvimento de sujeitos criticos e
conscientes (Brasil, 1999).

As propostas apresentadas para o ensino de Quimica “se contrapdem a velha
énfase na memorizagcado de informagdes, nomes, formulas e conhecimentos como
fragmentos desligados da realidade dos alunos” (Brasil, 2002, p. 87). Do contrario, o
ensino de Quimica deve possibilitar aos estudantes, reconhecer e compreender, “de
forma integrada e significativa, as transformagdes quimicas que ocorrem nos
processos naturais e tecnolégicos, em diferentes contextos” (Brasil, 2006, p. 109).

Estes documentos sinalizam que o aprendizado de Quimica “deve
possibilitar ao aluno a compreensao, tanto dos processos quimicos em si quanto
da construgcdo de um conhecimento cientifico, em estreita relacdo com as aplicagdes

tecnolégicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdémicas”
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(Brasil, 1997, p. 31). Por estas razdes, as OCN destacam que:

A situagdo experimental, a pratica, a experimentagao, jamais deve ser
esquecida na agdo pedagogica. Pelo contrario, deve se confronta-la
com os conceitos construidos historicamente, mostrar que néo se pode
‘captar’ pelos sentidos imediatos a existéncia, por exemplo, de atomos,
de ions, de interagbes entre moléculas. Pode-se, porém, a luz dos
conceitos quimicos, entender as realidades, atingindo um nivel de
compreensdo impossivel pelos dados sensoriais ou pelas percepgdes
primeiras. Uma vez de posse dos conceitos, pela interagdo pedagoégica,
os proprios dados sensoriais comegam a ter outro sentido, outro lugar de
inser¢ao, outra compreenséo. [...] Tratar da inter-relagéo teoria—pratica
no ensino implica, pois, desmistificar o laboratério e imbrica--lo com o
ensino concernente a vivéncias sociais da vida cotidiana fora da escola,
aproximando construcdes tedricas da ciéncia (saberes
quimicos/cientificos) com realidades proximas vividas pelos alunos,
dentro e fora da sala de aula. (Brasil, 2006, p. 124).

Mais recentemente, em 2018 é homologado a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), inserida na Educacao Basica, a partir Resolugado CNE/CP n°4, de

17 de dezembro de 2018, que se define como:

Um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacgao Basica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educagéao (PNE) (BrasiL, 2018, p.9).

Entdo, espera se que os estudantes possam apropriar-se de procedimentos

e praticas das Ciéncias da Natureza, como o agugamento da curiosidade sobre o

mundo, a construgéo e avaliagao de hipdteses, a investigagao de situagdes-problema,

a experimentagdao com coleta e analise de dados mais aprimorados, como também,

tornarem-se mais autbnomos, no uso da linguagem cientifica e na comunicagao

desse conhecimento (Brasil, 2018).

Apos a homologagao da BNCC, a disciplina Quimica, juntamente com a Fisica
e a Biologia, passa a fazer parte de um conjunto de disciplinas que constituem uma
das areas de conhecimento chamada Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

(Vieira, et al., 2021). No quadro 2 podemos ver algumas das competéncias exigidas,

no documento para a area de Ciéncias da Natureza.
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Quadro 2: Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
para o Ensino Médio.

Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza proposta pela BNCC

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interagbes e relagbes entre matéria e energia, para propor ag¢des individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local, regional e
global.

2. Analisar e utilizar interpretacbes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolugao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas
€ responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagcdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informagao e comunicacgao (TDIC's).

Fonte: BNCC (2018).

Em analise realizada, por meio das competéncias exigidas pela BNCC, este
trabalho vem ao encontro com as recomendacgdes do documento que devem ser
alcangadas no ensino médio, principalmente no que diz respeito ao conteudo
ensinado com uso das tecnologias digitais de informacdo e comunicagao (Brasil,
2018). Neste panorama tecnolégico, no qual exige que os alunos desenvolvam
competéncias analiticas, perspetivas criticas, auto-orientagcado e capacidade de tomar
decisbes pelas quais se sintam responsaveis, ensinar quimica pela simples
memorizagcao de respostas prontas ndo € mais apropriado. Além disso, a vasta
complexidade de importancia tecnologica ndo aceita mais um ensino que apenas
ajuda os alunos a vencer o processo seletivo para admissao nas universidades, faz-
se necessario o pensamento critico (Da Costa, et al, 2021). Portanto, € necessario
promover a diversidade no ensino de Quimica para promover um processo de ensino

que garanta esse pensamento nos alunos.

4.1.2. O ensino de Quimica

A Quimica é uma ciéncia que estuda, de modo geral, a composi¢cdo da
matéria e, além disso, faz parte do curriculo escolar do Ensino Médio, sendo vista
como uma disciplina complexa pelos estudantes (Faria et al.,, 2022). Sendo

considerada de dificil compreenséao, € apontada como uma pratica didatica ligada a
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memorizagdo e repeticdo, que se fundamenta em uma linguagem mondotona,
relativamente tedrica e descontextualizada. Diante deste contexto, a dificuldade e a
reprovagcdo em torno desse componente € algo comum no magistério, tornando a
assimilagao, uma tarefa ardilosa (Figueirédo et al., 2019).

A emergéncia do ensino de Quimica no Brasil compde uma linha que inicia com
pontos esparsos sendo poucos articulados entre si, que vao sendo alargados com
estimados movimentos e forgas. Durante a chegada e permanéncia dos jesuitas da
Companhia de Jesus, pequenos eram os atos associados aos interesses da

existéncia da Quimica, enquanto disciplina (Rigue, 2017).

No sistema educacional, o ensino de Quimica refere-se a uma disciplina tida
como experimental, cheia de conceitos e teorias que se estruturam, a partir de uma
base cartesiana, mostrando sua relevancia, por meio do avango no conhecimento
cientifico, diante das descobertas e propositura de leis que foram tomadas como
universais, dando forma ao que hoje chamamos de uma Ciéncia; com a
universalizagdo e a obrigatoriedade do Ensino Médio a todo brasileiro, trazendo
consigo um slogan de progresso e inovagao, em virtude do interesse do Brasil em ser
reconhecido no cenario politico-econdmico-militar internacional (Rigue, 2017).

A autora apresenta ainda, que atualmente, no ensino da Quimica, pode-se
afirmar que conteudos a serem desenvolvidos e superados nessa disciplina sao
extensos e sistematicos (Rigue, 2017). Segundo Porto e Kruguer (2015) pode-se
observar no ensino de Quimica que se desenvolve nas escolas do ensino basico
brasileiro, que existe falta de interesse de diversos estudantes pelos conteudos nessa
disciplina, além de que eles adquirem uma imagem completamente distorcida a
respeito da mesma, chegando ao ponto de considera-la uma ciéncia que néao faz
parte de seu cotidiano.

Quando os conteudos sao levados para os estudantes do ensino médio, os
conceitos apresentados ficam demasiadamente equivocados, levando a
compreensao distorcida da ciéncia da disciplina, percebendo-a como um estagio
acabado, sem evolugdo, causando pouco impacto critico pelo assunto abordado,
entendendo que nao passa de mera formalidade da etapa no ensino (Da Costa, et al,
2021).

Outra razdo que contribui para a concretizacdo do ensino de Quimica é o fato
dela ser demonstrada aos estudantes, apenas no ultimo ano do ensino fundamental,
quando o convivio tardio com as informag¢des quimicas colaboram para que esses

estudantes adentrem no Ensino Médio com deficiéncias e lacunas a serem
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preenchidas, derivando assim, questionamentos sobre o motivo pelo qual ela lhes é
ensinada e qual aplicagdo fardo em suas vidas, ja que é considerada como
irrelevante, pela maioria dos estudantes (Mergon et al., 2012).

A praxis no ensino da Quimica ndo deve ficar restrito apenas no ensino
tradicional, aulas expositivas e dialogadas, pois para atender as novas necessidades
e exigéncias demandadas sociais, € preciso pensar, elaborar e desenvolver
inumeras e diferentes metodologias com os estudantes para que, diante dessa
diversidade social, possam desenvolver habilidades que os levem a compreender
a relacao entre ciéncia e o cotidiano, percebendo que eles podem ser agentes
autbnomos na construgcdo de seus conhecimentos e a ter consciéncia das suas
possibilidades de agdo na sociedade, por meio de aprendizagens que possuam
significado (Soares, 2004; Marcondes, 2008; Faria et al., 2022).

Inimeros estudos cientificos acerca de novas metodologias no ensino de
Quimica tém sido o foco de teoricos envolvidos com a educagdo em Quimica. O
método tradicional de ensino, com base no modelo didatico de transmisséo —
recepcao, e fundamentado na memorizacdo de regras, nomes e férmulas,
ensinados nas escolas, acaba desmotivando os estudantes, se distanciando dos
conteudos cientificos, gerando espago para um questionamento, por parte dos
estudantes, sobre os reais objetivos do estudo da quimica (Mergon et al., 2012).

Teixeira et al., (2019) despertam uma percepcao relevante a respeito das
metodologias de ensino. Para os autores, a Quimica € um componente flexivel que
permite o docente usufruir de varias formas para ensinar, sendo que duas
ferramentas distintas sédo inerentes a este ensino: primeiro sdo as aulas tedricas que
viabilizam a exposi¢cao dos conteudos; e a segunda, sdo as aulas em laboratorios que
permitem aos estudantes, colocarem em pratica o que foi aprendido.

Costa (2018, p. 13) também reconhece a importancia das diferentes
abordagens no ato de ensinar, pois de acordo com a autora, os discentes gostam
quando sao surpreendidos pelo docente que utiliza praticas de ensino, colocando-os
a pensarem o por qué € importante estudar a Quimica e o que ela traz de beneficio
para a sociedade.

Buchmann (2016) admite que os estudantes aprendem e demonstram mais
interesse com as aulas ministradas numa metodologia n&o tradicional.
Demonstrando essa perspectiva na pratica, a segunda pesquisa analisada,
evidencia uma pratica educacional ndo muito distante da realidade, no qual Silva,

Sales e Silva (2017) desenvolveram um trabalho colocando os estudantes diante de
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metodologias distintas, analisando a aprendizagem e a influéncia das mudangas
motivacionais.

Destaca-se, que a pratica pedagogica seja dinamica, de modo que
desperte o interesse e motivar os estudantes para o aprendizado, utilizando
metodologias e/ou estratégias como: a realizagdo de experimentos (Lima; Alves,
2016; Martins; Delou; Cardoso, 2019), trabalhos dindmicos em grupos (Camelo;
Mazzetto; Vasconcelos, 2016), manipulacdo de materiais (Silva; Souza; Carvalho
Filho, 2017), ensino em espacgos formais, ndo formais e informais (Fordham,
1993; Frohlich; Silva, 2017).

Outras metodologias que contribuem para o ensino de Quimica s&o:
contextualizagdo de conteudos com temas que sejam alinhados a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Bazzo, 2018; Akahoshi; Souza;
Marcondes, 2018), parddias (Damascena; Carvalho; Silva, 2018), metodologias
ativas (Silva; Sales; Silva, 2017), a utilizagdo de jogos educacionais (Rezende;
Soares, 2019), histérias em quadrinhos (Gonick; Criddle, 2014; Silva; Sotério;
Queiroz, 2021), as relagdes étnico-raciais (Paixao; Mésseder Neto, 2021), e uso
de tecnologias (Moreno; Heidelmann, 2017; Leite, 2019) tema de discussao deste

trabalho.

4.1.3. O ensino de Quimica mediado pelo uso das Tecnologias

O uso de tecnologia vem ajudando a humanidade a se desenvolver, desde a
descoberta do fogo e invengbes de ferramentas na Idade da Pedra, com
impulsionamento das navegagdes, medicina e viagens espaciais, modificando e
desenvolvendo a sociedade ao longo da histéria (Kenski, 2012). E sobre esses
desdobramentos tecnolégicos que esse trabalho aborda, dentro do campo da
educacgao, levando inovagdo para as escolas, contribuindo com seus curriculos,
incluindo ainda mais o uso dessas ferramentas.

Segundo Mello (2009, p.15), “as tecnologias da comunicacao e da informagao
e a velocidade com que se projetam no cenario mundial, tornaram-se um dos
principais fatores de influéncia na dindmica cultural, econémica e politica das
sociedades”. Neste cenario de mudancga, faz-se necessario refletir sobre os usos de
TDIC's em salas de aulas como relevantemente necessario.

Se antes, a oralidade e escrita eram as formas de transmitir informacdes, por

meio de memorizagéo, Kenski (2012) relata que as TDIC's proporcionam uma nova
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realidade de informagéo, sobretudo uma melhora na comunicagdo e aprendizado.

Moran, Masetto, Behrens (2013, p. 13) afirmam que:

Uma educacgéo inovadora se apoia em um conjunto de propostas com alguns
grandes eixos que Ihe servem de guia e de base: o conhecimento integrador
e inovador; o desenvolvimento da autoestima e do autoconhecimento
(valorizagéo de todos); a formagdo de alunos empreendedores (criativos, com
iniciativa) e a construcdo de alunos-cidaddao (com valores individuais e
sociais).

Nesse sentido, o autor explica que a incorporagao das tecnologias e do uso de
diferentes midias durante as aulas, contribuem para a aprendizagem,
tradicionalmente aplicada em sala de aula. Kenski (2012), afirma que fazer o uso
correto das TDIC's nas aulas proporciona a motivacdo, o acesso do estudante ao
conhecimento, bem como que este se aprofunde e se interesse no conteudo
estudado.

Silva (2010) relata que, a utilizagdo de computadores no ensino teve inicio na
década de 50, periodo no qual diversas instituicbes comecaram a fazer uso de
tecnologias em atividades administrativas; com o decorrer do tempo comegaram a ser
realizadas pesquisas sobre o uso desta ferramenta no processo educativo. A autora
comenta ainda, que ja nos anos 70 surgem pesquisas com a tematica “tecnologia
educacional”; termo usado primeiramente nos anos 20, referindo-se ao uso de filmes
institucionais no processo educacional; o que demonstra que sdo antigas as
preocupagbes com a insercdo das tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem.

A partir da década de 90, o governo, por meio de agdes politicas, comegou a
disponibilizar recursos e computadores para as escolas, com objetivo de melhorar a
rotina escolar, proporcionar desenvolvimento tecnoldgico de informagao e promover

uma educacgao capaz de formar cidadaos, tecnologicamente desenvolvidos.

(Melo Neto, 2007).

Embora varias dessas agdes sobre inclusdo digital, por vezes ndo seguiram
adiante ou sofreram modificacdes, € possivel perceber a importancia que tais
iniciativas tiveram para as escolas e seus integrantes, no que diz respeito ao ensino
aprendizagem (Silva, 2010). Contudo, os programas governamentais partem do
pressuposto de que as necessidades sao atendidas com a posse de um aparato
digital, garantindo a imersao na rede mundial de computadores, mas tais iniciativas

“[...] ndo se comprometem, de fato, com as condi¢des infraestruturais para a sua
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implantagédo, ja que ndo a contextualizam as condigdes de cada regido e néo
propdem a participacdo dos sujeitos envolvidos em sua implementagdo” das
tecnologias na educacgao (Echalar, 2015, p. 33).

Afinal, o que é a tecnologia na educagcdo? A Comissao de Tecnologia da
Universidade de Sao Paulo, em 1971, formulou um documento como contribuicao a
Primeira Conferéncia Nacional de Tecnologia da Educacdo Aplicada ao Ensino

Superior (CONTECE), realizada no Rio de Janeiro, onde se |€é:

O uso de expressbes como tecnologia da educagédo, tecnologia do ensino,
modernas tecnologias educacionais, tecnologias da instrugdo é muito recente
entre nos. Recente e, com freqiiéncia, indevido ou deformando. Ha, por
exemplo, quem suponha que a tecnologia da educagdo e didatica sao
sinbnimos, confundindo, assim, tecnologia da educagéo cientificamente (...) ha
quem ligue tecnologia da educagao exclusivamente ao emprego de televisao e
radios educativos, omitindo itens tdo (ou mais) decisivos como a instrugao
programada, o ensino por meio do computador, o laboratério de linguas, a
analise experimental do comportamento, a analise de sistemas, a teoria e
pesquisa em comunicagdo. Nao faltam, também, aqueles, para os quais a
tecnologia da educacgao é praticamente tudo — aula de corte e costura, recorte
de jornal, relatérios escolares, conferéncias e prelegdes, dindmica de grupo e
até supostos “métodos sublimares” (Silva,1996 apud Gongalves, 2007, p.49).

Por meio do relatério citado por Silva (1996, apud Gongalves, 2007, p.50) a
conceituacado também se estabelece, a partir de quatro caracteristicas basicas, onde
se define tecnologia da educagdo como sendo area do conhecimento humano, campo
de pesquisa e teorizagdo, disciplina e pratica:

1°) tecnologia da educagéo é a aplicagao sistematica, em educagao, ensino e
treinamento, de principios cientificos devidamente comprovados em pesquisas,
derivados da andlise experimental do comportamento e de outros ramos do
conhecimento cientifico (psicologia experimental da aprendizagem, teoria da
comunicagao, analise de sistemas, cibernética, psicologia experimental da
percepgdo). 2°) tecnologia da educagcdo é o conjunto de materiais e
equipamentos mecanicos ou eletromecanicos empregados para fins de ensino
(projetores, gravadores, transparéncias, laboratérios de linguas etc). 3°)
tecnologia da educagao e ensino em massa (uso de meio de comunicacao de

massa na educagdo). 4°) tecnologia da educagdo se refere a sistemas
homem-maquina (p.50).

Entdo, as tecnologias da educacdo buscam diversificar o ensino; nesse
sentido, Borba e Penteado (2001), afirmam que as ferramentas digitais podem ser
grandes aliadas para aprimorar as praxis, superando 0s encaminhamentos
tradicionais. Corroborando Galizia, et al., (2022) discutem que fazer uso das TDIC's
favorece a ruptura com o paradigma tradicional de ensino, propiciando um maior
engajamento, por parte dos estudantes, e potencializando sua aprendizagem critica.

Na escola, a incorporagdo das TDIC's traduz bem mais do que somente
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disponibilizar aparato tecnoldgico (laboratério de informatica, tablet, notebook, lousa
digital, computador interativo etc.); significa mudar a forma de ensinar, introduzindo
contextos que estejam em harmonia com a realidade de interconectividade em que
vivem os estudantes, de forma a motiva-los a buscarem o acesso ao conhecimento
cientifico (Tamanini; Souza, 2019).

Moran, Masetto, Behrens (2013), ao abordar a insercdo das tecnologias
no ensino, defende praticas inovadoras, mediante um equilibrio entre tecnologias
simples e digitais, atividades presenciais e virtuais, de modo que o estudante
aprenda em todos os ambientes por onde circula. A diversificagdo, na forma de
uso das tecnologias, via técnicas diferentes e atrativas, leitura variada de “[...]
multitextos  significativos, contextualizados, compartilhados, reinterpretados,
coproduzidos, presencial e digitalmente, publicados, vivenciados” (Moran;
Masetto; Behrens, 2013, p. 62).

O autor ainda discute que o docente, ao trabalhar com conteudos em
conjunto, tém muitos desafios: projetos, pesquisas, “compartiihamento, discusséo,
producdo, sinteses, praticas refletidas, colaborativas, com flexibilidade de espacos
e tempos, de momentos presenciais e virtuais, com atividades grupais e individuais,
com feedback® em cada devolutiva, atencdo e cuidado” (Moran; Masetto; Behrens,
2013, p. 62). Para uma incorporagéo critica das tecnologias digitais na sala de aula, o
autor defende o projeto, por propiciar interdisciplinaridade, autonomia e colaboragéo
no ensinar e aprender.

Com relagdo ao uso das tecnologias no ensino de Quimica existem alguns
softwares que auxiliam na aprendizagem dos estudantes, Ferreira, et al., (2019) em
seu artigo destaca alguns, como o Avogadro, Molden, Orca e Chimera, que estéao
disponiveis para download gratuito e que sao especificos para o curriculo de
Quimica, com possibilidade de aplicagcdo nas areas de quimica geral, quimica
inorganica, bioquimica e fisico quimica (Ferreira et al., 2019).

Os autores também trazem sobre aplicativos para smartphones que podem
ajudar no ensino de Quimica, como o Studylab, que explora o estudo de materiais do
laboratério, outros aplicativos citados foram: QuimTest, Quimica Organica |,
Moléculas, Book, Substancias Quimicas, Fisica&Quimica, Hidrocarbonetos, Funcdes
Organicas e Nomenclatura; todos esses aplicativos sao gratuitos, tém um bom

nivel de satisfacdo na loja virtual de aplicativos, estdo disponiveis em portugués

8 Uma resposta oferecida ao individuo como forma de estimulo.
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e/ou espanhol e se relacionam com a Quimica Organica, especialmente
hidrocarbonetos.

Sao softwares que vao auxiliar o docente a superar a abstragao dos conteudos
quimicos, como discutido anteriormente, este que € um dos elementos no qual faz da
disciplina ser vista como “dificil’ pelos estudantes, sendo que alguns destes
possibilitam visualizar as espécies Quimicas em trés dimensdes, 0s jogos
didaticos online, os laboratérios virtuais que possibilitam simular experimentos de
Quimica, dentre outros, com o uso destas ferramentas tecnoldgicas. O uso de
softwares, simulagcbdes, animacdes e/ou modelos cientificos podem auxiliar nesta
tarefa; percebe-se que a representagdo, a nivel submicroscopico, pode ser bem
compreendida, no ensino de Quimica (Vasconcelos, 2016)

Teruya e colaboradores (2013) destacam a importancia da utilizagao
dos recursos tecnoldgicos nas aulas de Quimica, em funcédo da possibilidade de
visualizagdo de entidades quimicas (sub)microscépicas, permitindo que os
estudantes interajam com moléculas, atomos, ions, dentre outros, e formulem
explicagbes para a ocorréncia dos fendmenos. Silva, Sales e Siva (2017)
destacam possibilidades de melhorias nos processos de ensino e de aprendizagem
em Quimica, diminuindo as dificuldades encontradas pelos professores e professoras.

Ainda, Lima, Moita e Carvalho (2011) afirmam que:

A utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas, no ensino de quimica, devem
explicitar seu carater dinamico, a fim de que o conhecimento quimico seja
expandido, ndo como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e
acabados, mas como um conjunto de ensinamentos interativos que envolvem a
interdisciplinaridade, a contextualizagdo e a tecnologia, possibilitando a
construgdo de conhecimentos voltados para a vida. Para esses fins, os
ambientes de aprendizagem tecnolégica devem estar centrados numa
infinidade de recursos metodoldgicos que demonstrem o potencial do
processo de producdo do conhecimento (Lima; Moita; Carvalho, 2011, p.
136-137).

Todos estes autores demonstram as vantagens do uso das tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem da Quimica, o que nos leva a afirmar que este
deve ser incorporado, de forma efetiva, nas aulas, sejam remotas ou presenciais.

Como exemplo de recursos didaticos, do tipo simulagdo, que podem ser
utilizados nas aulas de Quimica, cita-se o projeto norte-americano PhET-Interactive
Simulations, estruturado pela Universidade do Colorado, o qual desenvolve
simulagdes em Fisica, Biologia, Matematica e Ciéncias da Terra, que podem ser
executadas de forma on-line ou executadas no modo off-line, fornecendo aos

usuarios, a interatividade com o recurso e as condigdes para compreensao de causa
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e efeito, quando realizam determinado mecanismo proposto na simulagao;
possibilitando, consequentemente, a compreensdo das Ciéncias, principalmente a
partir da investigagdo com base em conexdes com o mundo real (Lima; Sa;
Vasconcelos, 2019).

Os autores citam que o uso do PhET, associado as teorias acidos e bases, foi
trabalhado especificamente com uma simulacado “Escala de pH”, com estudantes do
2° ano de uma Escola de Referéncia em Ensino Médio de Tempo Integral da Rede
Publica Estadual da cidade de Caruaru-PE, a fim de contribuirem para construgcdo do
conhecimento (Lima; Sa; Vasconcelos, 2019). A partir dos resultados observados,
Lima; Sa; Vasconcelos (2019) apontam que os estudantes desenvolveram o
conhecimento sobre acidos e bases e concluem que as simulagdes virtuais podem
ser utilizadas nas aulas de quimica, como ferramenta didatica, para auxiliar
professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Para Costa e Tavares (2019), esses chamados softwares podem melhorar o
ensino de Quimica, fazendo com que os professores tenham facilidade para
demonstrar conteudos que seriam ministrados em laboratério. Além disso, o fato de
se utilizar computadores e celulares em salas de aula, acabam despertando o
interesse dos estudantes, fazendo com que aprendizagem e lazer estejam no mesmo
ambiente, podendo levar a uma possivel mudanga na qualidade do ensino.

Martoni, Melo e Machado (2022) discutem o uso dos simuladores para o
desenvolvimento do conteudo da lei dos gases, durante a pandemia, e também,
apresentam resultados positivos para o aprendizado de Quimica.

Amaral e Pereira (2022) desenvolveram uma pesquisa, a partir da analise do
uso das simulagdes interativas PhET, como recurso facilitador da aprendizagem, em
especial, dos contetidos sobre “Construir um Atomo”, “Construir uma Molécula”,
‘Isétopos e Massa Atbmica”, “Estados da Matéria”, “Propriedades dos Gases’,
“Polaridade Molecular”, “Formas Moleculares”, “Balanceando Equag¢des Quimicas”,
“Estequiometria”, “Escala de pH”, “Solugdes acido-base”, “Concentracdo” e
“Molaridade”.

Observa-se que os mais diversos conteudos podem ser trabalhados, a partir
das simulagdes disponiveis no PhET. Nas pesquisas relatadas, é possivel apontar as
contribuicbes destes para o aprendizado dos estudantes, sendo excelentes
ferramentas de mediagcdo para serem incluidas nas aulas de Quimica. Outro fator

relevante no uso das simulagdes € que estas podem ser utilizadas, tanto na
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Educacgao Basica, quanto no Ensino Superior, promovendo assim, a diversificacao,
também nessa etapa da Educacao.

Nesse contexto, também se faz relevante apontar, o uso de aplicativos méveis
no ensino de Quimica. Rosa e Rohers (2020) se direcionam a busca de aplicativos
disponiveis, direcionados para o ensino de Quimica, para instalacdo em celulares, e
identificaram o quantitativo de 221 aplicativos; observa-se que sao diversos os
aplicativos disponiveis e que estes precisam ser amplamente utilizados pelos
professores.

Um exemplo é o aplicativo QUIMITICS, que dispbe de alguns recursos
didaticos digitais, disponiveis na Internet, de facil acesso, em lingua portuguesa e
relacionados ao ensino de Quimica (Lima; S&; Vasconcelos, 2018, p. 10). Leite (2020)

apresenta o Tabela Peridédica 2020 — Quimica:

Nele é possivel ao usuario acessar informagdes atualizadas sobre
qualqguer um dos elementos da tabela periddica,suas propriedades,
com links direcionados para a Wikipédia para complementacdo das
informacdes sobre o elemento analisado e ferramenta de busca por
elemento. E possivel filtrar a busca em dez categorias. O App fornece
uma tabela de solubilidade, a distribuicdo dos orbitais por camadas,
série eletroquimica, principais indicadores acido-base, espectro de
emissao, eletronegatividade e algumas constantes de equilibrio. Ao
selecionar um elemento, por exemplo o oxigénio, o App apresenta
uma visao geral sobre o elemento, com informacbes sobre o nome,
ano de descoberta, numero CAS (Chemical Abstracts Service), quem
descobriu o elemento, preco por 100 gramas do elemento, camada de
elétrons (com uma simulagdo sendo visualizada), numero de elétrons,
prétons e néutrons, numero atdmico, densidade, predominéancia, dentre
outras fungdes (Leite, 2020, p. 13).

Cita-se também, o Chemistry Calculator, este aplicativo (em inglés) auxilia os
estudantes na resolugdo de operagdes basicas que poderiam levar mais tempo para
serem realizadas com uma calculadora; € possivel realizar calculos de: massa
molar; composi¢ao percentual de massa molar; solubilidade; formula empirica (Leite,
2020).

O Dicionario de Quimica Offline € um aplicativo gratuito com descri¢cdes
sobre diversos conteudos quimicos, contendo diversas definicdes basicas e
avancadas sobre os termos quimicos. Todos os termos estdo listados em ordem
alfabética, com mecanismo de busca facil de navegar. Ja o IUPAC Nomenclature
For Class 12 Chemistry € um aplicativo que disponibiliza (em inglés), as

nomenclaturas dos compostos quimicos organicos, fornecendo testes e explicagdes
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com exemplos, sobre os compostos apresentados.

Alguns aplicativos sdo: Reagdes Quimica, que fornece uma lista de
reacdes que os estudantes e professores podem consultar; Aminoacidos -As
estruturas quimicas e abreviacdes envolvem estruturas quimicas; Acidos, ions e sais
inorganicos; Quiz de quimica disponibiliza aos estudantes a possibilidade de
aprender os nomes e formulas de todos os acidos inorganicos importantes, ions
poliatdmicos e seus sais; Quimica-Fisica fornece uma lista de conteudos e termos
relacionados a Fisico-Quimica; Fungdes organicas em quimica organica,
disponibiliza 80 grupos funcionais, as classes dos compostos orgéanicos (aminas,
amidas, nitrilas etc.) e de biomoléculas (acidos nucléicos, carboidratos, lipidios, etc.);
Quizmica — Radioatividade; Quizmica —Termodinamica; Memoraveis Nobel da
Quimica; FoQ 1 Quimica que tem como intuito auxiliar os estudantes nos estudos
de férmulas, equagdes e modelos matematicos, entre outros (Gresczysczyn;
Camargo Filho, Monteiro, 2016; Araujo; Bizerra; Coutinho, 2019; Santos; Leite, 2019;
Leite, 2015; 2019; 2020).

Outro recurso que pode ser utilizado nas aulas de Quimica é o YouTube, uma
das ferramentas digitais mais presentes atualmente em nosso cotidiano. Trata-se de
uma plataforma online de videos, fundada por Steve Chen, Chad Hurley e Jawed
Karinpara, em fevereiro de 2005, cujo acesso é feito sem a necessidade de baixa-los
por meio de algum tipo de programa no computador, facilitando tanto o ingresso como
a experiéncia dos usuarios (Pereira, 2009).

Os videos podem ser postados por qualquer pessoa que possua um canal. O
conteudo dos videos é vasto e existem canais para todos os tipos de publico,
incluindo aqueles que disponibilizam conteudo cientifico, seja na forma de videoaulas,
experimentos, seja como curiosidades (Costa, 2016).

No caso da Quimica, por exemplo, o uso de videos em sala de aula pode
trazer um beneficio adicional: permitir a demonstracéo de experimentos, os quais sao
considerados parte essencial desta disciplina (Galiazzi; Gongalves, 2004; Francisco;
Francisco Junior, 2013). A realidade de muitas escolas ndo permite a realizagdo de
aulas ou demonstragdes experimentais pelo professor, seja por motivos de espaco,
formagao docente, seja pela falta de materiais e equipamentos. Diante de tal contexto,
0 uso de recursos como videos do YouTube pode ser uma opg¢ao para a
demonstracao e explicagdo de alguns experimentos e conceitos quimicos (Francisco;

Francisco Junior, 2013).
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Adams et al., (2016) faz uso do “llha das Flores”.Trata-se de um filme de
curta metragem brasileiro, do género documentario, escrito e dirigido pelo
cineasta Jorge Furtado em 1989, em que o protagonista de toda a histéria € um
tomate, disponivel no Youtube, para problematizagdo da tematica Lixo problema
ambiental e social” no desenvolvimento de aulas contextualizadas desenvolvidas em
turmas do 1° ano do Ensino Médio. Ainda na sequéncia desenvolvida, as autoras
utilizam o video “De onde vém os plasticos”, também disponivel no Youtube, onde
a boneca da protagonista Kika (chamada Loloca) apresenta a origem dos
plasticos (Adams et al., 2016).

A partir da sequéncia desenvolvida pelas autoras, podemos observar o uso do
YouTube, em diferentes situacées de aprendizagem, portanto, sendo esse um
recurso versatil para as aulas de Quimica.

Candeias e Carvalho (2016), Silva, Seki e Pereira (2016), Silva, Leite e Leite
(2016) e Lopes et al., (2021) sdo autores que apontam as diversas vantagens do uso
das videoaulas disponiveis no YouTube, para o processo de ensino e aprendizagem
dos estudantes, sendo que podem ser assistidas por eles, em qualquer momento. Os
autores também destacam que as videoaulas disponiveis abordam diversos
conteudos de Quimica, bem como tematicas relevantes aos estudantes.

De acordo com Vasconcelos e Le&do (2012), ha na literatura, varias
categorizag¢des do uso de videos disponiveis no YouTube em sala de aula. A seguir

apresenta-se algumas delas:

v Video como sensibilizagdo: usado na introdugdo de um assunto novo, motiva o

estudante a buscar um aprofundamento sobre o tema de forma autbnoma;

v Video como ilustragdo: auxilia a ilustragado de informagdes abordadas por meio

do discurso, conectando o discente a realidades distantes da dele;

v Video como simulacdo: uma ilustracdo mais sofisticada, que pode envolver a

simulagao de experimentos com alto grau de complexidade;

v Video como conteldo de ensino: mostra o assunto abordado diretamente, ou
seja, guiando a interpretacdo do estudante ou abrindo caminho para

abordagens interdisciplinares;

v Video como avaliagdo: utilizado na avaliagdo do processo de ensino-

aprendizagem;
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v Video como producgéo: resultado do registro de acontecimentos como eventos,
experimentos e aulas (como documentagao), da edigao feita por um docente
de um material audiovisual de autoria de terceiros (como intervengao) ou da

producao de discentes como a culminancia de pesquisas (como expressao);

v Video como integragcado/suporte de outras midias: advindo da gravagédo de
programas de televisdo, aluguel o ou compra de filmes (como suporte da
televisdo e do cinema) ou usado juntamente com outras midias, por exemplo, o
computador (interagindo com outras midias) (Moran, 1995; Nunes; Oliveira,
2022).

A partir dos diversos exemplos apontados com base na literatura, sendo estes
com resultados positivos, tanto com relagdo ao uso de simulagdes, softwares e
videos disponiveis no YouTube, se reafirma a importancia de diversificar o ensino de
Quimica, a partir de cursos que estejam presentes no cotidiano dos estudantes, que
sejam capazes de motiva-los e serem ferramentas mediadoras do conhecimento
cientifico, sem deixar de apontar que estas devem ser utilizadas, a partir de um

planejamento intencional do professor de Quimica.

4.1.4. Modalidade Presencial e a Educagao a Distancia

E conhecido que a Lei que regulamenta a educagdo brasileira atual é a Lei
9.394/96, promulgada no ano de 1996 pelo entdo Presidente Fernando Henrique
Cardoso e o Ministro da Educacdo Paulo Renato Souza pautados na Constituicdo
Federal de 1988 (Rodrigues, 2020). Para melhor conhecimento do leitor, faz-se
necessario explicar que é estabelecido por meio da LDB 9.394/96 , o ensino
presencial obrigatorio para os niveis da Educacdo Basica, e que, neste trabalho,
iremos relatar a etapa do Ensino Médio (Brasil, 1996).

De acordo com Menezes (2001), ensino presencial € a modalidade,
tradicionalmente reconhecida para a Educacdo Basica, em que os discentes e
docentes dividem o mesmo espaco fisico, interagindo entre si. Conforme a LDB, no
art® 32 paragrafo 4° o ensino a distdncia podera ser implementado mediante
situagbes de complementacdo da aprendizagem ou em carater emergencial (Brasil,
1996).

E evidente que, com a modernidade e os avancos tecnolégicos, muitas

praticas educativas irdo mudar, porém, & necessario refletirmos sempre, sobre a
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importancia da convivéncia e interagdo discente-discente, discente-docente e
docente-docente, bem como outros integrantes da comunidade escolar (Moran;
Masetto; Behrens, 2013).

Para Freire (1987), a interagcao aluno-professor é de vital importancia para o
desenvolvimento da aprendizagem; nessa perspectiva, a modalidade presencial
assume um papel crucial no ensino e aprendizagem. E nessa modalidade que o aluno
ird participar ativamente com a comunidade escolar, estudantes, professores,
professoras e demais colaboradores educacionais, suas vivéncias e cotidiano,
contribuindo para uma reflexdo social dos saberes aprendidos.

Contudo, é na LDB (Brasil, 1996), que se apresenta a EaD, na qual os
discentes e docente ndo dividem o mesmo espaco fisico, contudo facilita muito o
alcance a informacéo, principalmente em lugares de dificil acesso, ou desprovido de
instalagdes/cursos de interesse do estudante; essa modalidade € muito utilizada no
nivel superior, onde os estudantes escolhem o modo como preferem estudar.

Segundo Leitdo Neto (2012), a EaD, no Brasil, € datada antes dos anos de
1960, por meio de correspondéncias, em que cartas eram escritas pelos docentes
aos seus discentes. Até mesmo nos cursos profissionalizantes, a partir de 1980, com
a utilizacao dos meios midiaticos como TV’s e radios, que 0 ensino comega a ser
mais difundido e atingir novos publicos. Apdés os anos 1990, com a chegada da
Internet, a expansado da EaD foi ainda maior, fazendo com que grande parte dos
brasileiros optassem por essa modalidade.

A quantidade de matriculados em cursos EaD e a expansdo da informatica,
fizeram com que cursos de licenciatura ajustassem seus curriculos formativos para a
nova era digital, incluindo em suas grades curriculares, disciplinas que abordem as
TDIC's (Leitdo Neto, 2012). Com o infortunio da pandemia o uso de tais tecnologias
foi extremamente necessario, contudo, como ficara o ensino a partir de agora?

Encontros virtuais, seria esse o inicio de uma nova modalidade de ensino?

4.1.5. Ensino remoto existe?

Diante das orientagbes sanitarias estabelecidas pela Organizagdo Mundial da
Saude e o agravamento da pandemia no pais, o Governo Federal precisou
estabelecer uma nova proposta de ensino para que o ano letivo tivesse continuidade,
a fim de nao atrapalhar o periodo escolar estabelecido por lei.

O governo vigente (2018-2022), na tentativa de acompanhar este periodo,
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estabeleceu por meio de atos administrativos, alternativas para dar continuidade as
atividades escolares em todas as instituicdes de ensino. Estdo entre esses atos:
Portaria n° 343 de 17 de marco de 2020; Medida Provisoria N° 934, 1-de abril de 2020;
Parecer CNE/CP N°: 5/2020, 28 de abril de 2020; Despacho MEC SN°, de 29 de maio
de 2020; Lei N° 14.040, de 18 de agosto de 2020; Resolugdo CNE/CP N° 2, De 10 de
dezembro de 2020 (Rodrigues, 2020).

Uma das primeiras medidas a serem tomadas pelo Governo Federal, para
educacao, foi a Medida Proviséria n°® 934, na qual ficou estabelecido nos art. 1°e 2° a
dispensa “em carater excepcional, da obrigatoriedade de observancia, ao minimo de
dias de efetivo trabalho” escolar e académico. No Parecer N° 5/2020 ficou
estabelecido que as instituicbes de ensino deveriam reorganizar o “calendario escolar
com a possibilidade de cOmputo de atividades n&o presenciais, para fins de
cumprimento da carga horaria minima anual, em razdo da Pandemia da COVID-19”
(Brasil, 2020a). Em maio de 2020, o Governo Federal, por meio do MEC, homologou

o despacho de 29 de maio de 2020 que trouxe:

Nos termos do art. 2° da Lei n® 9.131, de 24 de novembro de 1995, o Ministro
de Estado da Educagédo homologa parcialmente o Parecer CNE/CP n° 5/2020,
do Conselho Pleno, do Conselho Nacional de Educagdo - CNE, o qual
aprovou orientagées com vistas a reorganizagao do calendario escolar e
a possibilidade de computo de atividades nao presenciais, para fins de
cumprimento da carga horaria minima anual, em razdo da pandemia do
novo coronavirus - Covid-19, e deixa de homologar o item 2.16 do referido
Parecer, o qual submete para reexame do Conselho Nacional de Educacgao,
considerando  as razbes  constantes na Nota  Técnica n°
32/2020/ASSESSORIA-GAB/GM/GM, conforme consta do Processo n°
23001.000334/2020-21 (Brasil, 2020c, grifo nosso).

Sem data para o fim da pandemia, o Governo sancionou ainda, a Lei N° 14.040
em 18 agosto de 2020, na qual ficaram estabelecidas normas educacionais inéditas a
serem adotadas, em carater excepcional, durante o estado de calamidade publica
reconhecido pelo Decreto Legislativo n° 6, de 20 de margo de 2020 (BRASIL, 2020b).

Apos a implementagao da Lei 14.040/2020 o Conselho Nacional de Educagao
(CNE) por meio de suas atribuicbes, passou a orientar como seriam as atividades
escolares neste periodo, desde a carga horaria a avaliagdo. Coqueiro e Sousa (2021)
aponta que, embora o ensino remoto tenha contribuido para dar continuidade ao ano
letivo, sem mais agravamento para os discentes, a diferenga de carga horaria causou
exaustdo dos estudantes, pois passaram a estudar nessa forma emergencial

diariamente, diferentemente da modalidade EaD que possui um ou dois encontros

55


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/portaria/DLG6-2020.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/portaria/DLG6-2020.htm

semanais.

Embora a LDB (Brasil, 1996), venha trazer no art® 32 que o ensino a distancia
possa ser realizado, mediante situagdes emergenciais, ao longo do texto ndo temos
mencdo de um ensino “‘remoto”. Apesar da Lei n° 14.040/2020, as atividades
passaram a ser remotas, com cargas horarias menores, ndo estabelecendo, porém,
uma regra de como seria feito o ensino, tampouco avaliagdo, como é definido na
modalidade a distancia.

Logo, a expressdo Ensino Remoto Emergencial passou a ser usada como
alternativa a Educacgao presencial e a Distancia, isso porque essa ultima, ja possui
existéncia e é regulamentada na legislacdo, oferecida regularmente em IES. J34, o
Ensino Remoto Emergencial foi realizado sem preparo e utilizando-se de aplicativos
de comunicagao como WhatsApp e Telegram (Queiroz; Leite, 2022). Nesse sentido,
o “ensino” remoto emergencial foi colocado apenas como um substituto,
excepcionalmente adotado neste periodo de pandemia, em que a educacao
presencial se encontrava inviabilizada (Saviani; Galvao, 2021).

O Ensino Remoto Emergencial simplesmente levou os problemas do ensino
presencial, causando, ainda mais, desgaste para estudantes e docentes que
precisavam cumprir suas atividades diarias a frente de um monitor de celular ou
computador. Leite (2020) explica que a nhomenclatura mais adequada para a situagao
pandémica vivida, seria Ensino Virtual (EV), pois é entendido que os encontros
presenciais passaram a ser em ambientes virtuais, por meio da utilizacdo de TDIC's,

possibilitando contato sincrono ou assincrono.

5. O PROCEDIMENTO DE CAMPO: MAIS UMA ETAPA DO ESTUDO DE CASO

Como de costume, no inicio do ano letivo, os docentes recebem orientacdes a
fim de planejar as praticas que irdo determinar as atividades e conteudos, ao longo do
bimestre e/ou semestre, contudo recém comegado o ano de 2020, os docentes, bem
como toda a sociedade, foram surpreendidos pela pandemia, tendo que rever e
reformular toda sua pratica pedagdgica, bem como os recursos didaticos. Haydt (2006)
esclarece que o planejamento tem a fung¢do de preparar o docente para lidar com o
desenvolvimento dos estudantes, trazendo-lhes tranquilidade quanto ao desempenho
dessas atividades, prevendo acgdes e trazendo solugbes, a fim de superar as
dificuldades. Contudo n&o foi o que aconteceu.

Em marco de 2020, apdés os decretos, citados anteriormente, que
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estabeleceram o distanciamento social e novas praticas de ensino na forma remota
emergencial, os docentes se viram voltados para o uso de tecnologias, que até entao
ndo eram bem aceitas pela comunidade escolar; conforme Vercelli (2020) os
docentes nao possuem o habito de usar as tecnologias em suas aulas e tiveram que
se adaptar ao seu uso como uma alternativa para evitar a paralisagao das atividades
escolares, o que prejudicaria o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes.

Contudo, diante da desigualdade social brasileira, a nova proposta prejudicou
significativamente esse processo, Oliveira e Pereira Junior (2020) apontam que a
pandemia trouxe a tona, aspectos negativos da educagao no pais como infraestrutura,
recursos didaticos e o pouco avancgo tecnolégico. Montenegro, Matos e Lima (2021)
ressalvam que a rotina do docente, por si s0, ja é bastante conturbada: familia, escola,
afazeres domésticos e corregdes de provas; a habilidade de se reinventar é inerente
ao comportamento e atuagdo do docente, sobretudo num momento de pandemia e a
busca incessante por uma solugéo tecnoldgica.

A partir dessa nova realidade com os obstaculos que surgiram, a partir da
implementacdo do Ensino Remoto Emergencial, listando: a inaptidao das ferramentas
digitais, falta de estrutura, pouca conectividade e ainda, os estudantes que
necessitam um melhor acompanhamento, desenvolve-se a presente pesquisa com
treze docentes de Quimica, atuantes na Educacao Publica, da cidade de ltumbiara-
Go e regido que se oferecem espontaneamente para responder o questionario
divulgado em grupos (aplicativos de comunicagdo) de docentes de quimica
participantes de cursos de pos graduagao de formagao continuada.

Estes docentes responderam ao questionario online, que lhes foi encaminhado,
via grupos de WhatsApp de docentes da Secretaria Estadual de Educagao do Estado
de Goias, assim, a participacao foi voluntaria.

Dos docentes que participaram da pesquisa 6 eram do sexo feminino e 7 do
sexo masculino, estes possuem idades entre 25 a 40 anos. Com relagao ao tempo de
atuagao dos professores e professoras, no Ensino Médio, observamos que a maioria
(61,5%) ja atua nessa etapa da Educacao Basica de 3 a 10 anos, 30,8% a mais de 10
anos e 7,7% a menos de 3 anos. O tempo de atuagdo demonstra a experiéncia dos
docentes com diversas vivéncias relacionadas ao desenvolvimento de praticas
pedagogicas, voltadas para o ensino de Quimica.

Sobre as etapas da Educacdao em que os participantes atuam, ministrando a
disciplina de Quimica, podemos observar que a maioria dos docentes (84,6%) atua

no Ensino Médio, etapa da Educacdo Basica de interesse da presente pesquisa. As
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demais etapas da Educagdo em que os sujeitos atuam podem ser observadas na

figura 2.

Figura 2 — Etapas da Educagdo em que os participantes da pesquisa atuam.
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Fonte: Autor (2022)

Assim, observa-se que os participantes da pesquisa, possuem um perfil distinto,
principalmente com relagdo ao tempo de atuacdo, o que vai permitir uma melhor

reflexdo sobre os desafios do uso das TDIC’s, durante o Ensino Remoto Emergencial.

5.1. Determinagao das Questdes: Desvendando os Desafios Enfrentados Pelos

Professores

Nesse topico, vamos apresentar mais uma das etapas de desenvolvimento do
protocolo de Yin (2001), para o desenvolvimento do estudo de caso, qual seja, a
determinagcdo nas questdes que foram utilizadas para a construgdo dos dados de
pesquisa.

O questionario, que foi encaminhado para os docentes via formulario do Google
Forms, possuia doze questdes que sao apresentadas no Apéndice A; a maior parte das
questdes eram fechadas, com alternativas para os docentes selecionar, sendo que eles
poderiam marcar mais de uma opg¢ao, pois relaciona-se a recursos digitais, utilizados
por eles.

Das doze questdes, duas estavam voltadas para levantar o perfil dos sujeitos, e as
demais, estavam voltadas para conhecer sobre o uso das TDIC’s pelos docentes, antes
e durante a pandemia da COVID-19, bem como, quais foram as dificuldades

enfrentadas por eles, para ministrar a disciplina de Quimica, nesse periodo.

5.2.Trabalho do Docente de Quimica no Ensino Remoto: Apresentagdo dos Dados
da Pesquisa
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A etapa final do estudo de caso, com base no apresentado por Yin (2001),
trata-se da apresentacdo dos dados da pesquisa, o que sera realizado a seguir, de
forma a discorrer sobre o contato com as TDIC’s dos participantes da pesquisa, bem
como dos desafios enfrentados por eles, ao longo da pandemia.

De forma inicial, reforca-se a discussdo de que as TDIC’s, na pratica

pedagogica, possibilitam diversas vantagens para o aprendizado dos estudantes,

principalmente na disciplina de Quimica. De acordo com Pereira Junior et al., (2017, p.

14), “[...] sob a optica da educacédo, a tecnologia agrega valores que criam novas
formas didaticas para a transmissao das informagdes, possibilitando um ensino mais
préximo a realidade, mudando o papel do educador frente ao educando”.

Lopes e Gomes (2020, p. 111) corroboram a ideia, alegando que as
plataformas digitais:

[...] sdo excelentes recursos para a educagao uma vez que possibilitam
organizar e gerir de forma integral aulas/formacbes a distancia ou ainda
para apoiar alunos dos mais diversos niveis de ensino, que por motivos
diversos ndo podem participar num ensino presencial. Nas suas mais
variadas valéncias podem utilizar-se para transmitir conteudos e
atividades, acompanhar o trabalho dos alunos, resolver duvidas e criar
espacgos de comunicagao interativa, avaliar progressos dos alunos. Para
além disso, também sio uteis para criar espagos de discussdo e
trabalho para grupos de investigacao, implementar comunidades virtuais
e redes de aprendizagem em torno de temas de interesse comum.

As afirmativas dos autores demonstram as vantagens das TDIC’s nas aulas € a
necessidade de que essas sejam incorporadas ao processo de ensino e
aprendizagem. De acordo com Leal et al., (2020), o emprego de TICs no ambito
educacional permite a producdo de aulas cada vez mais interativas, permitindo a
visualizacdo de fendbmenos quimicos. Com relagédo ao uso das TDIC's em suas aulas,
a figura 3 demonstra que a maioria dos professores e professoras de Quimica utilizam
ferramentas tecnoldgicas em suas aulas.

Figura 3 — O uso das TDIC's nas aulas.

@ Sim
@ Nao

Fonte: Autor (2022).
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Dados que consideramos interessante e que vao na contramao dos dados de
pesquisas, desenvolvidas pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento
da Sociedade da Informacao (2020) e por autores como Parreiras e Macedo (2021),
que afirmam que 33% dos participantes de sua pesquisa, usam o computador e a
internet nas atividades escolares. Podemos associar o pouco uso das TDIC's em
aulas, com a falta de formacgao tecnolégica dos docentes, de modo que estes sentem
inseguros ao utiliza-las em suas praticas pedagdgicas, como discute Gatti e Barreto,
2009).

Freitas (2010), em pesquisa realizada ha mais de 20 anos, que buscou
analisar a ementa de cursos de formagao docente e a relagcdo com as TDICs, afirma
que a parte curricular dos cursos de licenciatura que propicia, ou que deveria
propiciar, o desenvolvimento de conhecimentos especificos para a atuagdo nas
escolas e nas salas de aula se apresenta muito reduzida. Para a autora, mesmo nos
cursos em que a tematica é abordada, fica mais restrita a teoria, ndo chegando a
pratica. Estuda-se sobre as TDIC’s na educacgao, mas nao se forma o futuro professor,
envolvendo-o em atividades de efetivo uso desses recursos, como instrumentos de
aprendizagem.

Souza (2023) discute que, os dados apontados por Freitas, ainda s&o atuais,
uma vez que o autor observou, por meio de uma revisdo sistematica da literatura,
analisando trabalhos analisados, publicados nos anos de 2020 e 2021, periodo de
pandemia, que ainda sdo poucas as disciplinas voltadas para a reflexdo sobre a
tematica na formagao de professores.

Nesse sentido, Tarouco (2019) afirma que, somente por meio de uma
formagdo que contemple satisfatoriamente o uso das ferramentas tecnoldgicas, os
docentes poderao explorar plenamente o potencial das TDIC’s. Para a autora, deve-
se contemplar e delinear estratégias que orientem a formacado de professores e o
desenvolvimento profissional continuo, de modo a contribuir para a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem, oferecendo aos alunos conhecimentos
essenciais para a vida e para o trabalho, em uma sociedade cada vez mais digital.

Costa Junior et al., (2020) corroboram com a afirmagédo e apontam que o0s
licenciandos em Quimica, em sua maioria, conhecem as TDIC’s, mas precisam de
formacgao para utilizarem estes recursos, de forma articulada com o conhecimento

cientifico. Portanto, apontamos a necessidade da inclusdo de disciplinas especificas

60



que abordem a tematica, nos cursos de licenciatura em Quimica.

Assim, percebemos que por ora, os docentes néo estao preparados para o uso
das ferramentas digitais em sala de aula, o que foi ainda mais evidenciado durante a
pandemia, onde estes precisaram langar mao de tais recursos. Marques et al., (2021)
detalha que, as mudangas emergentes que ocorreram no processo de ensino, frente
ao atual contexto da pandemia, levaram a ado¢éo de metodologias, até entdo, néo
adotadas por muitos docentes em seus ambientes de ensino.

A necessidade de reinvencao perante o ato de lecionar, buscando alternativas
inovadoras para levar conhecimento aos seus estudantes, com o intuito, sobretudo,
de prover autonomia aos estudantes no seu processo de aprendizagem; ou seja, 0s
docentes tiveram dificuldades em inserir as TDIC's nas aulas, devido a falta de
conhecimento sobre as plataformas digitais. Destaca-se que mesmo os docentes
desta pesquisa, que em sua maioria utilizam das ferramentas tecnoldgicas em suas
aulas, tiveram dificuldades com o seu uso na pandemia, devido ao contexto, a
conectividade e outros fatores comuns aos demais educadores durante esse periodo
(Souza, 2023).

Sobre dificuldades vivenciadas, durante a pandemia e o uso das tecnologias
para ministrarem aulas, Godoi et al., (2020) e Santos, Oliveira e Soares (2021),
apontam que estas foram relacionadas, principalmente a incentivar e engajar os
discentes nesse novo “jeito” de ensino, mediado pelas tecnologias digitais, tao
diferentes do convivio presencial da sala de aula, com as quais estavam habituados,
pois para aqueles alunos que tiveram aulas por meio de plataformas como o Google
Meet ou Zoom, abrir a camera era sempre um desafio, o que também foi apontado
por Toti (2020).

Outro fator relevante para o uso das tecnologias e promog¢ado da sua
articulagdo com o conhecimento cientifico € o conhecimento dos recursos e
ferramentas disponiveis. Moreira, Lima e Brito (2019) ressaltam que, para que os
recursos digitais sejam utilizados de forma eficiente, sob uma perspectiva pedagogica,
€ necessario conhecer os softwares, ja que a simples utilizacdo de interfaces digitais
nao assegura por si sO, bons resultados nas praticas educativas.

Na figura 4, podemos observar os recursos, ferramentas, aplicativos, que os
docentes de Quimica conheciam e faziam uso, antes da pandemia. Na figura 5,
observa-se 0s recursos que os participantes passaram a conhecer e fazer uso, apos

a pandemia.
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Figura 4 — Recursos tecnolégicos que os docentes conheciam, antes da pandemia.
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Figura 5 — Recursos tecnoldgicos que os docentes conheceram apds a pandemia.
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A partir das figuras, observamos que antes da pandemia os docentes
conheciam principalmente o YouTube, WhatsApp/Telegram, Google Classroom e
Google Meet, recursos que normalmente utilizavam no seu cotidiano, para
comunicagcdo e planejamento das aulas. Sobre o uso dos recursos, antes da
pandemia, observamos que ele se relaciona como o apontado por, Schneider et al.,
(2020, p. 1082) que afirmam que, ao explorar os diferentes usos das tecnologias
digitais da informacédo e comunicagao, criam-se “[...] possibilidades para auxiliar no
desenvolvimento do trabalho do professor e na aprendizagem dos alunos”. Conforme

afirmam os autores, as tecnologias podem ser utilizadas, por exemplo, para o
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planejamento e a elaboragdo dos materiais didaticos, para o envio e a troca de
informagdes, para a interagdo dialégica e para a aproximagéo e motivagéo dos alunos
fora da sala de aula

Apods a pandemia, os docentes citam, principalmente, o uso do Padlet, o Canva,
o0 Mentimeter; aplicativos utilizados para o preparo das aulas e atividades a serem
desenvolvidas em sala de aula e as plataformas mais utilizadas para a realizagao das
aulas remotas, tais como, o Zoom, Google Meet e Microsoft Teens o que demonstra
indicios que estes professores e professoras utilizavam tais recursos, durante o
desenvolvimento de suas aulas no Ensino Remoto Emergencial. Recursos estes,
citados por outros autores que pesquisaram a pratica pedagogica dos docentes
durante a pandemia, como Moreira, Lima e Brito (2019) Quintino et al., (2021)

Sobre os recursos digitais citados, apresentamos alguns autores que apontam
suas vantagens e a relevancia do seu uso, mesmo com o retorno das aulas
presenciais. Pereira Junior et al., (2017), discute a utilizagdo das plataformas digitais,
apontando que esta facilita a composigao de grupos para a resolugao de problemas e
o desenvolvimento de habilidades de comunicagdo, ao mesmo tempo que dao
sequéncia ao tema que esta a ser estudado. Al-Atabi e Alsalihi (2020), também
referem que a utilizagdo das plataformas digitais possibilita aos discentes o acesso as
aulas e aos conteudos digitais, a qualquer momento e também, reduz a ansiedade e
o stress da maioria dos alunos, que nado se sente confortavel em expressar-se na
frente de todos, na sala de aula.

Com relagao as experiéncias dos docentes, frente ao uso dos recursos digitais
nas aulas de Quimica, podemos observar que muitos citam que foi uma experiéncia
nova, mais desafiadora, principalmente sobre o uso de tais recursos, como podemos

observar nos excertos a seguir:

Excerto 1 - Foi desafiador, principalmente no que se refere as aulas
praticas/experimentais.

Excerto 2 - Foi desafiador no inicio da Pandemia, com o decorrer e familiaridade com
as tecnologias fui habituando.

Excerto 3 - Foi um momento de descoberta sobre a utilizagdo dos recursos
tecnologicos, posso dizer que eu tive que aprender a utilizar os recursos. Além disso,
os professores tiveram que ensinar alguns alunos sobre a utilizagdo dos recursos,
como o Classroom. Por exemplo, passei a utilizar formulario e sigo utilizando até hoje
com o ensino presencial. Gosto muito de utilizar o Google Drive também. Na minha
opinido, a utilizagdo e o aprendizado sobre 0s recursos tecnolégicos foi um ponto
positivo durante a pandemia.

Excerto 4- Tive que aprender do dia pra noite varias tecnologias e colocar em pratica.
Ainda bem que teve varios cursos online.

Excerto 5 - Experiéncia nova e desafiadora, pois aconteceu tudo muito de repente e
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sem preparo nenhum para lidarmos com esse novo modelo de ensino e as TIC 's.
Excerto 6 -S&o ferramentas essenciais hoje, para que os estudantes e professores
usem como melhoramento do ensino e aprendizagem.

Nos excertos apresentados, destacamos alguns pontos de importancia para
pensar o ensino de Quimica, durante a pandemia. No excerto 1, o docente cita que foi
desafiador o desenvolvimento de aulas experimentais, que sao fundamentais para
que o estudante compreenda os conceitos quimicos. Silva (2021, p. 21) corrobora e
afirma que a experimentagao, torna-se indispensavel para o processo de ensino e
aprendizagem de conceitos cientificos, pois favorece a constru¢ao das relagdes entre
a teoria e pratica, assim como as concep¢des dos estudantes e novas ideias a serem
desenvolvidas. Para Salesse (2012, p. 17-18), a experimentagcdo permite que os
estudantes manipulem objetos e negociem significados entre si e com o professor
durante a aula”.

No excerto 3, observa-se a seguinte afirmacéo [...] os professores tiveram que
ensinar alguns alunos sobre a utilizagdo dos recursos, como o Classroom [...] 0 que
foi muito comum durante o desenvolvimento das atividades no Ensino Remoto
Emergencial, que os docentes fossem aprendendo juntos com seus discente, um
ensinando o outro no que se refere ao uso das TDIC's. Ainda, no excerto 4, o docente
cita a importancia dos cursos online para o seu aprendizado frente as TDIC's,
afirmacgao essa que reforga a necessidade da oferta de formacéo inicial e continuada
sobre essa tematica.

Por fim, no excerto 6, € apresentado a necessidade da continuidade do uso
desses recursos nas aulas presenciais, pois eles tém muito a contribuir com o
aprendizado dos estudantes, o que também aparece no excerto 3, em que o sujeito
afirma que fez uso do Google Formulario, durante a pandemia, e que continua
utilizando mesmo, com o retorno das aulas presenciais.

Com relacdo a oferta de materiais, para que os docentes pudessem
desenvolver as aulas, durante a pandemia, observamos que trés afirmam que isso
nao ocorreu, outros dois, que esse apoio ocorreu algum tempo depois do inicio das

atividades remotas, os demais afirmaram que:

Excerto 7 - Sim, fones, acessos e cursos sobre as plataformas e recursos

Excerto 8 - O Estado de Minas Gerais nos orientou a usar os recursos do Google; por
algum tipo de parceria (ou algo do tipo), o Google ampliou alguns recursos da sua
plataforma para professores da rede estadual (por exemplo: mais recursos e
possibilidade de gravagdo de aulas via Google Meet para quem usava o e-mail
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institucional, aumento no numero de pessoas que podiamos adicionar as nossas
turmas no Google Classroom, entre outras coisas).

Excerto 9 - Notebook e recursos audio visuais.

Excerto 10- Instrugbes com videos no YouTube ou reunido pelo zoom. Somente a
plataforma.

Por meio dos excertos, verificamos que o apoio foi com relagdo a
disponibilidade de fones, notebook e recursos audio visuais, acesso as plataformas e
cursos de capacitacao.

A capacitacdo docente € um dos principais fatores que pode promover a
qualidade do ensino, mesmo em condicbes adversas (Gusso et al., 2020). No
contexto da pandemia, os docentes vivenciaram a construgdo dos saberes
pedagogicos, a partir da capacidade de investigar sua prépria atividade como docente
e ressignifica-la para auxiliar seu saber-fazer, ficando clara a necessidade de
atualizacdo dos conhecimentos e competéncias profissionais, os quais nao se
resumem apenas ao dominio do conteudo a ser ministrado para o aluno, mas
envolvem também, o aprender e o uso de tecnologias de forma significativa, para o
processo de ensino e aprendizagem (Santos Junior; Monteiro, 2020).

Os docentes foram questionados sobre as dificuldades, frente ao uso dos
Recursos Digitais no Ensino Remoto Emergencial, de forma que deu-se a eles,
opgdes de 1, sendo muito dificil, e 5, muito facil, para marcarem, as respostas,

podendo ser observadas, na figura 6.

Figura 6 — Grau de dificuldade dos docentes frente aos Recursos Digitais no Ensino
Remoto Emergencial.
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Fonte: Autor (2022).

Podemos observar que a maioria dos participantes marcou a opgao 3, ou seja,
que a dificuldade foi de nivel intermediario, o0 que podemos associar com 0s excertos,

anteriormente apresentados, ao relatar a necessidade alta producao e utilizar
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diferentes ferramentas para promover o ensino de Quimica. Ludovico et al., (2020)
também apontam que, durante a pandemia, o trabalho do professor aumentou, com
as demandas de planejamento, reunido e atendimento aos alunos. Os principais

desafios sdo apresentados na figura 7.

Figura 7 — Grau de dificuldade em diferentes situa¢cdes, com o uso dos Recursos
Digitais, nas aulas de Ciéncias Naturais/Quimica, durante a pandemia.
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Fonte: Autor (2022).

Com relagao a conexédo com a Internet, verificamos que a maioria dos docentes
consideraram a dificuldade moderada. Branco, Adriano e Zanatta (2020), analisam
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), frente o acesso a
Internet da populagao brasileira, e apontam que mais de 20% dos domicilios do pais,
ainda ndo possuem este recurso. Nas Regides Norte e Nordeste, a situagdo € ainda
mais critica, sendo que cerca de 30% dos domicilios, ainda ndo contam com este
servigo. Esses dados intensificam a falta de acesso a Educacgao, durante a pandemia.

Com relagao aos motivos pela falta de acesso a Internet, tanto no meio rural,
quanto no urbano, cerca de 50% dos domicilios sem o servico, nao o tinham por ser
caro ou por falta de conhecimento de como usa-lo. Além disso, na zona rural em
20,8%, o servigo era indisponivel, contra apenas 1% da zona urbana, o que comprova
a falta de investimento na zona rural (Branco; Adriano; Zanatta, 2020).

Macedo (2021) ainda destaca que se tais desigualdades ja eram conhecidas no
Brasil, e durante a pandemia, com a transferéncia do ensino presencial para o ensino
remoto emergencial, a diferenca de acesso ampliou ainda mais tais desigualdades.
Dados da Rede de Pesquisa Solidaria, de agosto de 2020, mostram que, entre margo

e julho de 2020, mais de 8 milhdes de criangas de 6 a 14 anos néao fizeram quaisquer
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atividades escolares em casa. No més de julho, enquanto apenas 4% das criangcas
mais ricas ficaram sem qualquer atividade escolar, tal numero saltou para 30% entre
as criangas mais pobres.

O relatério conclui: “com a omissao do Estado no acompanhamento das
familias mais pobres, a diferenga de atividades realizadas em casa, entre pobres e
ricos, pode chegar a 224 horas, o equivalente a 50 dias letivos” (Rede de Pesquisa
Solidaria, 2020). Assim, podemos observar que aspectos relacionados a
desigualdade social, de alguma forma aumentaram, durante a pandemia.

Ja, com relagdo a participagdo dos estudantes, observa-se que a maioria
considerou muito dificil, dificil ou moderado, o que demonstra a pouca participagao
dos estudantes nas aulas remotas, influenciando o aprendizado dos mesmos nesses
ultimos anos. Na pesquisa realizada por Santos, Oliveira e Soares (2021), os
docentes expuseram a dificuldade que tinham, em incentivar e engajar os estudantes
nesse novo jeito de ensino, mediado pelas tecnologias digitais, tdo diferente do
convivio presencial da sala de aula, ao qual estavam habituados (Godoi et al., 2020).
Ou seja, aqueles estudantes que tiveram aulas através de plataformas como o
Google Meet ou Zoom, abrir a cAmara era sempre um desafio.

Toti (2020), realizou uma pesquisa com 234 estudantes que afirmaram que nao
abrem a camera porque estdo sempre desarrumados, de pijama ou despenteados
(48,1%); nao querem sofrer julgamentos e comparagbes (24,7%); estdo fazendo
outras coisas enquanto assistem a aula (21,7%); se envergonham do seu ambiente
(10,2%); estdo sempre deitados na cama (6,4%); ou seu ambiente é inadequado com
pessoas circulando ou com barulho (1,3%). Ainda, ha aqueles que afirmaram que nao
abrem a camera para nao atrapalhar ou porque acreditam que os docentes preferem
a camera fechada (41,7%). No entanto, 4,3% afirmam deixar a camera sempre aberta
para interagir com docentes e colegas de turma; e 0,95%, para ficar mais focados.

Com relacdo aos problemas técnicos, a pesquisa desenvolvida por Toti (2020),
apresentou que estes se relacionam com nao ter camera (3%); ndo sobrecarregar a
Internet ou gastar o pacote de dados (1,3%), e ainda temos aqueles que abrem a
camera de vez em quando, quando solicitados (3,4%), e um estudante que
respondeu que nao abria porque nao queria (0,4%).

O autor ainda comenta que esses dados mostram a falta da relagdo entre
docente-discente e discente-discente durante a pandemia. A auséncia da interagao
presencial, o dialogo, o convivio tém um grande impacto no processo de

ensino/aprendizagem, bem como um meio de avaliagdo do envolvimento dos
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estudantes (Toti, 2020), pois como destaca Paulo Freire (1987), a educagao é
baseada em comunicagdo, onde € possivel estabelecer uma relagdo entre os
interlocutores na busca pela significagado dos significados.

Frente ao uso dos recursos digitais, os docentes apresentaram, em sua
maioria, grau de dificuldade moderada e, sobre o conhecimento das plataformas para
o desenvolvimento das aulas remotas, o grau de dificuldade apresentado pelos
participantes foi dificil ou moderado, isso devido a nao inclusdo, no seu cotidiano.

De modo geral, observamos que os participantes da pesquisa, apresentam
um conhecimento amplo sobre os recursos tecnologicos, disponiveis para serem
utilizados nas aulas, tiveram desafios proximos aos encontrados por outros
profissionais, como apontado em diferentes pesquisas. Mas, se empenharam para
promover o acesso ao conhecimento cientifico, da melhor forma possivel aos

estudantes.

6. PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desenvolvido se associa a elaboracdo de um “Guia
Didatico de Quimica”, que apresenta aos docentes de Quimica, plataformas virtuais
para serem utilizadas em suas praticas pedagogicas. Portanto, este € um material
que facilita a utilizacdo de TDIC’s em sala de aula.

Com base em trabalhos como de Mucin (2019), podemos encontrar soffwares
educacionais que auxiliam o ensino de Quimica, seja ele no ensino virtual ou no

presencial, esses softwares sao citados no quadro 3:

Quadro 3 - Softwares disponiveis para ensino de Quimica.

Software Link
PhET https://phet.colorado.edu/pt_BR/
PeriodicTab http://maximumoctopus.com/education/pte/pte_installer_full.exe
le Explorer

Fonte: Mucin (2019) adaptado.

O material desenvolvido apresenta, de forma sutil, a utilizacdo de TDIC’s,
seguindo de temas estruturadores que sdo aplicados as aulas de Quimica.
Destacamos que o material foi elaborado, a partir dos temas presentes nos PCN 's,
em conformidade com a BNCC, que objetiva desenvolver, entre outras coisas,

competéncias gerais e especificas, além de habilidades a serem desenvolvidas no


http://maximumoctopus.com/education/pte/pte_installer_full.exe

ensino de Quimica. O Guia Didatico de Quimica foi pensado para ser desenvolvido
em qualquer regido do pais, a partir da adaptagdo do docente, desta forma,
discutindo temas gerais, presentes nesses documentos.

Inicialmente, sdo apresentados canais do YouTube, nos quais o docente pode
utilizar para planejamento do conteudo. Esses canais abarcam conteudos teoricos e
praticas experimentais, contemplando os temas propostos. Por ser uma ferramenta
amplamente utilizada pelos estudantes, sua exploracao nas aulas de Quimica, sera
motivadora, capaz de incentivar os estudantes a assistirem mais videos relacionados
a conceitos cientificos, no seu cotidiano, destacando que o professor precisa orientar
os estudantes, no processo de escolha de quais videos assistir, ou seja, quais 0s
canais que possuem qualidade cientifica (Oliveira; Moura; Sousa, 2015).

Também, compdem o Guia, uma apresentacao ilustrativa sobre o PhET com
exemplos de simulagdes aplicadas aos temas para o apresentagdo de conteudo, e
também, aulas praticas com demonstragcdes de aplicacdo dos conceitos em Quimica.
Os autores Meggiolaro (2020) e Frohlich e Meggiolaro (2021) discutem sobre o uso
das simulagdes disponiveis PhET para o desenvolvimento de conteudos como:
moléculas, reagcbes quimicas, as relacbes estequiométricas de dificil compreensao
pelos estudantes, demonstrando que estes conteudos, mediados pelas simulagdes,
tornam-se mais faceis de serem compreendidos pelos estudantes.

Por fim, outra possibilidade apresentada neste produto, para o uso nas aulas
de Quimica, é Periodic Table Explorer que, segundo Santos (2022), pertence a classe
dos softwares de tutorial e simulagdo educacional. O aplicativo possui licenga
freeware, foi desenvolvido por Paul Alan Freshney e apresenta todos os elementos
da tabela peridédica, acompanhado de imagens dos elementos no estado natural,
varias outras informacdes detalhadas e exposi¢cbes relacionadas aos atomos,
estruturas e localizagdo, como também, biografia dos cientistas dos elementos da
tabela.

Portanto, este € um produto pensado para ser de facil compreensao e usado
pelos profissionais da educagdo, com sugestdes que podem ser adaptadas a

realidade de cada instituicao de ensino, a partir da heterogeneidade dos estudantes.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacdo desta pesquisa permitiu tragar um olhar frente ao trabalho dos
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docentes de Quimica, ao longo da pandemia da COVID-19, e a experiéncia destes
com as tecnologias digitais no ensino. Uma vez que este trabalho foi realizado no
ambito das atividades do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica,
importantes proposi¢cées visam melhorar, de alguma forma, a qualidade do ensino de
Quimica, na perspectiva de saberes docentes.

O principal objeto de estudo foram as Tecnologias da Informacédo e
Comunicacéo (TDIC's), que evoluiram muito nos ultimos anos, de forma que sao
parte integrante da sociedade e precisam se fazer presentes, na pratica pedagogica
dos docentes de Quimica, sendo essa uma garantia legal, presente nos documentos
orientadores da educacéo, tal como a BNCC, e também, devido as suas diversas
potencialidades para o desenvolvimento dos estudantes; tecnologias estas que
também foram ferramentas de grande importancia no contexto da pandemia,
vivenciada no Brasil e no mundo, entre os anos de 2020 e 2021, pois elas
possibilitaram que as aulas acontecessem, por meio do Ensino Remoto Emergencial.

Destaca-se que as discussdes realizadas ao longo deste trabalho permitiram
diferenciar o Ensino Remoto Emergencial, que ocorreu ao longo da pandemia da EaD,
estabelecida por meio da LDB 9.394/96, ponto de destaque da pesquisa, uma vez
que os professores e estudantes acabaram confundindo essas suas possibilidades de
ensino.

Para responder ao problema, a pesquisa foi realizada com treze docentes de
Quimica, sendo a maioria atuante no Ensino Médio, durante um periodo de trés a dez
anos. Portanto, profissionais experientes que afirmaram ja fazer uso das TDIC's em
suas aulas, para planejamento e comunicagdo com os estudantes, mesmo antes da
pandemia.

Quando indagados sobre os desafios que vivenciaram nas aulas de Quimica,
durante a pandemia, os docentes citaram a falta das aulas experimentais, a
participacdo dos estudantes, o acesso a Internet, seja por eles ou pelos estudantes, e
mesmo com o uso das TDIC's, o que demonstra que mesmo professores com
experiéncia e que conheciam as tecnologias, antes da pandemia, vivenciaram
desafios com o0 seu uso, em um outro contexto em que elas ndao eram apenas
ferramentas, mas a principal forma de promover a aprendizagem dos estudantes.

Podemos constatar um aumento quanto aos softwares utilizados antes da
pandemia e pos pandemia, no qual os participantes conheciam principalmente o
YouTube, recurso que normalmente é utilizado durante o periodo escolar ( aquele

que o aluno esta presente na escola), e apdés a pandemia, no qual os docentes citam
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principalmente aplicativos utilizados para o planejamento e elaboragcéo das aulas e
atividades a serem desenvolvidas em sala de aula (sincronas) e plataformas
utilizadas em atividades assincronas.

Com relagao ao uso das TDIC's antes da pandemia, observamos por meio dos
questionarios, que o principal recurso utilizado pelos docentes era o YouTube, sendo
que a vivéncia da pandemia potencializou o engajamento do uso, além de permitir
que conhecessem e utilizassem novos recursos tecnolégicos, como o Padlet, o
Canva, o Mentimeter.

Recursos estes que sao potencializadores da motivagao e do aprendizado aos
estudantes, que nos leva a questionar se estes recursos ainda estdo sendo utilizados
em suas aulas e com qual objetivo. Questdo de relevancia apdés um periodo de
retorno as aulas presenciais e que permite compreender que tiveram capacitagao
para o uso das TDIC's em suas aulas e, em caso negativo, quais os fatores que tém
dificultado o seu uso.

Com relagao aos desafios apontados, foi destacado a falta de formacgao para
aulas, no contexto do Ensino Remoto Emergencial e, até mesmo, para utilizarem as
TDIC's como principais formas de ministrar aulas, o que demonstra a necessidade de
que essa tematica seja amplamente discutida nos cursos de formacéo, seja inicial ou
continuada, permitindo conhecerem as suas potencialidades e possibilidades para
articular o conhecimento com a realidade dos estudantes, sem contar que os recursos
tecnolégicos estdo em constante evolugdo, o que exige constante formacédo dos
professores. Ainda, apontamos a necessidade de investimento do governo em
infraestrutura as instituicées de ensino, para que tenham recursos e assim, possam
desenvolver aulas, a partir das TDIC's.

Quanto a apresentagdo de sugestdes, por meio do produto educacional e a
prépria elaboracdo do material, trazemos uma perspetiva otimista para o futuro,
apresentando recursos digitais sutis, porém de ampla utilizagdo e aplicagcdo em sala
de aula, cabendo aos professores e professores analisar e planejar sua melhor
aplicagdo, a partir da realidade de sua escola e de sua turma. Deixando uma
possibilidade para futuras pesquisas, relacionadas a efetividade do material
elaborado, na pratica dos docentes de Quimica.

Por fim, destacamos que o desenvolvimento desta pesquisa e, principalmente,
do produto educacional, € um passo para romper com obstaculos constituidos pelo
uso da tecnologia no ensino de Quimica, Componente Curricular que tem grande

relevancia para o desenvolvimento critico dos estudantes; dessa forma, precisa ser
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acessivel a todos, sendo que as tecnologias podem garantir o engajamento e
consequente aprendizado destes.

Também se faz relevante apontar, as contribuicbes da pesquisa e da
elaboragdo do produto educacional para a minha formagdo enquanto docente, que
passo a fazer uso dos recursos apresentados em minhas aulas e também, enquanto
pesquisador, que vivenciei grandes desafios ao longo do mestrado, mas que foram

superados e culminaram no trabalho aqui apresentado.
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APENDICE A - Formulario Google Forms.

Ensino de Quimica via Remoto

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada "A QUIMICA ESCOLAR
VIA ENSINO REMOTO: LIMITES E POTENCIALIDADES DO TRABALHO DOCENTE", um
trabalho desenvolvido pelo mestrando Lucas Miranda sob orientagao do professor Dr.

Hélder Eterno da Silveira do Programa de Pos Graduagdo de Ensino Ciéncia e Matematica -

Universidade Federal de Uberiandia - PPGECM - UFU. A pesquisa esta relacionada com as
dificuldades e expectativas geradas pelo uso de Ferramentas Digitais - Tecnologias
Digitals de Informacg&o e Comunicagdo (TDIC'S) - para o ensino da discliplina de Quimica
via remoto. Esta pesquisa tem como objetivo compreender as percepgiies de professores
com formacdo em Quimica sobre as aulas remotas durante a PANDEMIA (Covid-19). A
participagdo na pesquisa NAO implica em gasto financeiro ao/a participante bem como
ndo oferecerd riscos e nem beneficios aos(as) entrevistados(as), que possuem liberdade
para deixar de participar da pesquisa a qualgquer momento sem qualquer prejuizo ou
coacdo, até o momento da divulgacio dos resultados

lucasmv1990@gmail.com Alternar conta =

*Obrigatorio

E-mail *

seu e-mal

1 - Voce e professor (2) de Quimicano - ™

Fundamental I
Ensino Médio
Educacdo Profissionalizante (técnico)

Educagdo para jovens e adultos (EJA)

1 1 o 1

Ensino Superior
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2 - Hi guanto empo vocé atua como professor (a) nesse nivel ¢/ou erapa da educagio? *

(O menos de 3 anos
(O de34&10anos

(O maisde 10anos

3 - Costuma fazer uso de TDICs em suas aulas? *

QO sim
(O Nao

4 - Quais desses Recursos Digirais voce conhecia ANTES da pandemia? *

[J YouTube

[ Padlet

(] Moodle

[ zoom

[J Google Meet

[ Kahoot

[J Mentimenter

[ Google Classroom
[ cava

(O auizzes

(J word wall

[] onencte

[J Microsoft Teams
[] whatsApp / Telegram
[ outro:

7
=8
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5 - Quais desses Recursos Digitais vood passou a conhecer DEPOIS da pandemia? *

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

YouTube
Padlet
Moodle
Zoom
Google Mest

Mentimenter

Google Classroom

Quizzes

Word Wall

One note
Microsoft Teams

Outro:

6 - Durante a PANDEMIA (ano 2020 1 2022) fer uso de alguns desses Recursos Digitais? *

YouTube

Padlet

Moodle

Zoom

Google Meet
Kahoot
Mentimenter
Google Classroom

O0000000O0

Canva

[J Quizzes

] word wall

[[] onencte

O] Microsoft Teams
[[] wnatsApp / Telegram

[ outro:
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7-Fez uso de OUTRO Recurso Digital que NAQ esteja listada acima? Qual? *

Sua resposta

& - Comente sobre a sua experiéncia no uso de Recursos [igitais nas aulas de Ciéncias .
Narurais durante a PANDEMIA no Ensino Remoto Emergencial (ERE)?

Sua resposta

9 - Classifique em grau de dificuldade as situagdes abaixo durante o Ensino Remoto e o uso *
dos Recursos [Vigitais nas aulas de Ciencias Naturais durante a PANDEMIA:

Muito Dificil  Dificil Moderado Facil Muito Facil

T e o O O O
S e @) O 0 O
Recurso digital

(computadores, O O O @) @)
celulares...)

. @ © © ©O D
Habilidade

digital / O @) @) @) @)
informatica

—

10 - A Instituigio de Ensino em que vocé trabalha possibilicou algum marerial de apoio que  *
auxiliasse nas aulas vircuais, durante 2 PANDEMIA? Qual?

Sua resposta

—

92



11 - Como voce avalia os Recursos Digitais usados no Ensino de Ciéneias para a

aprendizagem dos estudantes durante a PANDEMIA?

Sua resposta

12 - De 1 a5, voeé diria que uso dos Recursos Digitais no Ensino Remoro Emergencial foi:
(sendo 1 muito dificil e 5 muiro facil).

1 2 3 < 5

mitodfici O O O O O Muitofal
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APENDICE B - Guia Didatico de Quimica.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA - PPGECM

} G

~ DIDATICO
| DE
. QuiIMmIicA

Elaboracgéo
Aluno: Lucas Miranda Vieira
Prof. Dr. Hélder Eterno da Silveira
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APRESENTACAO

Querido docente, a proposta deste trabalho é utilizar o conteddo disponivel
em plataformas conhecidas com a finalidade de causar nos estudantes
interesse e maior entendimento na disciplina de Quimica que por vez se
apresenta de forma tao abstrata.

O uso dos celulares em aula apdés pandemia, normalizou-se, se antes
usavamos para lecionar, respeitando o isolamento, agora o desafio é
repensar como tornar essa ferramenta presente dentro das salas, em uma
aliada do dia a dia no processo ensino aprendizagem.

Nesse sentido é proposto aos docentes da educacdo basica, no qual a
guimica se faz presente em todas as séries do ensino médio, um
levantamento introdutério de videos e simulacbes para desenvolvimento
destes conteudos atdmicos e moleculares.

Por meio dessas plataformas selecionadas podemos ensinar o que o PCN+
apresenta como Tema Estruturador (TE), que vemos logo abaixo:

S
4 4 =
TEMAS ESTRUTURADORES (TE) DO ENSINO DE QUIMICA
TE 01 - Reconhecimento TF 94 ) Aspectos s
o dinamicos das TE 07 - Quimica e
e caracterizacdo das P ‘
= P transformacdes litosfera
transformacgodes quimicas v
quimicas
TE 02 - Primei
LEeFOEes. | jepe demicae TE 08 - Quimica e
modelos de constituicdo :
oy atmosfera biosfera
da matéria
TE 09 - Modelos
TE 03 - Energia e TE 06 - Quimica e quanticos e
transformacgdo quimica hidrosfera propriedades
quimicas

Destacamos que este Guia Didatico foi elaborado a partir dos nove temas
presentes no PCN+ (pag. 93), levando em considera¢do algumas de suas
unidades tematicas, e foi pensando para exemplificar temas gerais em todas as
regides do pais.

Mais informacoes:
http://www.basenacionalcomum.mec.gov.br/images/pcn/CienciasNatureza.pdf

® \\\* 02



Plataforma para o Ensino
de Quimica

Para o ensino de Quimica, apresento o material disponivel nas
plataformas YouTube, Phet e Periodic Table Explorer para auxilio do
trabalho docente, atendendo algumas habilidades contidas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e temas estruturadores (TE) do ensino
de Quimica - PCN+,

3 YouTube

Iniciarei a apresentacdo da proposta com o0s canais selecionados do
Youtube, aqui a proposta € apresentar os canais que possui uma
linguagem mais divertida, sobre o conteudo (TE) que sera iniciado ou sera
revisado para um possivel avaliacao.

Para o ENSINO de Quimica

Quimica com Prof. Paulo Quimica com Prof. Paulo Valim
1 Valimhttps:/ /www.youtube.com /user/
plvalim/featured

Quimica do Sucesso

2 | https://www.youtube.com /user/Quimi
cadoSucesso

Quimica Simples
3 | https://www.youtube.com/channel /U
C31z0QU?n0i_hsjiQSU7Lnw /featured

Prof. JP
https:/ /www.youtube.com/eprofjp

Descomplica
5 | https://www.youtube.com/edescompli
ca

03




Em seguida apresento canais com praticas ilustrativa e
alternativas para aplicagdo do conteudo estudado (TE)

Ensino com PRATICAS de Quimica

Manual do munde
https:/ /www.youtube.com/user/iberethenorio

Quimica extrema
2 https:/ /www.youtube.com /user/Quimicaextrem
a

Ciéncia curiosa / Prof. Sam Adam
https:/ /www.youtube.com/user/Cienciacuriosa/

Ciéncia hoje das criangas
https:/ /www.youtube.com/user/CHCnaTV/

Area secreta
5 https:/ /www.youtube.com/channel /UCcFgREmu
jdPHVA7I_VOmglA/

Apos apresentacdo desses canais, selecionados pelos critérios
de conceito, dinamica e linguagem apropriada e descontraida,
apresento a vocé docente exemplos de videos que pode ser
encaminhado (sala de aula invertida) ou até mesmo passado
aos seus alunos em sala, conforme o TE abordado.

Sugestoes de videos para abordagem
do Tema Estruturador (TE):

TE1 - Reconhecimento e caracterizagao das transformacgdes quimicas

Diferentes tipos de Separacdo de Misturas
(Heterogénea): Evaporacao; Sedimentacao;

SEPARAC.&O Catacao; Peneiracdo; Magnética; Ventilacao;

Levigacao; Flutuagao; Decantagao ou

DE MISTL-’]AS ' Sedimentacdo; Coagulagdo e Floculagao;

O QUE WATS CAI DE QUIMICA NO ENEM

01/02 ~ Sifonacgdo; Centrifugacdo; Filtracdo; Dissolucao
‘\:"'». Fracionada; Extracao; Sublimacao; Cristalizacao
- Fracionada.

Video: Métodos de separacao de misturas - Prof. Paulo Valim (Parte 1/2).
Link: https://www.youtube.com/watch?v=fWPCIELhQuw&t=143s 04
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TE2 - Primeiros modelos de constituicao da matéria

Modelos atomicos ao longo da historia, de MODELOS
Dalton, Thomson, Rutherford a Bohr, e suas ATOM'CnS

caracteristicas.

14
CESAFIQ DE
CARNANAL

Video: Modelos Atdmicos | Dia 01 | Desafio de Carnaval - Prof. Paulo Valim.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=Xms9TIrWOaQ

TE3 - Energia e transformacao quimica

Os tipos de Entalpia; padrdo de
formacao, combustao, ligacao e
neutralizacao, sao os assuntos de
termoquimica (fisico-quimica)
estudadas nessa aula.

Video: Tipos de entalpia - Termoguimica - #2 - Prof. Carlos André,
Link: https://www.youtube.com/watch?v=AQH9eTm10d0

TE4 - Aspectos dindmicos das transformacgdes quimicas

Apresenta o equilibrio quimico de FISICA QuimICA
reacao reversivel, portanto ocorre #N-Ellll.lﬂllﬂ
paralelamente nos dois sentidos, e o 7 Quimico
consumo dos reagentes com | \ -
formacao dos produtos,

apresentando analise de graficos.

Video: Quimica Simples #34 - Equilibrio Quimico.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=czFgdyHkKVs&list=PLvhCw6-
nBaLIHmMzVbBPLS-tkRY9urUBvGTES

, h 05
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TE5 - Quimica e atmosfera

Encontramos conceito de efeito estufa
e os impactos ambientais, com topicos
em: efeito estufa; composicao da
atmosfera; combustiveis fasseis; chuva

acida; acido nitrico; o enxofre; efeitos
da chuva acida; correcdao do pH do
solo.

Video: Efeito estufa e chuva acida | Quimica para ENEM e Vestibulares
Link: https://www.youtube.com/watch?v=gtFvNc_duhl

TE6 - Quimica e hidrosfera

Nessa apresentacao vemos os 4 Ciclos
Biogeoquimicos principais - elementos
quimicos na natureza: agua, oxigénio,
carbono e nitrogénio.

Video: Ciclos biogeoquimicos | Biologia | Quer Que Desenhe | Descomplica.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=GkAdsxETLUs

TE7 - Quimica e litosfera

lliﬂlﬂ I Veremos aqui a composicao
Q . guimica do solo (solido, liquidos e
ll'l'O!ll‘ll gasosos) e contaminantes (metais

pesados e compostos toxicos).

pRor.

Video: Quimica Ambiental - Quimica da litosfera - Parte 1.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=airDx7RETig

06
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TES8 - Quimica e biosfera

Apresenta-se uma introducao
sobre o que sdo carboidratos,
suas principais caracteristicas e a

estrutura quimica dos
monossacarideos.

Video: Quimica Organica - Bioquimica: carboidratos - Parte 1.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=7RwWE7fFI1VU

TE9 - Modelos quanticos e propriedades quimicas

A radioatividade pode ser algo natural
ou artificial, € um fenémeno no qual
um nucleo instavel emite particulas e
ondas para atingir estabilidade,
apresenta-se de duas formas: particula
alfa e beta; e onda eletromagnética -
raios gama.

Video: Radioatividade | quimica no enem,_
Link: https://www.youtube.com/watch?v=f7AmRGNtusU

Caso a escola ndo possua
um internet capaz de Baixar o video
atender sua necessidade,

podemos baixar os videos Adicionando as letras “ss” antes da palavra
seguindo esses passos = a4 S - 3 .
....................................................... ‘youtube” no link desejado, assim conseguimos
baixar o video.
Ex.:

https://www.youtube.com/watch?v=M76XjCXXUgA

Baixar
https://www.ssyoutube.com/watch?v=M76XjCXXUgA
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No préximo capitulo apresento o Phet,
plataforma de simulacdo dos fendmenos e
modelos quimicos como estrutura dos elementos
e composto, que contribui para a visualizacao do
comportamento dessas substancias:

PhET Interactive Simulations

Founded in 2002 by Nobel Laureate Carl Wieman, the
PhET Interactive Simulations project at the University of
Colorado Boulder creates free interactive math and...

|

1 - Acesse o site pelo link:

https://phet.colorado.edu/

2 - Selecione a aba QUIMICA:

PHET = SMALHIS DEND PEUSAN DAL [G06] Q A o%

= < .

3 - Escolha a simulacéo desejada:

TE1 - Reconhecimento e caracterizacdo das transformacdes quimicas

Simulacdo: Estados da Matéria - No¢des Basicas

Estados da matéria

o : 5 .
~ Simulac@o: Construa um Nicleo

Construir um Nucleo

Ea

08
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Simulag&o: Construir um dtomo.

C‘ i
==t e

\_!" Construa um atomo

E

! Simulag&o: Construa uma molécula.

Simulagé&o: Densidade.

Densidade

TE2 - Primeiros modelos de constituicdo da matéria.

Simulacdo: Interacdes Atdmicas.

InteragBes Atdmicas ‘
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3

b

TE4 - Aspectos dinamicos das transformagdes quimicas I

Simulacdo: Reagentes, Produtos e Sobras.

e+l sflea =

Reagentes, Produtos e
Sobras

TE5 - Quimica e atmosfera

> Simulacdo: Introducdo aos Gases.
A~

Introdug&o aos gases

Y 4 Simulacdo: Propriedades do gas.

Propriedades do gas

Propde-se que as
simulagdes na plataforma
sejam disponibilizadas para
os alunos mediante o link da
simulacao, sendo realizada

em laboratorio de

informatica, celular em sala

ou sala de aula invertida.
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Para finalizarmos, apresento a vocé docente da
formacdo inicial ou continuada, a nossa famosa e
melhor amiga a Tabela Periédica, simbolo dessa
disciplina tao incrivel, essa plataforma permite uma
interacdo maior com os simbolos dos elementos,
ilustrando desde a sua historia, aos compostos que
ele pertence, excelente opg¢do para introduzir temas
abstratos, como niveis e subniveis de energia.

Periodic Table Explorer

1 - Acesse o link : https://ptable.com/?lang=pt#Propriedades

m B Propriedades  (§) Blétrons (D kétopos P Compounds Ll Larga E‘m [ Q
———

=. Al the exbersan x

i - "

Temparanra [

2

. i
Ao A ! o
Wy okt .

tiedod 8 ¥ -
PEp o8« -

g s » 5

Swras 30 bk ;i &
b de

e
oo e
b
E

[ERC——

S go ceache, M W L Liws

2 - Escolha a aba

Evle [ propriciaces @ Bétrons D sétopos % Compounds

f-ciicando em cima do R 7 + conforme Diagrama de
elemento desejado é mmm
possivel ver a caracteristica, e subdividida nos quatro
bem como a classificacdo. blocos S,P, D, F,
podemos trabalhar as
Propriedades Elétrons SRR
Compounds Isotopos

» & possivel trabalharas
diferentes apresentacdes dos
elementos, bem como a
emissdo e identificacdo de
particulas

11
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A dindmica da plataforma Periodic Table Explorer

permite trabalhar: reconhecimento e caracteristica dos
elementos quimicos, pesquisa por elemento,
apresentacao dos isétopos, histéria do elemento (TE1) e
modelos quanticos e propriedades quimicas (TE9).
Estruturas Atomicas, Distribuicdo Eletronica e
organizacdo da Tabela Periddica, possibilitando um
momento descontraido e interativo para o aluno.

Fico por aqui, agradeco sua leitura, espero que esse material
possa contribuir com suas aulas, e despertando possibilidades
para o uso das Tecnologias Digitais.

12
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