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Resumo — Dutra, M. R. & Santos, M.A., 2023. Caracterizacdo de gendtipos de milho,
sorgo e soja aos nematoides Pratylenchus brachyurus, Meloidogyne incognita e M.

javanica.

O cultivo das lavouras de milho e sorgo desempenham papéis importantes na
agricultura brasileira, mas um dos problemas mais prementes enfrentados pelos
agricultores é a crescente infestacdo de fitonematoides. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a hospedabilidade de gendtipos de milho e sorgo aos fitonematoides
Meloidogyne incognita, M. javanica e Pratylenchus brachyurus. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal de Uberlandia, no Instituto de
Ciéncias Agréarias (ICIAG), no Campus Umuarama. Foram testados dez genotipos de

milho, quatro genétipos de sorgo e a soja NS 6010 IPRO como padrdo de
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suscetibilidade, com o delineamento experimental inteiramente casualizado com cinco
repeticGes. A andlise da populacdo dos nematoides Meloidogyne spp. e Pratylenchus
ocorreu 60 e 90 dias respectivamente apos a inoculacgdo, foi realizada a extracdao de ovos
e juvenis, ap0s a extracdo foi feita a contagem dos mesmos e calculado o Fator de
Reproducdo (FR). Dessa forma, pode-se concluir que os gendtipos mais promissores sao
os cultivares de milhos com os codigos M6 e M9, onde desempenharam bons resultados
para os trés nematoides do experimento. Em relacdo aos genotipos de sorgo todos foram

moderadamente resistentes ao nematoide Pratylenchus brachyurus.

Palavras-chave: Nematoides de galhas, Zea mays L., hospedabilidade, Sorghum

bicolor.

ABSTRACT- Dutra, M. R. & Santos, M. A., 2023. Characterization of corn, sorghum,
and soybean genotypes to Pratylenchus brachyurus, Meloidogyne incognita, and M.

javanica nematodes.

The cultivation of corn and sorghum crops plays important roles in Brazilian
agriculture, but one of the most pressing issues faced by farmers is the growing
infestation of phytonematodes. This study aimed to evaluate the host suitability of
corn and sorghum genotypes to the phytonematodes Meloidogyne incognita, M.
javanica, and Pratylenchus brachyurus. The experiment was conducted in the
greenhouse of the Federal University of Uberlandia, at the Institute of Agricultural
Sciences (ICIAG), on the Umuarama Campus. Ten corn genotypes, four sorghum
genotypes, and the soybean NS 6010 IPRO as a susceptibility standard were tested,
using a completely randomized experimental design with five replications. The

analysis of Meloidogyne spp. and Pratylenchus nematode populations was
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conducted 60 and 90 days after inoculation, involving the extraction of eggs and
juveniles. After extraction, the counts were performed, and the Reproduction
Factor (RF) was calculated. Thus, it can be concluded that the most promising
genotypes are the corn cultivars with the codes M6 and M9, which showed good
results for all three nematodes in the experiment. Regarding the sorghum
genotypes, all were moderately resistant to the nematode Pratylenchus

brachyurus.
Keywords: Root-knot nematodes, Zea mays L., host suitability, Sorghum bicolor.
INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays L.) tem sido um pilar fundamental na economia e
sociedade brasileira, gracas a sua diversidade de usos, tanto na alimentacdo animal
qguanto humana. De acordo com a EMBRAPA (2021), o milho é cultivado em
praticamente todo o territorio nacional. Na safra de 2021/2022, houve um aumento
significativo na producéo de milho, alcangando uma colheita estimada de 113,2 milhdes
de toneladas, representando um aumento de 30% em comparacdo com o ciclo anterior,

como indicado pela CONAB (2022).

Esse aumento na producdo, no entanto, ndo veio sem desafios. A cultura do
milho demanda técnicas avangadas para alcancar altos niveis de produtividade. Um dos
desafios significativos enfrentados pelos agricultores é o controle de pragas e doengas,

especialmente os nematoides, que podem afetar negativamente a producao.

Em paralelo ao cultivo do milho, o sorgo (Sorghum bicolor L.) tem emergido
como uma alternativa promissora, especialmente em regiGes com estresse hidrico e

climas quentes. O sorgo ndo é apenas resistente a condicdes ambientais adversas, mas
3
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também é versatil em suas aplicacdes, sendo utilizada para forragem, producdo de
biomassa e como gréo. Sua introducdo no Brasil remonta aos tempos coloniais, mas
apenas recentemente ganhou reconhecimento generalizado, estabelecendo-se como um

dos cereais mais cultivados globalmente.

Uma tendéncia interessante foi observada na regido central do Brasil,
englobando estados como Minas Gerais, Goias e 0 norte de Sdo Paulo. Nesses estados, a
area de cultivo de sorgo esta experimentando um aumento notavel, passando de 1,2
milhdes de hectares para quase 2 milhdes nos Ultimos cinco anos, de acordo com Viana
(2022). Isso sugere uma mudanca gradual em direcdo ao sorgo como uma cultura

agricola alternativa nessas regides.

No entanto, a ascensdo do sorgo ndo esta isenta de desafios. Um dos problemas
mais prementes enfrentados pelos agricultores € a crescente infestacdo de nematoides,
particularmente ao género Meloidogyne. Esses nematoides sdo polifagos, o que significa
que tém uma ampla gama de hospedeiros, dificultando a rotacdo de culturas e
prolongando sua presenca nas areas de cultivo, levando a uma reducéo significativa na

producdo e produtividade.

O controle efetivo dos nematoides requer a implementacdo de varias medidas de
manejo, incluindo o uso de cultivares resistentes. Estudos realizados por Inomoto et al.,
(2008) indicam que alguns hibridos de sorgo granifero tém mostrado promissora
resisténcia ao nematoide Meloidogyne javanica, oferecendo uma perspectiva positiva

para os agricultores que buscam solucgdes sustentaveis para proteger suas colheitas.

Em resumo, tanto o milho quanto o sorgo desempenham papéis vitais na

agricultura brasileira. A expansdo dessas culturas, juntamente com pesquisas continuas

4
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sobre técnicas de manejo e resisténcia a fitonematoides, é essencial para garantir a
seguranga alimentar e o sustento dos agricultores em todo o pais, enquanto enfrentam os
desafios em constante evolucdo do cenério agricola. Dessa forma, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar a hospedabilidade de genétipos de sorgo e milho aos

nematoides Meloidogyne spp. e Pratylenchus brachyurus.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em marco de 2022, em casa de vegetacdo e as
analises foram realizadas no Laboratério de Nematologia (LANEM) Campus

Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia.

Foram analisados genotipos de milho e sorgo, com um genotipo de soja como
testemunha, os genotipos testados foram M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9 e
M10 referente ao milho, S2, S3, S4 e S5 referente ao sorgo e a soja NS 6010 IPRO,
sendo adotado o delineamento experimental DIC 16 genotipos, trés espécies de
fitonematoides, com cinco repeticdes, totalizando 240 vasos. Os nematoides usados

foram Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica e Pratylenchus brachyurus

O substrato continha duas partes de areia para uma de argila (2:1). Os copos ja
devidamente preparados foram colocados em bancadas na casa de vegetacdo, com
identificacbes. Cada tratamento recebeu trés sementes para assegurar a germinacéo,

logo ap6s a emergéncia aconteceu o desbaste deixando somente uma plantula.

A inoculacdo dos nematoides nos vasos ocorreu 15 dias apds a semeadura, sendo
feito com trés furos no solo ao redor da planta com a distancia de um cm, sendo
adicionados dez mL da solucdo distribuidos igualmente nos furos, a suspensdo contém

ovos e/ou juvenis dos nematoides ja citados.
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Para manter as plantas saudaveis e nutridas a cada 15 dias foi feita aplicagdes de
solugdo nutritiva TUITE (1969). Para Meloidogyne as avaliagbes de populagédo
aconteceram com 60 dias ap0s a inoculagcdo, enquanto para Pratylenchus brachyurus

ocorreram com 90 dias apés a inoculagéo.

Ao final do experimento as plantas foram cortadas rentes ao solo e a parte aérea
pesada para determinacdo da massa fresca. Em seguida a parte aérea foi levada para a
estufa para determinacdo da massa seca, para depois pesar novamente. Os vasos levados
para o laboratério onde ocorreram as analises de solo e raiz. A raiz depois de separada
do solo é lavada, em seguida € pesada para obter a massa fresca. Apds a pesagem
realizou a extracdo dos ovos e/ou juvenis da raiz e do solo, através do método de

BONETII & FERRAZ (1981) e JENKINS (1964) respectivamente.

Para a contagem de juvenis e ovos, foi retirada com o auxilio de uma pipeta uma
aliquota da suspensdo final e colocada na cdmara de Peters com capacidade para 1 mL
fazer a leitura. Os valores obtidos, correspondentes a populacéo final, foram calculados
para a formula FR = (Pf/ Pi), onde FR, Pf e Pi correspondem ao fator de reproducéo,
populacdo final e populacdo inicial, respectivamente, sendo considerado FR > 1,0 bom

hospedeiro e FR < 1,0 mau hospedeiro (FERRAZ; BROWN, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A observacdo dos dados pode ser realizada analisando cada nematoide
separadamente, por tanto, os resultados para Meloidogyne incognita dos genétipos M1,
M5, M6, M7, M8 e M9 obtiveram um FR entre 0,97 e 1,83 (Tabela 1), ja os demais
gendtipos ficaram com FR acima de 2, mostrando que para essa espécie 0s gendtipos

ndo foram capazes de reduzir consideravelmente a populagdo. Ao comparar 0s

6
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genotipos em relacdo & massa seca aérea 0 genétipo M1, M2, M4 e M7 obtiveram 0s
maiores valores, na massa fresca de raiz podemos destacar M7, M9 e M10 com maiores
massas comparado aos outros. Em relacdo ao sorgo, todos os genotipos mostraram ser
suscetiveis ao nematoide com FR < 2, para a condi¢cdo massa seca da parte aérea e

massa fresca de raiz todos quatro gendtipos obtiveram as menores massas.

Ribeiro et. al (2002), avaliaram 55 gendtipos de milho para Meloidogyne
incognita raca 3, apenas cinco genotipos se mostraram com maior resisténcia,
considerando FR 1,26 até 2,01. Entretanto, segundo Inomoto et. al, ao testarem 71
hibridos para M. incognita todos foram suscetiveis. Estudos para identificar e produzir

hibridos que consigam reduzir o nivel populacional dos nematoides em questéo.

Para Meloidogyne javanica nota-se um comportamento diferente, os gendtipos
que apresentaram um FR entre 1,02 até 1,82 foram M1, M3, M4, M6, M8 e M9
(Tabelal), podendo ser considerados moderadamente resistentes ao nematoide. Em
relacdo a massa seca da parte aérea podemos destacar 0 M1 e M4 com as maiores
massas, quando olhamos para a massa fresca da raiz o M2, M7 e M10 foram as maiores
massas. De acordo com Ribeiro et. al (2002), no qual avaliou 4 gendtipos de milho
quanto a resisténcia ao nematoide, todos os gendtipos foram resistentes a reproducao de

M. javanica.

Ao fazer as analises dos hibridos em relacdo ao nematoide Pratylenchus
brachyurus, podemos reparar que apenas o M2, M4, M5, M6 e M9 foram
moderadamente resistentes com FR entre 1,21 a 2,07 (Tabela 1). Segundo Dias et. al.

(2014), ao testar 37 gendtipos de milho, 31 genotipos foram resistentes a P. brachyurus.
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Em contrapartida, ao analisarmos 0s genotipos de sorgo, todos foram suscetiveis
aos nematoides Meloidogyne incognita e M. javanica, apresentando FR > 2,
apresentando baixa massa seca da parte aérea e massa fresca da raiz. Enquanto, para o
nematoide Pratylenchus brachyurus os genétipos de sorgo foram moderadamente
resistentes, com FR < 1,5 (Tabelal). Em relacdo a massa fresca e massa seca, observa-
se que aumentou a quantidade de gramas em comparacdo dos mesmos gendtipos com 0s
outros nematoides. De acordo com estudo, Dias et. al (2014), ao analisar 12 genotipos
de sorgo, todos os gendtipos de sorgo forrageiro foram suscetiveis aos nematoides de
galha, enquanto dois gendtipos foram resistentes ao Pratylenchus brachyurus, nesse
mesmo estudo também foi encontrado trés genotipos de sorgo granifero resistentes ao

nematoide testado.

CONCLUSOES

De acordo com os dados obtidos, 0s genotipos mais promissores sdo 0s genotipos de
milhos com os codigos M6 e M9, onde desempenharam bons resultados para os trés

nematoides do experimento.

Todos o0s gendtipos de sorgo foram moderadamente resistentes ao nematoide

Pratylenchus brachyurus.



180

181

182

183

184

185
186

TABELA 1 — Massas fresca de raizes* (MFR/g) e seca de parte aérea* (MAS/Qg) e fator

de reproducéo™ (FR) de Meloidogyne incognita, M. javanica e Pratylenchus brachyurus

em dez gendtipos de milho, cinco genotipos de sorgo e a cultivar de soja NS 6010 IPRO

ap6s 60, 60 e 90 dias da inoculagdo, respectivamente, sob condi¢cdes de casa de

vegetacdo. UFU, Uberlandia, margo a julho de 2022.

Gendtipos Meloidogyne incognita Meloidogyne javanica Pratylenchus brachyurus
MFR MSA FR MFR MSA FR MFR MSA FR

Soja 2,73c 135a 7,29a 389d 114c 825a 6,09c 219a 42la
Sorgo 2 0,59c¢c 0,19c 3,04b 192e 0,25e 293d 422d 125b 117c
Sorgo 3 2,30c 050c 244c 153e 0,26e 330d 423d 093b 141c
Sorgo 4 109¢c 042c¢c 224c 036e 020e 461b 335d 092b 1,16¢
Sorgo 5 16lc 043c 241c 219e 033e 244d 320d 083b 115c
M1 6,58b 125a 146d 821lb 215a 153e 6,66c 212a 3,03b
M2 7,70b 126a 2,72c¢c 9,0la 161b 291d 967b 218a 1,28c
M3 761b 105b 222c 6,65c¢c 108c 182e 879b 191a 2,73b
M4 6,87b 123a 355b 761b 193a 102e 970b 203a 1,74c
M5 739p 086b 183d 7,70b 125c¢c 2,38d 1091b 193a 1,37c
M6 6,51b 080b 1,13d 6,23¢c 1,23c 120e 804b 171a 121c
M7 10,95a 153a 1,02d 9,00a 180b 262d 11,98a 257a 243b
M8 6,0/7b 060c 097d 553c¢c 097d 135e 6,66c 130b 274Db
M9 10,35a 1,056b 144d 7,75b 0,88d 1,06e 13,05a 233a 207c
M10 10,49a 0,92b 3,15b 10,23a 0,92d 357c 14,23a 228a 3,07b
C.V (%) 23,21 29,48 28,69 20,03 22,45 26,69 24,68 26,81 30,81

* Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knot a 5%

de significancia.
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